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"�	��!	� ��� �������� �0!�	� ����=	�� ��>���!���� 	���$� ���
�0��	��?�����$�0������ ��
������������	��!/����� �����0��	.
��?��	����������!/�����	�	��!/����$	����������@ �����$�� ���
A� ��!�������� ����	�	$	��	��	�	������0!�������/�%��������
B����?��	���� &���	�� ��$�	 ����$���?=������$����&� 	���.
���
� ����������������0!�����$� 	�� ��	�� �� � ��	 �	��������.
0�	�������������	������		�������	� ������$&>�	��������	���	.
$	�������	����������$	�����	��	��� ��������0$���!/�������/,�
�	�	���$&���
��������$&����������������*������ ����/	�����.
��$&�!/���	����$���������0��
����� ��?=�/����	��$������	���
�
���/����������	��$� �����B����	��������	���	$	��������������
�������?�%����������	��	�	������0!�������� ��	�	0	���%�$�.
�	�	0	��"�����	���	 �����	�� ��$	��	������� � �	��	�	� ������	.
�	�����/�@$	�	� �������0�!/�������� ��
�����E��? ���%�������
���� ��%�������������	�	� ������-��E	��������������E��? ���
������!��	����%��	������0�	������ ���	�	��U���$	� ��V������.
��$��������� �� ����������� ������/�� N��	�>�	 ��� ������	� ��.
��E�	��	����$���	����������	�E�������������� ���!/����0	��
�����	$	���/�������=	� ��/�� ����"�����	�����	�	����������	.
���	����������$� 	�� ��!��
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�		��!�	$	��	��0���=	��
��������� ������ ��� 	�!� ����� � �$�� ��0��E�!�� �$��������
������ �	��?� ����$�0����� � ��� �� ���	� �	� ���� ��	����� ���.
��$&������� 	�!�UJ�����
�4:))
�4:53
�4:52
�4:5;W�7XYZ[
�4:))V��
B�������� ��	�	0�����	�	���
��� ������$	�����0�� �?����� ��	.
����������������������	�	���� ������0�	������������0��
���	.
$�	 �������0����	�&>	���������
��	���$�E��>	��������	�	��?�
���	%��� ���!����������� ���!����� 	�����-�������������.
��$�0���?� �����&��!/� U� ���� \]^^_`Yab`X_^V� �����0�	$�? � ���
*�+,-,�+����� ��	
����� !	�0����
��0����	�!	������!/���0���.
���0�!/��� �����/��� 	�	��	���	�������
���*�102
��� �������		 �
��$&>�?��$� 	$&��� &
��$�E��?�� ��� ���������0�����������.
�������	������ ���!���	���������E�0���� ���

B�$������$�E����� ��� ����
��	�����!��$��	 ���0�!	
����.
������� ����	���!	�%�������U�$&��	�
�4:)2V��B�����0������$		�
��E�!/�����	����!/�+�@ ����	��	�	��	��� �	�����$��!/���� �	.
���
�����$	�	��	��������
���0��E��
������$����������!�U��$&.
�	�����
� 4:G(W� -���	��	�
� 4:)3W� -�/����� �� ���
� 4:55W� c[b`d_
�
4:G4W�c[Y_efg_
� 4:)GW�h]Zf[dbe_
� 7e]Z_ 
̀� 2335W�hbbi_j
�hbfgkl`i
�
4::(������V��'���������/�����������!������$E�? ��	 &����$	���.
��0����������!
��� ����	������������	�������0����������!����$?.
��	 ��� ��	�&>	��	� �	�	����� �� ����� �� Uc[_X`Yi� _Z� ]e�
� 4:5<W�
c[_X`Yi
� 4:5GW�mbn`Yol_^
� 4::GV��"� ���0�� �� @ ��� ��	���$���? 
�
� ���	�������� ��! &����	�����!����	����������	$	��?������0�.
�!����	���� ����	��0��� �� �� 	��� �����Uc[b`d_
�4:G4V������.
�	�E���	��� ��� ��!����	$	���� Up`_k^
�4:)GW�h]Zf[_dbe
�4:52W�
q]ee^
�4:55W�rfsbi]en
�4:5:W�h]Zf[dbe_
�7e]Z_ 
̀�2335V��J�� �	 ��
�
� �� ������	��%��	����� � ��� ���� �	���� �	��/������ �$�� ��	.
��	�	�����	������ �������0�$������$�0��/�������� ���U����
�
4:G5W�"	�����	�������
�4::3W�������
�#	������
�4::)W�c[Y_efg_
�
4:G;
�4:5;W�tYXX_ 
̀�4:52W�7]ebXbi
�4:5:������V��B������	�0��.
�	��	������	 ����$����?��	�	������ 	����������/�������� ����
u������ �0�	� ��
� � �� �$�� %������������ ������	��%��	�����
�	����� 	����������/�������� ����	��/������������ �� 	$&�!��
�	����� �$!>� &� �	��	� �����	��%��	���/� ������� U�	�	
� 4:5;W�
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�
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� 4::2W� 9_e^bi
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���$	���������� J��'��T�? ���� �� ���� ������ U4:)5
� 4:54
�
4::4V� ����0���
� � �� �������� �	��	� ������$	E� � ��E���� ��$&�
��������0��������	�	����� 	�������/�$����.�	� ��>���+,-./012�
hypoleuca��*	��������$���	 �����	�&�%�0��	����
����� ��	�����
��@�������$&������ ����� ��� 	����
��� ������$	���	�&>���@%.
%	� ����$	�	�� ���� �	��E�!/������$���

��$& �%��������$&��� &� �	���� �� �	���
� ������
� ������� �
����$�E�	��?�� ��� ��!��	�	�������!>	��?����������$&����
�0�	������ �� 		� ������	� ��� U�$&��	�
� 4:)2V�� *�	���$���? 
�
� ��� �	$&�!	�%����	� !��	�����$����	���$&�!	��	�������� �
�!��$�� &� �$&���������0�%������
�������	�
�����$	�	��	����.
����$���0�����	�� ��	�����������Uh]Zf[dbe_
�7e]Z_ 
̀�2335V�

��%��������������$&��	������� �� ��� ��
�� �����������$�0�.
��	 ���$��� 	$������� �������������� �����
�� � ��	
�������.
���$&��� �
�����$�������������������������$	E��� ����?=	��
������ UpbiY^[Y
� 4:5(V�� ���������$&��	� �� ����$�������	� ���.
��0������	�����	�������$��������	 ���$&>�?���$&�����0$���!/�
�����$&�!/� �0�����	�� ���/
� ���0���!/� ��  	��� ����$&�!��
�������!�����	�	��	��� ����B�����E	 ��$�� &�����!��������.
�������� �	��
����=	� �$�	�!����������U8]g_ 
̀�4:5;W�m]ZfeYaa_
�
{ZZ_ 
̀�4::GW�7_]`fj�_Z�]e�
�4::)
�2332V
��� ��E	��������	�&����	����
�
�����$�	���������������� 	��� ����$&�!/����%$�� �/�U8]g_`�
_Z�]e�
�4:54W�7Zbnn]`n
�4::GV��B��������$�����������$&���������.
��$��������������$&����������0������������	����$�	 �������.
�����$&�������	����%��	������0�	������ &��	����

����$&>��� ��������&��!/���? ����������$�� �$&�������!��*	.
��	��������� �	��	 ������	�� ��!/�	����	����/������
��� ����	���
���� ��  ������/� �� ��� ������/� ���� ������� ���	��� ����0���>��	�
Uh]Zf[dbe_
� 7e]Z_ 
̀� 2335V�� *	��	� ������ �!��$��	 � �� �	$���  	� E	�
%������
�� �����	��	��������Uhbbi_j
�hbfgkl`i
�4::(V�

F	 �$&��	��0��	��	�����	������ ����$	������0!�������	����
��E	 ����������0� &������������	���� �/�@��$�������@��$?����
��$����!/� �����$��� U8`bbg^
� rfy_ii]i
� 4::4W� |]`}_j
� \]o_e
�
4::4W�p`bbn^X]
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�4:52
�4::GV��B��
����	�����	 � ��E��� &� ����	�	���� @��$����	���/��� @��$?��.
���!/����/����������0��	����@ �������$	�!��

1� 	��������0!���
*����0��	�������� ��	�������	�	� ������ ����!$������� !�

�$	��?=�	��� 	��������0!����Uc[b`d_
�4:G4W�T����
�4:)<W�J��.
���
�4:)GV���/��	$� ������0!�!�� 	���������0!�!��0���$!/�� ���
3�4�	5����0!�!���	? �������	/������&��!/�� ��������	0��.

����������	�����$	��	0������� �������0�� ���� 	�����U�	��!�
�
� ������� �	 ���@ ��!��� ��	�	 ��	��������0�� ��V��B����$�E� �
������!��� �����$���
� ����	�� ���� �� ��!/� ���=	� �$�	 ���
��� �� ��	E����0���$!���� ��������� 	�������*	�����!����.
=	���������$���$�	 ���	���� �	��!��0�����!��� �	 ���� 	�����
�����	����!���	>��/������ �	���/���0���E� 	$	�,� �� �$&�!/
�
��=	�!/
���$	�!/��� ���

1���4�	5��� ���� � ��E	���0!�!��0���$!/�� ��
��0����	�!	�
�������������	����� ��$&���������$	���
��� ��E	���0!�!
��� �.
�!	��0��? ����� 	$�������!����������� 	������0���	0���
6���
���5����0!�!������ � ��? �����	/����������� 	�������

� �������0�� ���U��=	���	���@ ���������	 ����� ��!���� �	 &���
@ ������ �� ��	�	 ��	������ ��0�� ��V
� 0� 	�� ���� ��/����? ���
$�>&���� ���!/��������'�$���	���� �� �!/������$������	�	� �.
��	���E	 ��! &�/���>�������0� 	$	�������$&����������0�����
� ����-��
�����$��� ���� ���!/������������������������ ���	�
�����$!� >������ ��	�� ��$	�!� �� �	�	� ���	� �0���$!/� � ����
�������
�����0�?=�/�� ��� �$&��������	�������������!/��	�	.
�	=	���
� ���� � $���� %�������� &��� ��	��%��	���	� �����$!�
U������	�
�C���$	 �!������D����	��	������0���708/09�:;,1<=.�
losV
�$�����$������	�E�������� �� ����� ��/�����$&0�	 ��������.
�����������������U�������
�������!V��$��E	� �	��E�!	���0!�!�
U0��$���
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���$��&�������V��
3�>5	5����	���� �� 
�������� U ��� ��0!��	�!	� ������ ��	���	�

�����$!V������$		���������$	��!����	�	� ���	��0���$!/�� ����
J�	���$�0�������!	� �����$!� ���	����� �$�� ������ ����� �	��!�
� ����� �������!�� ������ �$�� � ����� � ���!�� ������ �����&�.
�!/�� ��� U�	��������0�
���������?/�������/��� ���?;<.@,-0809�
erythrogaster
� ��0$���!	� ���!� �����VW� �� ������E	
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�	��� ����!	� ����$	���
�  ���/� �����$��� �	 �� 1��� �����$�
� �/�
��$&��!��$��? � �	��E�!	���0!�!�
6�������5����0!�!�>��������	�� ��$	�!���� 	���������$�.

�!/�� ��
�������0���$!/�����	����	��%��	���	���0!�!�@ �����.
 	�������� �	��? ����	�����'���������%������������C��	��	�D�
����	������	���������$�E� ��!��0� 	$	�����%�� �������� ��.
����� ��!�
A���	5����0!�!�/���� 	��!��$��������������&��!/�� �������

��� �� 	�����������~ ������ ��! &�$��������!	���0!�!��/�E�.
������U�����$�����B-2@C;,9�-2@@2D,@2
��	�	 ���B��E2==.2V
�$�����
�/�%�����?��!��$��	 � �/���=	�	��=����	���
��$!>����� �$&���
����$�0�������� ����������	��	����?=������ �� ���� ������!�
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�
��0!��? � �/���!����'�� ������	� 4� ��0�!�� @$	�	� ��� ��� �	 .
� ��? ���0�!	�����!��$%��� �
�����	��/���!	�@$	�	� !����0��.
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̀�2333V�

�	�	� ���� @$	�	� ��� +� ���������� &� ��0�!/� @$	�	� ��
� ��.
��$��	�!/�����&?�U���������$&�!�V��$��������U�������V�

�	�	� �����	�	��+����������� &���0�!/� ������	�	�
�����$��	.
�!/�����&?�U���������$&�!�V��$��������U�������V�UpbiY^[Y
�4:5(V�
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		�� ������/�����$���������D�Ur]`e_`
�c]Xl`]
�4:G2V��F��$	� !�
��	�� ��$�? � ������ �����	 ��?� %����� �	����%��	����� �0.
�	������ �� �	���� � ��
� �� ����� �����0��	��	 � ��$���	� ���.
���� �	E��� ��$�� ���� ������� ���	���� ��0$���!/� ���$	� ���
UrlinYio_`
�4:52W�\bnb^
��]``_i
�233)V�

������	����%��	����� �0�	������ &� ����	 ��� ��0$����� ��.
�	���/�����$����
�  	��� ����� �� ��!/� �	����%��	�����$�0��
�
� ����	 ������0��E��� &����	=��� &����������$&����0�����	�.
� ���� &���������������U������	�
�$���$&�!	�����$������������
��������� ��V�

������	����%��	������0�	������ &�����$�0������ �����		 �
� ��>	��	� �� ��0$������ �	E��� ����$������
� �� ��!	� ��0�	.
$	�!� ��$&>���� ���� �������� �$�� �������� ���&	����
� ��	? �
��$&>�	���	�$!
�� �� 0� �����	 ����	�� �	�������  �������	�	��
U��0�!	� ������!� �$�� � ��$	��!	� �	����%��	���	� ����$�����
����	�	$�/�����V�

R�� � ��.��	�	��!	�/���� 	��� �����	���
*����	 �!
� ����$&0�	�!	� �$�� ��������� ����$�0����
� �	$� �

��� ����� 	������+���	�	��!	
���� � �!	���@�	��	 ��	���	��R�.
� � ���0�	��	 ������	���/�U4�
��+�@ ���������$	����	�0��������
��$�!���4��
�4333�
����4��
�VW���	�	������ ��� ����U�$� 	$&��.
� �
��	����!
��� 	���$!
����0!��� ���V�+����	�����/W�@�	��	 ��	.
���	������	 �!�U�� 	������� &�0�����V�+����	���	$�/�U��V��1���
�����$�
�0��������$�0���? ������	� �������	�U��	�� ��$	�����
���%��	������0�	�� ������ � !������	�	��V
�����	��M��
�����M�
��0!��? � ����?� ��E�??� ��� ��	� �������	� ��$����� R�� � !�
��	/������������� �!������������� � 	
� �	��� ��>	��	���� � !�
$?�����0������������������������ � 	���	�� ��$�	 ��������	$�	�
���$���
��������
��	��=������������@�	�����U�����$		�0� 	�.
�	����������	� �������	V
���0!��	 ��������
����M�
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��0������0�	����$�E��� &��	�	������0!����� ������ �$&�����.
��0�$��������E	��	����� �$�������@ �$����
�� �������$	������.
�!	����� !�����0��	��?���$����� ���0��$?��$��&������>�%���.
�	�0���	������E����������$�
��� ��E	��0��	���������� ����� �.
�����	�	�
��	/���0��E	��0��������0����������	����	�����	�	���
�!$��0��	�������	��$�����A��	E��� 	��@ � �����	������ �$&���
�$�E	�
�� �������/���������������	����$	���������	�!	��!���.
��? ���0������0�!	����� 	0!
��! ���&���� ��	���������	��	�

T� �� �� � ��
� ���� �� ���$	���� �?=�/
� �����
� � �	 � �	��!���
0������0�����	���$���
������$�E	�����!/� 	$&�!/��� �/
��� ��.
	���������	������	����� ���@ ����	E�	���	�����E������� ��&�U���
�����V
����$	���� �?=�/�+��	�/������� ��&�U�
�����V��'��	�$��
$���������/��� ������	�	��	����� ���!/� 	$&�!/��� 	������ ��.
/		�
� ����������� ��������$���	 �����	�&��$�����
����	� 	���0.
�	 �$	���� ��/	���������/�����	������@ �����	�� ��!	�� ��!
�
������	����������$��� ��
��������!��0���� &�0�������E	����$	�
 ���
��������� ����$����$�������� ��
��	����	���
�	� &����	�/.
���� ��� ��&
��� ����������$�E	�������	������� ���E	������	
��
� �������$	���� �?=�/
��������$�����$���
�$��������	��	����.
� ��	 �������	��	�����$�0������I	���$&������ �����0�=� 	��!/�.
 	$&�!/��� 	�������	���	�!��$���� &��

'�� ��=��� ����$&�!�� ������ � ��� �����$� ���$������� �� �.
��$�� �T���$����45)4����������0��$�	�������������U^j`Yi�V��-���
��F�	��	��
�	������0!��$������	$&
���� ��=�?��0��	�� �� ��.
���	��� �����$�E	��	� ��������� ����0�$�� ���$	���� 	$�� ������
���	����0�	����������$�?=	�����$&>��� ���� ��������������.
��$���	 �������E�	����� �� ��/	��+� ��
���	������	$� ����������
����/��U����/��+�@ ����0��/�����!	��� �
��� ��!	�������? ���
���	� 	� �	$	����  ��/	���� �	�� � �� $	����V��-���������0��
� ��.
��������� �� ������!��0����/����	�>	�����	0������!/��� ����.
����0����,���E�!���0�����/�����		 ����?���$�����������������
1����!����������0E	
�@ ������� �	���� &���0��$�	 ��	�� ��!��
������� ���������	�	�����0���� &���0$���!	�0������

���$	���� 	$�
� �0����>�	� � ��	��	� ��E�	�� ��� ���
� ����.
��E�$�
� � �� �� ��E�	�� ��� ��  ��/	�� ��$�E	��!	� �$�� ���=	�.
�!	� /��=	�!	� ��$&��� ����0�? � ����!�� ��������� �	E���  ��.
/		�� �� ����/���� �����$���? ��� ��	$��	��!	� ����/��$&�!	�
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��$���$&���� �	E��� � ��!�� ��  �	 &��� ��$���$&����� ��	>����
� ����������0�	 � ����?��$�0�� �?��	�������+�����E��?���.
$�����?��	�	������U����E��?� ������$&��?��	������V��~$�.
� ����	�� �$=	��	������� �	��	��� ����	� �	 &	�����$���$&���

�����2���J/	���� ��	�������������
4�+����$	��		���������	�/��=	��	���$&��� ��/	�W�2�+� ������$&�!��
�����W�;�+��	��������������$	����������W�<�+���0	$��W�(�+���������
 ������$&�����	������W�G�+���	����� ������$&�����	������W�)�+�� �����
���������$	����������W�5�+�����/W�:�+�/��=	�!	���$&�������/�

�����2���'�E������� ��&�� ���
A
���+���	>����������� ���������!W�"�+���E������� ��&� �����$��
����0�	0	��4�+� ��/	�W�2�+�����/�W�;�+���$�$��������$����W�6
�66
666�+�
����/��$&�!	���$���$&��W�<�+���0	$��W�(�+�����E�!	����!W�G�+�
��� �	���	����!W�)�+�����E���� ������$&�����	������W�5�+���� �	�����
 ������$&�����	������W�:�+���$��������!>��
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��0!��	 �������E������$���������������	E����������!������.
����� ����/��$&�!/���$���$	�� ��	�� ��� ��� �	����� ��$�������
����
��� ����������$���	 ��������� �����$�E����� ����	�����.
/���U������������2V�

J�	���	��	� ��� �	���/� � 	���� ����/��� ��	��	����	 � /��.
=	���� ��0	$��� �� ��$�$������ ��$������� "�� �	����� ���	�/.
��� &� ����/�����E	� ��� �	���/� ��������! �� ��� �	��	�� ��.
$������� �	�	������� U��� �	��	��  ������$&���� �	�������V��
*���@ ������ �	���	���$����!	��	�	��������E������0�����.
/��� ��	����? ��� @$�� ������ ���0�����-�����  �����E�	��  ��.
/	�
� ���	����?=	�� @$	�	� !�  ��/	�� �� ����/��
� ��0!��	 ���
 ��/	�����/��$&�!����/���� 	�	����	E�	���	����$�������&�.
������0�!/�

������9�'��'�0):0���(��'�04
*�	E�	� �	�� ���! � &��� ���� &
� ���� %����������	 � ��E.

������� ��&
���E��������$��������� &
�� �� ���	�0�����N����+��
@ ����$	����	���0��/�
��!0!��	��	��������	���B�����E	 ��! &�
�!0��������E	��	��� ���!����������$�� 	$	%�������	����.
�����~ ����$	����	�0� 	���	�	��	 �������	�	������	���$�!��I�$��
��$��� ��		 � ���� ��������!
�  ��  ����� 0���� ��0!��? � ��� !�
�
�����	��� �� � ��? ���������	���	���� ��$�?=�	��'����0!.
��$&�!��0���������	��	�����!��	 ���� !���������� ����	����
0����������$������ ���!�$��� ���$		��$�E����0.0������� � ����
���������U��������	��������0!��? �0����
���	?=�	��	���$&.
������ � �!/���� ��$�?=�/
��	$�������� ��!/���� ��������.
���
��$��%�����	� �$&������� � 	V��'���$�/���E����!�	$� &�
 ��� ������!	� /���� 	��� ���� 0����,� �!�� �
� �� 	������� &�
�� 	�����*���!�� 	��!���0$���	����0�������!������0����,�����
0����� � � � ��� � !� ����0�?=	�� 		� ���������� �� 	������� &�
��0�	$�	 �0��������������	��� �/�	W�@ ��/���� 	��� ����0���.
�� � � � ���$� ��!� ���������� -	���� C�	�����$�0���	 D� 0���,�
�$��������	�����E�����0$��� &�����0�����������������!�� !�
���� 	������� �
� 	�������	�	$�	 �� ��� ����0�����U��	� ����.
� ��$�?=�/�	������ � V��

"	��	���� 	�	�&���%��������������?�������������$&>��� ���
��	���$�� ��� ��� �	 
� � �� 0�� ��0������	��	� 0����� � �	 � �	�.
�!���$	������ U��������V��	�������R ��!�0�� ��� &��	�����!�
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��������� &
��	��/������0� �� � &����	�	$	���?���$���~ ����$��
��0����	 ����������������	���������/���=��������	����!��/��
��0��/����*����������$&�������� ���!/�$	���/�� ��!���	? �
����!	�����0������
��� ��!	������ �	��!� �$&������+� �����0!.
��	�!	�C��0��>�!	��	>��D
����� ��!/���/��� �����$&>���0�����
��0��/���J 	�����	>�����	���$	 	�!�����	����!�����������
�
������/��	������/��� ���0����	���*��������=	�����!/� 	$&����
�����$� ��!���0��/��0���0��>�!/��	>������� ���	 ���$	���	
�
��0� 	��������/��

*�$��	��!�� �� ��� ��0��/�� ��E	 � ��� ��� &� �!����/� 0���	.
���,�������	�
��$�������!������� ���	 ����$����$�$� ������	.
�������*� �����0��/�
�����0����>����������	����!��/�
�0�� ��.
$�	 ���������� &� ������$&�!	��	�����!�

'�$���	� �������?=�/� �	������ �� �$������� �� �� �� �!/�.
 	$&���� ��� 	�	� � ��� �!0��$�� �	$!�� ���� �����	���� ��$����
� ��� �� ��$����!�� ������ ����	$��	����$�� �� ��/��!�����0!.
��$&�!������ ���	� �����"� ���������!��	 �����	�������0�.
������ 0����� �� � ��� $	������������ ���� �$��� #�����u�$&����
�����	������	�CB��� �$����D��U4:<3
����432V,�C"��	$�����$���.
���������� �� ������0!��	 ������ ��	��!����� �����0!�������
U��������V�  ���!
� �� �� ����� ��$&� ����	 �?=�/� ��0��/��	/���
����? �$	���	�����0��>�!	��	>��
���$&���$	�$?=�/����0!�.
����+���$����!	����!����	�	�����
�����$&��	0�����?=	�� ���!�
����� ���������? � ��/	������ �������$�� &��*����������������
 ���	
� �� �� @ ��� ������ 	� ��$�� �����	����� ��0��/�
� �����E	�.
��� &��	�	�����
�>���������$���� ��/	�������0�	��? �0���
�
	����� 	������� &��� 	���D��

A��$����������$	���� 	$&�"��T��J���	���	���$�E�$�Uc[b`d_
�
4:(:V
�� ������� ����� ������� �? ��	 !�	�����$� ���
�����$�.
$��������$���������	 ���$&�C�0!���D���/��!/���� ���	� ����B��
��� �$
�� ���������$		������ ���!/�� �����������%��������.
��	 ����������$���	 �
������	���/�� ���	����	�� ��	���E�������.
���� &���%���$&�!�������� ����	$��	����

A�	�����	�� J��T��
����	$& � U�`__i_v_eZ
� 4:G5V
� ������
� 0�.
�	 �$
� � �� �$����  ��/	�� �	���� ��� �	 � ��	 � �!�� 	� �0����	.
�!/�0�������R ��!�@ �����$��������� &���������� &�� ����0.
���� &� 0����� ��  �����>������� ����	���� � 
� 		� �$������$E���
�!$���!��! &���<���0����$&>	��1���	� ���
��$	��	 �� �	 � &
�
� ���������� ����!����� ���	� ��	���E	 ��0���� &�����0����
�
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��� ��=�/� �0� �	���������!/� ��� � 
� �� � ��!� ��� @ �� ������.
�!��*�@ ���� �����	� ���$	���� 	$�� ��� �? 
� � ��  ��/	�� � ���
�	�����	 ���E������$��������	��	��0��������0������B���������
������� ����!�����0�$��&
� � ��  ��/	�� ����	 � ��$&� �	0��� ����
>����������	� ����R��$����$	�� ��/	����$	�$	 ���� �;3����	$.
��/��	���/�� ������<33����$����>	�/�%$���������E����$	���
B ��$��!� ��/	��0����� ��!�� ����$���,���0��	���$�������� �
�	�	���� &��� ��� ��$&>�	� ���� ������ �� �	�&>	� ���$�=�? ���
�	 �������$�� �����"	��� ��
���	����@ ��0�� ���$��� ����	�	.
�	� � &���$�������0�?=���������������	�� ��/	�����$&��	0�.
�� �������� � ��E	����� &����	 $�� ��/	�
��� ��!	������$���.
? ��� ���� $	�����
� ��E	���$�� �����������  ��E	� ��	$�����? �
		��$�����B��0�$��&
�� �������$������0!��	 ��$����	��	� �$&���
��0�	�
������%����� ��/	������	���/�� ���������E�	 �������E.
�	����� �
���� ���������������	���E���	 ��������0�.�	� ��$&.
����������$	���
������ ��������	����		 ����>��	��	�����	��	��
��� ��� �� �	�� ��!/� �����/� � ��� U������	�
� �� ���V� ��������
����0�	 �$������ !������	���� �!/����	�
����������������
�0�.
 ��� !����	��������

F$��������	����%	���	����	����� ����	����$��&� ��E	���� ��
���$������/���$�������������� ���� ����!�����$	���� �?=�/��
F$�� ��$�������� ������ ���$	���� �?=�/�/���� 	��!������!	�
/��=�
�����	�E���?=�	��$� ����?�=	$&
��� ����
����� �	����
������
���%������	 �0�����

B���������	 ����$� ������=	$&�����!�����$�$���!���/��.
=�����"��	�/�	����� �����$	���� �?=�/
�����	� ���
������$�.
E	�!�=� �����!��/��=��������� ��������	E���=� �����!���
���	���$�����!���/��=������� ������ ���������$���	 �����.
$�������=	$&
��������	�������$����!������0������
�$����!	�
���0�����	�� ��$�? ���������$������$�0�� ������$����
���� ���
�� ��!/���/��� ���@$�� ������ ���&��#��������$	���� �?=�/�
���	�����	 ����	 ������$�E��?=	���UTV��	����.��0��������	.
�����"��$� �	����� �������$�� �����=	� �$�	 ����� ���$����
�
�0�	��?=������������	�!��0�����-���������0��
��	�/��	���.
� ���!/� 	$&����� ��� ������? ��������?���$&���0�����������.
����������� ���E	�0���	��	��� �������$�� ����@ �������	��	�
��������$?��$����$&����	������������"�0��E��
�� ����		���.
��=&?���%!��? � 	 	�	��������	��� ���
�>��� �������?=�	�
$	�	���
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"�E��?���$&������� 	���E�	����� ������	? ���������.���.
���!	��!>�!
��$���������� ��!������ ��!��$�� &����$�E�!	�
����0������0�!	����E	����� �	$&�!/�@$	�	� �����E�	����� �.
�����!>�!����	�����	 ������0!��!��U�66V��	�	���.��0������
�	������%�������
�����0�?=��������	� ��$&�����	��������� 	.
�	
��	�	��	 ��������E�??���� ��&���	��������	 ������@ �����	.
������������	����R.8,@09�-2@28,2
��������������/������/��	���/�
� ��
� ��E������$������� ������������ ��$���	 ��� ���� �	�����
�	�������	 �&?,����������� &?���E�	����� ���������$�	 ����.
�!���	��
� $	������/��� ������� ��� ��$	��$	������	�����-�����
����0��
���E������� &������������$���	 ��	0������!	�������!�
� � ��$������� ��0���� A� @ �� �0����	 
� � �� ��$������� ������ � ���
������$������
��$���������	���� ��!����� ��0���� &��������.
�	���	�	�������0�!/�0�����������	�	����

"����	� �!$������0���
� � �� ��� ��$&
� ���=	� �$�	�!�����.
�!����$	�!���	���������	���/�� ��
��	����������"�	��!	�@ ��
������E�$�O��'�  	����U9bZZ_kb[X
�4:)2V������0��	�����	/�.
��0����	�� ������E�	����� ������0��$����+8,@S,112�-<.1.D9��B��
�!����$
�� ��������	�	���	�����������	���	�/��	 ��	������.
�0!������ �	���� ��� �� ������� � �� ���	$�� � ��!� � � ��%�������
"� ��E	���	��
�	�$���	�	�	0� &� �$&�������!���	��
�� �����	.
�	� �	 ��0���� &�$�>&��	�� ��!	��� !��$����0!�!
�������	E.
�	��	�$	������	�����	�	 ������ ����$������ 	�	���������� ��
����$�� &��	��?�����	0���>�	�@$	�	� !��� ������$���	�0��	.
��? �����$����	���$��C>����D�U>�������0!��? ��	����$�.
������!	�0����
��� ��!	�����0�? �������/�� ���!/���������/�
 ������$&�!/��	�����
���0����?=�	��������/�E�	�����!�!.
/�	�������0��/�V�

� ��
� 	�	�&��!�0��	�
�� ����	���$��������������������0���� �
��0�!	�0�������� �����$���������0�����!/�����@$	�	� ��� ��E	�
��0$������ N�����!	� ������!�����? ��� �	������	���
� �� $	�!��
�	���C��������	 D���������!���-��E	������	 �������	�� ��	 �
�66��	������������/��	���/�� ��
��� ������$	��������		���A��� �
��������	�� ��	��� ��	�����.�������,� ����/��	 � ��	���$�0�����
���������$	������$���������� ���
�����������	E�	�����	 ��	��
�����0!�������	����������/����? ���������� &��������0���� &�
$?�!	�0�����
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~%%	� ��	�	�	0������	����0����� ���� ���0��� ��� ��!��I�$��
����	�� &��	��������	����	����������	�����	��	�U�����	���� �.
����� 	������������� ����V
������	�	�	0����������������
� ���
��$	������	������ ����%������	 ������$&��?�������?��	��?��
N���� 
�������	����0��� 	���� ����	��������� 	�����	�&��$�� ��.
��,��������� ��������E	 �0��	�� &�$	��?������ ��$	������	��	���
�� 	�	���
�� ������$��!/�� ��� ��� ��������� ���
���	��!$��	�	.
�	0����	��
��	�����0���� �������/�0�����
���E	�C>����D
��� �.
�!	�� �$&�/���� 	��!�������������� �������$���0���$!/�����	���
~ �� ��0��$�	 � ��	���$�E� &
� � �� � ��!� �������!� ��	�&>� &�
��0��>�!���� ��
�������$�	�!��������	E�	��!������/
�� ��!�
�	�����0���� &�������/�0�������

*�0E	
���� � ������$�� �������	���
���$��!	�� ��!� 	��? �
@ ����������� &��������	E�	��	�����/���������$��$	�����	 ���
�	�����!0!��	 � 	�E	��0�	�	�������	��	
�� �������0���$!/��1��.
�	�  ���
� 	�$�� �������� �	� ���	�����	 ��� �� $	���� � ����!
� �����
�	����� ��������0���� &�������� ��E	��	��?
��� �������	���	���
�	��	 ����� �� �	 ��� ��	�&� ��0������0�����J�0��	 ��� ��	�� $	.
��	
� � ��  ���	� � ��!� � ������? � ��������� &� ����	� ����� &�
���?��	��?
�� ��!���	$� &�		���/�E	������	��?���� 	$��

'����$		���0�� !���������.������!	��!>�!����	���/�� ��
�
�/����$����� ���	 �)+:��������������	����		 ���;����!� ���/�
�!>�W� ��E����$	�
� ����>	�
� ���
� �� $��
� �$�� ���� ��$?�!/
�
�����!/�����$��	�����	�� ��!/������/�+���	���4���������� ���.
����@ ���!>�!�����=	�� �� � ��? ��

�� � ��� ��� �$�����0�� !��� ��������.������!��� �!>�����
0���������0���� ������������=	������������. ��/	��!/��!>�
�
�� ��!	� ��$�E�? � ��$����!	� �	�����!� �� ���E���? �  ��/	?�
������/����*��/�E�	������0��>������� ����0�� ��$�	 ������.
���� &���$�����?��	�	�����
���� ��!��0��? �0�����!	������$!��

"����� 	���E�	����� �����	���/�� ����	�� ��	 ���������	/�.
��0�,�����$&0�? ������E	�����	 !�	/���������/��$&�!/���$�.
��$	�
��� �� ��/	�$&�!/���$	�
����!�����E�!/���$����!/��	�.
����
� ��� �	���/� ��$����!/� �	�����
� ���!� �������� 	$&�!/�
��>	� ��������$����!/��!>���*���@ ����	 �	� �	�����/��$&��	�
��$���$&��������	� �����0�	�	����0����������������	 ��
����.
�$�E�������E��?���$�����?��	������������ �	��	���*	�	�����
��� &���� �	��	�� ��$��������	�����!�����$�E�	 ���������E.
�����	�����	����������� 	� �	 &	�������/��$&�������$���$&����
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J�$�0��>�	��� �� �	0�$& � 	� ���/�E�	���� � ���� �	�����!� ��.
�����? 
�����0�����0������

J�� �	 ��
� � �� ��� � !� � � ;
2� ��� 5
<� �
�� ����0���� ��� ���.
 �	��	����$��������	�	������
�������$���?=�	�U:3+;33�
�V�+�
����E���� ��$������� ������ �� ����E���� ��$������� �	�	��������
A��$� ����������$�������	��	����	 ����	�$	��!�����	=	��.
������$����!/����
��	0����������� ��/		�����$	������������.
��$&����� ��� ������ �	��	����$��������	�	�������

"�E��
�� ��@ ����� ���!	��!>���	�� ��? ��	0�������������
� �����������? ���0��E��� &��	������ ������0���� &���	0�!.
��������0������0�!	�0������B���/���E������$�������	������.
���� ���  �
� � ������������������� ���� �	� ��� ������ �������
����������������.������!	��!>�!������������0�� !�����0���
��$&�		

&,;,<�'4��='�9,�*�'4
� ��
��!� �!����$�
� � �� ��0��/
� ���/���=��� �	�	0� ��E�??�

��� ��&������	����!��/�
�����$�	 ���C@�	���	�D
��$����������.
 �������E��	 ���0�����B������ ���	���������	�����������0��	 �
��	�����$	�!,������ ������E	 ��!>� &
��	��0��������� ������
0����
�������������E	 ��	 &�%��0!
���	�!>�?=�	�����$� 	$&.
��� ��������!��/�

R ��!��	>� &��	���?��0���/�� ��!���$E�!���$��� &��	/�.
��0���
��� ��!����0��$�$��!���0�	$� &�����	��!��!/��������0.
�������� 0������ ~ �� ����$	��� �	�� �� 	$&��� ��0�	>���� +� ����
��$����� ���	�	$	������ �������� * ���� ��E	 � �	 &�  �$&��� ����
��$����
�� �����$	��	���� �����0��>�!/��	>��������$��	� ���
�!�!/�	�������0��/������ � 0���� 	$&�����$&>	
��	���������.
��$&���� ����	��	� �!/������'�����	�
� �$�� ����$�	���� ���	���
C��.��.�	.��D��	 �/���	$�����	 ���$��	� ������/���=	����	�	0�
��0��>�!	��	>�����0��/����4
(33+2333���0���������	��?�����.
$��	� ������0��/�
��!�!/�	�����������!������!/�����U�]liZ�
_Z� ]e�
� 4:52V��F�E	� ��� ��	����� 	��������%�0��	����������0���
���	���!�!/�	�������0��/����� ���	 � 0���	���
���������$�>&�
��$����	��������$&��������	��
��!�	$�	��������������	���&���
1���	�  ���
� ��������� ��� &� @�	����
� �!���� !��	���� � ��	��
����	��?
��!�	$�	 ��������	� 	�$���	�	0��!/� 	$&��?���� 	��
�
��  �$&�����������	� �� @ ��� @�	�������	����0�? ��� �� 0��������
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�����$��-���������0��
���E������� ��&���	�� ��$�	 �������$&.
��� ����	�� �	����� ��� 	���� �$�� �	�	���� ��� �	/����	�����
@�	�������0������?��~ ����	��/����	 �� ����� ��	E	$� 	$&�!/�
��� ����	�����	E����	��	�����!/���	��

" ������������0��$?��	 ����� ��
������	�	��!	�%��0!
������ .
��� ��  �	$�
� ���� � �0���� &��� ��� ��	��� ������.	���� �	������
�!��/������� !���	��������/���	�!/�����0�$�
�� �� 	��	 ��	.
����� ��!��	����� ����/�� &� � ����	�����0��/�
��� ��!������
�!�!/�? � ��� ��	��� �	����� 1��� E	� � ����� ���	 ��� ����$�� &�
�$���!	� �	$������������!/���������$	���� 	$���������? �@ ��
��$	��	� ��$���	�� C����.���/��D
� �� ��!	� ���$��!��? ��� ���
%�0���!��/���~ ��C����.���/�D���0��$�? ���/���� &��	�0�	�.
�!�����	����0��/�
���	?=	��������!/� 	$&������� 	�	��"� �.
�����$���	���$��	� �����0��/���������$���	�����	���E	 ���$&>	�
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� �� ��!	�
����	�E���? � �����!	� ���0�� � 	����� �� �!����	��	E��� ������
���0���$���� ��	��U�� 	�&?V��1����!$������0���������� �/�U6X.
d_gb}_i
�4:)GV
�� � ���E	������	���� �����0$��� &���$����� 	��
�
���/��$�/��������$�0� ������ ��	������������ �	�������� ����
��� � !�		������$���U�����<V��1���	� ������������/����� �/
����.
�	�	��!/�������	����0�!/��������/���	�� ��� 	$�/��!������!/�
� ��� U�����
� �����!/� �� ���V
� �!$�� ����0���� ��E���� ��$&� ��	.
�� �$&���� ����$�0����� �� ���/����0����� �!$��$	���� � 	������
* 	��!��!������!/�� ��������	� ���!$��$	�����0��������$�.
��? ��E	���$�!������ ��	������ 	����!���	�	� ������

�����<��J$�/��������� �� 	$&��� &��!�$	����U �	���$&���V���� 	����
U���E��V
���������	�!	��������/�E�	����0����������/ ��&�������!�U�V
�
�������!�$	����UkV���������&��� ���U�V�U���6Xd_gb}_i
�4:)4V�
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��0�� �	����� ��	����������$�0���������	�� �$&������ ��	.
�	0	� �����	�������� ���0���� ��� � ����$	��	�� $	�������� �!/�.
�����*	��!	�0�����!	������$!�@������!��0��? �	=	�����!/����
�/�����0��>��?����	��������U-�/����
�4:)(
�4:))V��*����	�	���
����$	����@ ����0!�!���� �	 � ��? �C���� ������D��!/���?�
@��������
��� ���	����=	� �$�	 ���0����	 ���0��/�
���/���=	.
����� �� ��$�� �� ��������� "� @ � � E	� �	����� %������	 ��� ���0&�
@��������������E���?=	��� ��!��

N������	� ��=	��	� >������ ����$&0�	 ��� �!������!��� � �.
����
� � �� ����$��$���	 ��� ��	�	E�?=��� ��0�� �	�� �$�/�����
��� 	�!���@������	�	0	���������	��?�����0�� �	��0�	������� �.
���$	��?��0����������=	����� 	����������� 	$	��������� ��	 �
�	 	��/�����	���0�� �	��$�/���������$�0� ����@����������B���
��	��	����	 � �������$&��?� ���� �� 	$&��� &� �	�	�� �!$��$	.
��	���������0���/���� � 
���� �	 � ��?=�/�������!��@�	��	 �.
�	������������������0�����!/������$�/����� 	$	�������� �	�.
��������$�0�����

F����0�������������	�!/���� � ���� 	������$�� ���� ��$?.
�!/� �������	 � ��� ��	� ��$&�!��� /���� 	��� ������ @%%	� ��.
�!/��$����� �	 � ��?=�/�%�������	�	����������	��%��	���/�
�����$����0���$!/�� ��
�� ����		 �����	����� ����	�0���	��	��
��	����0�����������0&��	E���@�������������0���$!���� ������
��	��	����	 ����/����0���?��!$��$	����� 	�����������	�E�.
��	�� ���$&��� ���!������UPYif_
�4:);W�-�/����
�4:))V�

J�������$?�	����0�����0��?=�/���� 	�����&���? �������	�.
� ��� 	$	�� ��0$���!/� ��� 	�� ��	���/� ������� *	��!	� �����$!�
@��������� �$	��? � �������!��� ����$&����� �� ��0�	$	�!� �$�.
 	$&�!����	�	��!���� 	���$���U���;3+G3�����V��*��$	�����!���
@����������������$����������$��������!/��������0��>��?����	.
��������0���������� ����� &�	����	0�����	$�����	 ����'	�� ��!	�
�� ��!���� �? �@ ����	$��	��	��� ����� �������� ������	�	/����
����� �����$	�����	��!/���	�U-�/����
�4:5GV���� 	������� &� �.
��/������$�����0��� �	 
������ 	���$!���	���������� ���? �23+;3�
���� ��*���$	������$����������$������������E��	 ����0$��	��.
	��������
�����0�?=�/��	�����0�2+;�����$&�����

��0�� �	����� ��	����������$�0������ ����� @������	�	0	��0.
��	�����	�&��$�����B������	��������	��!$����	$	���0������@�.
�������
�  ���� ���� $	��	� ��	��� �	��� ����? ��� �	����	�� �	����
�	�	���!$��$	��	���*	�	/���@������������!/���?�� ���%	��!��
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��0��/����������E��	 ����� ���	�����������0���	���0$���	�!/�
0�����!/������$����B��	�	$	��!	��/��� 	��������	? �%������.
��$&��	�0���	��	�������	��	�0�����������=	����@������������.
��E���?=	��� ��!�U�����$!�C������%�� �D
�C���%�� �DV�UyYin
�
4:G4W��bZZeY_k
�4:G5W�6Xd_gb}_i
�4:)4W�|_^^
�4:)2V�

-���������0��
�����	�� �$&������ ��	�	0	���$���� �����0��.
��	 ���� �	������!/
��	�����0�?=�/��	��������$&�������� ��.
�	����� ���$	���� 	$&��� �
� ��$?��?=	�� ��$&>�	� ��$��	� ���
� ��� ���!/� @$	�	� ���� *���$$	$&��� �� �����$�/� �����/��� �
��$�E�	��	����0�	�	��	�%������� � ��������$����


"� ��$&>��� �	� �$���	�� ���� ��	����� �����$�0����� � 	�����
�!������!/� � ��� ��	�� ��$	��� �� &?� ������!��� �� 	�����.
��� �����$��
� �� ��!	� � ��E�? � ���� ����	���� �� ��� �	��	���
��� ������ � 	���
�  ��� �� 	��� �0����� ��>	��	� �� ����E�?=	��
��	�����~ �������$!�������%�� �
����%�� �
����	� �������!	�
0����
������$!� �	����������%$�� �!/��� �������"��	��!	�����
E�0���� 	�������/����? ���	=	���C=	$��?=�	D�0����
�/����.
 	��!	� �$�� � 	���� ��� ���$	���/� � ����/� @�������$&����� ��0.
�� ���U-�/����
�4:5GV�

B�����!	�  ��!� ��0!���� �� �!������!/� � ��� %������? ���
�	0�������� � � ��$����
� �� �� ��!/� ��0����$��&� � ��!�� -�$&.
��� � ����$	��	�  �	��E�!/������$�����		 ���������	���� 	�,�
0�	�&���	0�!�������	$������$&�� ��.���� 	$	����/����	�	��	�
�� �����$�0����� ��	��	����? � ��	��� ��	� �� ���	��	�	���	�
%����������	�@ �/���0!������� 	������-���������0��
��$���!.
������!/�� �����	�&���E�!���������	�����	��	��������$&����
��		�� �	���� &�

F$����0�� �����$������� ��������	���!$���!�	$	�!��$	��?.
=�	���=�	� 0������	���� �,� ���	��!	�����E�0��� U���)+5���	��
����0�!/������V������/��� ����!>	��	������������� � !����.
� ��	���/� �����$���� N� 	�� ������	 ����	�$	���	� ������	���	�
���	��	���� � !
��� ���	��!/��� �����$� ���	���0E	��	���	�	0�
)3���	��������	����$	���� 	$�����0!��? � ���	��0�	�	��	���.
� � �!/�/���� 	��� ��������$�������	$��	��	������!� 	$��� 	�.
���
��� ��E	������ �����%����������	�� ��/	������$����!/����.
0����B������@ � ������������������	���	�
� ����� 	��!�����0��� 	��
2+;��	���	������������� ��0���� &�� �	$&�!	�?�	��$&�!	��!.
������� � �!	� �����$!� U-�/����
� 4:):W� Z_i� c[b`_i
� 8_`oX]ii
�
4:5G
�4:5)W�1$	����
�2342V�
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B������ �� $� 	�� ��	� ������� �� � ����
� ����������0�!�� ��	.
��������0�� ��
�/���� 	��!���$���	�� ��!/�E����$	����0�!/
�
 ��������!/������>	����0�!/����������E��?=�����$��������.
$�������� 	���������!/���������� � �!	�/���� 	��� �����������
�����$����$��	���	����	����E�? ��
����$	��	��������	�	$	��!��
�	�����E�0���� ��!��!������� � �!	�C� 	����!	D��������	0���
��	��? �����0����� � �!���C�0���$!��D
�����	����� ���	�	0�
� ���?���%����	���/������������%�$����	������������ ������
�� ��	�	0�� ��� ��� ��=������	� � �	� �0��	��
� �� �	��� � ��� ��.
�$	���������	���0��$�	 �����$	�� &�	���������� ���	��	���	���
�����/�� ������� ���U1$	����
�2342V��

*���$��������$������!���������0��	��? ��	�	/������� ��	�	.
0	�� ��!������� � �����?�	��$&����������$������0����� � �����
�0���$�����
�$����0���$������� �� ��0���$�E	��!/����?�	��$&.
�!�������$���	� ����
�>����!/�� ��� ���������������1�������.
0!��? ����$	����������������/�����/�� ��
�$�������$����0� ��.
����	 ��	� ��	�  ��!�������������������������������	� ��	�  ��!�
�����������0�!/���$�����������������	�	���0�	�	����� ��� ��!�
� �	$&�!/�@$	�	� ��������/��� �����0��	���	����"� ��E	���	���
��$��� &?� ���!	� �����$!� ��0����? � ��0E	�� #����� ��$���� ��.
0��$�	 � ��� 	�	���� �	�	�	� ��?�	��$&�!	� ��� �� �	�	� ����� ���
�0���$!���~ �������	��� ���!�������������0�� ��������/��� �
C� ��! �	D� ���!/� %���� �����$��� �0���$���� �	�	� ����� U�	�	
�
233:V�

I�$����� � �!	�/���� 	��� ���������$�����	 	��	��? ���/��	�
�� ��	�	0�� ��=	� �	��!	� �0�	�	���
� ��	�	��!	� �����	 �!�
�� ��� �������/��� �	 �����$		��$���	�		���� ����!����R��$��
�$�����U@$	�	� ��V��������$	����	$����	��0�	��? ���������	��	�
�� ��	�	0���"������$�/� �	$	����� ��� ��!���	�	��!	����� ��.
 ���!	�/���� 	��� ������ �? ������ ����!����

J����$!
�����$&0�	�!	������ ��	���/��� �����/�U�	�� ���
�
 �	����V
� �	�	���� ��� �	0� �0�	�	���� ��� �0���$!�� �	�	� �����
"� � ��>	���� ��0�� ��� �����/� �����$��� �!$�� ����0���
� � ��
��0�� �	������$����0���$!/�� ��������/��� ��	� �$&����� 	��
�� 	��� � �	$&�!/� � 	����!/� ������
� ��� ��E	 �  ��� ��� &���
���� U��	����0�����	V� �E	� ��	?=�/��� �����$���� 1���	�  ���
�
��=	� ��? ������$!
��� ��!	���0����? ����	�	� ���	��E	���.
�$	���������������	����� ��	�	0��� 	����,�@ ��C��$$	�D��	�!/�
���	��B@9.8�2@9.8���C�$��D��	$�=	������0�����\82@C2�1.0-<:9,9��
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*������ @ ���
� �� ��!� � �	��? � ��=	� ������	� �	�	/���!/�
0�����
�����	���	�  �$&����	E��� ���	������ �����������$����
�!$�������� ���� ��E	���� � ���� �	��	��� ����0$���!/��	�	.
/���!/�  ����� �� � 	����� �	$�=	���� ��0����,�  �$&��� �$�� ���/�
 ����� ���� ��	�!>�$�� 23�
� �� �� �$&�!/� �$����/� ��� ��$�.
$�� (+43��� �� 	�	���
� � �� �	�	/���!	� 0����� �	���$&��� ��=	�
�� �	��$��&� �� ��$��$	��!/� �� ��$&�!/� � 	����� UZ_i� c[b`_i
�
8_`oX]ii
�4:5G
�4:5)V�

"�����!/����� �/�������� ��E	�����	�����	����0�������?�	.
��$&�������$��������0���$!������0���$!/����	������0�����0��.
������	�E� ���$&>�	���$��	� ����	$��	��!/�%	���	���
��0.0��
�� ��!/���������	������ ��� ����0������� �	 ���0�����������.
�����A� ��!�����0�$�
�� ������	�	���� ��� 	��!���	���=	���.
��$&0�? �0��������	$��	��!���%	���	����
�����	����0��	 ���
@ ��� ����� ������$	���� �E	����� 	������<(+(3.��	��������0.
��� ��UZ_i�c[b`_i
�8_`oX]ii
�4:5G
�4:5)V�

F$����$��!������!/�� ��
� ���/�������	�� ��� 	$����� ���.
�!/
� /���� 	�	�� ��	>���!�� �����0�� ����* 	��!�����!�]8,2�
1<=V,2����$	��!$��$	����� �	��? �������������� 	$	�
��� ��!	�
���� �$!>�$�� 	=	� �� ���	
� �� � 	��!� ��������B1-2� C<8/2� ��	? �
�	�&>�?���������� &��������0������?������$�������� ���>�.
��? ����R	������$��$	�!� ���	���0$�������@ �/���� 	�� ��	����
�$�0��/� �������1���!� ����0�? � �$� �!	� ��$����� ��� ���!��/�
���$
� ��	� ��		 ��� �	%��� ��	� � �$�� ��	0���������F$�� � 	�����
@ �����������	�&���E�!����$�	 ������������ &����0���� &����.
�/����� 	$	����� $��� &��/�� ��� 	�������/�����	�����0�����$	�
�!$��$	�����"�� $���	�� ���/�� 	��!����������� �����? ������
��	0��� �� �	��$&>�/� ��>�/� �$��=	$�/
� �!$����>�	��� � 	��!�
�� ���/���$����/���	? ��������	���?���0��E��� &��� �	 � &���
�����������0���$!���� �����
�����	����� 	$	�������/
� �����
����0��
� ��		 ��� ��� � ����� ��	�	��
� � ��!� C�!��� &D� ��$���
����/����� 	$	���'��@ �������	�	�������������	�� ��	�� ��������
�����$�0��/������� ����"�/��	�@��$?�������!�C�!���� !��? D�
�$��C 	��? D� 	��$����!	�%���!����	�	������ 0�������� ��� �
@��$����	���/���$����
����� ��!/�>$��%����������	�������B�.
 ��	�	0���0!��������	0��=�/��������! ��/���� ����!/����/��� �
�������������0�������	����?����������E��	 ���$��������$�����
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�!/�C� 	����!/D�0��������E	 ��! &���E����$��� ���$���������
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�� ����������$��!������
������/�$����.�	� ��>�������	0�����$&>��������!���������� �
� 	��!���$��� &?�0���� ����$����0!�!����	��!/����� 	$	���
B������@ ������!	��	��!0!��? ���$��������	���
� ����������.
����	� �����$��� ������� ���  �$&��� ��� �$���/
� �	0� ����$	�	����
�������%��	���������$�0�����$��!	��	�����$��!	��������?2809�
palustris
��!����$	��!	���$&>��������	�
�������	 �? ��	�� �.
�!	�/���� 	��!	��$���		���0!�!�Uy]ijbi
�4:G3V��* 	��!�����0�.
 ��	���/������������>	��U�	���PYnlYn]_V�0���� ��? ������	��!/�
���� 	$	���	� �$&����	��?
��������0!�!�U9Yfbe]Y
�4:G<V��B������
�$�������$�?=	�����$&>��� ����������	���/�� ��������$&��	�
��0�� �	� �	�	� ����� ��0!���� �����/��� � ��E	� ���� � �� � ����
�0���$������� 	$��

������� �!��	 � �$�E��� ���	�	$� &
� � �� �	� ��0��$�	 � � ��	�
�����$&�����0���� &�����$�0���?�� �� � ��	���	>�	�����	$��
�$������ �����$�/��������0���F$������������@ �/�����	�����
�� �	����� �$���	� �	>�?=�����E	 � ���0� &��� ����	�	��	��	.
 ���� ���� ��	����� �0�$����� � ��!�� B�$�>	��	� ��	��	����	 �
��$��?� 0������?� �0�$���?� Uq�� 9bZZ_kb[X
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���������0�	� ��?�� 	�	�&��0�$��������� ��� ���	>�	��
���	$����E�����$��� &��������!��=�������� 	������	$��	����
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�$�����	��!������� 	$�����������������	�����0��� ��Uy]ijbi
�
4:G3
� 4:G:V�� ����$&0�����	�  ���/� �	 ����� ����0�$�
� � �� ��0.
�� �	�����$�0������� ���/��0�$�������!/�� ����	�� $���	 ���
� � ����������	� 	� �	��!/���$����/��#��>�������0� 	$&� ����
@ ������E	 ��$�E� &������	��	�� �	 ���� �������������������
���� ��	���	������$!�� 	����
��!��=	��!/����0�$����
�����.
��/���	�� ��� 	$	��@ ����E	�������"����	��$���	���!$����$�.
�	�!� ��	��� �!	� � �	 !� ����/� ����	�� ��� ����$�0���?� � ��
�
�!��=	��!/����0�$�����Uc[Y_efg_
�4:);W�7[Yb}YZz
�4:)(W�y]ijbi
�
4:G:V��F$���	�����&��!/�� ����������	�	��� �����������$���
�!$������0���
�� ����������� ������ 	��������	��!�������.
 	$���� ��$��� ��E���� ����� �	� ���0!��	 � �$������ ��� ��0�� �	�
������������$�0�����Uy]n_
�c[b`d_
�4:G<V��'����$&�!������.
�����	�	� �����!$��%����������������$�>	��!/����	��!	�����
E�0��� ��$&�� !/� ���$��� RC8.:C<:.1,2� /.-2<-C<� Uq�� 9bZZ_kb[X
�
r��7��9bZZ_kb[X
� 4:)4V�� �	E�����!	� ������!� ���$��� ��	$��
0�����!	� �����$!� �� ����	E� ���!��� /���� 	��� ������� -�.
��������0��
���@ �/����$�����E�����	���$�E� &���$���	�@�.
���	��!/� �	/���0���
� � �	��?=�/� 0�� ��0�� �	� ����$�0������
B� ��	�	0�����$�0�����������>�	�������!������/��� ��/��.
�!������0����T���� 	��!	��$��@ �����������0!�!���0����? ���
������$�>	��!/���������/�� ����/���0�� ����!�$� �UpbiY^[Y
�
4:G;V�

*���	�����0�� ����	��������$������� ��� 	�������0�������0.
�� �	�������/������������� ���� ���	���?���	�	�&� ��%������.
����	�� �������� �$�/��� 1����� � ��!� ������? � �$!>� &� 0�����
����E�?=	����/�������F$�� ���
�� ��!�� �	 � &����@ � �������
�
�������0������ &�����������!���@ ��������0�� ���� 	��������
���%�$����	����
� ���	�	��	����� �� %�0��$����	����� ���0��.
����������	���	�!	
�0�����?=�	���������������� �� �$&�����
�� ��	�	0��� ��
��!�	$�? ����	�� ���������!/�@ ����

����	��	0������@ ���������	 ��������	� ���!$��$	����� 	����
�� 0��������	 ��������	� ����$?�	���� 0�� 	$&����� ���$�0� �����
B�� /���� 	��0�	 ��� �����$		� ���� !��
� �������!��� %�������
�0�����	�� ����� 	����������	���
�C�	��=���0���	��	�� �� �$&.
����� ���$�������=	�����	����������0�� �	�����!/�@$	�	� ��.
�!/��� �������!/��	%$	����D�U*���� ��
�4:(GV���0����� ��	���/�
�����$������ 	���������	�����@ ��	�E�0���� �	��	 ��� �$&��������
��0!�� +� C��=	���� 4D
� �� ��!�� ��$�	 ��� 	���� �	��!�� � �	 ���
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� 	���������	���� �	���	�����	>��	���0���E� 	$��UT�? ��
�F��.
 ��	��
�4:)G
�4:54W��	�	
�4:54
�233G
�2344
�2342V��J$�/�����$�	 ���
���	���/�� ����	����	�� �	�����	�	�� �!$��$	��	���"� @ � ���.
�	� ���0����?=�	����$�/��!	���$�����!	��$	 ����� ���? ���� �.
��?� ����	��� %���������������� �/� �	�	� ������� ������ ��� '��
6
� ����$&���� @ ��	� ��0�� ��� �$�/�� ���� �� 	$&��� &� ����$�	 ���
�������0��	���0��/���� � ��"���$&�	�>	�������0�������������	.
�!/���� � ����>���	 ����*�=	�����	��������� 	��������0�����$	�
�!$��$	�����!0!��	 �����	����$	��	��$?�!/���� � ��$!>������
�����0����U
�$��	��
�233GV��

" ����
���0��	��	0������@ ����������	 �������$���%������.
����������0�� 	$&��������$�0� �������	�������� �����@ ��	���.
����	 �%�������� &������	�	��	
������ �	���	����������������
������"�@ � ��	����������/��� �%����������	������� 	�������
 ����  	�$����	��
� ��  ��E	� ��� 	�	����� �	������� ��	��%��	.
���/�� 	����!/����0���������/���	�������	� !
�/���� 	��!	��$��
�0���$!/�� ����*�����!	�����	��!���	? ��	� ������%������.
������ ���� ��	������ �	�	� ����,� �� � 	����� ����$�	 ��� ���!�
�
��	?=�����$&>�?�������	$&��� &������$�C��=	����2D
������.
���	��� ������������? �%�������� &����	%��� ���!	������!	�
��0!�!��-���������0��
���0��	��	0������@ ���/���� 	��0�	 ���
����� ������ ��	/� ��� 	�� ������0��� �� �� ������� ����0��E�0���
���$	��!$	 ���0���	0���U�	�	
�4:54
�233G
�233:V��O����������	�
�$�/��  ��E	� �����/��� � ��  	�	��	� ��0��	��	0������� �	�������
~ � �����	�����E�����0�	$� &������	�%�0!,�%�0���� 	���������
@ ���� ��0�� ��� �$�/�
� �� ����� ���	�	$�	 ��� �� 	���%�����	��
�!/�����������$	��	�� ���� �	����� ����$�0����
� ��%�0�� ����.
�� 	$&�����@ ����+��� ����$	����@%%	� ������ 	����	��$������
�E	����6�������	�������66�@ ���/��$�������$&�������0�� ����$�/��
�� ���	�	���� �	��/������ ������	��%��	����� � ���$����� ���.
� ��	�����������$�������� 	$	�������� �	���������$�0���	�
�
�� ����� ��	��	����	 � ��� ������ �$�/����� ���� �� 	$&��� ��
�� ���	�	��	���/� �	������� *����$E� 	$&��� &� 66� @ ���� ��		 �
���������$&��	� 0���	��	
� �����$&��� ��  	�	��	� @ ���� ��	�	���
�����/��� �0��	�� $	��	����� 	$&�����������$���������$�����.
��� &	���*�@ ���������� � ����������$E� 	$	���"� �	�	���	� 66�
@ ������0�� ����$�/��������	�	��������0�� �	������ �� 	$&��.
� �����!������� � ���������0��	�%������	 ���������� 	$&����
�	��������� �	 ���������$� �	��������� 	$	������ 	����!/�@ � �
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���	� ��������	 ������0�	����	������� ���	 �0���$�������� �.
���$	���� @%%	� ������  	����	��$������ 1�� ��	����� �	�����
0��	�� $	�������� 	$&���/������$���0��	�>�	 ���������$	�����.
�� 	$&����%�0!�%�������������$�/��

-�	 ��
����$	��	0������@ �����$?��	 ����	�����	���� ��� ��.
$	���� � 	������ ��	0��� ��� ������	���� �!������� �� �	�	/����
��$��!/�� ���������� �� 	$&�������=	� ������?��*��$	��	0.
������@ ���/���� 	��0�	 �����$�E�	��	������%%	�	����������
���� ��	����������$�0������ ��������	0���	��	���0��	�	� �.
����� 	����������/�?�	��$&�!/���0!�����"�� ���� 	$&�����.
�� ��������� U4+;��	����V�%������	 �����$&>��� ��������!/�
��0!���
�� �����!/�����0$���!���� 	�������U�	�	
�4:54
�233G
�
2344
�2342V��

B���������� ��	�	0	���0!������E����!�	$� &�	=	�����@ ����
��0�� ���

R	 �	� !�� @ ��� ��0�� ��� ���� ��	���/� �����$��� �������	��
���	�������������$&�����	�	� ������������0���� ��!������	���
��	��	��$��&���������$����������������� ����� ���B��/����.
 	��0�	 ��� �����=	��	�� ��� �	�$	���� ��0$���!/� ���%�� �!/�
�����$��
���	$��	��	����$��������� 	$&�!/���0!���
��� ��E	�
%����������	��������!/�@$	�	� ���C��	��	������	���D��F$��
��$&>��� ���������@ ����	�������0��	�>�	 ���� ����$	��	���.
� 	�!���0!�����

*� !��@ ��������	�	����������	 �������$����	�������	������.
 ����������$����$��!/�� ����B��/���� 	��0�	 ����	0�������!.
>	��	�� ����$&���� �� ����� �� �� %����������	�� ���!/� �����.
�� 	$&�!/������$����F$���	�� ��!/���������/�$�������	�������
�� ����	����	�0��	�>�	 �����0�� �	����� ��	�������	�	� ������

~ ����� &� ��0�� ��� ����$&���� ��� 	�!� �����&��!/� � ���
�������	 ��� ����� ������!�� 0������	���� ��
� �!�	$	��!��
���A��u�$��!��U4:G5V��������$�0	��� ��	�	0��%�0��$����	���/�
�����	�	��	���/�����	�������� ����'��������0�@ ������� ��	�	.
0���	���E	 ������� ���� &����������� �	�C�	����0�� �	D�����/.
$���� ���0������� 1�E�!�� @ ��� ������� ���	��� ��	��%��	������
0���	���������$	���0�� �����	�� ��$�	 �������	=	����	��������.
�� ����� �� E�0�	�	� 	$&��� �� ������0��� ��� �$	��?=	�� @ ��	��
'����� �E	������E�����@ ��������$	�������	�������0�� ������.
=	� �$�	 �����$		��$���	�		�������	���
�����	���@ ����������.
/��� ��!� ��
�C�������D��
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�!$���!�	$	�!� ���������!/� ������0�� ������ 	�!���0!����
�� �� ��	�	0	� �����&��!/�� ���+��	0������!�
� ��		�� �	��!��
���0�!�����U���	
�4:53
�4:5GV�U�����(V��
��+�-)1)�,?�� B�����!	� �� 	������ �����$��� ����$�? ���

��	� �����.$���� 0�������� �� ����� � � ������� F$�� �/� ��0�� ���
/���� 	���� � �� � ��	� �	����	�� �	����� ���0�� �	E��� �	�.
����!�����=	�!�����0!������� $?�!����������� �� 	�����.
��������$����	E����������1������$?�	��	
����	���/��$����/�
��=	�!	� ��0!�!� U��  �$&��� ���V����� � �! &� �� ��	�	 ��	����
���0��!����������������~ � � �����0�� ������� ��	�������	�	�.
 �����������!��E	������	�� ��� 	$	���	�	�� ���$�����!/
���.
/�$�����!/
���������!/����	�� ��!/��������&?����!/�U���	
�
4:53
�4:5G
�4::<V��

�����(��J/	���%����������	����� ��	���/������$��
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�����1'-�00,?�� B�����!	� �� 	������ �	%��� ���!/� ��.
0!����������E���? ����0&� ��� 	����!����1��������$�
� � �����
��=	������0!��U� �����@ ����� ��	�	 ��	��������0�� ��V
���� .
$���	�� ����� �����	��������=	����
� /���� 	��0�	 ��� �$�E����
����0������0����� ��� ������"��	����	�� ��$	�!������	� �	���.
� ���!/� @$	�	� ��� ��	�>	� �	������ U0��� ��V� ������!/� ���.
���	� ����	%��� ����������� ��	�������	�	� ����
�%������?.
=�/��������$		���0���/�� ����/��� ��	�	0���"���$&�	�>	��@ ��
@$	�	� !���	����0�? ���������� �� 	$&�!	������$!
���	?=�	�
�	 ��?�%��������$&��?������0����*�� @ ������ �� ��0����? ���
������!	��� 	��������0!���������$	������!/����������0���!/
�
���$��
���������
��� ��E	����!>	����U6Xd_gb}_i
�4:G2V����������
Ut]ii
�4:))V��-�����E	����������%������? ����������	������$!
�
�	����0���!	�����=	�!���U������	�
���0!��C �	����D�+��0���.
0!����	������� �������!����	�����?;<.@,-0809�:;<.@,-08����	.
����$�����?;���2.801.<-.:;2109H�����/��� ���U�	�	
�4:54
�4:5<V
�
�����$�C���	����D�+��0������$��� �	����������0���V�U�	�	
�4::;V��
&+�,-0�?�� F���$&��� ��� �� �� ��0�!/� ������ � ��� ������E�.

��? ����������������!	�������!�%������������0����������	.
�	� �����������������$	��	�� ���������	 �������$�	 ���C�0�!�.
���D��� &���0�� �������$�0����
�/���� 	��!���$�������/�������
������������	�� 	����!	������$!���0�!/��� 	��������0����? .
��������		�� �	������ ���
���0� 	�
����	������	�	/����������.
� �� 	$&����E�0��
�����	0�!�������E� !	�������U���������$�
�
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� 0�����?=�/����	���	�  	��� ����
�
���� ��$!>� &��	��	������������������ �E	������	�����	 $����
��	�	��� �� ��
� ��  �� ��	��� ���� �	����	�� �	��!	� �0�����	�.
� ���� U��� �� !V� �	E��� ����� 0�����? � ����$&��� ���� ����
����	E� �����	�	����*�@ ������E	���� ����
���0�$��&��!
����.
� �������	�	��$�E�����0$��� &������������?����	������$	�.
��	����	�	��	�E��� �!/�U���������
�4:5:V��

��	����U4:GGV�����	���� ������$
�� �����������0����������.
��$		����	������?��	����?�����������0�	�	��	��!0!��? ��	�.
��
����	�E�=�	��������������$&>�������$����0������0�!/���.
 ����
�����	���	����$&>	��� ����
� 	����$&�		��	������

�������/�������� ����!��$	�����	���� 	��	���� �	 ������	�.
�?����	�������� 	��E	� ������	����CX]Zf[YioD�U8`_Xbin
�4:GGW�
cbnZ
�4:54W�mYf[]`n
�4:54W�q]ee^
�p`_k^
�rf�`_ob 
̀�4:52W�\]Yi_
�4:52W�
y]Xk`_f[Z^
�4:55W��_]`j�_Z�]e�
�4:55V��-����������� ���	���������.
��	���� �	 ����� ������������ ��������0�����	�� �����J��������
� ����!
�	� &����!
����� ��!/���� � ���������������	�	�����	�	��
�	�� $���	 ���� ��$��������U|b`i
�q]ee^
�4:55V
��� ��E	����!
���.
 ��!�� ���	�����������	��	����� �	��������=	�Uh]Zf[dbe_
�4:5GW�
|jl]ZZ
��`_fb`fjg
�4::3W�8__f[_ 
̀�4::GV��

'	�� ��!������������� �	����C��� ����	��	D�UfbiZ_`^YioYioV
�
����������!���� �	 �����	��?����	����0�	��? ���	 !������ ���
�	���� U|leZ^f[
�cbnZ
�4:52W�|b`i
�q]ee^
�4:55W�|b`i
�q]ee^
�4:55V��
-���	� ��$	���
� ���� �����$�
� ������ ����? � ���� ������$	���	�
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���� ��	���	� �0�����	�� ��	� �� ��� �	����� 1���������	�
UX]Zf[YioV
��������������� �Q�.1����	�����U4:GGV
��� �$���!��.
? ��������0���	�������?=	��� ��!
����	������������!�����	� �
���	�	��� �� ��� &� �� ���%$�� ��B������ 0�� ���$	��		� ��	��� � .
�	�E��	 ���  ����� 0�	���
� � �� @ � �%	���	�� ��$		� �$�E	�
� �	��
���� �	� ���	������	� ������$	���� �� ���%$�� �� Us]k_e^Z__i
�
rf�`_ob 
̀�4::GV��

"����$	�������/��	����	�����	�	��
�����	�	��!/�������	�	.
��	���� 	��� ���������������������!�����
��!$������0���
�����
������� �������������	�	�� ���	�����E	 �����	� �� �� ���$	��?�
���%$�� ��������������	��
�������� 
����E	��?������E	���� ��
��� ��>	���/��'���	��	�������&	�U9Y_e^_i�]in�P_[`_if]Xd
�4::(W�
8__f[_`�_Z�]e�
�2333W�8l`Z�_Z�]e�
�2334W�P_[`_if]Xd
�2334V��������	.
������� �������������������	�����0���
�� ������������	� �$&.
���� ����	 ���� �����	�	���	�� �� 	$&�����$�	 ������	�����!��
�����$�������	���$���	 ���$&�	�>		���$�E	��	������	��������
*	��	��������
������	?=	��������	�	� ���	�����/�������� ����
�	���� U����������	� �	�	� ����V�  ��E	� ����������	 ��� ���	�.
��������������0�
����		�� 	�	�&�����������$���	���E	�U����4;V��
*���	������E�!�����	� ����� ��	�������0�����	�� �������� .
��������� ��!� ���0����%$�� �
���	�����������$&�!�� ����	�.
���U8l`Z
�8__f[_ 
̀�2335V�

�� �����	����� ��� ����������� �����������  �����  ��� �0����.
�	�� ����	=	�����$�E��	 ������ � ����������� &?���	�!� �����
�	�	���"����	� ���$�E	�����������������/���/���E	 ��	���$&���
��0��	 &�������� � �E	� ����	���
��� ����	������������	� ���.
E	 �$������	�� &�  ����	�������	 &� 	����	�� ���	���	��
�$����
���$� &����%$�� 
�����$������������ ��� � �E	
�� �������	����
�
 ����	����Urbee_^�]in�P_[`_if]Xd
�2334W�rbee_^
�233GV��

F$���	�� ��!/������������	������� ��	���/��0�����	�� ����
����0�����0�	�	��	�� ��� ���!/�/���� 	��� ����	�����F$���	.
�����.�	������
��	�����. �	=� ��
�0��$�������	�������������.
 ���������0���k<1108,-,@-12�;28=<@,-2�����0���
�� ����	$��	��	�
���$�� �/���!/� @$	�	� ��� �� ����$&�!/� %��0�/� �	�	�� ���0��!�
���0�����	�� �����������	��������	��
�������������������������
U1���� 
� 
��	����
� 4::5W� 
��	����
� 234;V�� J/������  	��	�����
�����0���0�	������ �����$��@$	�	� ������%��0�/������	�����!.
����0�����	�� ������� ����!$��� �	�	������$������������������
^=D.8,Y2�;<8C012@2�U{^Y_xlg
�2334V��"!��$	�!���0$��������	������
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��������	�����. �	=� �������������0�	�	��	��	�	��@ ��������
�
���	�E�=�/�� ����� ��?
���$��	���?
������	���?���������	�.
��?�� ���?�%��0!����$��	������������	�����%��0!���������.
��? ��� � ������ ���� ���	�����!�� �����$
� �� ������	����� +� ����
�����$
� ��	�&>�?=��� �����E	���� &� ���%$�� �� U
��	����
�
"�$$	 
�2334W�
��	����
�234;V�F$��0	$	�����	�����
��	�����.�	�.
�����
�0��$�������	������������ ���������0�������0������	$��	.
��	��0�	������ �������������������%��0����	���/�����	$��	��	�
�$� 	$&��� ���	�	�������	����	�	�������0�����	�� ���������	.
��������	��������Uy_YZ]�_Z�]e�
�233GW�
��	����
�234;V�

F$�� �����	����� ��� ����������� �����������  ��E	� ����0�.
��
�� ������$�	��	��!� �!/�>�������$���!/� �	$	����$�	 ���
���	�����!�������$����"������0�	�	��	� ���/������� ���%��0
�
��E	����	� �	� 	��� ���������������
�0�� ��$�	 ��$��	$&����	�.
E� &��������������������� ������� ������������� 	$��Un_�pb`Z�
_Z�]e�
�233:V�

�����������	��$&>����	�	� ������ ������	�	�����������.
 ������0������� &?���E	 ���$��� &���� � ����	�!���	?=�/���
 ���������		���	$���	� ���	���$&������� 	0
��������?=�/
���.
�	�������&
�����	���	�� ���	���	�������� ����	���
��	�	/��� �
������$�	��?����������~ �����������$�>� 	$	������$��	� �	�
��?=�/� ��� �������  	��� ����� � ��� Up`_k^
� 4:))V
� �� ��	�&.
>	��	�� 	�	�������!�������������$��Uq]ee^
�s]oYifbl`Z
�4:52V
�
�� ��	�&>	��	� �� �$�� �� �����$��� ���� �	���� Uy]Xk`_f[Z^
�
s[binZ
� 4:55V��"�	� @ �� ���� 	0!����0�$��&��	��� �� 	$&�!���
U�]^lg]v]
�4:54W�s]v^bi
��_igYi^
�4:5;W��]^lg]v]
�7_]`fj
�4:5(W�
|]aZb`i
�4::(W�8`lXX�_Z�]e�
�233:V
��� ����	��������!$������0���
�
� ��������!��������� &���	�!� ������	�	����$�	 ��������� �.
�	����� �����$��� ���� ���� ��	����� �0�����	�� ����� R�� � ��
��	�!�  ����� �	�	�� ��E	 � �0�	�� &��� � � � 	�	��� �����E	�.
��� �����%$�� ��Up`]X_`�_Z�]e�
�4:5(W�|b`i
�q]ee^
�4::4W�rbee_^
�
P_[`_if]Xd
�4:::V��B������ ��E	��!$������0���
�� ��/���� 	��
��	�!� ������	�	��0����� �� ������� ��!W� ��
����!����������0.
������� � ����	�!� ������	�	����E	 ��! &����	�����!�������.
$����"��!
��$���� ��!/�����!������� ������/���� 	���������.
��� ��	���� ��	��	���������� ����E	� �����	���
���	$�����? �
��� � ���/���	�!������	� �	����	��������������$���"��!
��$��
�� ��!/�/���� 	�������$	���E�������	 ���� �����	�����	�� &�
	��� ��� ������
� ������� 
� �� /��	� ���	��������� �0�����	�� ����
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�	���$&�����0�����$��? �������� � �E	� ����	����UP_[`_if]Xd
�
2333W�hbeeYi^
�233<V��

*�������0�	�	����� ��� ��!��	�	��� ��!����� ��	������� &�
����	��	����	��
��0�	������ ����� &����� �!��	�����"��	�� �.
�!/����� �/��!$������0���
�� ������$�	��	��	������$	��0���	�.
�	����� ��������$������$�	��	��	����������	�	��������� ��.
���������0���������	���������	����	������	���U7XYZ[
�4:):W�cbnZ
�
|leZ^f[
� 4::GV�� -��
� ����!� ���0��.�	$��������� 708/09� ,1,2-09�
��=	� �� ���? � �� ������ ��  ��� ����&?
� �� �� ����� �����/���$��
�	�	�������@$&������$��&	���!��$	�!������
���?=�	������$		�
��� ��������	E� ��/��	E����	��������� �	���
������
���?=�	�
������	�	��������� �	����
��������
��	�	������� ����� &��� �.
�!/��	����0�������	�� ��������� �	����U|leZ^f[
�cbnZ
�4:52V��'	.
�� ��!	�����!������	��������������� �	��������	�E���? ���
������� �� 	�����	���
��������	���������������� �	����+����.
���������� ��������������E	������	�	���	��0�	����	�������	.
�	�������	���� �� �������� ���	������������� ����� Uhbnj
�8`bvi
�
4:G:W�qYfg_i�_Z�]e�
�4:)<W��]^^_`X]i
�4:))W�\bdd�_Z�]e�
�4:5(W�|b`i
�
q]ee^�
� 4:55V�� "� ���$	���/� ���$	�������/� �!$�� ����0���
� � ��
������	�	���	��	��	������	�����	���	������$�	 ������	�����!��
�����$��
������	�� ��!/��$����/
�����	���������	��������$�0.
�������� �����
���E	 ��! &
�������� 
������$��
�����E�?=���
�����E	���� &� ���%$�� ��� -	���	��	�		� ��$&>��� ��� �� �����
���$�>�	 ��
�� ��@ � �%	���	�� �	��	 ���$&�	�>	������$	����.
����U7_]`fj
�8__f[_ 
̀�233:
�2344W�9]olYk
�r_iiYee
�2343V��

F$�� �	�� ��!/� ������ ����0���
� � �� �$� ��� &� ���	$	����
�� ��0������0�	� ��������� ��� ���� ��E	 � ���0!�� &� �$����	� ���
�$� 	$&��� &� �	�	��� -��
� �� �$� ���� ������������� ���	$	����
�$� 	$&��� &��	�	�� ��$��&�� 0���� 	$&����	�&>	
� �	�� �� ��0�	.
E	�����U7b`xb`i_v
4:5GV��

F$���	�����.�	��������!$������0������	$��	��	���$��	� ���
@$	�	� ���������$&�!/�%��0�/������0�������!>	��	���$� ��� ��
���	$	���� @ ���� ����� U�b`_Z^g]Y]
� 233<V�� J��$����� �� ���� 	0���
"���%�$&���U�Yio�_en�_Z�]e�
�4::3V�������	$��	�����$� ��� ����.
�	$	������	$�����	 �����$��	� ������	�����!/��0�����	�� ����
�	E��� � �����
� � �� �� ���?� ��	�	�&� ������� � �� ���!>	��?�
�������  	� �� 	����� �� ������� F$�� �	��	��� �����&�� U�Yio�_en
�
|][i
� 4::<V� �� �$�� ��/�$����.�	� ��>��� U7Ye}_`Yi
� 4::5V� �!$��
����0���� ��	$��	��	� �������  	� �� 	����� �� ������ ������� �0�
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�$� �!/� ���	$	�������E��� ��	���$�E� &
� � �� �� �� �$���	� �	.
�����.�	���������	$��	��	���$��	� ���@$	�	� ���������$&�!/�
%��0�/����$� �������	$	����@ ������������0���������!>	��!��
�����	�� 	� �� 	�������������� ���

1����$	��	 ��0���>�/�����!/
���/��	�����$�0������� ����� &�
���� ������	����� ��������	$	������� �������0�	��	 ��
���$�>&�
��������	E��������������� ���0���� &����� ��	���	���� �� !
�
�$��������/���������$������/���������	����2+<�� ���������.
����
� �������0�!/��������R�� � �� ���/���� �� ����	�0����� ����
� ���	�	����� ��
����� �%�0!��	������ ����������$��U
��	����
�
4::5V��

*��� �����	�����	�����	�$&�!/�����	�� �� ����$���	���	���
�
���=	� �$	����� �� ����=&?� ����&? 	��
� �!$�� ����0���
� � ��
�	E�������������������������$����0�!/���������2(���$���	��
��		 � �	� �� ������$	���	� �0�����	�� ��	� U�	�	����� ��@$&V
�
��������	�� ��!���? �������	�	�����$���	����	�� �	���������
0��������
�����;4���$���	��+�������$	���	��0�	����	�������	.
�	�������	�����*���	���	�	�������@$&���=	������/��� ��	E���
�������������������� U;5�V
���?=������ ����
��� ����	�������
�0�	����	�������	�	�������	������=	��� �	��	 ����	E����� ��.
�����?=������������ ��0�!/� ������ U53�V� U
��	����
� N���	��
�
233(V�

'�����$	��!	��0�	�	����� ��� ��!��	�	�
�������������	�� ��.
	����%��0
�  �������� �����	� � ��	�����	���� ���	$��
����� � ��0.
���� &���	���� ��� ��	���  ���/� �0�����	�� ���� U
��	����
� 4::5W�
�b`_Z^g]Y]
�233<V�


��'��J������ U4:)2V� � �	��$� �$����� ��0������	���� ���$���.
���������	�����	E�������������0�!/�������� ��
������=	��	E.
���������
���$���?=�����/���������� ��� ��	��	��	���*���	��
������ ������  ������ �	���� ��$�? ��� ���!.��� � ��!�� '�>��
����!	�����0!��? 
�� �������� ��������/���������	������E	 �
�! &�����&�$?���������
���$���?=����!�����������	���� ��.
��� ���	�����*���	������&
�����������	� ���	�	�����$��=��
�
�������	���	�����E	 �� � &������� ������	�	�������@$���-�����
����0��
������� ��	���	���� �� !����� ��� ��� &���������0�!/�
������� ���

A��� ��	���	���� �� !���E��������� ���� &���/�����0���	�.
� ��$	�������I��
�$&������U4:))
�4:5;
�4:5<V���� ���$�������.
��������������!���"�@ ����$���	��� ����� &���������������E	 �



)G

�!0�� &��/���!�� ����� ����� ������������*���	�����0����	���.
�	�	��	����	 ��������0����	� �����=	������������ ����������.
�	���
� ��$?��?=	��� ���� � ���$���?
�  ����������$	��	� �� ��.
��� ����������������F��������$�����
����!>	��	��� ����� ��
�	����������� ��!���E	 �� ���$����� &��$�������$� &��� ��.
��� &��	������������

A��� ��	���	� ��� �� !
� �������E��?=�	��� ������$	��!���
�0�	�	������ ������� ��� ��!��	���
���0�������	E���������.
�	��!�����$�������	��U2+<V
����� �������� &����	�����$�0�����
� ��>	����� ����������������������������	��*��$	��		������.
��	 ��!��$	���?����������� ��������������� &�� ����0���� &�
����	��	����	�	��������	$	��?��B $��� &��	��?����	���� ��	����
��E�������� ������!
���������Uq]ee^
�4:52V
�0�����>���U�Ye_j�_Z�
]e�
�4:55V
���	�����!��������������$?��X210809�-T2@.09�Uhbi_j
�
hbfgkl`i
�4::(V
��	�����.�	�������U��>������!	V
�0�����!��$�.
������ �����$�RC08@.112�@.S1.-C2�Urf�`_ob 
̀�q]ee^
�4:5<V��������	�
�����	�U7Zbnn]`n
�4::GV��J���!��	�� ��!/����������� �� $��� &�
����	��	��	� �$&������	�	��������	���0����$	���������	$	���
�
���������������	���� ���������U7Zbnn]`n
�4::GV��"����?���	�	�&
�
����!����?>��������$������z,19<@,2�-,C8,@2��������!��0���� &�
����	��	��	� �$&������	�	�� 	��=	�������
���������	�	�������	.
�!��=	��������U�bn] 
̀�4::4V�



))

������0;/�����3)'���'/��
�$&��	��"��F��4:)2��������� ����� ������,��
���<G5���
*���� ���A��'��2343��B�	�����������$	�	���0�� ������$����	.

��������� ��������	�	���������&��!/�� ������,��0�.���#�.
��������;23����

8`]nkl`j
�����
�P_[`_if]Xd
�7��y��2344��\`YifYde_^�ba��iYX]e�hbXXliY.
f]ZYbi�U2in�_nYZYbiV��7lin_`e]in�r�,�7Yi]l_`��^^bfY]Z_^��hbXd]iYbi��
G:)�dd�

�_k^YZ_,�[ZZd,��^YZ_^�^Yi]l_ �̀fbX�]iYX]efbXXliYf]ZYbi2_��
h]Zf[dbe_
�h��p�
�7e]Z_ 
̀�\�����8��2335��8Y`n�7bio,�8YbeboYf]e�c[_X_^�

]in�P]`Y]ZYbi^��h]Xk`Yno_��iY}��\`_^^
�h]Xk`Yno_��;;(�dd�
wfbeboj�]in�w}belZYbi�ba��fbl^ZYf�hbXXYiYf]ZYbi�Yi�8Y`n^��4::G��wn^�

p`bbn^X]�s��w�
�rYee_`�w��|��6Z[]f]W�ybinbi,�hb`i_ee��iY}��\`_^^��
(5)�dd�

|b`Xbi_^
�8`]Yi�]in�8_[]}Yb �̀�2332
�wn^��\a]aa
�s����_Z�]e�
��f].
n_XYf�\`_^^
�7]i�sY_ob��:2)�dd�

9]Zl`_�̂ �Xl^Yf��c[_�7fY_if_�ba�8Y`n^bio��233<
�wn^��\��r]`e_ 
̀�|��
7e]kk_gbb`i�,�we^_}Y_`�U�7�V��(4;�dd�

c[b`d_����|�
�4:G4��8Y`n.^bio,�Z[_�kYbeboj�ba�}bf]e�fbXXliYf]ZYbi�
]in�_�d`_^^Ybi�Yi�kY`n^��h]Xk`Yo_,�h]Xk �̀��iY}��\`_^^��4<;�dd��

��*�30)'�340���3)'���'/��
���	�������4:5G��-��!���0�� ������� ��	���/������$��������&�.

�!/�� ������� ��	�	0	��F��$��A'��-��2:4����;��J��)<:+)(4
�	�	� ������ 233G�� O����������	� ����$�0����� �����&��!/� � ���

U\]^^_`Yab`X_^V����� ��	�	0	��J���	�	���	���� ����	�����$	�!�+�
Q��B�=�����$�� ��G)���<��J��2G5+2):


��	����������
�1���� �"��"��4::5��J ��� ����.%��������$&�!	�
����	���� �� �	���� �	�����.�	�������� B��� �$�� "!��� 25�� J��
<G+(4��


��	�����������234;���0�	������ &� ������� ��� ��!��	��������.
���&��!/�� ��,��$�����!	�����������$��������$	��!	��0�	.
�	���
��	��=�	���%������?��N��$��E�����-��:2����G��J�4+4;

����������"��"�
�������������
�������	���I��'�
�233:��J ��� ����



Íàó÷íîå èçäàíèå

È.Ð. Á¸ìå, Ì.ß. Ãîðåöêàÿ

ÏÅÑÍÈ ÏÒÈÖ

Ìîñêâà: ÊÌÊ, 2013. 78 ñ.

Îòïå÷àòàíî â ÎÎÎ «Ãàëëåÿ-Ïðèíò»
Ìîñêâà, óë. 5-ÿ Êàáåëüíàÿ, 2á

Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 16.05.2013.
Ôîðìàò 60õ90/16. Îáúåì 5 óñë.ïå÷.ë. Áóì. îôñåòíàÿ.

Òèðàæ 300  ýêç.

ðåêëàìíîé âîêàëèçàöèè ñàäîâîé êàìûøåâêè (Acrocephalus
dumetorum, Sylviidae): ñóùåñòâóåò ëè î÷åðåäíîñòü â èñïîë-
íåíèè ðàçíûõ ïåñåí ó âèäà ñ áîãàòûì ðåïåðòóàðîì  Çîîë.
æóðí. Ò. 88. ¹ 3. Ñ. 326–338.

Êîðáóò Â.Â., Ãîðåöêàÿ Ì.ß. 1998. Àêóñòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü è
ðèòìè÷åñêàÿ îðãàíèçàöèÿ ïåíèÿ ó íåêîòîðûõ âèäîâ âîðî-
áüèíûõ ïòèö (Passeriformes, Fringillidae, Sylviidae). Äîêë.
ÀÍ. Ò. 359. ¹ 4.  Ñ. 569–571.

Ñèìêèí Ã.Í. 1983.  Òèïîëîãè÷åñêàÿ îðãàíèçàöèÿ è ïîïóëÿöè-
îííûé ôèëîãåíåç ïåñíè ó ïòèö. Áþë. ÌÎÈÏ. Îòä. áèîë. Ò.
88. Âûï. 1. Ñ. 15–28.

Garamszegi, L.Z. 2005. Parasites and bird song. Behavioral
Ecology and Sociobiology 59. 167–180.

Nottebohm, F., Nottebohm, M. E., Crane, L. A., Wingfield, J. C.
1987. Seasonal changes in gonadal hormone levels of adult
male canaries and their relation to song. Behav. Neural Biol.
47. 197–211.

78


