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Â ó÷åáíîì ïîñîáèè â ïîïóëÿðíîé ôîðìå èçëàãàþòñÿ ñâåäåíèÿ î áèî-
ëîãèè ìóðàâüåâ � òðàäèöèîííûõ îáúåêòàõ èçó÷åíèÿ þíûõ íàòóðàëèñ-
òîâ. Ïðèâîäÿòñÿ ìåòîäè÷åñêèå ðàçðàáîòêè ÷åòûðåõ ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ òåì äëÿ èçó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ àñïåêòîâ ýêîëîãèè ýòèõ íàñåêîìûõ è
ïîëó÷åíèÿ ðàçíîñòîðîííèõ ïðàêòè÷åñêèõ çíàíèé î íèõ («Âíåãíåçäîâàÿ
æèçíåäåÿòåëüíîñòü ðûæèõ ëåñíûõ ìóðàâüåâ», «Ìíîãîâèäîâûå àññîöèà-
öèè ìóðàâüåâ â îêðåñòíîñòÿõ ñòàöèîíàðà», «Ñóòî÷íàÿ àêòèâíîñòü è áèî-
òîïè÷åñêàÿ ïðèóðî÷åííîñòü ìóðàâüåâ-ìèðìèê», «Òðîôîáèîç ìóðàâüåâ ñ
òëÿìè»).

Õàðàêòåð ïðåäëàãàåìûõ ðàáîò è ðåêîìåíäàöèé ïî èõ âûïîëíåíèþ
ïîçâîëÿåò ïî âûáîðó ó÷àùèõñÿ èëè ïåäàãîãîâ ðåøàòü êàê øèðîêèå, òàê è
óçêèå çàäà÷è, ïðîâîäèòü äîëãîñðî÷íûå èëè êðàòêîâðåìåííûå èññëåäîâà-
íèÿ íå òîëüêî â Ïîäìîñêîâüå, íî è â èíûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè, ó÷èòûâàÿ
ðàçëè÷íóþ ñòåïåíü ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ.

Ïîñîáèå ñîäåðæèò ïðîñòîé âàðèàíò îïðåäåëèòåëÿ âñåõ âèäîâ ìóðà-
âüåâ Ïîäìîñêîâüÿ è äåñÿòü ïðèëîæåíèé, â ëåãêîé è äîñòóïíîé (ïðåèìó-
ùåñòâåííî èëëþñòðàòèâíîé) ôîðìå îñâåùàþùèõ âîïðîñû ìîðôîëîãèè è
îñîáåííîñòè ýêîëîãèè ìóðàâüåâ, ñïîñîáû îöåíêè ðàçíîîáðàçíûõ ïàðà-
ìåòðîâ ìóðàâåéíèêà.

Ïîñîáèå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ó÷àùèõñÿ, èíòåðåñóþùèõñÿ áèîëîãèåé,
þíûõ ýíòîìîëîãîâ è íàòóðàëèñòîâ, èõ ïðåïîäàâàòåëåé è ðóêîâîäèòåëåé,
ïåäàãîãîâ øêîëüíîãî è âíåøêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, èñïîëüçóþùèõ â ñâî-
åé ðàáîòå ðàçëè÷íûå ôîðìû ïîëåâûõ ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.
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ÎÁÙÈÅ ÑÂÅÄÅÍÈß Î ÁÈÎËÎÃÈÈ ÌÓÐÀÂÜÅÂ

Ñ äàâíèõ âðåìåí æèçíü òðóäîëþáèâûõ ìóðàâüåâ áûëà äëÿ
ëþäåé ïðåäìåòîì ïîñòîÿííûõ íàáëþäåíèé è æèâåéøåãî èíòå-
ðåñà. Åùå â äðåâíèõ ñêàçàíèÿõ, ïîýòè÷åñêèõ ïðîèçâåäåíèÿõ è
äàæå â Áèáëèè óäåëÿëîñü âíèìàíèå ýòèì ïåðåïîí÷àòîêðûëûì
íàñåêîìûì (Hymenoptera). Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà äîëãèé ïåðèîä
èçó÷åíèÿ ìóðàâüåâ, ìû åùå ìíîãîãî î íèõ íå çíàåì, à íåêîòî-
ðûå òàéíû èõ æèçíè ïðèîòêðûëèñü ó÷åíûì ñîâñåì íåäàâíî.

Ïîÿâèëèñü ìóðàâüè íà íàøåé ïëàíåòå äâåñòè ìèëëèîíîâ ëåò
íàçàä (â âåðõíåì ìåçîçîå). Èõ äàëåêèå ðîäñòâåííèêè ñòàëè ñâèäå-
òåëÿìè ðàñöâåòà äèíîçàâðîâ. Ïðåäêè ñîâðåìåííûõ ìóðàâüåâ áûëè
ïîäçåìíûìè õèùíèêàìè, ëèøü çíà÷èòåëüíî ïîçäíåå îíè îñâîèëè
ïîâåðõíîñòü çåìëè è çàáðàëèñü íà äåðåâüÿ. Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè
îäíè ôîðìû ìóðàâüåâ âûìèðàëè, äðóãèå ïîÿâëÿëèñü, è ñåé÷àñ
ó÷åíûå íàñ÷èòûâàþò îêîëî âîñüìè òûñÿ÷ ðàçëè÷íûõ âèäîâ.

Æèâóò ìóðàâüè ñåìüÿìè, ïðè÷åì òàêèìè áîëüøèìè, ÷òî
âñåõ ÷ëåíîâ ñåìüè ïåðåñ÷èòàòü íå òàê-òî ïðîñòî. Â ãíåçäå ðû-
æåãî ëåñíîãî ìóðàâüÿ (Formica rufa) áûâàåò äî îäíîãî ìèëëèîíà
æèòåëåé. Ðàçðàñòàÿñü, òàêàÿ ñåìüÿ îáúåäèíÿåò íåñêîëüêî ìó-
ðàâåéíèêîâ ñâîåãî âèäà, ìåæäó êîòîðûìè ïî ñïåöèàëüíûì òðî-
ïàì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñòîÿííûé (êàê ó Tetramorium caespitum,
Serviformica cinerea) èëè âðåìåííûé (ó Formica rufa, F. polyctena,
F. aquilonia, F. lugubris, Coptoformica execta) îáìåí îáèòàòåëÿ-
ìè. Äîðîãè ìóðàâüåâ íèêîãäà íå ïåðåñåêàþòñÿ. Äàæå åñëè ê
äåðåâó ïîäõîäèò äâå òðîïû, òî, êàê ïðàâèëî, ñ ðàçíûõ (ïðîòè-
âîïîëîæíûõ) åãî ñòîðîí. Èçâåñòíû òàêèå ìóðàâüèíûå äîðîãè,
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êîòîðûå íå ìåíÿëè ñâîåé êîíôèãóðàöèè â òå÷åíèå ïÿòíàäöàòè
ëåò, õîòÿ è èìåëè â äëèíó äî ñòà òðèäöàòè ìåòðîâ. Êðîìå îá-
ìåííûõ òðîï ó ìóðàâüåâ åñòü è êîðìîâûå. Ïî ýòèì äîðîæêàì îíè
íåñóò áåëêîâóþ ïèùó (ðàçëè÷íûõ áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ) è
ïàäü (ñëàäêîâàòûå âûäåëåíèÿ òëåé, áîãàòûå óãëåâîäàìè).

Ëþáîïûòíî, êàê ìóðàâüè ïðèõîäÿò ê ïèùå. Ïðîöåññ, â
ðåçóëüòàòå êîòîðîãî îäèí èç ìóðàâüåâ (ðàçâåä÷èê), íàøåäøèé
êîðìîâîé îáúåêò, íàïðàâëÿåò äðóãîãî (ôóðàæèðà-íîñèëüùèêà)
ê ïèùå, íàçûâàåòñÿ ìîáèëèçàöèåé. Îíà ìîæåò ïðîèñõîäèòü ðàç-
íûìè ñïîñîáàìè: òàíäåìîì (êîãäà îäèí èç ôóðàæèðîâ ïðèñòðà-
èâàåòñÿ ê ðàçâåä÷èêó è ñëåäóåò çà íèì äî òåõ ïîð, ïîêà òîò íå
îáíàðóæèò êîðì) � òàê âåäóò ñåáÿ ìóðàâüè ðîäà Leptothorax;
êèíîïòè÷åñêè (êîãäà ôóðàæèðû ñ âåðøèíû ãíåçäà íàáëþäàþò çà
òåì, îòêóäà ðàçâåä÷èê ïðèíåñ äîáû÷ó, è íàïðàâëÿþòñÿ òóäà
æå) � òàê ïîñòóïàåò, íàïðèìåð, Cataglyphis foreli; ïðèâîäîì ãðóï-
ïû ìóðàâüåâ öåïî÷êîé (êàê ó ïðåäñòàâèòåëåé ðîäîâ Myrmica,
Tetramorium, Formica, Camponotus) èëè ïî ñëåäó (ó Lasius,
Monomorium) (ðèñ. 1); êîìïëåêñîì äâèæåíèé, êîòîðûå ñîâåð-
øàåò ðàçâåä÷èê, àêòèâèçèðóÿ òàêèì îáðàçîì ôóðàæèðîâ (ñîêðà-
ùåííî � ÊÄÀÔ) � ýòî õàðàêòåðíî äëÿ ìóðàâüåâ-æíåöîâ ðîäà
Messor. ÊÄÀÔ â ïðèíöèïå ìîæåò áûòü êàê äèñòàíöèîííûì (âû-
äåëåíèå çàïàõîâûõ âåùåñòâ � ôåðîìîíîâ, èçäàâàíèå çâóêîâ â
ðåçóëüòàòå óäàðîâ óñèêàìè î ñóáñòðàò è òðåíèÿ îäíîãî ÷ëåíèêà

Ðèñ. 1. Ïóíêòèðíûå (à, á) è íå-
ïðåðûâíûé (â) òèïû ñëåäîâûõ äîðî-
æåê, îñòàâëÿåìûõ êîí÷èêîì áðþøêà
ôóðàæèðà Camponotus xerxes íà ïåñ-
êå (ïî Äëóññêîìó, 1981).
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áðþøêà î äðóãîé � ñòðèäóëÿöèÿ, ïîêà÷èâàíèå áðþøêîì è
ò. ä.), òàê è êîíòàêòíûì (òàêòèëüíûå ðàçäðàæåíèÿ, ïðîáåæêè
ïî êàìåðàì ãíåçäà, òîë÷êè ãîëîâîé, óäàðû àíòåííàìè è äð.).
Îäèí ðàçâåä÷èê îáùàåòñÿ òàêèì îáðàçîì, êàê ïðàâèëî, ñ ïîñòî-
ÿííîé ãðóïïîé ôóðàæèðîâ èç ïÿòè � âîñüìè ìóðàâüåâ. Ïðè÷åì,
åñëè îí íåóìåëî ïåðåäàåò èíôîðìàöèþ î òîì, êàê ëó÷øå äîá-
ðàòüñÿ äî ïèùè, ôóðàæèðû ÷àùå îøèáàþòñÿ è ñáèâàþòñÿ ñ ïóòè.

Åñëè äîáû÷à íåáîëüøàÿ, ìóðàâåé ðîäà Myrmica ïîáóæäàåò
âûéòè èç ãíåçäà âñåãî íåñêîëüêî ìóðàâüåâ. Â ñëó÷àå îáíàðóæå-
íèÿ êðóïíîé æåðòâû èëè áîëüøî-
ãî êîëè÷åñòâà ìåëêèõ, ðàçâåä÷èê
äîáàâëÿåò ê îáû÷íûì ìåòêàì, îñ-
òàâëÿåìûì íà ñâîåé äîðîæêå, ñåê-
ðåò äþôóðîâîé æåëåçû è, ýíåðãè÷-
íî ïåðåáåãàÿ îò ìóðàâüÿ ê ìóðàâüþ,
àêòèâèçèðóåò äåñÿòêè ðàáî÷èõ îñî-
áåé. Monomorium venustum î ñâîåé
íàõîäêå ñèãíàëèçèðóåò ñëîæíûì
äåìîíñòðàòèâíûì ïîâåäåíèåì,
âêëþ÷àþùèì òðÿñêó ãîëîâîé, óäà-
ðû óñèêîâ ïî ñóáñòðàòó è ñóäîðîæ-
íûå ïðîáåæêè. Ïî ìåðå òîãî êàê
èñòî÷íèê ïèùè èñ÷åðïûâàåòñÿ, ðà-
áî÷èå îñîáè óïðîùàþò ñâîå ïîâå-
äåíèå, ïîñëåäîâàòåëüíî ïðåêðàùàÿ
èñïîëüçîâàòü ýòè ýëåìåíòû.

Êîãäà âåñ ïîéìàííîé äîáû÷è
ïðåâûøàåò äâàäöàòü ìèëëèãðàì-
ìîâ, îäíîìó ìóðàâüþ áûâàåò íå
ïîä ñèëó òðàíñïîðòèðîâàòü åå â
ãíåçäî, è îí ïðèáåãàåò ê ïîìîùè
äðóãèõ ôóðàæèðîâ. Ìàëûé ðûæèé
ëåñíîé ìóðàâåé (Formica polyctena)

Ðèñ. 2. Ðàáî÷èé ðûæå-
ãî ëåñíîãî ìóðàâüÿ (Formi-
ca rufa) íà êîëîíèè òëåé
(ïî Äëóññêîìó, 1969).
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âûõîäèò èç ýòîé ñèòóàöèè èíà÷å: îí ïÿòèòñÿ íàçàä, âîëî÷à çà
ñîáîé ïèùåâîé îáúåêò.

Ïàäü ìóðàâüè ñîáèðàþò íà êîëîíèÿõ òëåé, ðàñïîëîæåííûõ
êàê íà ëèñòüÿõ òðàâ è âåòêàõ äåðåâüåâ (ðèñ. 2), òàê è ïîä çåìëåé
� íà êîðíÿõ ðàñòåíèé. Ïðè ýòîì îíè àêòèâíî çàáîòÿòñÿ î ñâîèõ
ïðîêîðìèòåëÿõ: çàùèùàþò èõ îò õèùíûõ íàñåêîìûõ, ïåðåíîñÿò
íà ïîäõîäÿùèå äëÿ «âûïàñà» ÷àñòè ðàñòåíèé, ñòðîÿò äëÿ íèõ
çàòåíåíèÿ îò ïðÿìûõ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé, óíîñÿò íà çèìîâêó è ò.
ä. Â òàêèå îòíîøåíèÿ ñ ìóðàâüÿìè, íàçûâàåìûå òðîôîáèî-
çîì, âñòóïàþò íå òîëüêî òëè, íî è öèêàäêè, êîêöèäû (èëè
÷åðâåöû), ëèñòîáëîøêè è äàæå íåêîòîðûå áàáî÷êè.

Ìóðàâüè � íîñèëüùèêè ïàäè (ôóðàæèðû) ñîáèðàþò åå â
çîáèêå, êîòîðûé îñîáûì êëàïàíîì îòäåëåí îò æåëóäêà, ãäå ïàäü
ïåðåâàðèâàåòñÿ. Çàêðûâàÿ êëàïàí, ìóðàâüè ïåðåêðûâàþò ïóòü
ïàäè â æåëóäîê, à âñòðå÷àÿ ñâîèõ ñîáðàòüåâ, îíè ïåðåäàþò ÷àñòü
ïàäè èç çîáèêà â çîáèê. Îäèí ôóðàæèð ìîæåò ïðîêîðìèòü òà-
êèì îáðàçîì (òðîôàëëàêñèñîì) âîñåìü � äåñÿòü (à íåêîòîðûå
âèäû � äî ñîòíè) ìóðàâüåâ (ðèñ. 3), à çàòåì âíîâü ñïåøèò ê
êîëîíèè òëåé ñîáèðàòü ïàäü.

Êðîìå áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ (ãëàâíûì îáðàçîì íàñå-
êîìûõ) è ïàäè, ìóðàâüè èñïîëüçóþò â ïèùó ñåìåíà áîëåå âîñü-

Ðèñ. 3. Ïðîöåññ òðîôàëëàêñèñà ó ðàáî÷èõ îñîáåé ðûæåãî ëåñíî-
ãî ìóðàâüÿ (Formica rufa) (ïî Äëóññêîìó, 1967, ñ èçìåíåíèÿìè).

Îáùèå ñâåäåíèÿ î áèîëîãèè ìóðàâüåâ
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ìèñòà âèäîâ ðàñòåíèé, õîòÿ îíè ñîñòàâëÿþò ëèøü 0.2% èõ ðàöè-
îíà. Ñåìåíà íåêîòîðûõ òðàâ (îñîê, âàñèëüêîâ, ôèàëîê, êî-
ïûòíÿ, ìàðüÿííèêîâ, ïðîëåñîê, ëàï÷àòîê, ïåðëîâíèêîâ, âåò-
ðåíèö, âåðîíèê è äðóãèõ) èìåþò ïðèäàòêè (ýëàéîñîìû, îò ãðå÷.
«ýëàéîí» � ìàñëî è «ñîìà» � òåëî), êîòîðûìè è ïèòàþòñÿ ìó-
ðàâüè, ïåðåíîñÿ ïðè ýòîì ñåìåíà íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ.
Ìóðàâüè-æíåöû (Messor spp.), îáèòàþùèå íà þãå Ðîññèè, Êà-
çàõñòàíå è â Ñðåäíåé Àçèè, õðàíÿò ñåìåíà ðàñòåíèé â ñïåöè-
àëüíûõ ñóõèõ êàìåðàõ ãíåçä. Ïîñëå äîæäÿ îíè îñóùåñòâëÿþò

Ðèñ. 4. Ôóðàæèðîâêà àðàëîêàñïèéñêèõ ìóðàâüåâ-æíåöîâ
(Messor aralocaspius) (ïî Äëóññêîìó, 1981, ñ èçìåíåíèÿìè).
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ïðîñóøêó «çåðíîõðàíèëèù», âûíîñÿ ñåìåíà íà ïîâåðõíîñòü.
Ïåðåä óïîòðåáëåíèåì â ïèùó ìóðàâüè î÷èùàþò èõ îò îáîëî÷åê
è èçìåëü÷àþò â ìóêó. Êîìî÷êàìè òåñòà, ñìî÷åííûìè ñëþíîé,
îíè êîðìÿò ñâîèõ ëè÷èíîê. Îáúåì óðîæàÿ çåðíîâûõ ó íåêîòî-
ðûõ âèäîâ ìóðàâüåâ ñîñòàâëÿåò äî 55 êã ñ ãåêòàðà â ãîä, à îäíà
ñåìüÿ Messor çà ëåòî ñïîñîáíà çàãîòàâëèâàòü äî íåñêîëüêèõ äå-
ñÿòêîâ òûñÿ÷ ñåìÿí (ðèñ. 4).

Ìóðàâüè ðîäà Serviformica (S. fusca, S. rufibarbis, S. picea)
ïèòàþòñÿ äàæå íåêòàðîì ðÿäà òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé (áîðùåâè-
êà, ñåðïóõè, âàñèëüêîâ è äð.). À ìàëûå ðûæèå ëåñíûå ìóðàâüè
(Formica polyctena) ëþáÿò âåñåííèé áåðåçîâûé ñîê.

Íåêîòîðûå æå âèäû â õîäàõ ñâîèõ ãíåçä óñòðàèâàþò òåïëè-
öû äëÿ âûðàùèâàíèÿ ïëåñíåâûõ ãðèáêîâ, à ïîòîì ñîáèðàþò
óðîæàé. Òàêîé ñïîñîá ïèòàíèÿ õàðàêòåðåí, íàïðèìåð, äëÿ àìå-
ðèêàíñêèõ ìóðàâüåâ-ëèñòîðåçîâ (Atta cephalotes). Îíè âûãðûçà-
þò êóñî÷êè ëèñòüåâ, ïðèíîñÿò èõ â ãíåçäà (ðèñ. 5), ãäå òùà-
òåëüíî ðàçæåâûâàþò, ñìåøèâàÿ ñ ýêñêðåìåíòàìè è ñëþíîé, è
íà òàêîé ïëîäîðîäíîé «ïî÷âå» âûðàùèâàþò ãðèáû-ïðèáîëîò-
íèêè ðîäà Rhozites. β-èíäîëóêñóñíàÿ êèñëîòà, âûäåëÿåìàÿ ìó-
ðàâüÿìè, ñòèìóëèðóåò ðîñò ãðè-
áíèöû è îáðàçîâàíèå íà íåé
âçäóòèé, êîòîðûìè ìóðàâüè è
ïèòàþòñÿ. Äðóãèå æå îáðàçóå-
ìûå èìè êèñëîòû (ôåíèëóêñóñ-
íàÿ, β-ãèäðîêñèãåïòàíêàðáîíî-
âàÿ, β-ãèäðîêñèïåíòàíêàðáîíî-
âàÿ è ìèðìåêàöèí) ÿâëÿþòñÿ
ñèëüíåéøèìè ãåðáèöèäàìè, ñ
ïîìîùüþ êîòîðûõ ìóðàâüè ïîä-
äåðæèâàþò ÷èñòîòó íà ãðèáíûõ
ïëàíòàöèÿõ. Êîãäà æå ñàìêà
ìåíÿåò ãíåçäî, òî â îñîáîì êàð-
ìàíå ãëîòêè îíà óíîñèò ñ ñîáîé

Ðèñ. 5. Îäèí èç âèäîâ ìóðà-
âüåâ-ëèñòîðåçîâ (Acromyrmex sp.),
íåñóùèé âûðåçàííûé ôðàãìåíò ëè-
ñòîâîé ïëàñòèíêè (ïî Äëóññêîìó,
1969).

Îáùèå ñâåäåíèÿ î áèîëîãèè ìóðàâüåâ
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è ãðèáíóþ ðàññàäó. Íî íå òîëüêî àìåðèêàíñêèå ìóðàâüè-ëèñòî-
ðåçû âñòóïàþò â òàêèå ñâîåîáðàçíûå îòíîøåíèÿ ñ ãðèáàìè. Â
ãíåçäàõ îáû÷íûõ åâðîïåéñêèõ ðûæèõ ëåñíûõ ìóðàâüåâ (Formica
rufa) ðàçâèâàþòñÿ ìèêðîñêîïè÷åñêèå ãðèáû Debaryomyces
cantarellii è D. formicarius, ïðè÷åì â êîëè÷åñòâå, ïðåâûøàþùåì
äåñÿòü ìèëëèîíîâ ãðèáíûõ êëåòîê íà îäèí ãðàìì ñóáñòðàòà.

Ïóñòûííûå ìóðàâüè Cataglyphys foreli è Crematogaster subdentata
äåëàþò çàïàñû èç âûñóøåííûõ íàñåêîìûõ ïðÿìî íà ìåñòå äîáû-
÷è, êîòîðîå çàïîìèíàþò è èñïîëüçóþò íåîäíîêðàòíî, íå çàáû-
âàÿ î íåì äàæå ïðè ïîÿâëåíèè íîâûõ óäà÷íûõ ìåñò îõîòû.

Ìóðàâåé Amblyopone pallipes èç ïîäñåìåéñòâà Ponerinae ïà-
ðàëèçóåò ìíîãîíîæåê è òîæå ñêëàäûâàåò èõ íà ïîâåðõíîñòè çåì-
ëè, ðàçìåùàÿ âîêðóã êó÷êè òàêîé äîáû÷è ñâîé ðàñïëîä.

Ñàìêè Myrmecia forceps èçâåñòíû ñâîåé ñïîñîáíîñòüþ îò-
êëàäûâàòü òàê íàçûâàåìûå «êîðìîâûå ÿéöà», îòëè÷àþùèåñÿ îò
íàñòîÿùèõ áîëåå òîíêîé îáîëî÷êîé (õîðèîíîì) è ñòåðèëüíîñ-
òüþ (îíè íå ñïîñîáíû ê ðàçâèòèþ è íå ñîäåðæàò ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ). Èìè êîðìÿòñÿ îñîáè âñåõ âîçðàñòîâ è ñîöèàëüíûõ ãðóïï.
Âûäåëåíèå òàêèõ ÿèö ìóðàâüè ñòèìóëèðóþò, ìàññèðóÿ ïîëîâîå
îòâåðñòèå ñàìêè.

Â ïèùåâîä ìóðàâüåâ ïîñòóïàåò ëèøü æèäêàÿ ïèùà è î÷åíü
ìåëêèå òâåðäûå êîìïîíåíòû, à áîëåå êðóïíûå ÷àñòèöû ñêàïëè-
âàþòñÿ â èíôðàáóêêàëüíîé (ïðåäðîòîâîé) êàìåðå è ïåðèîäè÷åñ-
êè «âûïëåâûâàþòñÿ».

Ôóðàæèðû � íå åäèíñòâåííàÿ «ïðîôåññèÿ» ìóðàâüåâ. Â
êàæäîé ñåìüå ñóùåñòâóåò ðàçäåëåíèå òðóäà, ãäå êàæäàÿ ñîöè-
àëüíàÿ ãðóïïà îòâå÷àåò çà âûïîëíåíèå ñâîåé ðàáîòû (ðèñ. 6).
Îõîòíèêè, ðàçâåä÷èêè, íàáëþäàòåëè íà òðîïàõ, âîññòàíîâèòå-
ëè äîðîã ïîñëå èõ ðàçðóøåíèÿ, ìóðàâüè-íÿíüêè � ýòî äàëåêî
íå ïîëíûé ïåðå÷åíü ìóðàâüèíûõ «ïðîôåññèé» (ïîëèýòè÷åñêèõ
ãðóïï). Âñå îíè òðåáóþò õîðîøåé îðèåíòàöèè è ñïîñîáíîñòè
ðåøàòü ñëîæíûå çàäà÷è. Ïîýòîìó èõ «ìîçã» (ïîäãëîòî÷íîå ñïëå-
òåíèå íåðâíûõ âîëîêîí) ðàçâèò ñèëüíåå, ÷åì ó äðóãèõ êàñò ìó-
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ðàâüåâ, êîòîðûå òàêèõ
ðàáîò íå âûïîëíÿþò,
õîòÿ ïî îáúåìó è çà-
íèìàåò âñåãî ëèøü
îäíó äâóõñîòâîñüìèäå-
ñÿòóþ ÷àñòü òåëà.

Ñóùåñòâóåò âîç-
ðàñòíîé è êàñòîâûé
ïîëèýòèçì. Ïîä âîçðà-
ñòíûì ïîëèýòèçìîì
ïîíèìàþò ñìåíó «ïðî-
ôåññèîíàëüíîé» äåÿ-
òåëüíîñòè ìóðàâüåâ â òå÷åíèå èõ æèçíè. Òàê, íàïðèìåð, ìîëî-
äûå ìóðàâüè îáû÷íî âûïîëíÿþò ðîëü íÿíåê � îíè óõàæèâàþò
çà ðàñïëîäîì è ñàìêîé. Íåìíîãî ïîâçðîñëåâ, îíè ñòàíîâÿòñÿ
ñòðîèòåëÿìè, à ïîòîì ôóðàæèðàìè. Ê ñòàðîñòè ìóðàâüè óæå íå
ñïîñîáíû âûïîëíÿòü àêòèâíûå äåéñòâèÿ ïî ñáîðó ïèùè, ïîýòî-
ìó ìíîãèå èç íèõ óõîäÿò íà áîëåå ñïîêîéíóþ ðàáîòó � â ñòîðî-
æà èëè íàáëþäàòåëè. Åñëè ðàçëè÷íûå ôóíêöèè â ãíåçäå âûïîë-
íÿþò ìóðàâüè îäíîãî âîçðàñòà, íî ðàçíûõ ðàçìåðîâ è ñòðîå-
íèÿ, òî ðå÷ü èäåò î êàñòîâîì ïîëèýòèçìå. Òàê, íàïðèìåð, ó
Camponotus herculeanus ìåëêèå ðàáî÷èå îñîáè ÿâëÿþòñÿ ôóðàæè-
ðàìè, à áîëüøåãîëîâûå ñîëäàòû îõðàíÿþò ãíåçäî è ïèùó. Êðóï-
íûå ôóðàæèðû ãðóïïû âèäîâ Formica rufa complex çàíèìàþòñÿ
îõîòîé, à òå, ÷òî ïîìåëü÷å � ñîáèðàþò ïàäü. Îñîáåííîñòüþ
ïåðâûõ ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü äàëüøå îòõîäèòü îò ïðî-
òîðåííûõ òðîï è âñòóïàòü â äðàêè, îíè ãîðàçäî ñìåëåå òðîôîáè-
îçíûõ ìóðàâüåâ è îáëàäàþò áîëåå àãðåññèâíûì õàðàêòåðîì
(ðèñ. 7). Ó ìóðàâüåâ-ìèðìèê ôóðàæèðàìè ÿâëÿþòñÿ îáû÷íî ñòàð-
øèå ðàáî÷èå îñîáè ñ áîëåå òåìíîé, ÷åì ó äðóãèõ, êîðè÷íåâîé
îêðàñêîé è ñêîøåííûìè çóáöàìè âåðõíèõ ÷åëþñòåé (ìàíäèáóë).

Ìóðàâüè èìåþò òðè îñíîâíûõ êàñòû: ñàìöû, ñàìêè è ðàáî-
÷èå îñîáè, ÿâëÿþùèåñÿ áåñïîëûìè ñàìêàìè, êîòîðûå, ïðàâ-

Îáùèå ñâåäåíèÿ î áèîëîãèè ìóðàâüåâ

Ðèñ. 6. Ìóðàâåé-íîñèëüùèê òðàíñïîð-
òèðóåò ðàáî÷åãî ìóðàâüÿ-ìèðìèêó (Myrmica
sp.), âûïîëíÿþùåãî âíóòðèãíåçäîâûå ôóíê-
öèè (ïî Çàõàðîâó, 1978, ñ äîïîëíåíèÿìè).
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äà, ìîãóò îòêëàäûâàòü
ÿéöà, íî èç íèõ íèêòî íå
ðàçâèâàåòñÿ (ðèñ. 8). Ñàì-
öû ðûæèõ ëåñíûõ ìóðàâü-
åâ (Formica rufa complex),
êàê è ìíîãèõ äðóãèõ
ãðóïï, îòëè÷àþòñÿ îò ðà-
áî÷èõ è ñàìîê íåáîëüøîé
ãîëîâîé è öèëèíäðè÷åñ-
êèì áðþøêîì.

Ñàìêè ìóðàâüåâ æè-
âóò äî äâóõ ëåò (èíîãäà �
äî äåñÿòè �äâàäöàòè),

õîòÿ îñòàëüíîå íàñåëåíèå ìóðàâåéíèêà îáíîâëÿåòñÿ ïî÷òè çà ãîä.
Ñàìêà Ection burchelli î÷åíü ïëîäîâèòà. Áûâàþò äíè, êîãäà îíà
îòêëàäûâàåò ïî òðè � ÷åòûðå ÿéöà â ìèíóòó (à ýòî çíà÷èò � ïî
äâåñòè ÿèö â ÷àñ, ò. å. îêîëî 3 500 � â äåíü). Íåêîòîðûå
ñàìêè íàñòîëüêî âûíîñëèâû, ÷òî ìîãóò ïîëíîñòüþ îòêàçàòüñÿ
îò ïèòàíèÿ è ãîëîäàòü òðèñòà � ÷åòûðåñòà äíåé.

Ðèñ. 7. Àãðåññèâíàÿ ïîçà ðûæå-
ãî ëåñíîãî ìóðàâüÿ (Formica rufa) (ïî
Äëóññêîìó, 1981).

Ðèñ. 8. Òèïû êàñò àôðèêàí-
ñêèõ áðîäÿ÷èõ ìóðàâüåâ (Dorylus
helvosus): à � ñàìåö, á � ñîëäàò,
â � ðàáî÷èé, ã � ñàìêà (ïî Äëóñ-
ñêîìó, 1969, ñ èçìåíåíèÿìè).à

ã

á

â
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Â òåïëîå ëåòíåå âðåìÿ äëÿ ñàìîê è ñàìöîâ íàñòóïàåò ïåðè-
îä ñïàðèâàíèÿ (ðèñ. 9). Oíè ïîäíèìàþòñÿ â âîçäóõ, ãäå îáû÷-
íî è ïðîèñõîäèò îïëîäîòâîðåíèå. Â Ïîäìîñêîâüå áðà÷íûé ëåò
ðûæèõ ëåñíûõ ìóðàâüåâ (Formica rufa) íà÷èíàåòñÿ â ñåðåäèíå
èþíÿ, ñåâåðíåå � â íà÷àëå èþëÿ, à þæíåå � â êîíöå ìàÿ.
Íàèáîëåå èíòåíñèâíî îí ïðîõîäèò â ïåðâîé ïîëîâèíå äíÿ è
äëèòñÿ â òå÷åíèå îäíîé � äâóõ íåäåëü.

Èç îòëîæåííûõ ÿèö ðàçâèâàþòñÿ ñíà÷àëà ëè÷èíêè, ïðå-
âðàùàþùèåñÿ â êóêîëîê; ïðè÷åì ïðè áîëåå íèçêèõ òåìïåðàòó-
ðàõ (15 � 20° C) èç íèõ âûâîäÿòñÿ ñàìöû èëè ðàáî÷èå îñîáè, à
ïðè áîëåå âûñîêèõ � ñàìêè. Òàê, íàïðèìåð, ñàìêà Formica
polyctena ñíà÷àëà îòêëàäûâàåò ÿéöà â òåïëûõ ïîâåðõíîñòíûõ êà-
ìåðàõ ãíåçäà (èç íèõ ðàçâèâàþòñÿ òîëüêî ñàìêè), à ïîòîì ñïóñ-
êàåòñÿ â ãëóáü ìóðàâåéíèêà, ãäå ñóùåñòâåííî ïðîõëàäíåå, è èç
îòëîæåííûõ òàì íåîïëîäîòâîðåííûõ ÿèö ïîÿâëÿþòñÿ ðàáî÷èå
îñîáè. Ðàçâèòèå ñîëäàò ó Solenopsis è Pheidole ïðîèñõîäèò òîëü-
êî ïðè òåìïåðàòóðå âûøå 26° C, îáèëèè ïèùè è â ïðèñóòñòâèè
ñàìîê è ðàáî÷èõ îñîáåé.

Îáùèå ñâåäåíèÿ î áèîëîãèè ìóðàâüåâ

Ðèñ. 9. Ñïàðèâàíèå áîëîòíûõ ìóðàâüåâ (Serviformica picea)
(ïî Äëóññêîìó, 1967).
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Ñâîåîáðàçíî ïðîèñõîäèò êîðìëåíèå ëè÷èíîê â ãíåçäàõ ìó-
ðàâüåâ-ìèðìèê. Ïîñòóïèâøàÿ â ìóðàâåéíèê ïèùà ïðîêàëûâà-
åòñÿ êîðìèëèöåé, êîòîðàÿ âûñàñûâàåò èç äîáû÷è âíóòðåííþþ
æèäêîñòü è âïóñêàåò â òåëî æåðòâû ïèùåâàðèòåëüíûå ôåðìåí-
òû. Ïîòîì îíà êëàäåò òàêîé ïèùåâîé êîìîê íà áðþøêî ëè÷è-
íîê, à òå äîáàâëÿþò ê íåìó ñâîþ ñëþíó ñ îãðîìíûì êîëè÷å-
ñòâîì ôåðìåíòîâ-ïðîòåàç èç ìàíäèáóëÿðíûõ æåëåç. Ïðåäïîëà-
ãàþò, ÷òî â êðóãîâîðîò ïèùè â ãíåçäàõ ìóðàâüåâ Myrmica spp. è
Monomorium pharaonis âîâëåêàþòñÿ òàêæå âûäåëåíèÿ ïðÿìîé êèø-
êè èõ ëè÷èíîê, ñîñòîÿùèå èç áåëêîâ è àìèíîêèñëîò.

Ãíåçäà ó ìóðàâüåâ î÷åíü ðàçíîîáðàçíû: ìîõîâûå è çåìëÿíûå
êî÷êè, õîëìèêè èç çåìëÿíûõ êîìî÷êîâ è ðàñòèòåëüíûõ îñòàò-
êîâ. Â ñðåäíåì íà ïîñòðîéêó îäíîãî ãíåçäà ìóðàâüåâ-ôîðìèê
èñïîëüçóåòñÿ ÷åòûðå � ïÿòü ìèëëèîíîâ õâîèíîê è âåòî÷åê. Õâî-
èíêè ñ âåðõíèõ ó÷àñòêîâ ãíåçäà ìóðàâüè åæåäíåâíî ïåðåíîñÿò
âãëóáü, à îòòóäà � íàâåðõ. Òàêàÿ îäíîîáðàçíàÿ ðàáîòà, êîòîðóþ
âûïîëíÿþò ñîòíè ìóðàâüåâ, èìååò êîëîññàëüíîå çíà÷åíèå. Èìåí-
íî áëàãîäàðÿ ýòîìó êóïîë ìóðàâåéíèêà îñòàåòñÿ ñóõèì äàæå ïîñ-
ëå ñàìîãî ñèëüíîãî äîæäÿ, íå ãíèåò è íå ïëåñíåâååò.

Ó ãðóïïû âèäîâ ðûæèõ ëåñíûõ ìóðàâüåâ (Formica rufa complex)
åñòü ëåòíèå è çèìíèå æèëèùà (ÿâëåíèå ïîëèêàëèè). Çèìíèå ãíåç-
äà îáû÷íî ãëóáæå ëåòíèõ è ðàñïîëàãàþòñÿ â óêðîìíûõ ìåñòàõ. Ñ
íàñòóïëåíèåì îñåíè ñîòíè ìóðàâüåâ ìèãðèðóþò ê çèìíèì ãíåç-
äàì, à â ëåòíèõ, ðàñïîëîæåííûõ íà îòêðûòûõ ìåñòàõ, îñòàþòñÿ
ëèøü åäèíèöû. Âèäû ðîäîâ Myrmica, Leptothorax, Lasius çèìó-
þò â ãíåçäàõ íà ãëóáèíå 10 � 20 ñì, ãäå ïîääåðæèâàåòñÿ òåìïå-
ðàòóðà îêîëî 0° Ñ. Ìóðàâüè-äðåâîòî÷öû ðîäà Camponotus è íå-
êîòîðûå âèäû ðîäà Lasius çèìóþò â ïíÿõ è ñòâîëàõ äåðåâüåâ, ãäå
èõ ãíåçäî îñòàåòñÿ âûøå ñíåãîâîãî ïîêðîâà (ðèñ. 10, 11).

Âåñíîé, êàê òîëüêî ñîëíå÷íûå ëó÷è íà÷íóò ïðîãðåâàòü ñíå-
ãîâîé ïîêðîâ, îãîëÿþòñÿ ìóðàâåéíèêè. Çà êàêèå-òî äâàäöàòü
ìèíóò ìóðàâåé, îñìåëèâøèéñÿ â ýòî âðåìÿ ïîÿâèòüñÿ íà ïî-
âåðõíîñòè, ïîñëå ïðèíÿòèÿ ñîëíå÷íûõ âàíí íàãðåâàåòñÿ íà äå-
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ñÿòü � ïÿòíàäöàòü ãðàäóñîâ. Ïîòîì îí óñòðåìëÿåòñÿ âíóòðü
ãíåçäà, ãäå çíà÷èòåëüíî õîëîäíåå è íàêîïëåííûì òåïëîì ñî-
ãðåâàåò âîçäóõ ìóðàâåéíèêà. Çà íèì ñëåäóåò äðóãîé ìóðàâåé,
òðåòèé, è âîò óæå ìíîæåñòâî ýòèõ íàñåêîìûõ êîïîøèòñÿ íà
ïîâåðõíîñòè êóïîëà, êîòîðûé â ñîëíå÷íûé âåñåííèé äåíü íà-
ãðåâàåòñÿ äî 40° C. Òàê íà÷èíàåò ìóðàâåéíèê ñâîé íîâûé àê-
òèâíûé ãîä ïîñëå çèìîâêè. Ïåð-
âîïðîõîäöàì, êîíå÷íî, ïðèõî-
äèòñÿ òðóäíåå âñåõ. Îïóñêàÿñü
âãëóáü êóïîëà è íàãðåâàÿ ìóðà-
âåéíèê, ñàìè îíè ïðîäîëæàþò
íåêîòîðîå âðåìÿ ñîãðåâàòüñÿ çà
ñ÷åò áûñòðî ðàçëàãàþùåãîñÿ â èõ
îðãàíèçìå ñàõàðà, êîòîðûé íà-
êîïëåí äî çè-ìû. Òàêèì îáðà-
çîì, ïðàâäà, ìîãóò ðàçîãðåòü
æèëèùå òîëüêî êðóïíûå ñåìüè,
èìåþùèå ãíåçäî ñ äèàìåòðîì
êóïîëà íå ìåíüøå, ÷åì ïîëìåò-
ðà. Ñðåäíåñóòî-÷íàÿ òåìïåðàòó-
ðà â ïîäçåìíîé ÷àñòè ìóðàâåé-
íèêà âñåãäà íèæå, ÷åì â ãíåç-
äîâîì õîëìå íà òîé æå ãëóáèíå.

Èññëåäîâàòåëè èç Ýñòîíèè
îáíàðóæèëè, ÷òî â ãíåçäàõ
Formica aquilonia æèâóò ìóðàâüè

Ðèñ. 11. Ñîëäàò åâðîïåéñ-
êîãî ïðîáêîãîëîâîãî ìóðàâüÿ
(Camponotus truncatus), çàêðû-
âàþùèé âõîä â ãíåçäî (ïî Äëóñ-
ñêîìó, 1969).

Ðèñ. 10. Ðàñïîëîæåíå ãíåçä è
òðàíñïîðòíûõ ïóòåé ìóðàâüÿ-ëÿçèó-
ñà (Lasius fuliginosus): 1 � îñíîâ-
íîå ãíåçäî â êîìëåâîé çîíå åëè, 2
� ðàñïëîäíîå ãíåçäî, 3 � êîðìî-
âîå ãíåçäî, 4 � òîííåëü, 5 � äîðîãà
(ïî Çàõàðîâó, 1991, ñ èçìåíåíèÿìè).

Îáùèå ñâåäåíèÿ î áèîëîãèè ìóðàâüåâ
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äâóõ áèîõèìè÷åñêèõ ãðóïï. Îäíè ðàáî÷èå îñîáè îïóñêàþòñÿ
âãëóáü ãíåçäà òîëüêî òîãäà, êîãäà èõ çàñòàâëÿåò íèçêàÿ òåìïåðà-
òóðà ñðåäû (îñåííèå õîëîäà). Èìåííî îíè ïåðâûìè ñòàíîâÿòñÿ
àêòèâíûìè ïî âåñíå. Â èõ òåëå ñîäåðæèòñÿ áîëüøå âîäû è ìåíü-
øå çàïàñíûõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Îñíîâíîé æå ðåçåðâ ìóðà-
âåéíèêà ñîñòàâëÿþò ðàáî÷èå ìóðàâüè èíîãî òèïà. Îíè èìåþò
áîëüøèå çàïàñû ýíåðãîåìêèõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé (æèðîâ,
ãëèêîãåíà, ìîíîñàõàðîâ è äð.) è ìàëî âîäû. Ýòè ìóðàâüè óõî-
äÿò íà çèìîâêó â ñàìûå ãëóáîêèå êàìåðû ãíåçäà çàäîëãî äî ïà-
äåíèÿ òåìïåðàòóðû â íåì.

Ðèñ. 12. Ó îñíîâàíèé ëèñòüåâ
òðîïè÷åñêîãî ðàñòåíèÿ Endosper-
mum formicarum ðàñïîëîæåíû íå-
êòàðíèêè, ïðèâëåêàþùèå ìóðàâüåâ
(Camponotus quadriceps) ñëàäêèìè
âûäåëåíèÿìè. Â èõ ðûõëîé ñåðäöå-
âèíå ìóðàâüè óñòðàèâàþò ãíåçäà,
çàùèùàÿ êîðìîâîå ðàñòåíèå îò âðå-
äèòåëåé (ïî Äëóññêîìó, 1969).

Ðèñ. 13. Ãíåçäî ìóðàâüÿ Iridomyr-
mex cordata â ëîæíîé ëóêîâèöå ýïè-
ôèòíîãî ðàñòåíèÿ Myrmecodia penta-
sperma (ïî Äëóññêîìó, 1969).
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Ìíîãèå ìóðàâüè æèâóò â äðåâåñèíå äåðåâüåâ, à íåêîòîðûå
(ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Azteca, Camponotus, Iridomyrmex, Pseudo-
myrma, Sima) ïîñåëÿþòñÿ äàæå âíóòðè òàê íàçûâàåìûõ ìèðìå-
êîôèëüíûõ ðàñòåíèé (ðèñ. 12 � 14).

Ïóñòûííûå ìóðàâüè èìåþò ãíåçäà â âèäå ñëîæíîãî ïîäçåì-
íîãî ëàáèðèíòà, íà ïîâåðõíîñòè æå âèäíååòñÿ ëèøü íåáîëüøîé

Îáùèå ñâåäåíèÿ î áèîëîãèè ìóðàâüåâ

Ðèñ. 14. Â ãóñòîì îïóøåíèè äåðåâüåâ ðîäà Cecropia, ðàñïîëîæåííîì
ó îñíîâàíèÿ ÷åðåøêà êàæäîé ëèñòîâîé ïëàñòèíêè, çàìåòíû áåëûå âûðîñòû
äëèíîé îêîëî 1 ìì, áîãàòûå ãëèêîãåíîì (ìþëëåðîâñêèå òåëüöà), êîòîðûìè
ïèòàþòñÿ ìóðàâüè-àöòåêè (Azteca). Â ïîëûõ ñòâîëàõ ýòèõ ðàñòåíèé îíè
óñòðàèâàþò ãíåçäà, çàùèùàÿ äåðåâî-õîçÿèíà, íå äàâàÿ ýïèôèòàì óêîðåíÿòü-
ñÿ íà åãî íåïðî÷íûõ âåòâÿõ, êîòîðûå ìîãóò ïåðåëîìèòüñÿ ïîä èõ òÿæåñòüþ
(ïî Ïåððè, 1985, ñ èçìåíåíèÿìè).
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ïåñ÷àíûé êîíóñ ñ óãëóáëåíèåì â öåíòðå, ãäå è ðàñïîëîæåí âõîä
â ãíåçäî (ðèñ. 15).

Íà èëèñòûõ ëèòîðàëüíûõ îòìåëÿõ Ìåêñèêè ïîñåëÿþòñÿ ìó-
ðàâüè ïîäñåìåéñòâà Dolichoderinae, ðàáî÷èå îñîáè êîòîðûõ â
ïðèëèâ ñêðûâàþòñÿ â ìóðàâåéíèêàõ, à èõ «êîëëåãè» ïîñëå ýòîãî
çàêóïîðèâàþò âõîäíûå îòâåðñòèÿ. Çàòîïëåíèå ìóðàâüè ïåðåæè-
âàþò â âîçäóøíûõ ïóçûðÿõ âíóòðè ïîäçåìíîãî ãíåçäà.

Äâà âèäà ìóðàâüåâ-ïîðòíûõ (Oecophylla spp.), æèâóùèõ â
Àôðèêå è òðîïè÷åñêîé Àçèè, ñòðîÿò ãíåçäà, ñøèâàÿ ñ ïîìî-
ùüþ ïàóòèíû ëèñòüÿ äåðåâüåâ (ðèñ. 16). Ñëîâîì, ó êàæäîãî
� ñâîè õèòðîñòè.

Îðèåíòèðóþòñÿ ìóðàâüè â ïðîñòðàíñòâå ïî íàçåìíûì ïðåä-
ìåòàì, à òàêæå ïî ñâåòó ñîëíöà è ëóíû. Îñîáóþ ñèñòåìó âîñ-
ïðèÿòèÿ îêðóæàþùåé îáñòàíîâêè ñîçäàþò îáëàäàþùèå çàïàõîì

Ðèñ. 15. Âõîä â ãíåçäî ìóðàâüÿ-áåãóíêà (Cataglyphis sp.), îáèòàþùåãî
â ïóñòûíÿõ Âîñòî÷íîãî Êàçàõñòàíà (ôîòî àâòîðà).
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õèìè÷åñêèå âåùåñòâà, âûäåëÿåìûå ìóðàâüÿìè � ôåðîìîíû. Çà-
ïàõè âîîáùå èãðàþò âàæíóþ ðîëü â æèçíè ìóðàâüåâ. Ñàìêè,
íàïðèìåð, ïðîäóöèðóþò ïàõó÷èå âåùåñòâà, êîòîðûå ðàñïðåäå-
ëÿþòñÿ ïî âñåì ðàáî÷èì ìóðàâüÿì. Ñòîèò ýòîìó çàïàõó èñ÷åç-
íóòü, êàê ìóðàâüè íà÷èíàþò âîñïèòûâàòü èç ëè÷èíîê íå ðàáî-
÷èõ îñîáåé, êàê áûëî ðàíüøå, à ñàìîê. Óìåðøèõ ìóðàâüåâ îíè
íàõîäÿò òîæå ïî çàïàõó, áëàãîäàðÿ âûäåëÿþùèìñÿ ïðè ðàçëî-
æåíèè ýôèðàì æèðíûõ êèñëîò, è âûíîñÿò èõ èç ãíåçäà. Åñëè
òàêèìè ýôèðàìè ñìî÷èòü æèâîãî ìóðàâüÿ, îíè è åãî âûáðîñÿò
èç ìóðàâåéíèêà. Ôåðîìîí ìóðàâüÿ Odontomachus sp. îáëàäàåò
çàïàõîì øîêîëàäà, ñîçäàâàåìûì àëêèëïèðàçèíàìè. Îäóðìàíåí-
íûå ýòèì çàïàõîì ðàáî÷èå îñîáè ñîáèðàþòñÿ òîëïîé è õâàòàþò
â ÷åëþñòè âñå, ÷òî äâèæåòñÿ, âêëþ÷àÿ ñâîèõ ñîáðàòüåâ.

Îáùèå ñâåäåíèÿ î áèîëîãèè ìóðàâüåâ

Ðèñ. 16. Ìóðàâüè-ïîðòíûå (Oecophylla smaragdina) çà ðàáîòîé
(ïî Äëóññêîìó, 1969).
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«Ïåðåãîâàðèâàþòñÿ» ìóðàâüè äðóã ñ äðóãîì ñîïðèêîñíîâå-
íèåì àíòåíí, ðàñïîëîæåííûõ íà ãîëîâå. Òàê îíè ïåðåäàþò ðàç-
ëè÷íóþ èíôîðìàöèþ íà ïîíÿòíîì ëèøü èì ÿçûêå. Çâóêîâûå
ñèãíàëû ïðè îáùåíèè èñïîëüçóþò íåìíîãèå ìóðàâüè. Ïðåäñòà-
âèòåëè ðîäîâ Camponotus è Lasius, íàïðèìåð, ñîîáùàþò îá îïàñ-
íîñòè çâóêàìè, ïðîèçâåäåííûìè óäàðàìè áðþøêà î ñóáñòðàò.

Èçâåñòíû ó ìóðàâüåâ è âîèíñòâåííûå íàêëîííîñòè. Êðî-
âàâûé ìóðàâåé-ðàáîâëàäåëåö (Raptiformica sanguinea), âñòðå÷àþ-
ùèéñÿ ïî âñåé Åâðîïå, äåðæèò ó ñåáÿ â êà÷åñòâå ðàáîâ äðóãèå
âèäû ìóðàâüåâ, çàñòàâëÿÿ èõ âûïîëíÿòü ðàçíîîáðàçíûå ðàáîòû.
Îí ïîõèùàåò èç ÷óæèõ ãíåçä êóêîëîê, à âûëóïëÿþùèõñÿ ìó-
ðàâüâ èñïîëüçóåò êàê ðàáî÷óþ ñèëó. Òàêèå íàïàäåíèÿ íàïîìè-
íàþò õîä íàñòîÿùèõ âîåííûõ äåéñòâèé. Ñíà÷àëà «îäèíî÷íûå
ðàçâåä÷èêè âûñëåæèâàþò ãíåçäà ìóðàâüÿ-íåâîëüíèêà è ñïåøàò
äîìîé, ôîðìèðóþò è âîçãëàâëÿþò îòðÿäû, îêðóæàþùèå ãíåç-
äî. ×àñòü ýòîãî âîéñêà àòàêóåò ìóðàâåéíèê, à äðóãèå îòðÿäû
ïîäñòåðåãàþò áåãëåöîâ, ñïàñàþùèõ êóêîëêè è ÿéöà. Äëÿ òîãî,
÷òîáû èõ îòîáðàòü, çàõâàò÷èêè èíîãäà îáúåäèíÿþò íåñêîëüêî
îòðÿäîâ è íàïàäàþò ñîîáùà. Îäíàêî, íå âñåãäà òàêîå íàïàäå-
íèå áûâàåò óñïåøíûì. Èíîãäà íàáåãè îòáèâàþòñÿ áîëåå ñèëü-
íûì ïî ÷èñëåííîñòè ïðîòèâíèêîì» /Ô. Êíàöåð/. Àíàëîãè÷íî
ïîñòóïàåò è ìóðàâåé-àìàçîíêà (Polyergus rufescens), òîëüêî, â
îòëè÷èå îò êðîâàâîãî ìóðàâüÿ-ðàáîâëàäåëüöà, áåç ñâîèõ ðàáîâ
îí íå ñìîã áû ñåáÿ äàæå ïðîêîðìèòü è åäèíñòâåííîå, íà ÷òî
ñïîñîáåí, òàê ýòî � âîåííûå äåéñòâèÿ. Ìóðàâüè-ðàáû âûïîë-
íÿþò çà ñâîèõ õîçÿåâ âñå ðàáîòû ïî äîìó.

Ñàìêà ìóðàâüÿ-ýïèìèðìû (Epimyrma vandeli) èç Þæíîé
Ôðàíöèè ðàáî÷èõ îñîáåé âîîáùå íå èìååò, ïîýòîìó è âåäåò
îíà ñåáÿ êàê äèâåðñàíò, ïðîíèêàÿ â ãíåçäî õîçÿèíà � ìóðà-
âüÿ-ëåïòîòîðàêñà (Leptothorax recedens), óáèâàåò åãî ñàìêó è
çàíèìàåò åå ìåñòî.

Íåêîòîðûå ìóðàâüè, ïðàâäà, îáõîäÿòñÿ è áåç óìåðùâëå-
íèÿ ñàìîê õîçÿèíà (ðèñ. 17). Òàêîå ÿâëåíèå ïîëó÷èëî íàçâàíèå
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âðåìåííîãî «ñîöèàëüíîãî» ïàðàçèòèçìà. Îíî õàðàêòåðíî è äëÿ
ðÿäà ïîäìîñêîâíûõ âèäîâ: îïëîäîòâîðåííûå ñàìêè ðûæèõ ëåñ-
íûõ ìóðàâüåâ (Formica rufa) èíîãäà ïîñåëÿþòñÿ â ãíåçäàõ áóðîãî
ëåñíîãî ìóðàâüÿ (Serviformica fusca), à ñàìêè âîëîñèñòîãî æåë-
òîãî (Lasius umbratus) � îñâàèâàþò æèëèùà ÷åðíîãî ñàäîâîãî
ìóðàâüÿ (Lasius niger), ãäå ïî êàêèì-ëèáî ïðè÷èíàì îòñóòñòâóåò
ñàìêà (ïîãèáëà, ïåðåñåëèëàñü â äðóãîé ìóðàâåéíèê è ò. ä.).
Ðîäæàþùèåñÿ ðàáî÷èå îñîáè âèäà-ïàðàçèòà ïîñòåïåííî ñìåíÿ-
þò ðàáî÷èõ ìóðàâüåâ õîçÿéñêîãî ãíåçäà.

Íî è ó ìóðàâüåâ åñòü ñâîè âðàãè. Îäíè èç ñàìûõ îïàñíûõ
� ÿùåðèöû è æóêè-ñòàôèëèíèäû (ëîìåõóçà � Lomechusa spp.
è àòåìåëåñ � Atemeles spp.). Ýòè æóêè èñïîëüçóþò äëÿ äîáû÷è
ÿèö è ëè÷èíîê ìóðàâüåâ õèìè÷åñêîå îðóæèå � îïüÿíÿþùèå
âåùåñòâà. Çàùèùàþòñÿ æå ìóðàâüè îò âðàãîâ, âûñòàâëÿÿ âïå-
ðåä áðþøêî è ìåòêèìè âûñòðåëàìè ìóðàâüèíîé êèñëîòû ïî-
ðàæàÿ íåïðèÿòåëÿ (ðèñ 18). Ýòîò ÿä îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå
äåéñòâèå íà íåðâíóþ ñèñòåìó, ðàáîòó ñåðäöà è äûõàíèå. ×å-
ðåç òðè íåäåëè ïîñëå èñïîëüçîâàíèÿ êèñëîòû çàïàñ ÿäîâèòîé

Ðèñ. 17. Ïàðàçèòè÷åñêèå ìóðàâüè, îáèòàþùèå â ãíåçäàõ äåðíîâîãî
ìóðàâüÿ (Tetramorium caespitum): ñàìåö (à), ìîëîäàÿ (á) è ïëîäóùàÿ ñàìêà
ñ íàïîëíåííûì ÿéöàìè áðþøêîì (â) ìóðàâüÿ Anergates atratulus è ñàìêè
Teleutomyrmex schneideri, ïðèêðåïèâøèåñÿ ê òåëó äåðíîâîãî ìóðàâüÿ (ã)
(ïî Äëóññêîìó, 1969).

à

á ãâ
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æåëåçû ó ìóðàâüåâ ïîëíîñ-
òüþ âîññòàíàâëèâàåòñÿ.

Î ìóðàâüÿõ èçâåñòíî
êàê î íàèáîëåå ïîëåçíûõ
íàñåêîìûõ, õîòÿ, êîíå÷-
íî, áåñïîëåçíûõ äëÿ ïðè-
ðîäû æèâîòíûõ âîîáùå íå
ñóùåñòâóåò. Íî õîðîøî ëè
ìû ñàìè ñåáå ïðåäñòàâëÿåì
çíà÷åíèå ìóðàâüåâ â ïðèðî-
äå è äëÿ ÷åëîâåêà?

Ìóðàâüè ðàçðûõëÿþò
ïî÷âó, ñîçäàâàÿ óñëîâèÿ
äëÿ ñíàáæåíèÿ åå âîçäóõîì,

óñêîðÿþò ðàçëîæåíèå ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ è óäîáðÿþò ïî÷âó
ãóìóñîì, óíè÷òîæàþò ìíîãî íàñåêîìûõ-äðåâîðàçðóøèòåëåé,
ñîäåéñòâóÿ ïðèðîñòó äðåâîñòîÿ. Ïðè ýòîì ëèñòîãðûçóùèå íàñå-
êîìûå ñîñòàâëÿþò äî 90% èõ ïèùåâîãî ðàöèîíà. Òàêèì îáðà-
çîì, ìóðàâüè ìîãóò ïîäàâëÿòü î÷àãè ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ
âðåäèòåëåé. Ðàäèóñ çàùèòíîãî äåéñòâèÿ ñðåäíåãî ãíåçäà (äèà-
ìåòðîì îêîëî 1 ì è âûñîòîé êóïîëà 55 ñì) ðûæèõ ëåñíûõ ìóðà-
âüåâ (Formica rufa) îò ñîñíîâîé è äðóãèõ ñîâîê, ïèëèëüùèêîâ,
ðÿäà ïÿäåíèö (ñîñíîâîé, çèìíåé è ïÿäåíèöû-îáäèðàëî) �
30 ì, îò äóáîâîé ëèñòîâåðòêè � 20 ì, øåëêîïðÿäîâ è ìàéñêèõ
õðóùåé � 10 ì. ×åòûðå ñðåäíèõ ãíåçäà íà îäíîì ãåêòàðå õâîé-
íîãî èëè ñìåøàííîãî ëåñà (â äóáðàâàõ � ïÿòü � øåñòü ãíåçä)
ãàðàíòèðóþò çàùèòó îò ëèñòîãðûçóùèõ íàñåêîìûõ-âðåäèòåëåé.

Êðîìå òîãî, ìóðàâüè óëó÷øàþò âîäíûé ðåæèì ïî÷âû è ðå-
ãóëèðóþò åå êèñëîòíîñòü. Ïîä ìóðàâåéíèêîì îáû÷íî îíà áîëåå
ëåãêàÿ è ìåíåå êèñëàÿ èç-çà óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ùåëî÷íûõ
êàòèîíîâ. Ìóðàâüè ðîäîâ Myrmica è Lasius âîçäåéñòâóþò íà ïî-
÷âåííûå áàêòåðèè è àêòèíîìèöåòû, ÷òî ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ
â ïî÷âå êîëè÷åñòâà àçîòà, îêñèäîâ êàëèÿ è áàðèÿ. Íåñëó÷àéíî

Ðèñ. 18. Ðûæèé ëåñíîé ìó-
ðàâåé (Formica rufa) «ñòðåëÿþ-
ùèé» ìóðàâüèíîé êèñëîòîé (ïî
Äëóññêîìó, 1981, ñ äîïîëíåíèÿìè).
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÷èñëî áàêòåðèé â ïîäçåìíîé ÷àñòè ãíåçäà ìóðàâüåâ-ôîðìèê
(Formica spp.) óâåëè÷èâàåòñÿ â äåâÿòü ðàç, à ãðèáîâ è àêòèíîìè-
öåò â 3 � 3.5 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ îêðóæàþùåé ãíåçäî ïî÷âîé.
Èçìåíåííûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷âû ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé òîãî,
÷òî íà ó÷àñòêàõ, çàíÿòûõ Lasius niger è L. flavus, îáèëüíî ðàçðà-
ñòàåòñÿ çëàê Îâñÿíèöà êðàñíàÿ (Festuca rubra).

Ìóðàâüè ñîáèðàþò ýêñêðåìåíòû òëåé, íà êîòîðûõ ïîñåëÿ-
þòñÿ ñàæèñòûå ãðèáêè, çàêóïîðèâàþùèå óñòüèöà ëèñòüåâ; ïðî-
èçâîäÿò ïàäåâûé ìåä, íå óñòóïàþùèé ïî êà÷åñòâó öâåòî÷íîìó.
Ïðè÷åì â îäíîì ìóðàâüå íàêàïëèâàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷å-
ñòâî òàêîãî ìåäà. Â çîáèêå íåêîòîðûõ ðàáî÷èõ àìåðèêàíñêèõ
ìåäîâûõ ìóðàâüåâ (Myrmecocystus spp.) èç ïîäñåìåéñòâà Formicinae
áûâàåò ñòîëüêî ìåäà, ÷òî èõ áðþøêî ðàçäóâàåòñÿ, â ðåçóëüòàòå
÷åãî îíè íå ñïîñîáíû äâèãàòüñÿ è âèñÿò íà ïîòîëêå êàìåðû
(ðèñ. 19). Ñàõàðíûå ðàñòâîðû â òàêèõ «æèâûõ áî÷êàõ» íå ìîãóò
çàáðîäèòü, òàê êàê áëàãîäàðÿ îáðàáîòêå èõ ãëþêîçîîêñèäàçîé

Ðèñ. 19. «Ìåäîâûå áî÷êè» íà ïîòîëêå êàìåðû ãíåçäà àìåðèêàíñêîãî
ìåäîâîãî ìóðàâüÿ (Myrmecocystus hortideorum) (ïî «Æèçíè æèâîòíûõ»,
1941, ñ èçìåíåíèÿìè).
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îáðàçóåòñÿ ïåðåêèñü âîäîðîäà, óáèâàþùàÿ ìèêðîîðãàíèçìû. Â
Çàïàäíîé Åâðîïå ìóðàâüèíûé ìåä ñïåöèàëüíî ñîáèðàþò è èñ-
ïîëüçóþò, íî ëèøü òîò, êîòîðûé ïîëó÷åí îò òëåé-ëàõíèä (Lach-
nidae), æèâóùèõ íà õâîéíûõ äåðåâüÿõ, òàê êàê ïàäåâûé ìåä ñ
äóáà èëè èâû ÷àñòî áûâàåò ÿäîâèò.

Â ïðèðîäå ìóðàâüèíûå ãíåçäà èñïîëüçóþò êàáàíû è ðàçëè÷-
íûå ïòèöû (âîðîíû, ñêâîðöû, äðîçäû, ñîéêè, äÿòëû è äàæå
èíäþêè è ïîïóãàè) â êà÷åñòâå «ñàíèòàðíûõ âàíí», î÷èùàÿñü òà-
êèì îáðàçîì îò ïàðàçèòîâ. Òåì ñàìûì, ïðàâäà, îíè íàíîñÿò
ìóðàâåéíèêàì ðàçëè÷íûå ïîâðåæäåíèÿ. Ãíåçäî ïîñëå ýòîãî ìî-
æåò ïîãèáíóòü, ðàñïàñòüñÿ íà íåñêîëüêî, ìóðàâüè ìîãóò ñìåíèòü
ìåñòî ïîñåëåíèÿ èëè ïðèñîåäèíèòüñÿ ê äðóãîìó ìóðàâåéíèêó.

Çíà÷åíèå ìóðàâüåâ â ïðèðîäå âîçðàñòàåò åùå è èç-çà òîãî,
÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ çâåíüåâ òðîôè÷åñêèõ (ïè-
ùåâûõ) öåïåé ýêîñèñòåì. Â æåëóäêàõ çåëåíîé æàáû (Bufo viridis),
íàïðèìåð, íàõîäèëè äî òðåõ ñ ïîëîâèíîé òûñÿ÷ îñîáåé ìóðàâü-
åâ. Ó íåêîòîðûõ äÿòëîâ (çåëåíîãî, ñåäîãî, áåëîñïèííîãî, áîëü-
øîãî è ìàëîãî ïåñòðûõ � Picus viridis, P. canus, Dendrocopus
leucotos, D. major, D. minor), âåðòèøåéêè (Jynx torquilla) è ïóñ-
òûííûõ ÿùåðèö-êðóãëîãîëîâîê (Phrynocephalus spp.) ìóðàâüè ñî-
ñòàâëÿþò 50 � 80% ðàöèîíà.

Ìóðàâåéíèêè äëÿ ìíîãèõ ëåñíûõ æèòåëåé âîîáùå ñòàëè
ìåñòîì ïîñòîÿííîé ïðîïèñêè (ðèñ. 20). Òîëüêî ó åâðîïåéñêèõ
ìóðàâüåâ ðîäà Formica èçâåñòíî 266 âèäîâ-ìèðìåêîôèëîâ � ñî-
æèòåëåé, êîòîðûå, êðîìå ìóðàâåéíèêîâ, êàê ïðàâèëî, â äðó-
ãèõ ìåñòàõ íå âñòðå÷àþòñÿ: òðè âèäà ñóõîïóòíûõ ðà÷êîâ-ìîê-
ðèö, 17 âèäîâ ïàóêîâ, 23 � êëåùåé, ïî äâà � ñåíîêîñöåâ è
ëîæíîñêîðïèîíîâ, 107 � æóêîâ (ïðè÷åì 59 èç ñåìåéñòâà Staphy-
linidae), 24 � êëîïîâ, 46 � ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ è 23 � äâóêðû-
ëûõ íàñåêîìûõ, 10 íîãîõâîñòîê, ïî äâà âèäà ñâåð÷êîâ è áàáî-
÷åê, ïî îäíîìó � ùåòèíîõâîñòîê è äâóõâîñòîê è äð. Â ãíåçäàõ
Formica polyctena áîëüøèíñòâî ñîñòàâëÿþò íàñåêîìûå (64,3%
âñòðå÷àåìîñòè), ñðåäè êîòîðûõ íàèáîëåå îáû÷íû æóêè (60,7%):
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Ðèñ. 20. Ìèðìåêîôèëüíûå íàñåêîìûå (ïî
Äëóññêîìó, 1967, 1969; Ïëàâèëüùèêîâó, 1950,
ñ èçìåíåíèÿìè): à � ëè÷èíêà ìóõè-æóð÷àëêè
Microdon sp., á � ãóñåíèöà ãîëóáÿíêè (Lyca-
enidae), â � õàëüöèä Eucharis ascedens èç
îòðÿäà Ïåðåïîí÷àòîêðûëûå, ã � ñâåð÷îê Myr-
mecophilus acervorus, ä � ëè÷èíêà æóêà-ñòà-
ôèëèíà Lomechusa strumosa, å � æóê-ñòàôè-
ëèí Lomechusa strumosa, æ � æóê-ñòàôèëèí
Atemeles pubicollis, ç � æóê-ñòàôèëèí Dinarda
dentata, è � æóê-îùóïíèê Claviger testaceus,
ê � æóê-ïàóññóñ Paussus spiniceps, ë � æóê-
ëèñòîåä Clytra quadripunctata,  ì  � æóê Mo-
notoma sp., í � æóê-êàðàïóçèê Hetaerius
ferruginea, î � ëè÷èíêà æóêà-áðîíçîâêè
Cetonia aurata, ï � ìóðàâåé Solenopsis fugax,
ð � ìóðàâåé Formicoxenus nitidulus.
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Potosia metallica, Lomechusa strumosa, Monotoma sp., Scydmaenus
rufi pes; êîëëåìáîëû (22,6%): Schatella unungreiculata,  Friosea
mirabilis, Lepidocyrtus cyaneus, Orchesella sp., Pseudosinella walgreni
è äâà âèäà ïàðàçèòè÷åñêèõ ìóðàâüåâ (Solenopsis fugax è Formicoxenus
nitidulus). Ñðåäè îñòàëüíûõ îáèòàòåëåé ïðåîáëàäàþò ïàóêè
(23,2%), ìíîãîíîæêè (11,5%), âñòðå÷àþòñÿ äàæå ìàëîùåòèí-
êîâûå ÷åðâè (äî 1,0%). Ôàóíà êëåùåé-ìèðìåêîôèëîâ âèäîñïå-
öèôè÷íà, ò. å. îïðåäåëåííûå âèäû êëåùåé îáèòàþò ñîâìåñòíî
ëèøü ñ îïðåäåëåííûìè âèäàìè ìóðàâüåâ.

Ê ñâîèì ñîæèòåëÿì (êàê, íàïðèìåð, ê õèùíûì æóêàì-
ñòàôèëèíàì) ìóðàâüè ìîãóò îòíîñèòüñÿ âðàæäåáíî (òàêîå áèî-
ëîãè÷åñêîå ÿâëåíèå íàçûâàþò ñèíåõòðèåé), õîòÿ â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ îíè áåçðàçëè÷íû ê êâàðòèðàíòàì (ñèíîéêèÿ = ìåòîõèÿ),
êîòîðûå ìîãóò âûñòóïàòü â ðîëè îáû÷íûõ íàõëåáíèêîâ (ñèìôè-
ëîâ) (ðèñ. 21) èëè ïîòðåáèòåëåé ãíèþùåãî ñòðîèòåëüíîãî ìà-
òåðèàëà. Ñâåð÷êè Myrmecophilus acervorum, íàïðèìåð, îáëèçû-
âàþò ìóðàâüåâ, óïîòðåáëÿÿ â ïèùó ñëþíó, êîòîðîé òå ïîêðû-

âàþò äðóã äðóãà. Êëåùè ñåìåéñòâà Antennophoridae ïðèêðåïëÿ-
þòñÿ ê íèæíåé ñòîðîíå ãîëîâû ìóðàâüÿ Lasius umbratus è äëèí-
íûìè ïåðåäíèìè êîíå÷íîñòÿìè ïîäõâàòûâàþò óïàâøèå ñ èõ ùó-
ïèêîâ è ÷åëþñòåé ïèùåâûå êàïåëüêè. À ùåòèíîõâîñòêà Atelura
formicaria, æèâóùàÿ â ãíåçäàõ Serviformica fusca, S. cunicularia,
S. gagates, Raptiformica sanguinea, è ìóðàâåé Formicoxenus nitidulus

Ðèñ. 21. Æóê-ñòàôè-
ëèí Atemeles pubicollis,
âûïðàøèâàþùèé ïèùó ó
ìóðàâüÿ-ìèðìèêè (Myr-
mica sp.) (ïî Äëóññêîìó,
1969).
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âîðóþò ïèùó ó õîçÿåâ â ìîìåíò òðîôàëëàêñèñà (ðèñ. 22). Êàê
ïðàâèëî, «âëàäåëüöû êâàðòèð» íå îáðàùàþò íà ñâîèõ ñîæèòå-
ëåé-ñèìôèëîâ íèêàêîãî âíèìàíèÿ (ðèñ. 23), íî çà íåêîòîðûìè
æóêàìè îíè àêòèâíî óõàæèâàþò: êîðìÿò, ëèæóò èõ òðèõîìû (âî-
ëîñîâèäíûå æåëåçû), ðàñïîëîæåííûå íà áðþøêå ó ñòàôèëèíèä
(Staphylinidae), íà ýëèòðàõ îùóïíèêîâ (Pselaphidae) è íà àíòåí-
íàõ ó æóêîâ ñåìåéñòâà Paussidae. Áûâàþò è òàêèå æóêè-êâàðòè-

ðàíòû (êàðàïóçèêè ðîäîâ
Hetaerius è Myrmetes, ñòàôèëè-
íû Dinarda dentata), êîòîðûå
ñàìè ïîäñòàâëÿþò ñâîè òðèõî-
ìû ìóðàâüÿì, ÷òîáû òå ñëèçû-
âàëè ñ íèõ âûäåëÿåìûå âåùå-
ñòâà (ðèñ. 24). Âñòðå÷àþòñÿ
ñîæèòåëè, êîòîðûå ïèòàþòñÿ
ñïîðàìè è ãèôàìè (ãðèáíûìè
íèòÿìè) â õîäàõ íåêîòîðûõ ìó-
ðàâüåâ (Lasius fuliginosus, Mir-
mica rubra, Camponotus ligni-
perda), æèâóùèõ â äðåâåñèíå.

Ðèñ. 22. ×åøóéíèöà ìóðà-
âüèíàÿ (Atelura formicaria), îò-
áèðàþùàÿ ïèùó ó ìóðàâüåâ (ïî
Äëóññêîìó, 1969).

Ðèñ. 23. Æóêè-ñòàôèëèíû
ðîäà Oxysoma íà ìóðàâüå áå-
ãóíêå (Cataglyphis sp.) (ïî
Äëóññêîìó, 1969).

Ðèñ. 24. Êðîâàâûé ìóðàâåé-
ðàáîâëàäåëåö (Raptiformica
sanguinea) ëèæåò òðèõîìû ó
æóêà-ñòàôèëèíà Dinarda dentata
(ïî «Æèçíè æèâîòíûõ», 1941).

Îáùèå ñâåäåíèÿ î áèîëîãèè ìóðàâüåâ
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Îáëèê ðÿäà ñèìôèëîâ òàêæå áûâàåò íå ìåíåå îðèãèíàëåí, ÷åì
èõ âçàèìîîòíîøåíèÿ ñ õîçÿåâàìè: îíè (ñòàôèëèíû ðîäà Dinarda,
íàïðèìåð) íàñòîëüêî ïîõîæè íà ìóðàâüåâ, ÷òî ñ ïåðâîãî âçãëÿäà
îòëè÷èòü èõ áûâàåò î÷åíü íåïðîñòî (ðèñ. 25).

Ñðåäè ïàðàçèòè÷åñêèõ ñîæèòåëåé ìîæíî íàçâàòü íàåçäíè-
êîâ, ãàìàçîâûõ êëåùåé (Gamasidae), êîòîðûå ïèòàþòñÿ ãåìî-
ëèìôîé (ïðîçðà÷íîé æèäêîñòüþ êðîâåíîñíîé ñèñòåìû) ìóðà-
âüåâ, ïëîñêîãî ÷åðâÿ � ëàíöåòîâèäíóþ äâóóñòêó (Dicrocoelium
dendriticum), ïîñåëÿþùåãîñÿ òàêæå âî ìíîãèõ äîìàøíèõ è äè-
êèõ ìëåêîïèòàþùèõ è äàæå â ÷åëîâåêå.

Ó íåêîòîðûõ ìóðàâüåâ (Serviformica fusca, S. gagates, S.
rufibarbis) åñòü åùå îäèí òèï ñîæèòåëåé � ïàëî÷êîâèäíûå áàê-
òåðèè, êîòîðûå æèâóò â îñîáûõ êëåòêàõ � ñèìáèîöèòàõ, ïîïà-
äàþùèõ â ÿéöî, à ÷åðåç íåãî â íîâûé îðãàíèçì. Ó Formica rufa
è Raptiformica sanguinea èìåþòñÿ ñèìáèîöèòû, îäíàêî, áàêòå-
ðèé íåò � îíè âòîðè÷íî óòðà÷åíû.

Êðîìå îãðîìíîãî áèîöåíîòè÷åñêîãî, ñóùåñòâåííîå çíà÷å-
íèå èìåþò ìóðàâüè è â æèçíè ÷åëîâåêà. Èç ÿäà ðûæèõ ëåñíûõ
ìóðàâüåâ (Formica rufa) ðàíüøå ïîëó÷àëè òàê íàçûâàåìûé ìóðà-
âüèíûé ñïèðò, ïðèìåíÿåìûé äëÿ ëå÷åíèÿ ñóñòàâîâ è íåâðàë-

Ðèñ. 25. Ìèìèêðèðóþùèå ïîä ìóðàâüåâ ÷ëå-
íèñòîíîãèå (ïî Äëóññêîìó, 1969): à � ìèðìåêî-
ôèëüíûé ïàóê Myrmecium gounelli, á � ñóäàíñ-
êèé êóçíå÷èê (Eurycorypha fallax) æèâåò íà ëè-
ñòüÿõ êóñòîâ âìåñòå ñ âèäàìè ìóðàâüåâ, êîòîðûõ
îí èìèòèðóåò.

à

á
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ãèé. Â ñîñòàâ ÿäà âõîäèò ìóðàâüèíàÿ êèñëîòà, õîòÿ ó òàêèõ
ïîäñåìåéñòâ ìóðàâüåâ êàê Myrmicinae è Ponerinae êðîìå íåå îá-
íàðóæåíû ýôèðíûå ìàñëà, ãèñòàìèí, àöåòèëõîëèí, ôåðìåíò
ãèàëóðîíèäàçà, àìèíîêèñëîòû, ñìåñü öèòðîíåëëàëÿ è öèòðîëÿ
è äàæå âåùåñòâî íåèçâåñòíîé ïðèðîäû, ÿâëÿþùååñÿ ñòèìóëÿ-
òîðîì ãëàäêîé ìóñêóëàòóðû. Öèòðîëü, ñõîäíûé ïî õèìè÷åñêîé
ñòðóêòóðå ñ âèòàìèíîì À, îáëàäàåò ê òîìó æå áîëåóòîëÿþùèì
è ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûì ñâîéñòâàìè, ðàñøèðÿåò ñîñóäû, ñíè-
æàåò àðòåðèàëüíîå äàâëåíèå. Ñ åãî ïîìîùüþ ëå÷àò êîíúþíêòè-
âèòû, êåðàòèòû è ãèïåðòîíèþ.

Èç ìóðàâüåâ âûäåëåíî áåçâðåäíîå äëÿ ÷åëîâåêà è ãóáè-
òåëüíîå äëÿ âîçáóäèòåëåé õîëåðû, òèôà è òóáåðêóëåçà âåùå-
ñòâî èðèäîìèðìåöèí. Ó ðÿäà àìåðèêàíñêèõ ìóðàâüåâ îáíàðó-
æåí ÿä, îáëàäàþùèé ñâîéñòâàìè àíòèáèîòèêà (óáèâàåò ïëåñ-
íåâûå ãðèáêè è ìíîãèõ ìèêðîáîâ). Â 1982 ãîäó â îäíîì èç
ýíòîìîëîãè÷åñêèõ æóðíàëîâ ïîÿâèëîñü ñîîáùåíèå î òîì, ÷òî
íåêîòîðûå àìåðèêàíñêèå ìóðàâüè âûðàáàòûâàþò âåùåñòâà,
âûçûâàþùèå ãàëëþöèíàöèè.

ßä ìóðàâüåâ â ìåäèöèíñêèõ öåëÿõ ïûòàëèñü èñïîëüçîâàòü
åùå âî âòîðîì âåêå íàøåé ýðû. Ðèìëÿíèí Êâèíò Ñåðåí Ñàìî-
íèê, íàïðèìåð, ðåêîìåíäîâàë åãî äëÿ ëå÷åíèÿ êîæíûõ áîëåç-
íåé. Íà Íîâîé Ãâèíåå ïðè íåñëîæíûõ õèðóðãè÷åñêèõ îïåðàöè-
ÿõ íàðîäíûå ëåêàðè èñïîëüçóþò ìóðàâüåâ-áóëüäîãîâ (Myrmecia
sp.), êîòîðûõ ÷åëþñòÿìè ïðèæèìàþò ê êðàÿì ðàíû, à òåëî îò-
ðûâàþò è òàêîé øîâ îñòàâëÿþò äî ïîëíîãî çàæèâëåíèÿ.

Îäíàêî, íåêîòîðûå ìóðàâüè ïðè÷èíÿþò ÷åëîâåêó çíà÷è-
òåëüíûå íåóäîáñòâà. Òàê, òðîïè÷åñêèå ìóðàâüè-äîðèëèíû
(Dorylinae) êîëîííàìè êî÷óþò ïî çåìëå, óíè÷òîæàÿ âñå æèâîå
âîêðóã, çàñòàâëÿÿ ïåðåñåëÿòüñÿ äàæå ëþäåé. Îáëþáîâàâøèå ñåáå
ãíåçäî ïîä ïëèòàìè êàìèíîâ, ïëèíòóñàìè è â äðóãèõ óêðîìíûõ
óãîëêàõ êâàðòèð ôàðàîíîâûå ìóðàâüè (Monomorium pharaonis),
äîñòàâëÿþò ìíîãî õëîïîò åâðîïåéöàì. Îñîáåííî íåïðèÿòíî èõ
ïðèñóòñòâèå â áîëüíèöàõ è îïåðàöèîííûõ, ãäå, íàðóøàÿ ñòå-

Îáùèå ñâåäåíèÿ î áèîëîãèè ìóðàâüåâ
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ðèëüíîñòü, îíè ìîãóò ñëóæèòü ïåðåíîñ÷èêàìè çàáîëåâàíèé.
Áîðüáà ñ íèìè îáðåìåíèòåëüíà � ïðèìåíåíèå ãàçîîáðàçíûõ ÿäîâ
(ôóìèãàöèÿ). Êðîìå âñåãî ïðî÷åãî ìóðàâüè ÿâëÿþòñÿ ïðîìåæó-
òî÷íûìè õîçÿåâàìè íåêîòîðûõ ïàðàçèòè÷åñêèõ ÷åðâåé, êîòîðûå
ïîðàæàþò êóð, ðàçâîäèìûõ ÷åëîâåêîì, è ìåõàíè÷åñêèìè ïåðå-
íîñ÷èêàìè äèçåíòåðèè, ñàëüìîíåëëåçà, òèôîâ, ÿèö ãëèñòîâ
(êðóãëûõ ÷åðâåé) è ò. ä.
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ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ Ó×ÅÁÍÎ-
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÈÕ ÒÅÌ

Âû óæå ïîíÿëè, êàêèìè çàáàâíûìè è óäèâèòåëüíûìè, íåî-
æèäàííî îïàñíûìè è ïîëåçíûìè ìîãóò áûòü ìóðàâüè � îäíè èç
ñàìûõ îáû÷íûõ äëÿ íàñ íàñåêîìûõ, êîòîðûõ ìû âñòðå÷àëè ïðàê-
òè÷åñêè â ëþáîì ëåñó èëè íà ëóãó. Ïðèñìîòðèòåñü ê ìóðàâåé-
íèêó ïîâíèìàòåëüíåå, ïîïðîáóéòå èçó÷èòü íåêîòîðûå îñîáåí-
íîñòè áèîëîãèè è ýêîëîãèè åãî îáèòàòåëåé, è âû îáÿçàòåëüíî
óâèäèòå ÷òî-òî íîâîå, èíòåðåñíîå äëÿ ñåáÿ.

Â ýòîì âàì ïîìîãóò ïðåäëàãàåìûå íèæå ìåòîäè÷åñêèå ðàç-
ðàáîòêè ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêèõ òåì, âûïîëíåíèå è îñìûñ-
ëåíèå êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè
íàòóðàëèñòà â ïðèðîäå.

Îäíàêî, ïåðåä þíûìè èññëåäîâàòåëÿìè âñòàåò ìíîãî òðóä-
íîñòåé: ñ ÷åãî íà÷àòü ðàáîòó, êàê åå ñïëàíèðîâàòü, êàêèì îáðà-
çîì ó÷åñòü ñïåöèôèêó èçó÷àåìûõ æèâûõ îáúåêòîâ, êàêóþ ìåòî-
äèêó âûáðàòü è ò. ä. Ïîíèìàíèå ïðàâèëüíûõ ïîäõîäîâ ê ðàáîòå
ïðèõîäèò òîëüêî ñ íàêîïëåíèåì îïûòà. Íà÷èíàþùèì æå èñ-
ñëåäîâàòåëÿì öåëåñîîáðàçíåå ïîïûòàòüñÿ âûïîëíèòü ó÷åáíî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêóþ òåìó «Âíåãíåçäîâàÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòü ðûæèõ
ëåñíûõ ìóðàâüåâ» ñ çàðàíåå ðàçðàáîòàííîé ìåòîäèêîé, êîòîðàÿ
äëÿ ïðîñòîòû è óäîáñòâà îñâîåíèÿ ïðåäñòàâëåíà â âèäå ðÿäà çà-
äàíèé. Ïåðâûå òðè çàäàíèÿ ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûìè, à èç îñ-
òàëüíûõ íàòóðàëèñò (åãî ðóêîâîäèòåëü, êóðàòîð) ìîæåò âûáðàòü
íåñêîëüêî íàèáîëåå ïîíðàâèâøèõñÿ èëè âûïîëíèòü ðàáîòó ïî
ïîëíîé ïðîãðàììå.
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Ïðåäëàãàåìàÿ òåìà îõâàòûâàåò èçó÷åíèå ðàçëè÷íûõ àñïåê-
òîâ ýêîëîãèè ìóðàâüåâ è ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòåëÿì ïîëó÷èòü ðàç-
íîñòîðîííèå ïðàêòè÷åñêèå çíàíèÿ î æèçíè ýòèõ íàñåêîìûõ. Òå-
ìàòèêà îñòàëüíûõ ðàáîò («Ðàñïðåäåëåíèå ìóðàâüåâ â îêðåñòíîñ-
òÿõ ñòàöèîíàðà», «Òðîôîáèîç ìóðàâüåâ ñ òëÿìè», «Ñóòî÷íàÿ àê-
òèâíîñòü è áèîòîïè÷åñêàÿ ïðèóðî÷åííîñòü ìóðàâüåâ-ìèðìèê»)
íàìåðåííî ñóæåíà, à ìåòîäèêè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ëèøå-
íû êîíêðåòíûõ çàäàíèé è ïðåäïîëàãàþò áóëüøóþ ñòåïåíü ñàìî-
ñòîÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ. Èõ âûïîëíåíèå òðåáóåò íåêîòîðûõ
íàâûêîâ èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè, ïîýòîìó îíè ìîãóò
áûòü ïðåäëîæåíû áîëåå îïûòíûì íàòóðàëèñòàì.

Â ëþáîì ñëó÷àå èçó÷åíèå íåêîòîðûõ îñîáåííîñòåé æèçíå-
äåÿòåëüíîñòè ìóðàâüåâ � âïîëíå äîñòóïíàÿ äëÿ þíûõ èññëåäî-
âàòåëåé öåëü. Äëÿ åå äîñòèæåíèÿ íåîáõîäèìî ñôîðìóëèðîâàòü
çàäà÷è (äëÿ òåìû «Âíåãíåçäîâàÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòü ðûæèõ ëåñ-
íûõ ìóðàâüåâ» óäîáíåå âñåãî ýòî ñäåëàòü íà îñíîâå èíôîðìà-
öèè, èçëîæåííîé â êàæäîì çàäàíèè). Â ìåòîäèêå ëþáîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ, ïðîâîäèìîãî â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, ïîìèìî ïîäðîá-
íîãî îïèñàíèÿ êàê (ñ ïîìîùüþ ÷åãî) âûïîëíÿëèñü çàäà÷è, íå-
îáõîäèìî óêàçàòü ìåñòî è ñðîêè îñóùåñòâëåíèÿ ðàáîòû, à òàêæå
ìåòåîóñëîâèÿ â ýòîò ïåðèîä.

Ïðîâîäÿ íàáëþäåíèÿ çà ìóðàâüÿìè, ïðèäåðæèâàéòåñü ïðà-
âèë, êîòîðûå ïîçâîëÿò ñíèçèòü ñòåïåíü âûòàïòûâàåìîñòè ïëî-
ùàäêè, à ñëåäîâàòåëüíî óìåíüøèòü èçìåíåíèÿ â ðàñïðåäåëåíèè
ìóðàâüåâ ïî ó÷àñòêó. Çàðàíåå ïðîäóìàéòå ïîäõîäû ê ìóðàâåé-
íèêó è òðîïàì. Ñòàðàéòåñü ïî âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàòü äëÿ
ïåðåäâèæåíèé ïî ïëîùàäêå òîëüêî ðàçìå÷åííûå âàìè ïóòè. Íà
ïëîùàäêå äîëæíû íàõîäèòüñÿ ëèøü íåïîñðåäñòâåííûå ó÷àñòíè-
êè íàáëþäåíèé (îñòàëüíûå � çà åå ïðåäåëàìè). Íå íàñòóïàéòå
íà ìóðàâüèíûå òðîïû. Íå îñòàâëÿéòå íà ïëîùàäêå è âáëèçè íåå
íèêàêîãî ìóñîðà èëè ïèùè.

Íà îñíîâå ñâîèõ íàáëþäåíèé íàïèøèòå îò÷åòíóþ ðàáîòó,
óêàçàâ â íåé òî, ÷òî âû óçíàëè î æèçíè ìóðàâüåâ. Ñëåäèòå çà
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ñîîòâåòñòâèåì ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ è èçëîæåíèåì âàøåãî òåê-
ñòà. Â ïðîöåññå íàïèñàíèÿ ðàáîòû ñîñòàâüòå òàáëèöû, ñõåìû,
äèàãðàììû è ò. ä., èëëþñòðèðóþùèå ïîëó÷åííûå âàìè ðåçóëü-
òàòû. Ïðîàíàëèçèðóéòå èõ. Êîëè÷åñòâåííûå îïûòû ìîæíî îá-
ðàáîòàòü ñòàòèñòè÷åñêè, âûñ÷èòàâ ñðåäíþþ àðèôìåòè÷åñêóþ (Ì)
âàøèõ èçìåðåíèé è åå îøèáêó (µ) â âèäå: Ì±µ; ãäå µ=σ/√n; à
σ=√((∑õ2�nM2)/n�1), n � êîëè÷åñòâî èçìåðåíèé, ∑ � çíàê ñóì-
ìû (ñóììèðîâàíèå çíà÷åíèé), x � êàæäîå îòäåëüíîå èçìåðåíèå.

Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñäåëàéòå âûâîäû ïî êàæ-
äîìó çàäàíèþ. Òåêñò ðàáîòû äîëæåí áûòü îôîðìëåí â âèäå
ëîãè÷åñêè ñâÿçíîãî ðàññêàçà (òèïà ñî÷èíåíèÿ), ïîíÿòíîãî ëþ-
áîìó èç ÷èòàòåëåé.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñòåíèé, ëèøàéíèêîâ, áåñïîçâîíî÷íûõ
æèâîòíûõ (ëè÷èíîê, êóêîëîê è âçðîñëûõ íàñåêîìûõ, ïàóêîâ è
äð.) ðåêîìåíäóåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùèìè êíèãàìè:
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Âíåãíåçäîâàÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòü ðûæèõ ëåñíûõ ìóðàâüåâ.

Àêòóàëüíîñòü òåìû. ×èñëåííîñòü ìóðàâüåâ íà åäèíèöó
ïëîùàäè â ëåñàõ î÷åíü âåëèêà, ïîýòîìó îíè îêàçûâàþò ñóùå-
ñòâåííîå âëèÿíèå íà  ëåñíóþ ýêîñèñòåìó. Èõ ðîëü â áèîöåíîçå
çàêëþ÷àåòñÿ â óñêîðåíèè ðàçëîæåíèÿ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ,
àýðàöèè è óëó÷øåíèè âîäíîãî ðåæèìà ïî÷âû, îáîãàùåíèè åå
ãóìóñîì è íåîáõîäèìûìè äëÿ ðàñòåíèé õèìè÷åñêèìè ýëåìåí-
òàìè (ôîñôîðîì, àçîòîì, êàëèåì, ìàãíèåì è äð.). Ìóðàâåé-
íèêè èñïîëüçóþòñÿ êàê ìåñòà ïîñåëåíèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ,
íî÷åâîê è «ñàíèòàðíûõ âàíí» öåëîãî ðÿäà äðóãèõ æèâîòíûõ.

Ðûæèå ëåñíûå ìóðàâüè � ýôôåêòèâíûå çàùèòíèêè ëåñ-
íûõ íàñàæäåíèé îò ëèñòîãðûçóùèõ âðåäèòåëåé. Ýòè íàñåêî-
ìûå èíîãäà ìîãóò ñóùåñòâåííî ïîíèæàòü ÷èñëåííîñòü ñòâîëî-
âûõ âðåäèòåëåé è òåì ñàìûì ñîäåéñòâîâàòü ïðèðîñòó äðåâî-
ñòîÿ, ïîâûøåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè îõîòíè÷üèõ óãîäèé è ò. ä.

Êóêîëêè ìóðàâüåâ ÿâëÿþòñÿ èçëþáëåííûì êîðìîì äëÿ ìíî-
ãèõ ïåâ÷èõ ïòèö, ñîäåðæàùèõñÿ â íåâîëå. Ýòèõ íàñåêîìûõ èñ-
ïîëüçîâàëè òàêæå äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìóðàâüèíîãî ñïèðòà, óïîò-
ðåáëÿåìîãî â ìåäèöèíå. Èçâåñòíûé çîîëîã À. À. Çàõàðîâ (1978)
ñ÷èòàåò, ÷òî «âîçìîæíî ïîÿâëåíèå íîâûõ ïðîäóêòîâ, êîòîðûå
ñìîãóò äàòü ìóðàâüè ÷åëîâåêó».

Âìåñòå ñ òåì, â ðÿäå ìåñò Åâðîïû ìóðàâüè èñïûòûâàþò
êîëîññàëüíûé ïðåññ ñî ñòîðîíû ÷åëîâåêà: èçìåíÿåòñÿ ïðèâû÷-
íàÿ äëÿ íèõ ïðèðîäíàÿ ñðåäà, ðàçðóøàþòñÿ ìóðàâåéíèêè è
ò. ä. Òîëüêî, íàïðèìåð, âî Ôðÿçåâñêîì îõîòõîçÿéñòâå Ìîñ-
êîâñêîé îáëàñòè ïî íàáëþäåíèÿì Ê. À. Ãîðáà÷åâîé (1967)
ïðè ïðèáëèæåíèè ê íàñåëåííûì ïóíêòàì êîëè÷åñòâî ïîâðåæ-
äåííûõ ìóðàâåéíèêîâ óâåëè÷èâàåòñÿ â 4 � 5.5 ðàç.

Ýôôåêòèâíîå è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ìóðàâüåâ è èõ
îõðàíà äîëæíû áûòü îñíîâàíû òîëüêî íà ãëóáîêèõ çíàíèÿõ èõ
áèîëîãèè è ýêîëîãèè.
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Öåëü, çàäà÷è è ìåòîäèêà ðàáîòû ôîðìóëèðóþòñÿ ó÷àùè-
ìèñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî ïî íèæå ïðåäëîæåííûì çàäàíèÿì.

Çàäàíèå 1. Â Ïîäìîñêîâüå ìîæíî âñòðåòèòü áîëåå ñîðîêà
âèäîâ ìóðàâüåâ, ìíîãèå èç êîòîðûõ ÷àñòî ñîñåäñòâóþò ñ ðûæè-
ìè ëåñíûìè, ïîñåëÿÿñü íà äåðåâüÿõ, â ïíÿõ èëè çåìëå è äàæå â
èõ ãíåçäàõ. Ïîýòîìó â ïåðâóþ î÷åðåäü íåîáõîäèìî óäîñòîâå-
ðèòüñÿ â òîì, ÷òî âûáðàííûé âàìè îáúåêò èçó÷åíèÿ ïðèíàäëå-
æèò èìåííî ê Formica rufa (ðûæèé ëåñíîé ìóðàâåé) èëè ê êà-
êîìó-ëèáî èíîìó âèäó. Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò ïðåäâàðèòåëüíî èçó-
÷èòü âíåøíåå ñòðîåíèå (ìîðôîëîãèþ) ìóðàâüåâ (ïðèëîæåíèå
¹ 1), îïðåäåëèâ âèä èçó÷àåìîãî íàñåêîìîãî ïî òàáëèöå (ïðè-
ëîæåíèå ¹ 2). Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ÷àñòî ðûæèìè ëåñíûìè
ìóðàâüÿìè íàçûâàþò íå òîëüêî Formica rufa, íî è äðóãèå áëèç-
êèå ê íåìó ïî ñòðîåíèþ (ìîðôîëîãè÷åñêè) è ðîäñòâåííûì ñâÿ-
çÿì âèäû (F. polyctena, F. aquilonia, F. lugubris), îáðàçóþùèå
åäèíóþ ôèëîãåíåòè÷åñêóþ (ðîäñòâåííóþ) ãðóïïó (ðèñ. 26).

Ðèñ. 26. Âàðèàíò ôèëîãåíåòè÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíèé ìóðàâüåâ-ôîð-
ìèê Ïîäìîñêîâüÿ (ïî Áðàéåíó, 1986).
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Äëÿ äîñòîâåðíîãî îïðåäåëåíèÿ íóæíî ïðîñìîòðåòü ñåðèþ
íå ìåíüøå, ÷åì èç äåñÿòè ýêçåìïëÿðîâ ìóðàâüåâ, âçÿòûõ èç
îäíîãî ãíåçäà, ò. ê. ó áëèçêèõ âèäîâ ïðèçíàêè ÷àñòî ïåðåêðû-
âàþòñÿ. Òàê â ãíåçäàõ Formica rufa äî 10% îñîáåé ìîãóò áûòü
îïðåäåëåíû êàê F. polyctena èëè F. aquilonia. Íåêîòîðóþ ïî-
ìîùü â ïðàâèëüíîé äèàãíîñòèêå ìîãóò îêàçàòü ýêîëîãè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè âèäîâ, ïðèâåäåííûå â ïðèëîæåíèè ¹ 3.

Îïðåäåëåíèå óìåðâùëåííûõ â õëîðîôîðìå èëè ýôèðå ìó-
ðàâüåâ óäîáíåå âñåãî ïðîèçâîäèòü ïîä áèíîêóëÿðîì, ïðèêëåèâ
èõ âîäîðàñòâîðèìûì êëååì ê òðåóãîëüíèêàì èç ïëîòíîé áóìà-
ãè, êîòîðûå íàêàëûâàþòñÿ íà ýíòîìîëîãè÷åñêóþ áóëàâêó (ïðè-
ëîæåíèå ¹ 4). Íà îäíó áóëàâêó ìîæåò áûòü íàñàæåíî íåñêîëü-
êî òðåóãîëüíèêîâ ñ ìóðàâüÿìè íàä îáùåé ãåîãðàôè÷åñêîé ýòè-
êåòêîé, íàïèñàííîé òóøüþ. Ïîäðîáíåå ìåòîäèêà îôîðìëåíèÿ
ýíòîìîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ èçëîæåíà â ðÿäå äðóãèõ ïîñîáèé
(Äóíàåâ, 1997; Äüÿêîâ, 1996).

Â çàãëàâèè ðàáîòû îáÿçàòåëüíî äîëæíî áûòü óêàçàíî ëà-
òèíñêîå íàçâàíèå èçó÷àåìîãî âèäà ðûæåãî ëåñíîãî ìóðàâüÿ.

Çàäàíèå 2. Äëÿ èçó÷åíèÿ âíåãíåçäîâîé æèçíè ìóðàâüåâ çà-
ëîæèòå â âûáðàííîì ó÷àñòêå ëåñà ïëîùàäêó 10×10 ì, îãðàíè-
÷èâ åå êîëûøêàìè. Îïèøèòå ðàñòèòåëüíîñòü áèîòîïà, â êîòî-
ðîì íàõîäèòñÿ ïëîùàäêà, óêàçàâ ôîðìóëó ñîñòàâà äðåâîñòîÿ,
äèàìåòð è âûñîòó îñíîâíûõ ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä, âèäû ðàñ-
òåíèé, èõ ôåíîôàçû è õàðàêòåð âñòðå÷àåìîñòè ïî ÿðóñàì (äðå-
âåñíûé, êóñòàðíèêîâûé (ïîäëåñîê), òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé,
ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûé), ñîñòàâ ïîäðîñòà, õàðàêòåð ñîìêíó-
òîñòè êðîí â äåñÿòûõ äîëÿõ åäèíèöû (íàïðèìåð, 0.7 � 70%
íåáà çàêðûòî âåòâÿìè).

Ñîñòàâüòå ñõåìó ïëîùàäêè. Óñëîâíûìè îáîçíà÷åíèÿìè
íàíåñèòå íà íåå ðàñïîëîæåíèå ñòâîëîâ äåðåâüåâ è ïðîåêöèè èõ
êðîí, çàðîñëåé êóñòàðíèêîâ, êóñòàðíè÷êîâ è òðàâ, ïíåé è âà-
ëåæèí, à òàêæå ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ ìóðàâåéíèêà (èëè ìóðà-
âåéíèêîâ). Íå çàáóäüòå íà ñõåìå óêàçàòü íàïðàâëåíèÿ ñòîðîí
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ñâåòà. Äëÿ íàáëþäåíèÿ âûáåðèòå îäèí ìóðàâåéíèê (åñëè íà âà-
øåé ïëîùàäêå èõ íåñêîëüêî).

Çàäàíèå 3. Îïèøèòå ìåñòîïîëîæåíèå è ôîðìó âûáðàííîãî
äëÿ íàáëþäåíèÿ ìóðàâåéíèêà.

À. Óêàæèòå, ãäå îí íàõîäèòñÿ: îêîëî ñòâîëà äåðåâà, ïíÿ,
íà îòêðûòîì ìåñòå è ò. ï.

Á. Èçìåðüòå åãî âûñîòó è äèàìåòð (ïî ïðàâèëàì, óêàçàííûì
â ïðèëîæåíèè ¹ 5, 6). Îïðåäåëèòå îáúåì (ïðèëîæåíèå ¹ 6,
¹ 8) è ïëîùàäü îñíîâàíèÿ êóïîëà (ïðèëîæåíèå ¹ 7) ìóðàâåéíè-
êà. Ñäåëàéòå ñõåìàòè÷åñêèé ðèñóíîê åãî ïîïåðå÷íîãî êîíòóðà.

Â. Îòìåòüòå, èç ÷åãî ïîñòðîåí ìóðàâåéíèê. Äëÿ ýòîãî çà-
÷åðïíèòå ñïè÷å÷íûì êîðîáêîì ñòðîèòåëüíûé ìàòåðèàë ñ ïî-
âåðõíîñòè êóïîëà òàê, ÷òîáû êîðîáîê áûë çàïîëíåí öåëèêîì,
à íà ñòàöèîíàðå ïðîâåäèòå ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà  ýëåìåíòîâ êàæ-
äîãî òèïà ñòðîéìàòåðèàëîâ è âûðàçèòå âû÷èñëåíèÿ â ïðîöåíòàõ.

Ã. Ïðîéäèòå âäîëü êàæäîé òðîïû ìóðàâåéíèêà. Êàêîâà èõ
äëèíà è øèðèíà? Èñïîëüçóÿ êîìïàñ, ñîñòàâüòå ñõåìó ìóðàâüè-
íûõ äîðîã (â ìàñøòàáå). Ïðîíóìåðóéòå èõ. Âûÿñíèòå ìåñòî îêîí-
÷àíèÿ êàæäîé òðîïû (íà äåðåâå, â çàðîñëÿõ òðàâ èëè êóñòàðíè÷-
êîâ, ó äðóãîãî ìóðàâåéíèêà). Óñòàíîâèòå íàëè÷èå ó ìóðàâåé-
íèêà ðàññåèâàþùèõñÿ òðîï. Âûïîëíèâ ýòî çàäàíèå, âû äàäèòå
äîñòàòî÷íî ïîëíóþ õàðàêòåðèñòèêó èçó÷àåìîãî ìóðàâåéíèêà.

Çàäàíèå 4. Âåñíîé, êîãäà íà çåìëå åùå ëåæèò ñíåã, à íà
âåðõóøêàõ ìóðàâåéíèêîâ îí óæå ðàñòàÿë, èíòåðåñíî íàáëþäàòü,
êàê ïîÿâëÿþòñÿ ìóðàâüè. Ñîòíè èõ â ýòî âðåìÿ ñêàïëèâàþòñÿ
íà ïîâåðõíîñòè êóïîëà. Ñîãðåâøèñü â ñîëíå÷íûõ ëó÷àõ, îíè
ñïåøàò óêðûòüñÿ â ãëóáèíå ãíåçäà, ãäå áûñòðî îõëàæäàþòñÿ,
òåì ñàìûì ïîâûøàÿ òåìïåðàòóðó âíóòðè ìóðàâåéíèêà. Ðàçîãðåâ-
øèåñÿ ìóðàâüè ñîáèðàþòñÿ âìåñòå â òåñíûé êëóáîê, è çîíà èõ
ñêîïëåíèÿ íîñèò íàçâàíèå òåïëîâîãî ÿäðà. Íî ýòî ïðîèñõîäèò
ðàííåé âåñíîé. À îò ÷åãî çàâèñèò àêòèâíîñòü ìóðàâüåâ ëåòîì?

Â êàêîå âðåìÿ ñóòîê ìóðàâüè íàèáîëåå àêòèâíû? Êàêîâà
ïðîäîëæèòåëüíîñòü «ðàáî÷åãî äíÿ» ìóðàâüåâ? Îïðåäåëèòå, êàê
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â òå÷åíèå äíÿ (ïî ÷àñàì) èçìåíÿåòñÿ îñâåùåíèå ìóðàâåéíèêà
ñîëíöåì. Ñêîëüêî âðåìåíè îí îñâåùåí ïîëíîñòüþ èëè ÷àñ-
òè÷íî, íàõîäèòñÿ â òåíè? Çàâèñèò ëè àêòèâíîñòü ìóðàâüåâ íà
êóïîëå îò îñâåùåíèÿ, òåìïåðàòóðû è äðóãèõ ìåòåîóñëîâèé?
Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî:

À. Íàðèñîâàòü ñõåìó ïðîåêöèè êóïîëà ìóðàâåéíèêà ñâåðõó;
íàíåñòè íà íåå ãðàíèöû ñîëíå÷íûõ ïÿòåí; ñ ïîìîùüþ ïîìå-
ùåííîé íà ìóðàâåéíèê ïðîâîëî÷íîé ðàìî÷êè 10×10 ñì ïîä-
ñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ìóðàâüåâ â ïÿòíå è çà åãî ïðåäåëàìè (ò. å.
â íåîñâåùåííûõ ñîëíöåì ó÷àñòêàõ êóïîëà). Ýòè íàáëþäåíèÿ
ñëåäóåò ïðîâîäèòü òðèæäû â äåíü (íàïðèìåð, â 7, 13 è 19 ÷à-
ñîâ) ïàðàëëåëüíî ñ çàìåðàìè òåìïåðàòóðû âîçäóõà è îòìåòêîé
äðóãèõ ìåòåîóñëîâèé.

Á. Âûÿñíèòå, çàâèñèò ëè óãîë íàêëîíà (β) ïîëîãîé ÷àñòè
êóïîëà ìóðàâåéíèêà îò ïðÿìîãî ïîòîêà ñîëíå÷íîãî ñâåòà (R, â
% îò ïîëíîé îñâåùåííîñòè). Ñîïîñòàâüòå öèôðû, ïîëó÷åí-
íûå èç íèæåïðèâåäåííûõ ó ðàâíåíèé: äëÿ Formica rufa �
sinβ=0.69×0.026R, Formica pratensis � sinβ=0.528×0.0039R,
Coptoformica execta � sinβ=0.56×0.0024R, èëè âîñïîëüçóéòåñü
ëþêñìåòðîì.

Â. Îïûòíûì ïóòåì îïðåäåëèòå, êîãäà ìóðàâüè «ïðîñûïà-
þòñÿ» è íà÷èíàþò «ðàñïîëçàòüñÿ» èç ìóðàâåéíèêà.

Çàäàíèå 5. Ïðîâåäèòå íàáëþäåíèÿ çà êàæäîé èç ìóðàâüè-
íûõ òðîï. Îïðåäåëèòå ñ êàêîé àêòèâíîñòüþ ïåðåäâèãàþòñÿ ìó-
ðàâüè ïî òðîïå. Äëÿ ýòîãî ïîïåðåê òðîïû ïîëîæèòå íàáåëî îá-
ñòðóãàííóþ ïàëî÷êó èëè ñïè÷êó è îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ìóðàâü-
åâ ïðåîäîëåâàåò åå ïî ïóòè ê ìóðàâåéíèêó è îáðàòíî â åäèíèöó
âðåìåíè (çà 1 èëè 5 ìèíóò). Êàê íà àêòèâíîñòü ïåðåäâèæåíèÿ
ìóðàâüåâ âëèÿþò ïîãîäà, âðåìÿ ñóòîê?

Çàäàíèå 6. Óñòàíîâèòå íàçíà÷åíèå òðîï èçó÷àåìîãî âàìè
ìóðàâåéíèêà. Ïîíàáëþäàéòå çà ìóðàâüÿìè íà òðîïàõ. Ó ðûæèõ
ëåñíûõ ìóðàâüåâ òðîïû (äîðîãè) áîëåå èëè ìåíåå ïîñòîÿííû,
íî ðàçìåðû èõ ðàçëè÷íû. Âûäåëÿþò òðè îñíîâíûõ òèïà äîðîã:

Ìåòîäè÷åñêèå ðàçðàáîòêè ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêèõ òåì
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êîðìîâûå, îáìåííûå è ñòðîèòåëüíûå. Íàçíà÷åíèÿ êîðìîâûõ
òðîï ðàçëè÷íû. Ïî îäíèì ìóðàâüè áåãóò ê êîëîíèÿì òëåé, ïî
äðóãèì � ñîáèðàþò è ïðèíîñÿò êîðì ñ êîðìîâîãî ó÷àñòêà (ýòî
îáû÷íî äëèííûå è øèðîêèå ïîòîêè, ðàññåèâàþùèåñÿ íà êîí-
öå; ïî îêîí÷àíèÿì ýòèõ äîðîã ìîæíî îïðåäåëèòü ïðèìåðíûå
ãðàíèöû êîðìîâîãî ó÷àñòêà). Ìóðàâüè, âåäóùèå ñáîð êîðìà,
íàçûâàþòñÿ ôóðàæèðû. Îáìåííûå äîðîãè ñëóæàò äëÿ ñâÿçè ñå-
ìåé (ìóðàâåéíèêîâ). Âûÿâèòü îáìåííóþ òðîïó ìîæíî ïðè êàð-
òèðîâàíèè, ïðîñëåäèâ åå õîä îò îäíîãî ìóðàâåéíèêà ê äðóãîìó.

Çàäàíèå 7. Îïðåäåëèòå, ÿâëÿåòñÿ ëè èçó÷àåìîå âàìè ãíåçäî
ñòðîÿùèìñÿ. Äëÿ ýòîãî ïðîíàáëþäàéòå, âûíîñÿò ëè ìóðàâüè
êîìî÷êè ïî÷âû èç ìóðàâåéíèêà. Ñîáåðèòå èõ â ëîâóøêó èç ôîëü-
ãè èëè ïëîòíîé áóìàãè (ðàçìåðîì 5×5×1 ñì). Äëÿ ýòîãî ìîæíî
èñïîëüçîâàòü âñòàâíóþ ÷àñòü ñïè÷å÷íîãî êîðîáêà áåç îäíîãî èç
åãî êîðîòêèõ áîðòîâ. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ëîâóøêè çàêëþ÷àåòñÿ
â òîì, ÷òî íàòàëêèâàÿñü íà ïðåïÿòñòâèå (çàäíèé áîðò êîðîáêà),
ìóðàâåé áðîñàåò ãðóç è âîçâðàùàåòñÿ â ãíåçäî. Ïîñëå ñáîðà íå-
ñêîëüêèõ äåñÿòêîâ êîìî÷êîâ çà ôèêñèðîâàííûé îòðåçîê âðåìå-
íè ïîäñóøèòå èõ è âçâåñüòå. Îïðåäåëèòå ñðåäíþþ ìàññó îäíîãî
êîìî÷êà, ðàçäåëèâ îáùóþ èõ ìàññó íà êîëè÷åñòâî âçâåøåííûõ
ïî÷âåííûõ êîìêîâ. Îïðåäåëèòå ñêîëüêî ïî÷âû ìóðàâüè âûíî-
ñÿò çà îäèí ÷àñ è âåñü «ðàáî÷èé äåíü».

Âûÿñíèòå ñêîëüêî è êàêîãî ñòðîèòåëüíîãî ìàòåðèàëà (â óñ-
ëîâíûõ åäèíèöàõ) ìóðàâüè ïðîíîñÿò ïî òðîïå â åäèíèöó âðåìå-
íè. Äëÿ ïîäñ÷åòà êîëè÷åñòâà ñòðîèòåëüíîãî ìàòåðèàëà, ïðîíî-
ñèìîãî ìóðàâüÿìè ðîäà Formica, íåîáõîäèìî âûáðàòü îòðåçîê
âðåìåíè â 5 ìèíóò, Coptoformica è Serviformica � â 15 ìèíóò,
Raptiformica � â 20 ìèíóò.

Çàäàíèå 8. Âûñ÷èòàéòå îáùåå êîëè÷åñòâî ìóðàâüåâ (N) ïî
÷èñëó ôóðàæèðîâ íà êàæäîé êîðìîâîé äîðîãå, èñïîëüçóÿ ôîðìó-
ëó: Ni=7.7(36.82�2.127K+0.112K2�0.00047K3), ãäå K � èíòåíñèâ-
íîñòü äâèæåíèÿ ìóðàâüåâ ïî îäíîé òðîïå (êîëè÷åñòâî îñîáåé â
ìèíóòó), Ni � ÷èñëî ìóðàâüåâ îäíîé êîëîííû ìóðàâåéíèêà (â
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ñîòíÿõ îñîáåé). ×èñëî êîëîíí, íà êîòîðûå äåëèòñÿ ìóðàâåéíèê,
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ÷èñëó äîðîã, îòõîäÿùèõ îò íåãî (ðèñ. 27).

Çàäàíèå 9. Îòáèðàéòå ó ìóðàâüåâ èõ íîøó è ñêëàäûâàéòå
êîðì â çàðàíåå ïðèãîòîâëåííûå êîðîáêè èëè ïðîáèðêè. Îïðå-
äåëèòå ñêîëüêî êîðìà (â óñëîâíûõ åäèíèöàõ) ìóðàâüè ïðîíî-
ñÿò ïî òðîïå â åäèíèöó âðåìåíè íà íàèáîëåå àêòèâíîé òðîïå
(òðîïàõ). Ó÷åò äîáû÷è ñëåäóåò âåñòè çà 5 ìèíóò ïðè îáúåìå
ãíåçäà â 100 000 îñîáåé è áîëåå, çà 15 ìèíóò ïðè îáúåìå ãíåç-
äà â 10 000 � 100 000 îñîáåé è çà 20 ìèíóò, åñëè â ãíåçäå
îáèòàåò ìåíåå 10 000 îñîáåé.

Çíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü «ðàáî÷åãî äíÿ», ïîäñ÷èòàéòå îá-
ùåå êîëè÷åñòâî êîðìà, ïðèíîñèìîãî â ìóðàâåéíèê â òå÷åíèå
äíÿ ñ îäíîé òðîïû (ñî âñåõ òðîï). Ïðîâîäÿ âû÷èñëåíèÿ, äåëàé-
òå ïîïðàâêó íà àêòèâíîñòü ìóðàâüåâ â ðàçíîå âðåìÿ ñóòîê (Çàâû-
øåíû èëè çàíèæåíû ïîëó÷åííûå âàìè ðåçóëüòàòû? Ïî÷åìó?).

Çàäàíèå 10. Âûÿñíèòå, ÷òî ìóðàâüè èñïîëüçóþò â ïèùó.
Äëÿ ýòîãî âåñü ñîáðàííûé êîðì ðàññîðòèðóéòå è ðàññìîòðèòå.

À. Îïðåäåëèòå âèäîâîé ñîñòàâ áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ,
èõ ëè÷èíîê è êóêîëîê, ïðîíîñèìûõ ìóðàâüÿìè (ñì. ñ. 31 � 32).

Á. Ðàçäåëèòå îòîáðàííóþ äîáû÷ó íà ðàçìåðíûå êëàññû:
I êëàññ � ðàçìåðîì äî 2 � 3 ìì, II êëàññ � äî 5 ìì, III êëàññ � 5
� 7 ìì, IV êëàññ � 8 � 10 ìì, V êëàññ � 10 � 15 ìì è ò. ä.
Äîáû÷ó êàêîãî ðàçìåðíîãî êëàññà ïðåäïî÷èòàþò ìóðàâüè? Ïî÷åìó?

Ìåòîäè÷åñêèå ðàçðàáîòêè ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêèõ òåì

Ðèñ. 27. Äåëåíèå êóïîëà ìóðàâåé-
íèêà ìàëîãî ëåñíîãî ìóðàâüÿ (Formica
polyctena) íà ñåêòîðà êîëîíí, ñîîòâåò-
ñòâóþùèå îòõîäÿùèì îò íèõ äîðîãàì
(Ä1 � Ä4) (ïî Çàõàðîâó, 1991, ñ èçìå-
íåíèÿìè).
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Çàäàíèå 11. Îñíîâó ïèòàíèÿ ïî÷òè âñåõ ìóðàâüåâ â ñðåäíåé
ïîëîñå Ðîññèè ñîñòàâëÿþò äâà êîìïîíåíòà: áåëêîâûé è óãëå-
âîäíûé. Ðàçëè÷íûå áåñïîçâîíî÷íûå æèâîòíûå � èñòî÷íèê áåë-
êîâîé ïèùè. Ìóðàâüè îõîòÿòñÿ çà íèìè èëè ñîáèðàþò ïîãèá-
øèõ æèâîòíûõ. Óãëåâîäíîé ïèùåé ñëóæèò ïàäü � ñëàäêîå âû-
äåëåíèå òëåé è íåêîòîðûõ äðóãèõ íàñåêîìûõ (÷åðâåöîâ, öèêà-
äîê, ùèòîâîê), æèâóùèõ, êàê ïðàâèëî, íà äåðåâüÿõ.

À. Ïîïðîáóéòå ïîäñ÷èòàòü, êàêîé îáúåì ïàäè ñîáèðàåò îäèí
ìóðàâåé. Äëÿ ýòîãî çà ëþáîé ïðîìåæóòîê âðåìåíè íàëîâèòå
ìóðàâüåâ ñ ðàçäóòûì îò ïàäè áðþøêîì, èäóùèõ èç êîëîíèè
òëåé, è òàêîå æå êîëè÷åñòâî íàñåêîìûõ, áåãóùèõ ê êîëîíèè ñ
ïóñòûìè áðþøêàìè. Ñëîæèòå òåõ è äðóãèõ â äâå îòäåëüíûå ïðî-
áèðêè è âçâåñüòå èõ, à ïîòîì âçâåñüòå ïóñòûå ïðîáèðêè è âûñ-
÷èòàéòå ìàññó ìóðàâüåâ ñ ïàäüþ è áåç íåå. Çàòåì îïðåäåëèòå
ìàññó ïàäè, ðàçäåëèâ åå âåëè÷èíó íà êîëè÷åñòâî ìóðàâüåâ ñ
ðàçäóòûì áðþøêîì. Òàêèì îáðàçîì âû ïîëó÷èòå çíà÷åíèå ìàñ-
ñû ïàäè, ñîáèðàåìîé îäíèì ìóðàâüåì.

Á. Âûñ÷èòàéòå äèíàìè÷åñêóþ ïëîòíîñòü ìóðàâüåâ (ρ � â
îñîáÿõ/äì2×ìèí) ïî ôîðìóëå: ρ=0.1(J+1), ãäå J � èíòåíñèâ-
íîñòü äâèæåíèÿ ìóðàâüåâ íà ñòâîëå (â îñîáÿõ/ìèí.).

Â. Åñëè âàøè íàáëþäåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ çà ìóðàâüÿìè ðîäà
Serviformica, ïîïðîáóéòå îïðåäåëèòü ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå
äî ïîñåùàåìîãî äåðåâà (Lmax, â ìåòðàõ) ïî ïëîùàäè ìóðàâåéíè-
êà (S, ì2): Lmax=0.06S+4.21 èëè ïî òåìïåðàòóðå âîçäóõà (Tâ, C°):
Lmax =Tâ�8 (âû÷èñëåíèÿ ïî ïîñëåäíåé ôîðìóëå ìîæíî ïðîâî-
äèòü ëèøü ïðè Tâ= 20�24° Ñ).

Çàäàíèå 12. Ìóðàâüèíûå ñåìüè ïîääåðæèâàþò ñâÿçü äðóã ñ
äðóãîì, èñïîëüçóÿ òðîïû, ãäå ïðîèñõîäèò îáìåí ïèùåé, ðàáî-
÷èìè (ðèñ. 28), ðàñïëîäîì, èíôîðìàöèåé. Íà òàêèõ äîðîãàõ
ïîñ÷èòàéòå êîëè÷åñòâî íîñèëüùèêîâ, äâèæóùèõñÿ â îáå ñòîðî-
íû (îòäåëüíî â òó è äðóãóþ) è ïåðåòàñêèâàþùèõ êóêîëîê èëè
äðóãèõ ìóðàâüåâ. Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäÿò òðè ðàçà â ñóòêè (óò-
ðîì, äíåì è âå÷åðîì) ÷åðåç êàæäûå 20 ìèíóò â òå÷åíèå òðåõ
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÷àñîâ. Îáðàòèòå âíèìàíèå íà èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ íîñèëü-
ùèêîâ â ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ.

Çàäàíèå 13. Ïîïðîáóéòå ïðîâåñòè ïðîâåðêó ðàöèîíàëüíîñ-
òè âûáîðà ïóòè òðîï ó ðûæèõ ëåñíûõ ìóðàâüåâ. Âíèìàòåëüíî
èçó÷èòå õàðàêòåð èçâèëèñòîé äîðîãè, ñîïîñòàâèâ åãî ñ íåðîâ-
íîñòÿìè ðåëüåôà. Èñïîëüçóþòñÿ ëè äëÿ ïåðåäâèæåíèÿ íà òðî-
ïàõ ñòâîëû óïàâøèõ äåðåâüåâ, ñó÷üÿ, âåòâè? Ïîëîæèòå äîñêó
èëè áðåâíûøêî òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáà åãî êîíöà ðàñïîëà-
ãàëèñü îêîëî èçãèáà òðîïû. Èçìåíèòñÿ ëè íàïðàâëåíèå äâèæå-
íèÿ? Êàê ïîâåäóò ñåáÿ ìóðàâüè, åñëè óáðàòü äîñêó? Åñëè íà
ìóðàâüèíîé äîðîãå óäàëîñü íàéòè ÿâíî ïîíèæåííûé ó÷àñòîê,
ñäåëàéòå ìîñòèê. Êàê ïîâåäóò ñåáÿ ìóðàâüè? Áóäåò ëè îñâîåíî
ïðåïÿòñòâèå èëè ñïðÿìëåíèå äîðîãè? Ñêîëüêî âðåìåíè äëÿ ýòî-
ãî ïîíàäîáèòñÿ? Ñîõðàíèòñÿ ëè ñòàðûé ïóòü? Èçìåíèòñÿ ëè íà
íåì èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ?

Çàäàíèå 14. Ïîíàáëþäàéòå çà ïîâåäåíèåì ìóðàâüåâ â ðàç-
ëè÷íûõ ñèòóàöèÿõ.

À. Êàê âåäóò ñåáÿ ìóðàâüè ðàçíûõ «ïðîôåññèé» (ïîëèýòè-
÷åñêèõ ãðóïï): îõîòíèêè, ðàçâåä÷èêè, íàáëþäàòåëè (ãàðàíòèðó-
þùèå âîññòàíîâëåíèå ñòàðîé äîðîæíîé ñåòè ïîñëå çèìîâêè),
îõðàííèêè òåððèòîðèé, ñòðîèòåëè, ñáîðùèêè ïàäè è ò. ä.?

Á. Êàê ìóðàâüè ñîáèðàþò ïàäü? Îïèøèòå èõ ïîâåäåíèå.
Êàê ïðè ýòîì âåäóò ñåáÿ òëè? Êàêóþ ïîçó îíè ïðèíèìàþò?

Ìåòîäè÷åñêèå ðàçðàáîòêè ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêèõ òåì

Ðèñ. 28. Òðàíñ-
ïîðòèðîâêà ó ðûæèõ
ëåñíûõ ìóðàâüåâ (For-
mica rufa) (ïî Äëóñ-
ñêîìó, 1967).
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Â. Èçó÷èòå, êàê æèäêàÿ ïèùà ðàñïðåäåëÿåòñÿ ñðåäè ìóðà-
âüåâ. Êàê ôóðàæèðû ïåðåäàþò ïàäü èç çîáèêà (÷àñòè ïèùåâàðè-
òåëüíîãî òðàêòà, îòäåëåííîé êëàïàíîì îò æåëóäêà)? Êàêóþ ïîçó
ïðè ýòîì ïðèíèìàþò îáà ìóðàâüÿ? Âñåãäà ëè ýòîò ïðîöåññ (òðî-
ôàëëàêñèñ) ïðîèñõîäèò îäèíàêîâî?

Ã. Ñíèìèòå ïîëóñàíòèìåòðîâûé ñëîé ïî÷âû ñ ïîëîñêè òðî-
ïû äëèíîé 10 ñì. ×òî ïðè ýòîì íàáëþäàåòñÿ? Ïî÷åìó?

Ä. Êàæäàÿ ìóðàâüèíàÿ ñåìüÿ, åå ãíåçäî è òðîïû èìåþò ñâîé
çàïàõ. Ïîìåñòèòå ìóðàâüÿ ñ îäíîé òðîïû íà äðóãóþ òîãî æå ìó-
ðàâåéíèêà, ÷óæîãî ìóðàâåéíèêà òîãî æå âèäà, äðóãîãî âèäà. Îïè-
øèòå ïîâåäåíèå ìóðàâüåâ. Ïîïûòàéòåñü îáúÿñíèòü óâèäåííîå.

Çàäàíèå 15. ×àñòî âîêðóã ìóðàâåéíèêîâ ðàçâèâàþòñÿ ðàñòå-
íèÿ, òðåáîâàòåëüíûå ê ïëîäîðîäèþ çåìëè, ÷òî îñîáåííî çà-
ìåòíî íà áåäíûõ ïî÷âàõ. À ìíîãèå ëåñíûå òðàâû è ðàñïðîñòðà-
íÿþòñÿ ìóðàâüÿìè. Ñåìåíà ýòèõ ðàñòåíèé èìåþò ïðèäàòêè �
ïðèñåìÿííèêè, ñîäåðæàùèå ìàñëî (ýëàéîñîìû) � ðèñ. 29, êî-
òîðûå èìè ïîåäàþòñÿ (ñàìè ñåìåíà ïðè ýòîì íå ïîâðåæäàþòñÿ,
íî ïåðåíîñÿòñÿ íà ðàçëè÷íûå ðàññòîÿíèÿ). Òàêîé ñïîñîá ðàññå-
ëåíèÿ ñåìÿí ïîëó÷èë íàçâàíèå ìèðìåêîõîðèè. Ïîñòàðàéòåñü èçó-
÷èòü ýòî ÿâëåíèå.

Â ðàäèóñå 3 � 5 ì îò ìóðàâåéíèêà îïðåäåëèòå âñå ðàñòóùèå
òðàâÿíèñòûå ðàñòåíèÿ (ñì. ñ. 31
� 32). Êàêîâû èõ ôåíîôàçû? Îò-
ëè÷àåòñÿ ëè ýòîò âèäîâîé ñîñòàâ
îò âèäîâîãî ñîñòàâà ðàñòåíèé íà
áîëüøåé óäàëåííîñòè îò ìóðàâåé-
íèêà? Ïî÷åìó? Ïðîíàáëþäàéòå,
ó êàêèõ òðàâ çàêàí÷èâàþòñÿ ìóðà-
âüèíûå òðîïû. Ñ ÷åì ýòî ìîæåò
áûòü ñâÿçàíî? Íå èñêëþ÷åíî,
ïðàâäà, ÷òî íà ïðèìåðå âûáðàí-
íîé âàìè ìóðàâüèíîé ñåìüè ìèð-
ìåêîõîðèè óñòàíîâèòü íå óäàñòñÿ.

Ðèñ. 29. Ñåìÿ
×èñòîòåëà áîëüøîãî
(Chelidonium majus)
ñ ïðèñåìÿííèêîì (à).
Ðèñ. Ä. Ñ. Ùèãåëÿ.
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Ìíîãîâèäîâûå àññîöèàöèè ìóðàâüåâ â îêðåñòíîñòÿõ
ñòàöèîíàðà.

Àêòóàëüíîñòü òåìû. Â ïðåäåëàõ ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñ-
êèõ çîí ìóðàâüè âûáèðàþò íàèáîëåå îïòèìàëüíûå ýêîëîãè÷åñ-
êèå óñëîâèÿ (áèîòîï, òåìïåðàòóðó, ìèêðîêëèìàò è ò. ä.). Òàê,
íàïðèìåð, Formica rufa â Êàðåëèè îáèòàåò â ñâåòëûõ áîðàõ, à â
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè â ñìåøàííûõ è åëîâûõ ëåñàõ. Îäíèì èç
ãëàâíûõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà áèîòîïè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå
ìóðàâüåâ, ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåð ðàñòèòåëüíîñòè. Ýòà ñâÿçü áûâàåò
íàñòîëüêî ïðî÷íà, ÷òî â Ñðåäíåé ïîëîñå Ðîññèè, â ÷àñòíîñòè,
íàáëþäàåòñÿ äàæå ñìåíà îäíèõ âèäîâ ìóðàâüåâ äðóãèìè â ïðî-
öåññå èçìåíåíèÿ âîçðàñòà ëåñíûõ íàñàæäåíèé (Äëóññêèé, 1967).
Â ìîëîäíÿêàõ îáèòàþò Formica cinerea, F. polyctena, F. lugubris,
õîòÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ëåñà (ñóõèõ è ñâåæèõ áîðîâ, ñûðûõ
åëüíèêîâ è ò. ä.) èìååò ìåñòî è ñâîÿ ñïåöèôèêà, ãäå âèäîâîé
ñîñòàâ ìóðàâüåâ, ïëîùàäü èõ êîðìîâûõ ó÷àñòêîâ, è, â êîíå÷-
íîì ñ÷åòå, ðîëü â áèîöåíîçàõ ðàçëè÷íû.

Èçó÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòè â êàæäîì êîíê-
ðåòíîì ó÷àñòêå àðåàëà, õàðàêòåðà âçàèìîîòíîøåíèé ðàçíûõ âè-
äîâ ìóðàâüåâ íà îäíîé òåððèòîðèè ïðåäïðèíèìàåòñÿ íå òîëüêî
ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ íàèáîëåå ïîëíîé êàðòèíû áèîëîãèè âèäîâ.
Ïîçíàíèå õàðàêòåðà ðàñïðåäåëåíèÿ âèäîâ ìóðàâüåâ, àíàëèç
ñòðóêòóðû êîìïëåêñîâ èõ ïîñåëåíèé èìååò âàæíîå ïðàêòè÷åñ-
êîå çíà÷åíèå, ò. ê. ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ âûáîðà ïðàâèëüíûõ
ïóòåé â èñêóññòâåííîì ðàññåëåíèè ýòèõ ïîëåçíûõ íàñåêîìûõ.

Öåëü ðàáîòû � èçó÷èòü õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ðàçëè÷íûõ
âèäîâ ìóðàâüåâ â îêðåñòíîñòÿõ ñòàöèîíàðà.

Çàäà÷è:
1. Âûÿâèòü âèäîâîé ñîñòàâ ìóðàâüåâ â îêðåñòíîñòÿõ ñòàöè-

îíàðà.
2. Âûÿâèòü íàèáîëåå ÷àñòî è íàèáîëåå ðåäêî âñòðå÷àþùè-

åñÿ âèäû ìóðàâüåâ.

Ìåòîäè÷åñêèå ðàçðàáîòêè ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêèõ òåì
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3. Óñòàíîâèòü áèîòîïè÷åñêèå ïðèóðî÷åííîñòè è âçàèìîîò-
íîøåíèÿ âñåõ âèäîâ ìóðàâüåâ íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè.

4. Ïðîâåñòè êàðòèðîâàíèå êîìïëåêñîâ ãíåçä ôîíîâûõ âè-
äîâ ìóðàâüåâ.

5. Âûÿñíèòü ãðàíèöû îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé (êîðìîâûõ
ó÷àñòêîâ) ñîñåäíèõ ìóðàâåéíèêîâ äëÿ ôîíîâûõ âèäîâ (ôîíîâîãî
âèäà). Ïðîñëåäèòü, âûõîäÿò ëè êîðìîâûå òðîïû çà ïðåäåëû áèî-
òîïà, â êîòîðîì ðàñïîëîæåí ìóðàâåéíèê. Îáúÿñíèòü ïî÷åìó.

6. Âûñ÷èòàòü ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ìóðàâüåâ ôîíîâûõ
âèäîâ íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè â ðàçíûõ áèîòîïàõ. Óñòàíîâèòü,
ðàçëè÷àåòñÿ ëè îíà. Îáúÿñíèòü ïî÷åìó.

Ìåòîäèêà ðàáîòû.
1. Íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ìàðøðóòà, êîòîðûé ïðîêëàäûâà-

þò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îõâàòèòü ìàêñèìàëüíîå ðàçíîîáðàçèå
áèîòîïîâ â îêðåñòíîñòÿõ ñòàöèîíàðà, ïðîâîäÿò ñáîð ìóðàâüåâ,
îïèñûâàÿ ïðè ýòîì êàæäûé íîâûé áèîòîï, â êîòîðîì âñòðå÷åí
òîò èëè èíîé âèä.

2. Ñîáðàííûå âèäû ìóðàâüåâ îïðåäåëÿþòñÿ (ñì. ïðèëî-
æåíèå ¹ 2).

3. Èçó÷åíèå êîìïëåêñà ãíåçä (ãðóïïû ìóðàâåéíèêîâ îäíîãî
âèäà ìóðàâüåâ, íå ðàçîáùåííûõ òåððèòîðèàëüíî è ëàíäøàôòíî
� ðåêîé, îâðàãîì, ãðàíèöàìè áèîòîïà è ò. ä.) ïðîâîäÿò ñ
ïîìîùüþ êàðòèðîâàíèÿ ãíåçä (îòäåëüíûõ ñåìåé) è êîëîíí (ãðóïï
ìóðàâüåâ, ñâÿçàííûõ ñ îïðåäåëåííîé òðîïîé ìóðàâåéíèêà),
êîëîíèé (ãðóïï ãíåçä, èìåþùèõ îáìåííûå äîðîãè è ñîõðàíèâ-
øèõ ðîäñòâåííûå îòíîøåíèÿ) è ôåäåðàöèé (îáúåäèíåíèÿ êîëî-
íèé â îáùóþ ñèñòåìó).

Âûïîëíåíèå çàäà÷è ïî êàðòèðîâàíèþ öåëåñîîáðàçíî ïðî-
âîäèòü âî âòîðîé ïîëîâèíå ëåòà, êîãäà ó ìóðàâüåâ óæå ñëîæè-
ëàñü ñèñòåìà ãíåçä è òåððèòîðèé. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî: íà ïëàí
ìåñòíîñòè íàíåñòè êîíòóðû ïîëÿí, áîëîò, ãðàíèöû áèîòîïîâ,
ðó÷üè, ïðîñåêè, îâðàãè è ò. ä.; ïîìåòèòü è ïðîíóìåðîâàòü âñå
ìóðàâåéíèêè íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè; ïðîñëåäèòü îêîí÷àíèÿ
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êîðìîâûõ äîðîã, êîòîðûå ïî ñóòè è áóäóò îïðåäåëÿòü îðèåíòè-
ðîâî÷íûå ãðàíèöû îõðàíÿåìûõ ìóðàâüÿìè òåððèòîðèé.

Ïëîòíîñòü ïîñåëåíèÿ ìóðàâüåâ âûñ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå:
P=S/F, ãäå S � ñóììà ïëîùàäåé îñíîâàíèé êóïîëîâ (â ì2)
(ñì. ïðèëîæåíèÿ ¹ 5, ¹ 7), à F � ïëîùàäü, çàíèìàåìàÿ
êîìïëåêñîì (â ì2).

4. Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ìóðàâüåâ íà
èçó÷àåìîé òåððèòîðèè â ðàçëè÷íûõ áèîòîïàõ ïîäñ÷èòûâàþò äè-
íàìè÷åñêóþ ïëîòíîñòü � ÷èñëî îñîáåé, ïîñåòèâøèõ åäèíèöó
ïëîùàäè â åäèíèöó âðåìåíè (îñîáè/äì2×ìèí.). Äëÿ ýòîãî ïðî-
âîëî÷íóþ ðàìêó â 10 äì2 (316×316 ìì) êëàäóò â òîì ìåñòå, ãäå
ïðîâîäÿò èçìåðåíèå. Ñíà÷àëà ïîäñ÷èòûâàþò âñåõ ìóðàâüåâ,
íàõîäÿùèõñÿ â ïðåäåëàõ ðàìêè, à çàòåì è òåõ, êîòîðûå çàáðåëè
òóäà çà äâå ìèíóòû íàáëþäåíèé. Ïîëó÷åííóþ ñóììó äåëÿò íà
äâà. Òàêîé îïûò ïðîâîäÿò íå ìåíåå òðåõ ðàç, óñðåäíÿÿ çàòåì
ðåçóëüòàò. Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî âñå ïîäñ÷åòû íåîáõîäèìî ïðî-
âîäèòü â ÷àñû ìàêñèìàëüíîé àêòèâíîñòè ìóðàâüåâ, à åñëè îíè
îñóùåñòâëÿþòñÿ íåñêîëüêî äíåé, òî â îäíî è òî æå âðåìÿ.

5. Äëÿ âûÿñíåíèÿ èåðàðõè÷åñêèõ îòíîøåíèé íà òåððèòî-
ðèè, ãäå âñòðå÷àþòñÿ ìóðàâüè ðàçíûõ âèäîâ, ïîìåùàþò êîð-
ìóøêè ñî ñëàäêèì ñèðîïîì è âûñ÷èòûâàþò ïðîöåíò àãðåññèâ-
íûõ âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó ðàçíûìè âèäàìè. Îïèøèòå âàðè-
àíòû âðàæäåáíîãî ïîâåäåíèÿ, ïîïûòàéòåñü íàéòè ñâÿçü àãðåñ-
ñèâíîñòè ñ òåððèòîðèàëüíîñòüþ, ïëîòíîñòüþ ïîñåëåíèÿ, äëè-
òåëüíîñòüþ ïåðèîäà ñóòî÷íîé àêòèâíîñòè.

Ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû è èçëîæåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ñëåäóåò
ñôîðìóëèðîâàòü âûâîäû ïî êàæäîé èç ïîñòàâëåííûõ çàäà÷.
Ñðàâíèòå âàøè ðåçóëüòàòû ñî ñâåäåíèÿìè, ïðèâåäåííûìè â
ïðèëîæåíèè ¹ 3.

Íå çàáóäüòå óêàçàòü ìåñòî è âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîòû, ñïè-
ñîê èñïîëüçîâàííîé ëèòåðàòóðû. Ïðîèëëþñòðèðóéòå ðàáîòó ñõå-
ìàìè, ðèñóíêàìè, òàáëèöàìè è ò. ä. Èñïîëüçóéòå ðåêîìåíäà-
öèè, èçëîæåííûå íà ñ. 30 � 32.

Ìåòîäè÷åñêèå ðàçðàáîòêè ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêèõ òåì
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Âíåãíåçäîâàÿ àêòèâíîñòü è áèîòîïè÷åñêàÿ ïðèóðî÷åííîñòü
ìóðàâüåâ-ìèðìèê.

Àêòóàëüíîñòü òåìû. Â Ïîäìîñêîâüå îáèòàþò íåñêîëüêî
âèäîâ ðîäà Myrmica, ïðèíàäëåæàùèõ ê ðàçíûì ôèëîãåíåòè÷åñ-
êèì (èëè ðîäñòâåííûì) ãðóïïàì (ðèñ. 30).

Îíè âûïîëíÿþò â ïðèðîäå òå æå áèîöåíîòè÷åñêèå ðîëè,
÷òî è ðûæèå ëåñíûå ìóðàâüè (çàùèòà îò âðåäèòåëåé, ðûõëåíèå
ïî÷âû è ò. ä.), íî èõ äåÿòåëüíîñòü ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íå òîëüêî
íà ëåñíûå, íî è íà ëóãîâûå ýêîñèñòåìû. Ïðè÷åì èõ áèîìàññà
ìîæåò äîñòèãàòü îãðîìíûõ ðàçìåðîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ìóðàâüÿ-
ìè-ôîðìèêàìè. Òîëüêî â ðàéîíå Ïðèîêñêî-Òåððàñíîãî çàïî-
âåäíèêà íà îäíîì ãåêòàðå ìîæíî âñòðåòèòü îò 650 äî 2080 ãíåçä
ìóðàâüåâ-ìèðìèê. Îñîáóþ ðîëü îíè èãðàþò â ëåñîïîñàäêàõ è íà
òåððèòîðèè ìîëîäûõ (äâóõ-, òðåõëåòíèõ) äðåâåñíûõ ìàññèâîâ,
ãäå åùå íå óñïåë ñëîæèòüñÿ ñâîé ôàóíèñòè÷åñêèé êîìïëåêñ,
îáåñïå÷èâàþùèé ïîëíîöåííîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ëåñíûõ ôîð-

ìàöèé. Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå ýêîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé
ìóðàâüåâ-ìèðìèê ìîæåò èìåòü ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå ïðè ðå-
øåíèè ðàçëè÷íûõ ëåñîòåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì.

Öåëü ðàáîòû � èçó÷èòü íåêîòîðûå àñïåêòû ýêîëîãèè ìóðà-
âüåâ-ìèðìèê.

Ðèñ. 30. Âàðèàíò ôèëîãåíåòè÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíèé
ìóðàâüåâ-ìèðìèê Ïîäìîñêîâüÿ (ïî Ðàä÷åíêî, 1994ã).



47

Çàäà÷è:
1. Îïðåäåëèòü ôàóíó ìóðàâüåâ-ìèðìèê îêðåñòíîñòåé ñòà-

öèîíàðà è âûÿâèòü ôîíîâûå âèäû.
2. Óñòàíîâèòü áèîòîïè÷åñêóþ ïðèóðî÷åííîñòü ðàçëè÷íûõ

âèäîâ Myrmica.
3. Âûÿñíèòü êîëè÷åñòâî ãíåçä ìóðàâüåâ-ìèðìèê â ðàçíî-

âîçðàñòíûõ ëåñíûõ íàñàæäåíèÿõ.
4. Äëÿ ôîíîâûõ âèäîâ îïðåäåëèòü îáúåì êóïîëîâ è ñðåä-

íþþ ìàññó èõ ãíåçä.
5. Âûÿâèòü ïðèóðî÷åííîñòü ôóðàæèðîâ âûáðàííîãî äëÿ èñ-

ñëåäîâàíèÿ âèäà ê âûõîäàì èç ãíåçäà è ñðåäíèé ðàäèóñ ôóðàæè-
ðîâêè.

6. Îõàðàêòåðèçîâàòü äèíàìèêó ñóòî÷íîé àêòèâíîñòè ôîíî-
âûõ âèäîâ ìóðàâüåâ-ìèðìèê.

Ìåòîäèêà ðàáîòû.
1. Îáû÷íî ìóðàâüè-ìèðìèêè ïðåäïî÷èòàþò ïåðåõîäíûå

ïîëîñû âäîëü ãðàíèö ðàçëè÷íûõ ëåñíûõ áèîòîïîâ (íàïðèìåð,
ìåæäó ñîñíÿêîì-çåëåíîìîøíèêîì è ìåðòâîïîêðîâíûì åëüíè-
êîì, ò. ê. çåëåíîìîøíèê áîëåå óäîáåí äëÿ óñòðîéñòâà ãíåçä, à
â ïåðåõîäíîé çîíå íàõîäèòñÿ áîëåå ñòàáèëüíàÿ êîðìîâàÿ áàçà).
Óñòàíîâèòå êîëè÷åñòâî ãíåçä ìèðìèê â ðàçíûõ áèîòîïàõ íà îäè-
íàêîâûõ ïî äëèíå ó÷àñòêàõ ìàðøðóòà.

2. Îáúåì êóïîëà ìóðàâåéíèêà (V, ñì) îöåíèòå ñ ïîìî-
ùüþ ïðèëîæåíèÿ ¹ 6, ¹ 8, à ñóõîé âåñ ãíåçäà (Ð, ñì) âûñ-
÷èòàéòå ïî ôîðìóëå: Ð=124.5+168.7V/110+11.66V/110, ãäå V
� îáúåì êóïîëà.

3. Ìèðìèêè-ôóðàæèðû ïî ðàçíîìó èñïîëüçóþò êàê òåððè-
òîðèþ ñáîðà êîðìà, òàê è ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ñâîåãî ãíåçäà.
Íàáëþäåíèÿ â Ïóøêèíñêîì ðàéîíå Ìîñêîâñêîé îáëàñòè, íà-
ïðèìåð, ïîêàçàëè, ÷òî ôóðàæèðû ðîäà Myrmica ïðèóðî÷åíû ê
îïðåäåëåííûì âûõîäàì èç ãíåçäà. Ñðåäíèé ðàäèóñ èõ ôóðàæè-
ðîâêè îáû÷íî ñîñòàâëÿåò ïÿòü (ðåæå ñåìü � âîñåìü) ìåòðîâ.
Ïðîñëåäèòå çà âûøåäøèì èç ãíåçäà ôóðàæèðîì, îïðåäåëèòå,

Ìåòîäè÷åñêèå ðàçðàáîòêè ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêèõ òåì
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êàêîå ðàññòîÿíèå â ïîèñêàõ ïèùè îí ïðåîäîëååò, â êàêîé âû-
õîä ãíåçäà îí âåðíåòñÿ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçóéòå ìåòêè
íà áðþøêå ÿðêèì ëàêîì èëè áåëîé êîððåêöèîííîé ýìóëüñèåé.

4. Äëÿ èçó÷åíèÿ àêòèâíîñòè ìèðìèê ðàçìåòüòå ãíåçäî ñ
ïîìîùüþ íèòêè è ìåëêèõ êîëûøêîâ íà ñåêòîðà è ïîäñ÷èòàéòå
êîëè÷åñòâî ðàáî÷èõ ìóðàâüåâ, ïåðåñåêàþùèõ âíåøíèé êðàé ãíåç-
äà â êàæäîì ñåêòîðå çà îäíó ìèíóòó. Òàêèå íàáëþäåíèÿ ñëåäóåò
ïðîâîäèòü íå ìåíåå, ÷åì äâîå ñóòîê ïî äåñÿòü ìèíóò â ÷àñ.
Ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèòå ïî ñåêòîðàì.

Îñòàëüíûå ðåêîìåíäàöèè ñì. íà ñ. 30 � 32.
Ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû è èçëîæåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ñëåäóåò

ñôîðìóëèðîâàòü âûâîäû ïî êàæäîé èç ïîñòàâëåííûõ çàäà÷.

Òðîôîáèîç ìóðàâüåâ ñ òëÿìè.

Íàèáîëåå îáû÷íî äëÿ ìóðàâüåâ ïèòàíèå ðàçëè÷íûìè íàñå-
êîìûìè, îäíàêî, îíè ñ óñïåõîì ìîãóò èñïîëüçîâàòü è äðóãèå
èñòî÷íèêè ïèùè (áåðåçîâûé ñîê, íåêòàð ðÿäà òðàâ, ñåìåíà,
ïëåñíåâûå ãðèáû, êîòîðûå îíè ðàçâîäÿò â õîäàõ ãíåçäà).

Ïèùåâàÿ (òðîôè÷åñêàÿ) ñâÿçü ìóðàâüåâ ñ ðàçëè÷íûìè ðàâ-
íîêðûëûìè íàñåêîìûìè (òëÿìè, êîêöèäàìè, ëèñòîáëîøêàìè,
öèêàäêàìè è äð.), âûäåëÿþùèìè áîãàòûå ãëþêîçîé è ñàõàðî-
çîé ýêñêðåìåíòû, íàçûâàåìûå ïàäüþ, ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå èíòå-
ðåñíîé è äî êîíöà åùå íåïîçíàííîé.

 Ýòè âçàèìîîòíîøåíèÿ (òðîôîáèîç) âûãîäíû è ìóðàâüÿì,
è òëÿì, òî åñòü ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðèìåð ñèìáèîçà. Äàâíî
áûëî çàìå÷åíî, ÷òî êîëîíèè òëåé, íà êîòîðûõ ìóðàâüè ñîáèðà-
þò ïàäü, íàõîäÿòñÿ â ãîðàçäî ëó÷øåì ñîñòîÿíèè, ÷åì êîëî-
íèè, íå ïîñåùàåìûå ìóðàâüÿìè. Êðîìå òîãî, è ÷èñëåííîñòü
òëåé çàìåòíî óâåëè÷èâàåòñÿ îêîëî ìóðàâåéíèêîâ. Ìóðàâüè çà-
áîòÿòñÿ î òëÿõ � çàùèùàþò îò íàåçäíèêîâ è ðÿäà äðóãèõ (õèù-
íûõ) íàñåêîìûõ, ïåðåíîñÿò èõ íà áîëåå ïîäõîäÿùèå ÷àñòè ðà-
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ñòåíèé, çàùèùàþò îò ïðÿìûõ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé, âûñòðàèâàÿ äëÿ
òëåé çàòåíåíèÿ, óíîñÿò èõ íà çèìîâêó âãëóáü ñâîèõ ãíåçä è ò. ä.

Àêòóàëüíîñòü òåìû. Òðîôîáèîç � ÿðêèé ïðèìåð ñèìáèî-
çà, èíòåðåñíåéøåå áèîëîãè÷åñêîå ÿâëåíèå, ïðèâëåêàþùåå âíèìà-
íèå ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé. Íåêîòîðûå èç íèõ (Ì. Ñ. Ãèëÿðîâ
è äð.) ïðèäåðæèâàþòñÿ ãèïîòåçû î âûñîêîì ñîäåðæàíèè ñàõàðîâ
â ýêñêðåìåíòàõ òëåé èç-çà ïîòðåáëåíèÿ èìè áîëüøîãî êîëè÷å-
ñòâà ñîêà ðàñòåíèé, ÷òî ÿâëÿåòñÿ çàùèòîé îò âûñûõàíèÿ. Çíà÷è-
òåëüíûé îáúåì âîäû ïðè ýòîì èñïàðÿåòñÿ, à «íå óñïåâøèå» óñâî-
èòüñÿ â îðãàíèçìå ðàñòâîðåííûå âåùåñòâà (ñàõàð, áåëêè) âûäå-
ëÿþòñÿ ñ ýêñêðåìåíòàìè. Íî ñóùåñòâóþò è äðóãèå òî÷êè çðå-
íèÿ, ñîãëàñíî êîòîðûì ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ñàõàðà â ïàäè
� ïðèñïîñîáëåíèå ê ñèìáèîçó ñ ìóðàâüÿìè, âûðàáîòàííîå â
ðåçóëüòàòå ñîâìåñòíîé ýâîëþöèè (ãèïîòåçà Ý. Ê. Ãðèíôåëüäà)
èëè âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü âìåñòå ñ ñîêîì áîëüøîå êîëè÷åñòâî
áåëêà, à ñàõàðà æå ïðè ýòîì îñòàþòñÿ â èçáûòêå è âûäåëÿþòñÿ ñ
ýêñêðåìåíòàìè (ãèïîòåçà Áþñãåíà). Ã. Ì. Äëóññêèé (1967) ñ÷è-
òàåò ïðàâîìî÷íûìè ïåðâûå äâà ìíåíèÿ.

Íî êðîìå òåîðåòè÷åñêîãî èíòåðåñà òðîôîáèîç èìååò äëÿ ÷å-
ëîâåêà è ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Ìíîãèå òëè ÿâëÿþòñÿ ñåðüåç-
íûìè âðåäèòåëÿìè ðàñòåíèé. Îñíîâíîé âðåä îò íèõ çàêëþ÷àåòñÿ
íå â òîì, ÷òî îíè ïèòàþòñÿ ðàñòèòåëüíûì ñîêîì, à â òîì, ÷òî
ñâîèìè ýêñêðåìåíòàìè îíè çàêóïîðèâàþò óñòüèöà ëèñòüåâ è âû-
çûâàþò ðàñïðîñòðàíåíèå ñàæèñòîãî ãðèáêà � âîçáóäèòåëÿ îïàñ-
íîãî çàáîëåâàíèÿ. Ìóðàâüè, ñîáèðàÿ ïàäü, ïðåäîòâðàùàþò ýòó
îïàñíîñòü. Êðîìå òîãî, îíè ìîãóò îõîòèòüñÿ íà ðàçëè÷íûõ âðå-
äèòåëåé íà äåðåâüÿõ ñ êîëîíèÿìè òëåé, ïîñåùàÿ êîòîðûå, çàùè-
ùàþò íàñàæäåíèÿ îò íàñåêîìûõ-äðåâîðàçðóøèòåëåé. Â ïîñëå-
äíèå ãîäû â Çàïàäíîé Åâðîïå ïðàêòèêóåòñÿ ñáîð ïàäåâîãî ìåäà,
êîòîðûé ïî êà÷åñòâó (â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ òëåé ñåìåéñòâà
Lachnidae, æèâóùèõ íà õâîéíûõ äåðåâüÿõ) íå óñòóïàåò öâåòî÷íî-
ìó. Â ñâÿçè ñ ýòèì óâåëè÷èâàåòñÿ àêòóàëüíîñòü âñåñòîðîííåãî
èçó÷åíèÿ ýòîãî èíòåðåñíåéøåãî ýêîëîãè÷åñêîãî ÿâëåíèÿ.

Ìåòîäè÷åñêèå ðàçðàáîòêè ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêèõ òåì
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Öåëü ðàáîòû � èçó÷èòü îñîáåííîñòè òðîôîáèîçà ìóðàâüåâ
ñ òëÿìè â îêðåñòíîñòÿõ ñòàöèîíàðà.

Çàäà÷è:
1. Âûÿñíèòü âèäîâîé ñîñòàâ ìóðàâüåâ è òëåé (èëè äðóãèõ

ðàâíîêðûëûõ íàñåêîìûõ), âñòóïàþùèõ â òðîôîáèîòè÷íûå âçà-
èìîîòíîøåíèÿ.

2. Óñòàíîâèòü âèäîâîé ñîñòàâ ðàñòåíèé ñ êîëîíèÿìè òëåé,
ïîñåùàåìûõ ìóðàâüÿìè, ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ êîëîíèè (íà ëèñ-
òüÿõ, ñòâîëå äåðåâà è êîðíÿõ òðàâ).

3. Îïèñàòü ïîâåäåíèå ìóðàâüÿ íà êîëîíèè òëåé è òðàíñ-
ïîðòèðîâêó ïàäè â ìóðàâåéíèê.

4. Âûÿñíèòü, çàâèñèò ëè àêòèâíîñòü ìóðàâüåâ íà êîëîíèè
òëåé (ò. å. ïîñåùàåìîñòü êîëîíèè ìóðàâüÿìè) îò ïîãîäíûõ óñ-
ëîâèé, âðåìåíè ñóòîê.

5. Ïîäñ÷èòàòü îáúåì ïàäè, ñîáðàííîé îäíèì ìóðàâüåì.
Óñòàíîâèòü, çàâèñèò ëè îí îò ïîãîäíûõ óñëîâèé, âðåìåíè ñó-
òîê, âèäà ðàñòåíèÿ-ïðîêîðìèòåëÿ.

Ìåòîäèêà ðàáîòû:
Íà ìàðøðóòàõ ïî ðàçíûì áèîòîïàì îòûñêèâàþò ìóðàâåé-

íèêè ñ òðîïàìè, âåäóùèìè ê êîëîíèÿì ðàâíîêðûëûõ íàñåêî-
ìûõ. Áèîòîï, â êîòîðîì îáíàðóæåíà êîëîíèÿ, îïèñûâàþò (ñì.
çàäàíèå 2 íà ñ. 35). Ðàñòåíèÿ îïðåäåëÿþò ïî êíèãàì, óêàçàí-
íûì íà ñ. 30 � 32.

Ïîäñ÷åò ìóðàâüåâ íà êîëîíèè ïðîâîäÿò â òå÷åíèå îäèíàêî-
âûõ ïðîìåæóòêîâ âðåìåíè (ñíà÷àëà âñåõ íàõîäÿùèõñÿ íà íåé
ìóðàâüåâ, à çàòåì � âñåõ ïîñåòèâøèõ åå çà âûáðàííûé îòðåçîê
âðåìåíè) ïðè ðàçíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ è â ðàçíîå âðåìÿ ñó-
òîê.

Ìåòîäèêà ïîäñ÷åòà ïàäè èçëîæåíà â çàäàíèè 11 ó÷åáíî-
èññëåäîâàòåëüñêîé òåìû «Âíåãíåçäîâàÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòü ðû-
æèõ ëåñíûõ ìóðàâüåâ» íà ñ. 40.

Ïî ðåçóëüòàòàì ðàáîòû ñäåëàéòå âûâîäû. Íå çàáóäüòå óêà-
çàòü ìåñòî è ñðîêè ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé. Ïðîèëëþñòðè-
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ðóéòå ñâîè âûâîäû è ðåçóëüòàòû ðèñóíêàìè, äèàãðàììàìè, ãðà-
ôèêàìè è ò. ä. Óêàæèòå â êîíöå ðàáîòû ñïèñîê èñïîëüçîâàí-
íîé âàìè ëèòåðàòóðû.

Â çàâèñèìîñòè îò ãðóïïû ðàâíîêðûëûõ íàñåêîìûõ (òëåé, ÷åð-
âåöîâ = êîêöèä = ùèòîâîê, ëèñòîáëîøåê = ïñèëèä, öèêàäîê)
âíåñèòå êîððåêòèðîâêó â íàçâàíèå òåìû (ïðèëîæåíèå ¹ 9, 10).

Ìåòîäè÷åñêèå ðàçðàáîòêè ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêèõ òåì
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈß

Ïðèëîæåíèå ¹ 1.

Ñòðîåíèå òåëà ðàáî÷åé îñîáè ìóðàâüÿ.

Ñëåäóåò ïîìíèòü î òîì, ÷òî ñòåáåëåê (ïåòèîëü) � îñîáûé ñåãìåíò
áðþøêà, ìîæåò ñîñòîÿòü èç äâóõ ÷ëåíèêîâ (ïîäñåìåéñòâî Myrmicinae) èëè
èìåòü âèä ÷åøóéêè (ïîäñåìåéñòâî Formicinae), ôîðìà êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ â
ðÿäå ñëó÷àåâ âàæíûì äèàãíîñòè÷åñêèì ïðèçíàêîì.

Ñòðîåíèå ìóðàâüÿ ëó÷øå âñåãî èçó÷àòü ñ ïîìîùüþ áèíîêóëÿðà.
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Ïðèëîæåíèå ¹ 2.

Cõåìà äëÿ îïðåäåëåíèÿ âèäîâ ìóðàâüåâ Ïîäìîñêîâüÿ.

Ïðèëîæåíèÿ
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Ïðèíöèï ñõåìû äëÿ îïðåäåëåíèÿ âèäîâ ìóðàâüåâ çàèìñòâîâàí ó
Ã. Ì. Äëóññêîãî è À. Ï. Áóêèíà, 1986.
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Ponerinae:
1. Hyppoponera punctatissima,
Myrmicinae:
2. Monomorium pharaonis, Solenopsis savissima,
3. Formicoxenus nitidulus,
4. Tetramorium caespitum,
5. Myrmica lobicornis, Myrmica schencki,
6. Myrmica scabrionodis,
7. Myrmica rugulosa,
8. Myrmica limanica,
9. Myrmica rubra,
10. Myrmica ruginodis,
11. Leptothorax (Leptothorax) tuberum, Leptothorax (Leptothorax)

unifasciatus,
12. Leptothorax (Mychothorax) acervorum,
13. Leptothorax (Mychothorax) muscorum,
Formicinae:
14. Camponotus (Myrmentoma) fallax,
15. Camponotus (Camponotus) ligniperda,
16. Camponotus (Camponotus) herculeanus,
17. Camponotus (Camponotus) vagus,
18. Polyergus rufescens,
19. Lasius (Austrolasius) carniolicus,
20. Lasius (Dendrolasius) fuliginosus,
21. Lasius (Lasius) niger,
22. Lasius (Lasius) alienus,
23. Lasius (Cautolasius) flavus,
24. Lasius (Chthonolasius) umbratus,
25. Lasius (Chthonolasius) mixtus, Lasius (Chthonolasius) affinis,
26. Coptoformica pressilabris, Coptoformica foreli,
27. Coptoformica execta,
28. Coptoformica forsslundi (= C. nemoralis),
29. Formica truncorum,
30. Formica uralensis,
31. Formica aquilonia,
32. Formica pratensis,
33. Formica lugubris,
34. Formica polyctena,
35. Formica rufa,
36. Raptiformica sanguinea,
37. Serviformica picea,
38. Serviformica cinerea,
39. Serviformica fusca,
40. Serviformica cunicularia,
41. Serviformica rufibarbis.

Ïðèëîæåíèÿ
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1. HYPPOPONERA PUNCTATISSIMA:
à � îáùèé âèä ñáîêó,
á � ãîëîâà ñïåðåäè.

à

á

2. MONOMORIUM PHARAONIS:
à � îáùèé âèä ñáîêó,
á � ãîëîâà ñïåðåäè.

à

á
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Ïðèëîæåíèÿ

3. FORMICOXENUS NITIDULUS:
à � îáùèé âèä ñáîêó,
á � ãîëîâà ñïåðåäè.

à

á

4. TETRAMORIUM CAESPITUM:
à � îáùèé âèä ñáîêó,
á � ãîëîâà ñïåðåäè,
â � ýïèíîòóì è ïåòèîëü ñâåðõó.

à

á â
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à

â

ã

Îáùèé âèä ñáîêó (à), ðóêîÿ-
òè óñèêîâ ñáîêó (á), ãîëîâû ñïå-
ðåäè (â), øèïû ýïèíîòóìîâ ñâåðõó
(ã) ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìóðàâüåâ-
ìèðìèê:

5 6 7 8

á

â

ã
9 10

5. MYRMICA LOBICORNIS,
6. M. SCABRIONODIS,
7. M. RUGULOSA,
8. M. LIMANICA,
9. M. RUBRA,

10. M. RUGINODIS.

á
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Ãîëîâà ñïåðåäè (à), øèïû ýïèíîòóìà ñâåðõó (á), õàðàêòåð ðàñïîëîæå-
íèÿ âîëîñêîâ íà ÷ëåíèêàõ ñòåáåëüêà (â) è ïåðåäíåé êîíå÷íîñòè (ã) ñáîêó,
îáùèé âèä ñáîêó (ä) ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìóðàâüåâ-ëåïòîòîðàêñîâ:

11. LEPTOTHORAX TUBERUM,
12. L. ACERVORUM,
13. L. MUSCORUM.

11

á

à â

á

à

ä

á

à

â

ã

12

13 12
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18. POLYERGUS RUFESCENS:
à � îáùèé âèä ñáîêó,
á � ãîëîâà ñïåðåäè.

áà

Îáùèé âèä ñáîêó (à), ôîðìû ñòåáåëüêîâ ñçàäè (á) è ãîëîâû ñïåðåäè
(â) ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìóðàâüåâ-äðåâîòî÷öåâ:

15. CAMPONOTUS LIGNIPERDA,
16. C. HERCULEANUS,
17. C. VAGUS.

á

à

â

1615 17

1615 17
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Îáùèé âèä ñáîêó (à), ôîðìû ñòåáåëüêîâ ñçàäè (á) è ãîëîâû ñïåðåäè
(â) ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìóðàâüåâ-ëÿçèóñîâ:

19. LASIUS CARNIOLICUS,
20. L. FULIGINOSUS,
21. L. NIGER,
22. L. ALIENUS,

23. L. FLAVUS,
24. L. UMBRATUS,
25. L. MIXTUS.

à

á

â

19 23 24 2520 2221
÷åðíûå æåëòûå

20 222119

23 24 25
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Îáùèé âèä ñáîêó (à), ãîëîâû ñïåðåäè (á), ôîðìû ñòåáåëüêîâ ñçàäè (â),
òèïû îêðàñîê òåëà è ôîðìà ãðóäíîãî ïÿòíà ñâåðõó (ã) ðàçëè÷íûõ âèäîâ
ìóðàâüåâ-ôîðìèê. Ó Coptoformica forsslundi íåò âîëîñêîâ íà ãðóäè è áðþøêå.

26. COPTOFORMICA PRESSILABRIS, 26*. C. FORELI.
27. COPTOFORMICA EXECTA, 28. C. FORSSLUNDI.

26*

à

á â

ã

26
26*26

26*

26

27

à

á

â ã

28
27

28

27

28

27
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30. FORMICA URALENSIS, 29. F. TRUNCORUM.

á

à

ãâ ä

29

á

à

ãâ ä

30

Îáùèé âèä ñáîêó (à), îêðàñêà òåëà ñâåðõó (á), ôîðìû ñòåáåëüêà ñçàäè
(â), ãîëîâà ñïåðåäè (ã), õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ âîëîñêîâ íà ãðóäè ñâåðõó
(ä) ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìóðàâüåâ-ôîðìèê:

Ïðèëîæåíèÿ
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31. FORMICA AQUILONIA, 32. F. PRATENSIS, 33. F. LUGUBRIS,
34. F. POLYCTENA, 35. F. RUFA.

Îáùèé âèä ñáîêó (à); îêðàñêà òåëà ñâåðõó (á); õàðàêòåðû ðàñïðåäåëå-
íèÿ âîëîñêîâ íà ãðóäè ñáîêó (â), ãîëîâå è ãðóäè ñâåðõó (ã), ãîëîâå ñïåðåäè
(æ); èçìåí÷èâîñòü ãðóäíîãî ïÿòíà ñâåðõó (ä) � ïî Äëóññêîìó, 1967; ôîð-
ìû ñòåáåëüêîâ ñçàäè (å) ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìóðàâüåâ-ôîðìèê:

á

à

â

ã ä

å

æ

35

35
35

35

35

31 32 33 34

34

34

34

3433

33

333231

3231

3231
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36. RAPTIFORMICA SANGUINEA, 37. SERVIFORMICA PICEA.

Îáùèé âèä ñáîêó (à),
ãîëîâà ñïåðåäè (á), ãîëîâà è
ãðóäü ñâåðõó (â), õàðàêòåð
îêðàñêè òåëà ñâåðõó (ã), ôîð-
ìà ñòåáåëüêà ñçàäè (ä) ðàçëè÷-
íûõ âèäîâ ìóðàâüåâ-ôîðìèê:

á

36

à

â

ä

ã

á

37

à

â ä

ã

Ïðèëîæåíèÿ



66

Äóíàåâ Å. À., 1999. Ìóðàâüè Ïîäìîñêîâüÿ.

37. SERVIFORMICA CINEREA, 39. SERVIFORMICA FUSCA.

Îáùèé âèä ñáîêó (à),
ãîëîâà ñïåðåäè (á), ãîëîâà è
ãðóäü ñâåðõó (â), õàðàêòåð
îêðàñêè òåëà ñâåðõó (ã), ôîð-
ìà ñòåáåëüêà ñçàäè (ä) ðàçëè÷-
íûõ âèäîâ ìóðàâüåâ-ôîðìèê:

á

38

à

â ä

ã

à

á

39

â ä

ã
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40. SERVIFORMICA CUNICULARIA,
41. S. RUFIBARSIS.

Îáùèé âèä ñáîêó (à), õàðàêòåð ðàñïðåäåëå-
íèÿ âîëîñêîâ íà ãðóäè ñáîêó (á), ãîëîâà ñïåðåäè
(â), ôîðìà ãðóäíîãî ïÿòíà ñâåðõó (ã), ôîðìû ñòå-
áåëüêîâ ñçàäè è ñáîêó (ä), õàðàêòåð îêðàñêè òåëà
ñâåðõó (å) ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìóðàâüåâ-ôîðìèê:

à

á 40

â

ä

ã

å

41

40

41
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Ä � FORMICA SPP.,
Å � CAMPONOTUS SPP.,
Æ � POLYERGUS

PUFESCENS.,
Ç � LASIUS SPP.

À � MYRMICA SPP.,
Á � TETRAMORIUM CAESPITUM,
Â � LEPTOTHORAX TUBERUM,
Â* � L. MUSCORUM,
       L. ACERVORUM,
Ã � HYPPOPONERA PUNCTATISSIMA.

Ôîðìû êðûëüåâ ïîëîâîçðåëûõ îñîáåé ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìóðàâüåâ:

Â

À

Á

Ã

Ä

Å

Â*

Æ

Ç
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Ïðèëîæåíèå ¹ 3.

Êðàòêèå ýêîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âèäîâ ìóðàâüåâ
Ïîäìîñêîâüÿ.

Ponerinae:
1. Hyppoponera punctatissima Roger. Îò âñåõ äðóãèõ ìóðàâü-

åâ Ïîäìîñêîâüÿ õîðîøî îòëè÷àåòñÿ âûòÿíóòûì áðþøêîì ñ îò-
÷åòëèâîé ïåðåòÿæêîé è çàìåòíî óòîëùåííîé ÷åøóéêîé íà ñòå-
áåëüêå ìåæäó ãðóäüþ è áðþøêîì.

Ýòîò âèä ñëó÷àéíî èíòðîäóöèðîâàí â Åâðîïó; æèâåò â äî-
ìàõ, ïèòàÿñü êîëåìáîëàìè. Âñòðå÷àåòñÿ íå÷àñòî, çàìåòåí îáû÷-
íî ëèøü âî âðåìÿ âûëåòà êðûëàòûõ îñîáåé.

Myrmicinae:
Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ìóðàâüåâ-ìèðìèê ÿâëÿåòñÿ

äâîéíîé ñòåáåëåê.
2. Ìonomorium pharaonis L. (äîìîâûé, èëè ôàðàîíîâ ìóðà-

âåé) âñòðå÷àåòñÿ â äîìàõ, òåïëèöàõ. Ìåñòà åãî îáèòàíèÿ òåñíî
ñâÿçàíû ñ áëî÷íûì ñòðîèòåëüñòâîì (Äëóññêèé, Áóêèí, 1986).

Â Ìîñêîâñêîé ãîðîäñêîé êëèíè÷åñêîé áîëüíèöå èì.
Ñ. Ï. Áîòêèíà îáíàðóæåí îãíåííûé ìóðàâåé Solenopsis savissima
var. richteri (Oäèíåö, 1991), îòëè÷àþùèéñÿ îò Monomorium
pharaonis íàëè÷èåì áîëüøîé äâó÷ëåíèêîâîé áóëàâû, ñîñòàâëÿ-
þùåé ïîëîâèíó äëèíû æãóòèêà.

3. Formicoxenus nitidulus Nyl. (ìóðàâåé-êðîøêà, èëè ìóðà-
âåé-ìàëþòêà áëåñòÿùèé). Æèâåò ýòîò âèä â ãíåçäàõ ìóðàâüåâ
Formica rufa è Formica polyctena.

4. Tetramorium caespitum L. (ìóðàâåé äåðíîâûé) îáèòàåò íà
îòêðûòûõ ñóõèõ è õîðîøî ïðîãðåâàåìûõ ó÷àñòêàõ þãà Ìîñêîâñ-
êîé îáëàñòè, ãäå ìîæåò äîñòèãàòü âûñîêîé ÷èñëåííîñòè; ïî ðå÷-
íûì äîëèíàì Îêè, Ìîñêâû è Êëÿçüìû çàõîäèò è ñåâåðíåå,
çàñåëÿÿ ìåñòà ñ ïåñ÷àíîé ïî÷âîé, â òîì ÷èñëå � ëåñíûå ïðîñå-
êè (Äëóññêèé, Áóêèí, 1986). Òåððèòîðèÿ, çàíèìàåìàÿ îäíîé

Ïðèëîæåíèÿ
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ñåìüåé � îêîëî 44 ì2 (ïî Áðàéåíó, 1986). Ãíåçäà ñòðîèò â çåì-
ëå, íàä ïîâåðõíîñòüþ êîòîðîé èíîãäà çàìåòíû õîëìèêè äèà-
ìåòðîì äåñÿòü ñàíòèìåòðîâ.

Íà îäíîì ãåêòàðå ìîæíî íàñ÷èòàòü îò 1 380 000 äî 2 460 000
ìóðàâüåâ, ïî÷òè ïîëîâèíà èç êîòîðûõ â ïåðèîä ëåòà ñîñòàâëÿþò
êðûëàòûå îñîáè (ïî Çàõàðîâó, 1980). Ñåìüÿ îáû÷íî ñîñòîèò èç
îäíîé ñàìêè è 11 000 ðàáî÷èõ îñîáåé (ïî Áðàéåíó, 1986).

Ïðè èçó÷åíèè èåðàðõè÷åñêèõ ðàíãîâ ìóðàâüåâ Ïðèîêñêî-
Òåððàñíîãî çàïîâåäíèêà âûÿñíèëîñü, ÷òî ýòîò âèä âûòåñíÿåò
þæíûå âèäû ìóðàâüåâ-ìèðìèê (Äåì÷åíêî, 1991).

5. Myrmica lobicornis Nyl. Âèä õàðàêòåðåí äëÿ õâîéíûõ ëå-
ñîâ òàåæíîé çîíû (Ðàä÷åíêî, 1994á), õîòÿ âñòðå÷àåòñÿ è íà þãå
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè â õîðîøî ïðîãðåâàåìûõ ìåñòàõ, íàïðè-
ìåð, íà ëåñíûõ ïîëÿíàõ ñ ïåñ÷àíîé ïî÷âîé (Äëóññêèé, Áóêèí,
1986). Íà þãå Ïîäìîñêîâüÿ ìîæåò áûòü ñïóòàí ñ Myrmica schenñki
Emery, îò êîòîðîé îòëè÷àåòñÿ íàëè÷èåì öèëèíäðè÷åñêîãî ó÷àñ-
òêà íà ÷ëåíèêå ñòåáåëüêà, ïðèêðåïëÿþùåãîñÿ ê ýïèíîòóìó. M.
schencki ïðåäïî÷èòàåò îòêðûòûå è õîðîøî îñâåùåííûå ó÷àñòêè
(Ðàä÷åíêî, 1994à), ñâåòëûå äóáðàâû è ñîñíÿêè, âõîä â ãíåçäî
èìååò âèä óçêîé òðóáêè èç ñêëååííîãî ðàñòèòåëüíîãî ìàòåðèàëà
âûñîòîé äî 3 ñì (Àðíîëüäè, 1970).

6. Myrmica scabrionodis Nyl. (ìîõîâàÿ ìèðìèêà) îáèòàåò íà
ñûðûõ ëóãàõ, ïîëÿíàõ â åëîâûõ ëåñàõ, âñòðå÷àåòñÿ òàêæå â ñìå-
øàííûõ è ëèñòâåííûõ ëåñàõ; îáû÷íûé âèä ëåñíîé çîíû (Àð-
íîëüäè, 1970; Áóêèí, Äëóññêèé, 1986; Ðàä÷åíêî, 1994â).

Ãíåçäà ðàñïîëîæåíû â ñóõèõ ìåñòàõ ñ ðàñòèòåëüíûì ïîêðî-
âîì èç çëàêîâ, â íèçêîé òðàâå, ñðåäè ëèøàéíèêîâ, ìåæäó êó-
ñòàðíè÷êàìè âåðåñêà (ïî Áðàéåíó, 1986). Èìåþò êóïîë, ñîñòî-
ÿùèé èç äâóõ ÷àñòåé: öåíòðàëüíîé (èç ñëåæàâøåéñÿ çåìëè) è
ïîêðîâíîãî ñëîÿ (Äåì÷åíêî, 1975). Â êóïîëå ðàçìåùàþòñÿ êà-
ìåðû ñ ìóðàâüÿìè è ðàñïëîäîì, îñòàëüíàÿ ÷àñòü ñåìüè îáæèâà-
åò ïîäçåìíûå êàìåðû, â ñòðîèòåëüñòâå êîòîðûõ èñïîëüçóþò ãëè-
íó. Îáû÷íî ãíåçäî èìååò ìíîæåñòâî ìåëêèõ êàìåð, ñòåíêè êî-



71

òîðûõ óêðåïëÿþòñÿ âëàæíîé çåìëåé (ïî Áðàéåíó, 1986). Åñëè
ãíåçäî ïîìåùàåòñÿ íà ó÷àñòêàõ ñ ïëîòíûì ìîõîâûì ïîêðîâîì,
ñòðîåíèå íàäçåìíîé ÷àñòè èíîå. Ãíåçäî ïðè ýòîì âîçâûøàåòñÿ
íàäî ìõîì, à ìåæäó êóïîëîì è ïîâåðõíîñòüþ çåìëè ðàñïîëîæå-
íî ñîîðóæåíèå èç ñòåáëåé ìõà è ïî÷âû, ñëóæàùåå ëèøü äëÿ
ïåðåõîäà â ïîäçåìíóþ ÷àñòü è îáðàòíî. Âûñîòà ýòîé ÷àñòè ãíåç-
äà ðàâíà òîëùèíå ìîõîâîãî ïîêðîâà. Ñðåäíèé îáúåì êóïîëà �
îêîëî 180 ñì3 (ìàêñèìàëüíî 550 ñì3). Ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü ñå-
ìüè â 1�2-ëåòíèõ åëüíèêàõ � 302, ìàêñèìàëüíàÿ � 2 225 îñî-
áåé (Äåì÷åíêî, 1975), õîòÿ åñòü ñâåäåíèÿ î ñåìüÿõ â 5 000 ýê-
çåìïëÿðîâ (ïî Çàõàðîâó, 1980). Îõîòÿòñÿ ó ïîâåðõíîñòè ïî÷âû
(ïî Áðàéåíó, 1986). Ëåò ïîëîâûõ îñîáåé íàáëþäàåòñÿ â àâãóñòå
� ñåíòÿáðå (Ðàä÷åíêî, 1994â).

7. Myrmica rugulosa Nyl. (ëóãîâàÿ ìèðìèêà) ïðåäïî÷èòàåò
ñóõèå ëóãà (Äëóññêèé, Áóêèí, 1986), âñòðå÷àåòñÿ â ëåñàõ, îáû÷íà
è â Ìîñêâå (Àðíîëüäè, 1970). Ãíåçäà ñòðîèò â çåìëå èëè â
äðåâåñíûõ îñòàòêàõ. Ëåò ïîëîâûõ îñîáåé � ñ àâãóñòà ïî ñåí-
òÿáðü (Ðàä÷åíêî, 1994â).

8. Ìyrmica limanica K. Arnoldi (áîëîòíàÿ ìèðìèêà) � ëåñî-
ñòåïíîé âèä (Àðíîëüäè, 1970), â Ïîäìîñêîâüå ìîæåò áûòü âñòðå-
÷åí íà òîðôÿíûõ áîëîòàõ.

9. Myrmica rubra L. = M. laevinodis Nyl. (ðûæàÿ ìèðìèêà)
÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ â ëåñàõ íà ãëèíèñòûõ ïî÷âàõ (Äëóññêèé, Áó-
êèí, 1986). Ýòîò âèä ìîæíî âñòðåòèòü íà íåéòðàëüíûõ ïî÷âàõ,
ò. å. â ìåñòàõ âûïàñà ñêîòà è íå î÷åíü èíòåíñèâíîãî ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî è àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ (ïî Áðàéåí, 1986).
Ðûæàÿ ìèðìèêà îáû÷íà êàê â ñìåøàííûõ, òàê è â øèðîêîëè-
ñòâåííûõ ëåñàõ, ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ãèãðîôèëüíûì âèäîì ìóðà-
âüåâ-ìèðìèê (Àðíîëüäè, 1970; Ðàä÷åíêî, 1994à).

Îò Myrmica ruginodis ýòîò âèä îòëè÷àåòñÿ òåì, ÷òî áëèæ-
íèé ê ãðóäè ÷ëåíèê ñòåáåëüêà èìååò áîëåå îêðóãëûå î÷åðòàíèÿ
ñáîêó, à ðàññòîÿíèå ìåæäó êîíöàìè øèïîâ ýïèíîòóìà ó íåãî
áîëüøå äëèíû øèïà.

Ïðèëîæåíèÿ
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Êàê è Myrmica ruginodis ðûæàÿ ìèðìèêà ôóðàæèðóåò â òðà-
âå. Ïîèñê ïèùè íà êîðìîâîì ó÷àñòêå ðàäèóñîì îêîëî äâóõ ìåò-
ðîâ (ñðåäíÿÿ ïëîùàäü ôóðàæèðîâêè îêîëî 10 ì2 � ïî Çàõàðî-
âó, 1980) âåäóò ìóðàâüè-ðàçâåä÷èêè, èñïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî îáî-
íÿíèå. Îíè èññëåäóþò ó÷àñòêè, ñîâåðøàÿ àêòèâíûå ïåòëåîá-
ðàçíûå ïåðåìåùåíèÿ. Íàñûùåíèå ïèùåé ìóðàâüÿ ïðîèñõîäèò
çà ïåðèîä îò äâóõ ìèíóò äî îäíîãî ÷àñà. Îáðàòíî îí äâèæåòñÿ
ñàìîé êîðîòêîé äîðîãîé, îñòàâëÿÿ çàïàõîâóþ ìåòêó (Äëóññêèé,
1975; Äëóññêèé è äð., 1978).

Â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè âîçáóæäåíèÿ èõ ïîâåäåíèå â ãíåç-
äå ðàçëè÷íî. Ìàëîâîçáóæäåííûå ðàçâåä÷èêè êîðìÿò ôóðàæè-
ðîâ, à î÷åíü àêòèâíûå ëèøü êàñàþòñÿ èõ àíòåííàìè, ïðèâîäÿ
ôóðàæèðîâ â âîçáóæäåíèå, ïðè êîòîðîì îíè, âûáåãàÿ èç ãíåç-
äà, íà÷èíàþò ñàìîñòîÿòåëüíûé ïîèñê ïèùè. Ïðè îòñóòñòâèè
çðèòåëüíûõ îðèåíòèðîâ îíè ñëåäóþò ïî ìåòêå, îñòàâëåííîé ðàç-
âåä÷èêîì (Äëóññêèé è äð., 1978).

Â áåðåçîâûõ ïîñàäêàõ ÷èñëåííîñòü ñåìåé Myrmica rubra
áîëüøå, ÷åì â ñëîæíûõ ïî ñîñòàâó è ñòàðøèõ ïî âîçðàñòó øèðî-
êîëèñòâåííûõ íàñàæäåíèÿõ. Ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü ìóðà-
âüåâ â ñåìüå Myrmica rubra � 11 000 îñîáåé, ÷òî â ÷åòûðå ñ
ïîëîâèíîé ðàçà áîëüøå, ÷åì ó Myrmica ruginodis. Îáùèé îáúåì
êëàäêè � 410 � 826 ÿèö â ãîä (ïî Áðàéåíó, 1986).

Ñðåäè ïîñåëåíèé îáû÷íû êàê îäèíî÷íûå ãíåçäà è ñåçîí-
íàÿ ïîëèêàëèÿ (ñîîðóæåíèå çèìîâî÷íîãî è ëåòíåãî ãíåçäà), òàê
è ôåäåðàöèÿ (ãðóïïà áîëåå ÷åì èç äåñÿòêà ãíåçä, ñîåäèíåííûõ
òðîïàìè) (Äåì÷åíêî, 1988). Ãíåçäà ñòðîèò ñðåäè òðàâ, â êî÷-
êàõ ïîä èõ êîðíÿìè, â ñôàãíîâûõ è äðóãèõ ìõàõ, ïîä óïàâøèìè
äåðåâüÿìè èëè áðåâíàìè.

10. Myrmica ruginodis Nyl. (ìîðùèíèñòàÿ ìèðìèêà). Âñòðå-
÷àåòñÿ ðåæå ðûæåé ìèðìèêè è îáèòàåò ïðåèìóùåñòâåííî íà
ïåñ÷àíûõ è ñóïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ â ñîñíîâûõ ëåñàõ ñ ðàçëè÷íûì
òèïîì ïîäëåñêà, õîòÿ èíîãäà îòìå÷àåòñÿ è â åëüíèêàõ (Àð-
íîëüäè, 1970; Äëóññêèé, Áóêèí, 1986).
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Ãíåçäà, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé õîëìèêè âûñîòîé äî 10 ñì,
óñòðàèâàþò â òðàâå. Îíè ïî÷òè íå èìåþò âíóòðåííèõ ïåðåãîðî-
äîê, ò. å. îòíîñÿòñÿ ê íàèáîëåå ïðèìèòèâíîìó òèïó. Îáû÷íî
ðàñïîëàãàþòñÿ â âûñîêèõ çëàêàõ, ñòàðûõ ïíÿõ è âàëåæíûõ äåðå-
âüÿõ, â çåìëå ïîä íèìè, âáëèçè êóñòîâ è â ðûõëîì ìõå. Êîð-
ìèòñÿ â òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîì ÿðóñå, íî âûøå, ÷åì Myrmica
scabrionodis, ìîæåò ïîäíèìàòüñÿ è íà êóñòû (ïî Áðàéåíó, 1986).

Ìîðùèíèñòàÿ ìèðìèêà � áîëåå õîëîäîóñòîé÷èâûé âèä,
÷åì Myrmica rubra (Ðàä÷åíêî, 1994à). Ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåí-
íîñòü ìóðàâüåâ â ñåìüÿõ M. ruginodis ìîæåò äîñòèãàòü 2 500 îñî-
áåé (Äåì÷åíêî, 1988), ÷òî ïî÷òè â 4.5 ðàçà ìåíüøå, ÷åì ó M.
rubra. Ó ìîðùèíèñòîé ìèðìèêè âñòðå÷àþòñÿ êàê îäèíî÷íûå
ìóðàâåéíèêè, òàê è ñóïåðêîëîíèè (ôåäåðàöèè).

Ìîæåò áûòü àãðåññèâíà ïî îòíîøåíèþ ê ðÿäó äðóãèõ âèäîâ
ìóðàâüåâ-ìèðìèê. Çàâîåâûâàÿ ãíåçäà Myrmica scabrionodis, çàõ-
âàòûâàåò îäíó êàìåðó çà äðóãîé (ïî Áðàéåíó, 1986).

11. Leptothorax (Leptothorax) tuberum (F.) îáèòàåò íà ïåñ÷à-
íîé ïî÷âå è â äðåâåñíûõ îñòàòêàõ (Äëóññêèé, Áóêèí, 1986).
Ãíåçäà ñòðîèò â ìåðòâîé äðåâåñèíå, ðåæå � â ñóõèõ âåòâÿõ íà
äåðåâüÿõ è â çåìëå. Ëåò êðûëàòûõ îñîáåé íàáëþäàåòñÿ â èþëå �
àâãóñòå (Ðàä÷åíêî, 1995).

Îò îáèòàþùåãî â áîëåå þæíûõ îáëàñòÿõ L. (L.) unifasciatus
îòëè÷àåòñÿ îòñóòñòâèåì ñâåòëîé ïîïåðå÷íîé ïîëîñû íà áðþø-
êå (Äëóññêèé, Áóêèí, 1986).

12. Leptothorax (Mychothorax) acervorum (F.) (ïîäêîðíûé
ìóðàâåé). Âñòðåòèòü åãî ìîæíî â âàëåæíîé äðåâåñèíå íà òîðôÿ-
íûõ áîëîòàõ (Äëóññêèé, Áóêèí, 1986).

13. Leptothorax (Mychothorax) muscorum (Nyl.) îáèòàåò â äðå-
âåñíûõ îñòàòêàõ, ïîä êîðîé, ìõîì (Äëóññêèé, Áóêèí, 1986).
Â ãíåçäàõ ìîæåò áûòü äî 500 îñîáåé (ïî Çàõàðîâó, 1980).

Formicinae:
Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ìóðîâüåâ-ôîðìèê ÿâëÿåòñÿ îáû÷-

íî ïëîñêèé ëèñòîâèäíûé îäíî÷ëåíèêîâûé ñòåáåëåê-÷åøóéêà.
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14. Camponotus (Myrmentoma) fallax Nyl. (ìóðàâåé-äðåâîòî-
÷åö áëåñòÿùèé) â Ïîäìîñêîâüå âñòðå÷àåòñÿ íå÷àñòî, ãíåçäà ñòðî-
èò â âåòêàõ áîëüøèõ äåðåâüåâ. Æèâÿ â êðîíàõ, íà çåìëþ ñïóñ-
êàåòñÿ ðåäêî. Ïðèóðî÷åí ê øèðîêîëèñòâåííûì ëåñàì è äóáðà-
âàì (Äëóññêèé, Áóêèí, 1986).

15.  Camponotus (Camponotus) ligniperda Latr. (ìóðàâåé-äðå-
âîòî÷åö åâðîïåéñêèé) â Ïîäìîñêîâüå ðåäîê, õîòÿ èçâåñòåí â
ïðåäåëàõ Ìîñêâû; æèâåò â äåðåâüÿõ (Äëóññêèé, Áóêèí, 1986).

16. Ñamponotus (Camponotus) herculeanus L. (ìóðàâåé-äðåâî-
òî÷åö êðàñíîãðóäûé) æèâåò â åëüíèêàõ, ñîñíÿêàõ; â ìåðòâîé
äðåâåñèíå (Äëóññêèé, Áóêèí, 1986). Èìååò ïîäçåìíûå õîäû
(ïî Çàõàðîâó, 1980). Êàæäàÿ ñàìêà â ãíåçäå îáëàäàåò ñîáñòâåí-
íîé òåððèòîðèåé (ïî Áðàéåíó, 1986).

17. Ñàmponotus (Camponotus) vagus Scop. (ìóðàâåé-äðåâî-
òî÷åö ÷åðíûé) âñòðå÷àåòñÿ â ðàéîíå Îêñêîé ïîéìû íà þãå
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè íà ïîëÿíàõ è â ñîñíîâûõ ëåñàõ; ãíåçäà îí
ñòðîèò â ìåðòâîé äðåâåñèíå (Äëóññêèé, Áóêèí, 1986). Â ìíî-
ãîâèäîâûõ ñîîáùåñòâàõ ìóðàâüåâ ýòîò âèä ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
äîìèíàíòîâ (Äåì÷åíêî, 1991).

18. Polyergus rufescens Latr. (ìóðàâåé-àìàçîíêà) ðàñïðîñò-
ðàíåí â þæíîé ÷àñòè Ïîäìîñêîâüÿ, â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè êðàé-
íå ðåäîê. Â ãíåçäàõ äåðæèò «ðàáîâ», çàáèðàåò êóêîëîê ó ìåë-
êèõ âèäîâ ìóðàâüåâ-ôîðìèê (Serviformica fusca, S. cinerea), ñî-
âåðøàÿ íàáåãè íà èõ ãíåçäà (Äëóññêèé, Áóêèí, 1986).

19. Lasius (Austrolasius) carniolicus Mayr. âñòðå÷àåòñÿ íå ÷à-
ñòî, îáû÷íî â þæíîì Ïîäìîñêîâüå (Äëóññêèé, Áóêèí, 1986).

20. Lasius (Dendrolasius) fuliginosus Latr. (ìóðàâåé-äðåâîòî-
÷åö ïàõó÷èé) ñòðîèò êàðòîííûå ãíåçäà â äóïëàõ äåðåâüåâ è ó
êîìëåâîé ÷àñòè ñòâîëîâ, âûãðûçàÿ ïîëîñòè ñ òîíêèìè ñòåíêà-
ìè êàìåð, òåìíûå ïåðåãîðîäêè êîòîðûõ ñîñòîÿò èç ïåðåæåâàí-
íîé äðåâåñèíû (Äëóññêèé, Áóêèí, 1986). Åãî òîííåëè ïîä ñëî-
åì ìõà òÿíóòñÿ íà íåñêîëüêî ìåòðîâ. Îáû÷íî îíè âûëîæåíû,
êàê è ãíåçäî, êàðòîíîì è ÿâëÿþòñÿ åãî ïðîäîëæåíèåì (ðèñ 10).
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Ó äåðåâüåâ îíè óñòðàèâàþò «ñòàíöèè» â âèäå íàâåñîâ îò ñîëí-
öà, ãäå â òå÷åíèå íåêîòîðîãî âðåìåíè óñòàâøèå ìóðàâüè ìîãóò
îòäîõíóòü (ïî Áðàéåíó, 1986). Æèâåò äàííûé âèä â ëåñàõ,
÷àùå â ñìåøàííûõ. Â ýòèõ áèîòîïàõ íà òåððèòîðèè Ìîñêîâñ-
êîé îáëàñòè L. fuliginosus ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåò ñâîþ ÷èñ-
ëåííîñòü, çàñåëÿÿ ïðåèìóùåñòâåííî õâîéíûå äåðåâüÿ (Ðîìà-
íîâà, 1975), îñîáåííî êîðíè è ñòâîëû åëåé, ðåæå � áåðåç,
þæíåå � äóáîâ è ñîñåí, ïðåäïî÷èòàÿ ñòàðûå ïíè ýòèõ ïîðîä.
Áîëüøèíñòâî ñåìåé ïàõó÷åãî ìóðàâüÿ-äðåâîòî÷öà ïîñåëÿåòñÿ â
æèâûõ, íî ôèçèîëîãè÷åñêè îñëàáëåííûõ äåðåâüÿõ (Äëóññêèé,
Áóêèí, 1986). Íàèáîëåå ÷àñòî L. fuliginosus ìîæíî âñòðåòèòü
íà ïðèîïóøå÷íûõ ó÷àñòêàõ ëåñà, âáëèçè äîðîã, ëåñíûõ òðîïè-
íîê, â ðàçðåæåííûõ ó÷àñòêàõ ëåñà (Ðîìàíîâà, 1975).

Îäíèì èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ ïèùè ÿâëÿþòñÿ ñàõàðèñ-
òûå ýêñêðåìåíòû òëåé Stomaphis quercus, îáèòàþùèõ â òðåùè-
íàõ êîðû áåðåç è äóáîâ, è Cinara spp. � íà åëÿõ. Èíîãäà â
òðåùèíàõ êîðû ìóðàâüè ñòðîÿò óêðûòèÿ äëÿ òëåé â âèäå ãàëå-
ðåé ñ êðûøåé èç ïåñ÷èíîê è çåìëè. Â ïèòàíèè ýòîãî âèäà
ïðåîáëàäàþò ìåëêèå íàñåêîìûå è èõ ëè÷èíêè, ñåìåíà êîïûò-
íÿ è ôèàëêè, èçðåäêà âñòðå÷àþòñÿ ôðàãìåíòû çåìëÿíûõ ÷åð-
âåé è ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ-ãàñòðîïîä. Ïðè ñóõîé è ñîëíå÷-
íîé ïîãîäå ïèêè àêòèâíîñòè íàáëþäàþòñÿ îêîëî 12 è 15�16
÷àñîâ, â äîæäü àêòèâíîñòü ñíèæàåòñÿ â äâà ðàçà, íî äâèæåíèå
ïî òðîïàì íå ïðåêðàùàåòñÿ. Â Ïîäìîñêîâüå ëåò êðûëàòûõ
îñîáåé íàáëþäàåòñÿ äâàæäû (â ðàéîíå 20 èþíÿ è 15 àâãóñòà) â
òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äíåé. Âðàæäåáíîãî ïîâåäåíèÿ ïî îòíîøå-
íèþ ê îñîáÿì ñâîåãî âèäà èç äðóãèõ ñåìåé íå ïðîÿâëÿþò, à
Formica polyctena èçãîíÿþò èç ãíåçäà (Ðîìàíîâà, ×èáèñîâà,
1970). Â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè ïàõó÷èé ìóðàâåé-äðåâîòî÷åö
àêòèâíî çàñåëÿþò ó÷àñòêè, íà êîòîðûõ ãíåçäà âèäîâ ðîäà
Formica ðàçðóøåíû â ðåçóëüòàòå àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ.

Â êîíöå îñåíè óõîäèò íà çèìîâêó â ïî÷âó. Â ãíåçäàõ, ãäå
êîëè÷åñòâî ìóðàâüåâ äîñòèãàåò 500 000 îñîáåé (ïî Çàõàðîâó,
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1980), ñïîñîáåí àêòèâíî ðåãóëèðîâàòü òåìïåðàòóðó (Êðàâ÷åí-
êî, 1973). Èìååò ïîäçåìíûå òîííåëè (Çàõàðîâ, 1972).

Ó Formica pratensis âîðóåò êóêîëîê, êîòîðûõ ñâàëèâàåò íà
«ñòàíöèÿõ» èëè íà äîðîãàõ (ïî Áðàéåíó, 1986).

21. Lasius (Lasius) niger L. (îáûêíîâåííûé èëè ÷åðíûé ñàäî-
âûé ìóðàâåé) âñþäó îáû÷åí, ìîæåò ïîñåëÿòüñÿ â äîìàõ (Äëóñ-
ñêèé, Áóêèí, 1986). Èçáåãàåò áèîòîïîâ ñ âëàæíîé ïî÷âîé, àê-
òèâíî ðàçðóøàåò äðåâåñèíó (Çàõàðîâ, 1980). Â îòëè÷èå îò Lasius
alienus íå ñåëèòñÿ íà ñóõèõ ïóñòîøàõ. Ëèáî èñïîëüçóåò õîëìèêè
L. flavus, ïîäàâëÿÿ ýòîò âèä, ëèáî óñòðàèâàåò ãíåçäà ïîä êàìíÿ-
ìè è â ïíÿõ, ðåæå � íà îòêðûòûõ ìåñòàõ (âäîëü ëåñíûõ äîðîã,
òðîï). Ìîæåò ñêàïëèâàòüñÿ ó âõîäíûõ îòâåðñòèé ãíåçä Lasius alienus
è íàïàäàòü íà ìóðàâüåâ (ïî Áðàéåíó, 1986). Â ñîöèàëüíûõ êîí-
òàêòàõ îäåðæèâàåò âåðõ íàä ôóðàæèðàìè ìóðàâüåâ-ìèðìèê è
Serviformica fusca. Âèä ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ñåìüÿìè, äîñòèãàþ-
ùèìè 50 000 îñîáåé (Äåì÷åíêî, 1987). Ïàäü ñîáèðàåò íà êóñòàõ
è òðàâàõ, îõîòèòñÿ è ïîåäàåò ïàäàëü (ïî Áðàéåíó, 1986).

22. Lasius (Lasius) alienus Förster (áëåäíîíîãèé ñàäîâûé ìó-
ðàâåé) â Ïîäìîñêîâüå î÷åíü ðåäîê. Îáèòàåò íà þãå Ìîñêîâñ-
êîé îáëàñòè íà ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ (Äëóññêèé, Áóêèí, 1986), èç-
áåãàÿ âëàæíûõ ãðóíòîâ (Çàõàðîâ, 1980). Èçðåäêà ïðîíèêàåò â
ëåñà ïî äîëèíàì ðåê Ìîñêâû, Îêè è Êëÿçüìû (Äëóññêèé, 1987).
Íèêîãäà íå ñòðîèò ãíåçä â âèäå õîëìèêîâ (ïî Áðàéåíó, 1986).
Ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî îáíàðóæåí â Ìîñêîâñêîé ãîðîäñêîé êëè-
íè÷åñêîé áîëüíèöå èì. Ñ. Ï. Áîòêèíà (Îäèíåö, 1991). Â
ãíåçäàõ íàñ÷èòûâàåòñÿ äî 50 000 îñîáåé (ïî Çàõàðîâó, 1980).

23. Lasius (Cautolasius) flavus F. (æåëòûé çåìëÿíîé ìóðà-
âåé) ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ íà ëóãàõ, âñþäó îáû÷åí (Äëóññêèé, Áó-
êèí, 1986). Ñòðîèò çåìëÿíûå õîëìèêè, óêðåïëåííûå êîðíÿìè
è êîðíåâèùàìè òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé (ïî Áðàéåíó, 1986). Ýòîò
âèä ìîæåò óñòðàèâàòü çèìíèå è ëåòíèå ãíåçäà (ÿâëåíèå ïîëèêà-
ëèè) � Äåì÷åíêî, 1988. Â ãíåçäàõ ìîæíî íàñ÷èòàòü äî 50 000
îñîáåé, à íà 1 ãà � 72 900 000 ìóðàâüåâ, ãäå íà ïëîùàäè 500 ì2
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âñòðå÷àåòñÿ äî 180 ãíåçä (ïî Çàõàðîâó, 1980). Ïèòàåòñÿ ïî÷òè
èñêëþ÷èòåëüíî ïî÷âåííûìè ÷ëåíèñòîíîãèìè è âûðàùèâàåò íà
êîðíÿõ òëåé ìíîãèõ âèäîâ (ïî Áðàéåíó, 1986).

24. Lasius (Chthonolasius) umbratus Nyl. (âîëîñèñòûé æåë-
òûé ïàõó÷èé ìóðàâåé) âñþäó îáû÷åí (Äëóññêèé, Áóêèí, 1986).

25. Lasius (Chthonolasius) mixtus L. â Ïîäìîñêîâüå ðåäîê; îáè-
òàåò â ñîñíîâûõ áîðàõ è ëèñòâåííûõ ëåñàõ. Þæíåå (â øèðîêîëè-
ñòâåííûõ ôîðìàöèÿõ) âñòðå÷àåòñÿ L. (Ñhth.) affinis Scnenck, èìå-
þùèé óçêóþ ÷åøóéêó ñ òðåóãîëüíîé âûðåçêîé; ó L. (Ñhth.) mixtus
� ÷åøóéêà ñ ïîëóêðóãëîé âûðåçêîé (Äëóññêèé, Áóêèí, 1986).

26. Ñoptoformica pressilabris Nyl. (ìàëûé òîíêîãîëîâûé ìó-
ðàâåé � îáû÷åí) è C. foreli Emery (ðåäîê) ðàçëè÷àþòñÿ îêðàñ-
êîé òåëà ñàìîê (ó Ñ. foreli � ìàòîâîå, ó C. pressilabris � áëåñòÿ-
ùåå). C. pressilabris îáèòàåò â ëåñàõ (â ò. ÷. è â åëüíèêàõ) íà
îòêðûòûõ ó÷àñòêàõ; ãíåçäîâûå õîëìèêè, ïîðàñòàþùèå òðàâîé,
â âûñîòó íå ïðåâûøàþò 20 ñì. C. foreli ñòðîèò êðóïíûå ãíåçäà ñ
çåìëÿíûìè âàëèêàìè, íå ïîðàñòàþùèìè òðàâîé; èìååò îõðàíÿ-
åìóþ òåððèòîðèþ (Äëóññêèé, 1967).

27. Coptoformica execta Nyl. (îáûêíîâåííûé òîíêîãîëîâûé
ìóðàâåé) îáèòàåò â ñìåøàííûõ è ëèñòâåííûõ ëåñàõ, ïðåäïî÷è-
òàåò îòêðûòûå áèîòîïû â ìîëîäûõ íàñàæäåíèÿõ: ðàçðåæåííûå
ëåñà, ïîëÿíû, îïóøêè, âûðóáêè (Äëóññêèé, 1967) è äîëèíû
ðåê (Äëóññêèé, 1980). Ïîñåëÿåòñÿ íà ðàçëè÷íûõ ïî÷âàõ, íî
èçáåãàåò î÷åíü ñóõèõ ìåñò îáèòàíèÿ (Äëóññêèé, Ñìèðíîâ, 1967).

Ãíåçäà ýòîãî âèäà äîñòàòî÷íî ïëîòíûå. Èõ íàðóæíûå ïîñò-
ðîéêè ñîñòîÿò èç ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ (ñóõèõ ñòåáëåé  è ìõà),
ìîãóò äîñòèãàòü äèàìåòðà 3 ì è âûñîòû 0.5 ì (Äëóññêèé, 1967).
Ãíåçäà îáû÷íî èìåþò ñãëàæåííóþ âåðøèíó (Äìèòðèåíêî, 1967)
è âàë, ïîðîñøèé òðàâîé. Ïîä ïîëîãîì ëåñà ãíåçäî îáû÷íî èìå-
åò ôîðìó êîíóñà, âî âëàæíûõ ìåñòàõ � öèëèíäðà. Äíåì òåìïå-
ðàòóðà ïîâåðõíîñòè ãíåçäà ìîæåò äîñòèãàòü 25° Ñ è ê âå÷åðó ñïà-
äàòü íà 10°. Íà ó÷àñòêàõ ãíåçäà, çàðîñøèõ ðàñòèòåëüíîñòüþ, äíåâ-
íàÿ òåìïåðàòóðà ëåòîì íå ïðåâûøàåò 16° Ñ (Äëóññêèé, 1967).
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Â ãíåçäå îäíà èëè íåñêîëüêî ñàìîê (Äëóññêèé, Ñìèðíîâ,
1967) è äî 10 000 ðàáî÷èõ ìóðàâüåâ (ïî Çàõàðîâó, 1980), 13%
èç êîòîðûõ � ôóðàæèðû (Çàõàðîâ, 1975). Ïëîùàäü êîðìîâîãî
ó÷àñòêà 0.25 ãà (Äëóññêèé, Ñìèðíîâ, 1967). Coptoformica execta
� àêòèâíûé õèùíèê. Ïîñåùàåò êîëîíèè òëåé, æèâóùèõ íà
äåðåâüÿõ è êóñòàðíèêàõ (ñîñíå, äóáå, ðÿáèíå, êàëèíå, îëüõå,
áåðåçå è äð.), íà ñòåáëÿõ è êîðíÿõ òðàâ (Äëóññêèé, 1967). Â
ìíîãîâèäîâûõ ñîîáùåñòâàõ ìóðàâüåâ îáû÷íî ÿâëÿåòñÿ äîìèíàí-
òîì (Äåì÷åíêî, 1991). Ëåò èäåò ñ ñåðåäèíû èþëÿ äî ñåíòÿáðÿ
(Äëóññêèé, Ñìèðíîâ, 1967).

28. Ñoptoformica forsslundi Lohm. (= C. nemoralis Dlussky) íà
þãå Ïîäìîñêîâüÿ ðåäîê, ìîæíî âñòðåòèòü íà òîðôÿíèêàõ. Â
Âîðîíåæñêîì çàïîâåäíèêå ãíåçäà îáíàðóæåíû íà çàðîñøåé òðà-
âîé ïîëÿíå â äóáîâîì ëåñó, íà ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå. Ãíåçäîâûå
õîëìèêè òàêèå æå, êàê ó Ñ. execta (Äëóññêèé, 1967).

29. Coptoformica truncorum F. (êðàñíîãîëîâûé ìóðàâåé) â
Ñðåäíåé ïîëîñå Ðîññèè îáèòàåò â ìîëîäûõ è ñðåäíåâîçðàñòíûõ
ëåñàõ, ïðåäïî÷èòàÿ ñîñíîâûå áèîòîïû íà ñóïåñ÷àíîé (ëåãêîé)
ïî÷âå, õîòÿ âñòðå÷àåòñÿ è â ñìåøàííûõ åëîâî-áåðåçîâûõ ëåñàõ.
Îáæèâàåò òåððèòîðèè êàê ïîä ïîëîãîì ëåñà, òàê è â òðàâå íà
îïóøêàõ è ïîëÿíàõ, ðåæå ýòîò âèä ìîæíî îáíàðóæèòü â åëüíè-
êàõ (îêðåñòíîñòè ñòàíöèè Ãðåáíåâî â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè).

Ãíåçäà ñ êóïîëàìè íåïðàâèëüíîé ôîðìû îí îáû÷íî ñòðîèò
âîçëå ïíåé. Ìàòåðèàëîì äëÿ ïîñòðîéêè ãíåçä ñëóæèò õâîÿ è
ìåëêèå âåòî÷êè (Äëóññêèé, 1967). Âñòðå÷àþòñÿ ãíåçäà è â ìåð-
òâîé äðåâåñèíå, ïîä êàìíÿìè, â ïî÷âå áåç íàðóæíûõ ïîñòðîåê.
Êîëè÷åñòâî ìóðàâüåâ â ãíåçäàõ äîñòèãàåò 17 300 îñîáåé (Äëóñ-
ñêèé, 1980). Â ãíåçäå � îäíà èëè íåñêîëüêî ñàìîê. Ëåò íà÷è-
íàåòñÿ ñ èþíÿ è èäåò äî àâãóñòà. Ñðåäíÿÿ ïëîùàäü êîðìîâîãî
ó÷àñòêà 0.25 � 0.5 ãà (Äëóññêèé, Ñìèðíîâ, 1967).

Ýòè ìóðàâüè � àêòèâíûå õèùíèêè, îäíàêî, âìåñòå ñ òåì,
îíè äîâîëüíî îõîòíî ñîáèðàþò è ïàäü (êàê ïðàâèëî, ñ òëåé
ðîäà Cinara) � Äëóññêèé, 1967.
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30. Formica uralensis Ruzz. (÷åðíîãîëîâûé ìóðàâåé) îáèòàåò
ïðåèìóùåñòâåííî íà òîðôÿíûõ áîëîòàõ, õîòÿ íà îñòàëüíîé ÷àñ-
òè àðåàëà åãî ìîæíî îáíàðóæèòü íà ëóãàõ è îñòåïíåííûõ ó÷àñò-
êàõ (Äëóññêèé, 1967). Âñòðå÷àåòñÿ íà ïîëÿíàõ, îïóøêàõ è âû-
ðóáêàõ (Äìèòðèåíêî, 1967).

Ãíåçäà òèïè÷íîé äëÿ Formica êóïîëîîáðàçíîé ôîðìû ñî ñãëà-
æåííîé âåðøèíîé äîñòèãàþò â äèàìåòðå 20 ñì è 10 ñì â âûñîòó;
îíè ñîñòîÿò èç ñôàãíóìà, ñòåáëåé òðàâ è âåòî÷åê áàãóëüíèêà (Äëóñ-
ñêèé, 1967). Ñðåäíÿÿ äëèíà âåòî÷åê  ñòðîèòåëüíîãî ìàòåðèàëà
43.99±2.24 ìì, òîëùèíà 1.14±0.04 ìì (Äìèòðèåíêî, 1967).

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî F. uralensis � âèä ñ ñóìåðå÷íîé àêòèâíîñ-
òüþ. Â Ïîäìîñêîâüå ðåäîê (Äëóññêèé, 1967).

31. Formica aquilonia Jarrow (ñåâåðíûé ëåñíîé ìóðàâåé) â
Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè ê þãó îò Ìîñêâû êðàéíå ðåäîê. Â
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè îáèòàåò â ÷èñòûõ åëüíèêàõ èëè ñìåøàííûõ
ëåñàõ âîçðàñòîì ñâûøå 50 ëåò (Äëóññêèé, 1967), ïðåäïî÷èòàÿ
÷åðíè÷íûå è òðàâÿíûå åëîâûå íàñàæäåíèÿ, ðåæå âñòðå÷àåòñÿ â
ñîñíÿêàõ, áåðåçíÿêàõ, îñèííèêàõ, åëüíèêàõ-êèñëè÷íèêàõ è íà
îïóøêàõ (Ãîëîñîâà, Ïàíôèëîâà, 1987). Â ñìåøàííûõ ëåñàõ ïî-
ÿâëÿåòñÿ, êàê ïðàâèëî, ïîä åëÿìè (Äëóññêèé, 1967). Ýòîò âèä
ñïîñîáåí ñóùåñòâîâàòü â óñëîâèÿõ áîëüøîé àíòðîïîãåííîé íà-
ãðóçêè ïðè îòñóòñòâèè ïðÿìîãî âîçäåéñòâèÿ íà ãíåçäî èëè åãî
íåïîñðåäñòâåííîå îêðóæåíèå (Ãîëîñîâà, Ïàíôèëîâà, 1987).
Íàèáîëåå êðóïíûå êîìïëåêñû ãíåçä ñåâåðíîãî ëåñíîãî ìóðàâüÿ
ðàñïîëîæåíû íà Ñìîëåíñêî-Ìîñêîâñêîé ìîðåííîé âîçâûøåí-
íîñòè (Äëóññêèé, 1987).

Ãíåçäà ïîõîæè íà òàêîâûå F. rufa (Äëóññêèé, 1967), ðàñ-
ïîëîæåíû îáû÷íî ïîä ïîëîãîì ëåñà, ðûõëûå, ïîñòðîåíû èç
âåòî÷åê äëèíîé â ñðåäíåì 30.56±1.�25 è òîëùèíîé 1.61±0.06 ìì.
Ïî÷âà çàíèìàåò íå áîëåå 25% íàäçåìíîé ÷àñòè ìóðàâåéíèêà
(Äìèòðèåíêî, 1967). Ãíåçäà ñ äèàìåòðîì êóïîëà äî 0.4 ì íå-
æèçíåñïîñîáíû. Îïòèìàëüíàÿ àêòèâíîñòü ìóðàâüåâ ïðîÿâëÿåò-
ñÿ ó ãíåçä ñ äèàìåòðîì â 1.0�1.2 ì (Çàõàðîâ, 1975). Â åëüíèêå
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íà 1 ãà ìîæíî íàñ÷èòàòü 4 624 000 îñîáåé ýòîãî âèäà (Çàõàðîâ,
1978). Äëÿ F. aquilonia èç Ìîñêîâñêîé îáëàñòè îáû÷íû îáìåí-
íûå äîðîãè äëèííîé 100 è áîëåå ìåòðîâ (Çàõàðîâ, 1967).

32. Formica pratensis Retz. (ëóãîâîé ìóðàâåé) âñòðå÷àåòñÿ â
ëåñíîé çîíå Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè íà ïîëÿíàõ, îïóøêàõ è
ïðîñåêàõ ñîñíîâûõ áîðîâ; íà ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ è ëåãêèõ ñóãëèí-
êàõ; ïîëÿíàõ, îïóøêàõ è âûðóáêàõ ìîëîäûõ ñìåøàííûõ ëåñîâ.

Ãíåçäà åãî îáû÷íî ðûõëûå, èìåþò ôîðìó êîíóñà ñî ñãëà-
æåííûì ïëîñêèì êóïîëîì è øèðîêèì çåìëÿíûì âàëîì äèàìåò-
ðîì äî 3 ì (Äëóññêèé, 1967; Äìèòðèåíêî, 1967).

Â ïèòàíèè ñóùåñòâåííóþ ðîëü èãðàþò ìåðòâûå íàñåêîìûå
è ïàäü òëåé (ïðè÷åì ïîñëåäíèé âèä ïèùè ïðåîáëàäàåò), èíîãäà
ïîåäàþò è æèâûõ íàñåêîìûõ. Êàæäîå ãíåçäî èìååò ÷åòêî îãðà-
íè÷åííóþ òåððèòîðèþ è íå ñîåäèíÿåòñÿ äîðîãàìè ñ ñîñåäíèìè
ãíåçäàìè (Äëóññêèé, 1967).

Â ãíåçäå F. pratensis ïðîæèâàåò â ñðåäíåì 50 000 � 68 300
ðàáî÷èõ ìóðàâüåâ, õîòÿ èíîãäà èõ êîëè÷åñòâî ìîæåò äîñòèãàòü
500 000 (Äëóññêèé, 1980). Âîêðóã ãíåçäà îíè èìåþò îõðàíÿå-
ìóþ òåððèòîðèþ (Ðåçíèêîâà, 1974).

33. Formica lugubris Zett. (êðàñíîùåêèé ëåñíîé âîëîñèñòûé
ìóðàâåé) â Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè ê þãó îò Ìîñêâû íå âñòðå-
÷àåòñÿ. Ïðèóðî÷åí ê ãóñòûì åëîâûì ëåñàì íà òÿæåëûõ ïî÷âàõ.
Íà ñåâåðå Ìîñêîâñêîé îáëàñòè îáèòàåò èñêëþ÷èòåëüíî â ñòàðûõ
åëîâûõ è ñìåøàííûõ ëåñàõ (Äëóññêèé, 1967), ïðåäïî÷èòàåò îñî-
êîâûå åëüíèêè è åëüíèêè-êèñëè÷íèêè (Çàõàðîâ, Äåì÷åíêî, 1971).

Äîñòàòî÷íî ðûõëûå ãíåçäà ðàñïîëîæåíû ïîä ïîëîãîì ëåñà
è èìåþò ôîðìó êîíóñà. Â íàäçåìíîé ÷àñòè ìóðàâåéíèêà ïî÷âà
çàíèìàåò íå áîëåå 25% (Äìèòðèåíêî, 1967).

34. Formica polyctena Förster (ìàëûé èëè ãîëîñïèííûé ëåñ-
íîé ìóðàâåé) îáû÷åí òàì æå, ãäå è F. rufa, îäíàêî ïðåäïî÷èòà-
åò áèîòîïû ñ ðàçðåæåííûì ïîäëåñêîì. Íàèáîëåå êðóïíûå êîì-
ïëåêñû åãî ãíåçä íà òåððèòîðèè Ïîäìîñêîâüÿ ñîñðåäîòî÷åíû â
Ìåùåðñêîé íèçìåííîñòè (Äëóññêèé, 1987).
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Ãíåçäà F. polyctena ïîñòðîåíû èç áîëåå ìåëêèõ ðàñòèòåëü-
íûõ îñòàòêîâ, ïîýòîìó âûãëÿäÿò áîëåå àêêóðàòíûìè, ÷åì ó F.
rufa (Äëóññêèé, 1967). Ïî÷âà çàíèìàåò íå áîëåå 25% íàäçåì-
íîé ÷àñòè ìóðàâåéíèêà (Äìèòðèåíêî, 1967). Ïðè îäèíàêîâûõ
ïî ðàçìåðó ãíåçäàõ ó F. polyctena ÷èñëåííîñòü ñåìüè è êîðìîâîé
ó÷àñòîê â 2 � 7 ðàç áîëüøå, ÷åì ó F. rufa (Äüÿ÷åíêî, 1988).

Ëþáîïûòåí âûáîð ïèùè ó F. polyctena. Â òî âðåìÿ, êàê
äðóãèå âèäû ìóðàâüåâ íå òðîãàþò ëè÷èíîê ñ ÿäîâèòîé ãåìîëèì-
ôîé, F. polyctena àêòèâíî íà íèõ íàïàäàåò è íåñåò äî òåõ ïîð,
ïîêà íå ïðîêóñèò êîæó. Ïîñëå ýòîãî, ïðàâäà, äîáû÷ó âûáðà-
ñûâàåò è ñòàðàòåëüíî ÷èñòèò ÷åëþñòè î ïåñîê. Ãóñòîâîëîñàòûõ
ãóñåíèö îí íå òðîãàåò, à íà ñëàáîâîëîñàòûõ íàïàäàåò ãðóïïîé
(Ñìèðíîâ, 1965). Â åãî ñåìüÿõ ëèøü 6 � 20% ìóðàâüåâ ÿâëÿþò-
ñÿ ôóðàæèðàìè (Çàõàðîâ, 1976). F. polyctena áîëåå àãðåññèâíûé
ýíòîìîôàã, ÷åì F. rufa (Äëóññêèé, 1967; Ìàëûøåâ, 1975).

35. Formica rufa L. (îáûêíîâåííûé ðûæèé ëåñíîé ìóðà-
âåé). F. polyctena è F. rufa îáèòàþò â õâîéíûõ, ñìåøàííûõ è
ëèñòâåííûõ ëåñàõ âîçðàñòîì ñâûøå 40 ëåò, õîòÿ îäèíî÷íûå ãíåçäà
F. rufa âñòðå÷àþòñÿ â áèîòîïàõ ñ ãóñòûì ïîäëåñêîì (â îòëè÷èå
îò F. polyctena) (Äëóññêèé, 1967). Íà òåððèòîðèè íàöèîíàëüíî-
ãî ïàðêà «Ëîñèíûé îñòðîâ» ýòè âèäû (êàê è äðóãèå Formica)
ïðèóðî÷åíû ê õâîéíûì íàñàæäåíèÿì, íî èõ íåò â ëèïíÿêàõ è
î÷åíü ìàëî â áåðåçíÿêàõ (Ñåäîâ, 1979). Îáà âèäà ìîãóò âñòðå-
÷àòüñÿ íà îòêðûòûõ, õîðîøî ïðîãðåâàåìûõ ïîëÿíàõ è îïóøêàõ.

F. polyctena ñòðîèò ãíåçäà èç áîëåå ìåëêèõ ðàñòèòåëüíûõ
îñòàòêîâ, ÷åì F. rufa, ïîýòîìó ãíåçäà ýòîãî âèäà âûãëÿäÿò áî-
ëåå àêêóðàòíûìè. Â Âîðîíåæñêîì çàïîâåäíèêå ãíåçäà F.
polyctena èìåþò âàë, à ó F. rufa âàë âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî (â Ìîñ-
êîâñêîé îáëàñòè òàêàÿ çàâèñèìîñòü íå îáíàðóæåíà). F. rufa èç
âåòî÷åê ñòðîèò ðûõëûé õîëìèê â ôîðìå êîíóñà, ïîñåëÿÿñü ó
ïíåé, ñòâîëîâ äåðåâüåâ; à F. polyctena � ðîâíûå, ïðàâèëüíûå
êóïîëà, êàê ïðàâèëî, íå èñïîëüçóÿ ïíè. F. polyctena îáû÷íî
îáðàçóåò êîëîíèè (Äëóññêèé, 1967), à F. rufa æèâåò îäèíî÷íû-

Ïðèëîæåíèÿ
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ìè ñåìüÿìè. Ïî÷âà çàíèìàåò íå áîëåå 25% íàäçåìíîé ÷àñòè
ìóðàâåéíèêà ó îáîèõ âèäîâ (Äìèòðèåíêî, 1967). Ìàêñèìàëü-
íàÿ âëàæíîñòü âíóòðè ãíåçäà ó F. rufa ðåãèñòðèðóåòñÿ çèìîé, â
àêòèâíûé ïåðèîä ãîäà � íèçêàÿ (Äëóññêèé, Ãóñåâà, 1975). Îñ-
íîâíóþ ðîëü â ïîääåðæàíèè óñòîé÷èâîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæè-
ìà â ãíåçäàõ ðûæèõ ëåñíûõ ìóðàâüåâ èãðàåò âûäåëÿåìîå èìè
ôèçèîëîãè÷åñêîå òåïëî, à íå ìóðàâüè-òåïëîíîñöû, êàê ýòî ñ÷è-
òàëîñü ðàíåå (ïî Çàõàðîâó, 1980). Òåìïåðàòóðà íà ïîâåðõíîñòè
ãíåçäà ìîæåò äîñòèãàòü ëåòîì 25 � 27° Ñ, â òî âðåìÿ, êàê â
ãëóáèíå � îêîëî 20° Ñ, à ïî êðàÿì êóïîëà � 10 � 15° Ñ (Äëóñ-
ñêèé, 1980). Ïðè òåõ æå äèàìåòðàõ êóïîëà ÷èñëåííîñòü ñåìüè è
êîðìîâîé ó÷àñòîê F. polyctena â 2 � 7 ðàç áîëüøå, ÷åì ó F.
rufa. Çàòî ïîñëåäíèé ÷àùå ïîñåùàåò äåðåâüÿ íà ñâîåì ó÷àñòêå,
ãäå íå òîëüêî ñîáèðàåò ïàäü, íî è îõîòèòñÿ (Äüÿ÷åíêî, 1988).
Êîðìîâîé ó÷àñòîê îòäåëüíîãî ãíåçäà F. rufa èìååò ñðåäíþþ
ïëîùàäü â 0.25 ãà, íî ìîæåò äîñòèãàòü 1 � 2 ãà, à ñ ó÷åòîì
êîëîíí � íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ãåêòàðîâ. Ïðè÷åì ó âñåõ ïðåäñòà-
âèòåëåé ðîäà Formica ïî ìåðå ðîñòà ãíåçäà óâåëè÷èâàåòñÿ ÷èñëî
êîëîíí (Äëóññêèé, Ñìèðíîâ, 1968).

F. rufa èìåþò îõðàíÿåìóþ òåððèòîðèþ. Â ìíîãîâèäîâûõ
àññîöèàöèÿõ ìóðàâåéíèêîâ îáû÷íî ÿâëÿåòñÿ äîìèíàíòîì (Äåì-
÷åíêî, 1991). F. rufa � ñàìûé îáû÷íûé âèä ïî âñåìó Ïîäìîñ-
êîâüþ (Äëóññêèé, 1987).

36. Raptiformica sanguinea Latr. (êðîâàâûé ìóðàâåé-ðàáîâ-
ëàäåëåö) íàïàäàåò íà êóêîëîê ðàçíûõ âèäîâ, íî â ñëó÷àå, åñëè
îíè íå îòíîñÿòñÿ ê Serviformica fusca, S. cunicularia, S. rufibarbis,
óïîòðåáëÿåò èõ â ïèùó. Èíîãäà â êà÷åñòâå ðàáîâ ìîãóò èñïîëü-
çîâàòüñÿ íåñêîëüêî âèäîâ ìóðàâüåâ â îäíîì ãíåçäå.

Îáèòàåò íà îòêðûòûõ ó÷àñòêàõ ëåñîâ, ïîëÿíàõ, èíîãäà âñòðå-
÷àåòñÿ òàêæå è â åëüíèêàõ.

Åñëè ãíåçäà ñòðîèò áåç ó÷àñòèÿ «ðàáîâ», òî îíè èìåþò âèä
õîëìèêà èç ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ. ×àñòî îñíîâîé ãíåçäà ÿâëÿ-
åòñÿ ïîëóñãíèâøèé ïåíü èëè âàëåæíûé ñòâîë äåðåâà. Â ñëó-
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÷àå, êîãäà ãíåçäà ñòðîÿò «ðàáû», õàðàêòåð ãíåçä îïðåäåëÿåòñÿ
âèäîì ìóðàâüÿ-«ðàáà» (Serviformica fusca � â ñòàðûõ ïíÿõ; S.
rufibarbis, S. cinerea � â çåìëå; S. picea � ïîä êàìíÿìè). Â
ãíåçäå îáû÷íî äî 10 000 îñîáåé (ïî Çàõàðîâó, 1980).

Íàïàäàåò íà Serviformica fusca è äðóãèõ áëèçêèõ ïðåäñòà-
âèòåëåé ýòîãî ðîäà. Àãðåññèâåí òàêæå ïî îòíîøåíèþ ê ðÿäó
âèäîâ ìóðàâüåâ: Formica rufa, F. pratensis, Lasius niger, L. flavus,
Camponotus herculeanus (ïî Áðàéåí, 1986).

Ïèòàíèå ðàçíîîáðàçíîå: ïîòðåáëåíèå âûäåëåíèé òëåé,
õèùíè÷åñòâî, ñîáèðàíèå ìåðòâûõ íàñåêîìûõ (Äëóññêèé, 1967).
Â ìíîãîâèäîâûõ ñîîáùåñòâàõ ìóðàâåéíèêîâ ìóðàâåé-ðàáîâëà-
äåëåö ÿâëÿåòñÿ äîìèíàíòîì (Äåì÷åíêî, 1991).

37. Serviformica picea Nyl. (÷åðíûé áëåñòÿùèé èëè áîëîò-
íûé ìóðàâåé) îáèòàåò íà òîðôÿíûõ, ñôàãíóìîâûõ áîëîòàõ, òîð-
ôîêàðüåðàõ; ïðèóðî÷åí ê îòêðûòûì ó÷àñòêàì, ëóãàì, ïîéìàì
ðåê, ðàçðåæåííûì ëåñàì (Äëóññêèé, 1967).

Ãíåçäà â ôîðìå õîëìèêîâ ñòðîèò èç ñóõèõ ñòåáëåé ñôàãíóìà
(Äëóññêèé, 1967), ïî÷âà çàíèìàåò 3/4 íàäçåìíîé ÷àñòè ìóðà-
âåéíèêà (Äìèòðèåíêî, 1967). Â ñîëíå÷íûå ëåòíèå äíè òåìïå-
ðàòóðà íà ïîâåðõíîñòè ãíåçäà ïîäíèìàåòñÿ äî 16° Ñ, õîòÿ â öåí-
òðå ãíåçäîâîãî õîëìà � âñåãî ëèøü 13.2° Ñ (Äëóññêèé, 1980).

S. picea � ìàëîàêòèâíûé õèùíèê. Êîðìèòñÿ íà òëÿõ, ïðè-
÷åì èíîãäà � íà êîðíåâûõ (Äëóññêèé, 1967).

38. Serviformica cinerea Mayr (ñåðûé ïåñ÷àíûé ìóðàâåé) â
ëåñíîé çîíå âñòðå÷àåòñÿ ëèøü íà ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ: ïîëÿíàõ, îïóø-
êàõ, ïðîñåêàõ è â ðàçðåæåííûõ ó÷àñòêàõ ñîñíîâûõ áîðîâ (Äëóñ-
ñêèé, 1967). Â Ìîñêîâñêóþ îáëàñòü ïðîíèêàåò òîëüêî ïî ëåñàì
âäîëü ðå÷íûõ äîëèí Îêè, Ìîñêâû è Êëÿçüìû (Äëóññêèé, 1987).

Ãíåçäà ðàñïîëîæåíû â çåìëå, ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ â âèäå
õîëìèêîâ èç õâîè ó îñíîâàíèÿ ñîñíîâûõ ñòâîëîâ (Äëóññêèé, 1967).

Â êðóïíûõ ñåìüÿõ èìååòñÿ íåñêîëüêî ñîòåí ñàìîê. Ëåò ïî-
ëîâûõ îñîáåé íàáëþäàåòñÿ â èþíå � èþëå. Ïëîùàäü êîðìîâîãî
ó÷àñòêà ìîæåò äîñòèãàòü 10 � 20 ãà (Äëóññêèé, Ñìèðíîâ, 1968).

Ïðèëîæåíèÿ
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Îáðàçóåò êîëîíèè. Ñðåäè òëåé ïðåäïî÷èòàåò âèäû ðîäà Cinara,
æèâóùèå íà ñîñíàõ. Îõîòíî èñïîëüçóåò òëåé è ñ òðàâÿíèñòûõ
ðàñòåíèé (Äëóññêèé, 1967).

Ñåâåðíåå 54° ñ. ø. ýòîò âèä ìóðàâüÿ íå èìååò îõðàíÿåìîé
òåððèòîðèè è ÷àñòî ïîïàäàåò â «ðàáñòâî» ê Raptiformica sanguinea,
a c Tetramorium caespitum óæèâàåòñÿ ìèðíî (Ãðèìàëüñêèé, Ýí-
òèí, 1979). Åñëè òåððèòîðèÿ îõðàíÿåòñÿ, òî íà íåå Serviformica
cinerea äîïóñêàåò ëèøü S. fusca è S. cunicularia (Äëóññêèé, 1967).

39. Serviformica fusca L. (ëåñíîé áóðûé ìóðàâåé) � ìàññî-
âûé, òèïè÷íî ëåñíîé âèä, îáèòàþùèé â ëèñòâåííûõ è ñìåøàí-
íûõ ëåñàõ ñ ãóñòûì ïîäëåñêîì, ãäå äðóãèå Serviformica íå æèâóò.

Ãíåçäà åãî ìîæíî âñòðåòèòü â êî÷êàõ íà ñûðûõ ëóãàõ, â çåì-
ëå, ïîä êàìíÿìè, â ãíèëîé äðåâåñèíå, ïîä êîðîé ïíåé.

Àêòèâíî ðàçðóøàåò äðåâåñèíó. Êîðìèòñÿ íà òëÿõ (æèâóùèõ
êàê íà äåðåâüÿõ, òàê è íà òðàâàõ), ìåðòâûìè íàñåêîìûìè, èíîã-
äà íàïàäàåò íà æèâûõ ÷ëåíèñòîíîãèõ æèâîòíûõ.

Îõðàíÿåìîé òåððèòîðèè íå èìååò. Ñ âèäàìè ðîäà Formica â
êîíêóðåíòíûå îòíîøåíèÿ îáû÷íî íå âñòóïàåò, îäíàêî, ïðîãî-
íÿåò Lasius niger, Myrmica rubra, M. scabrionodis, Leptothorax
acervorum (Äëóññêèé 1967). Â ìíîãîâèäîâûõ ñîîáùåñòâàõ ìóðà-
âüåâ íà þãå Ìîñêîâñêîé îáëàñòè, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿåòñÿ ñóá-
äîìèíàíòîì (Äåì÷åíêî, 1991). Èíîãäà â ãíåçäàõ Serviformica
fusca ïàðàçèòè÷åñêè îñíîâûâàþò ñâîè íîâûå ãíåçäà äðóãèå ìó-
ðàâüè: Formica rufa complex, Formica truncorum, Coptoformica
execta (Äëóññêèé, Ñìèðíîâ, 1968).

40. Serviformica cunicularia Latr. (ïðûòêèé ñòåïíîé ìóðà-
âåé) ê ñåâåðó è çàïàäó îò Ìîñêâû îáèòàåò íà ïîëÿíàõ ëèñòâåí-
íûõ è åëîâûõ ëåñîâ, ÷àñòî â íåáîëüøèõ êî÷êàõ (Äëóññêèé, 1967).

Â ñåìüå îáû÷íî äî 5 000 îñîáåé (ïî Çàõàðîâó, 1980).
Ïàäü ñîáèðàåò ÷àùå âñåãî â êîëîíèÿõ òëåé íà òðàâÿíèñòûõ

ðàñòåíèÿõ (Äëóññêèé, 1967).
Îõðàíÿåìîé òåððèòîðèè îáû÷íî íå èìååò (Äëóññêèé,

1967). Ïîñåëÿÿñü èíîãäà â  ìíîãîâèäîâûõ ñîîáùåñòâàõ ìóðàâü-
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åâ íà þãå Ìîñêîâñêîé îáëàñòè, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿåòñÿ ñóáäî-
ìèíàíòîì (Äåì÷åíêî, 1991).

41. Serviformica rufibarbis F. (êðàñíîùåêèé ìóðàâåé-ìèíåð)
â Ïîäìîñêîâüå ðåäîê, îáèòàåò îí íà ïîëÿíàõ õâîéíûõ è ñìå-
øàííûõ ëåñîâ. Ýêîëîãèÿ äàííîãî âèäà ñõîäíà ñ òàêîâîé S.
cunicularia, íî ïðè ñîâìåñòíîì ñ íèì îáèòàíèè çàíèìàåò áîëåå
âëàæíûå ìåñòà (Äëóññêèé, 1967).

Ãíåçäà íåáîëüøèå, áåç íàðóæíûõ ïîñòðîåê (Äëóññêèé,
1967). Èíîãäà â íèõ ïàðàçèòè÷åñêè îñíîâûâàþò íîâûå ñåìüè
ñàìêè Formica rufa complex, Formica truncorum, Coptoformica
execta (Äëóññêèé, Ñìèðíîâ, 1968).

Ïðèìå÷àíèå 1. Íåäàâíî â Ìîñêîâñêîé ãîðîäñêîé êëèíè-
÷åñêîé áîëüíèöå èì. Ñ. Ï. Áîòêèíà îáíàðóæåí àðãåíòèíñêèé
ìóðàâåé (Iridomyrmex humilis) èç ïîäñåìåéñòâà Dolichoderinae (Îäè-
íåö, 1991), îòëè÷àþùèéñÿ îò Myrmicinae îäíî÷ëåíèêîâûì ñòå-
áåëüêîì, îò Formicinae � îòñóòñòâèåì âîëîñêîâ âîêðóã àíàëü-
íîé ùåëè, à îò Ponerinae � îòñóòñòâèåì ïåðåòÿæêè íà áðþøêå.

Ýòîò âèä ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì êàðàíòèíà, òàê êàê, îõðàíÿÿ
âðåäíûé òëåé îò èõ âðàãîâ, íàíîñèò ñóùåñòâåííûé âðåä ñàäàì è
ïàðêàì. Â ïðåäåëàõ Ìîñêîâñêîé îáëàñòè âñòðå÷àåòñÿ íå ÷àñòî.

Âûäåëÿåìîå èì ñïåöèôè÷åñêîå âåùåñòâî (èðèäîìèðìåöèí),
îáëàäàþùåå çàïàõîì, ÿâëÿåòñÿ ñèëüíåéøèì ÿäîì äëÿ äðóãèõ
íàñåêîìûõ (Äëóññêèé, 1969).

Ïðèìå÷àíèå 2. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ñïåöèàëüíîé ëèòåðà-
òóðå ïîäðîäîâûå íàçâàíèÿ ìóðàâüåâ-ôîðìèê âñå ÷àùå ïðèíè-
ìàþòñÿ êàê ðîäîâûå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ðîä Formica îêàçàëñÿ
ðàçäåëåííûì íà íåñêîëüêî ðîäîâ (Serviformica, Raptiformica,
Ñoptoformica è Formica â óçêîì ñìûñëå), ÷òî ïðèíÿòî è â äàííîì
ìåòîäè÷åñêîì ïîñîáèè. Äëÿ îñòàëüíûõ ðîäîâ ìóðàâüåâ ïîäðî-
äîâûå íàçâàíèÿ óêàçàíû â ñêîáêàõ ïîñëå ðîäîâûõ.

Ïðèëîæåíèÿ
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Ïðèëîæåíèå ¹ 4.

Ìîíòèðîâêà ìóðàâüÿ äëÿ êîëëåêöèè è ïðàâèëà
ýòèêåòèðîâàíèÿ.

À � ýíòîìîëîãè÷åñêàÿ
áóëàâêà,

Á � êàðòîííûé
òðåóãîëüíèê,

Â � ýòèêåòêà.
Ðàçìåðû ýòèêåòêè è

òðåóãîëüíèêà.
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Ïðèëîæåíèå ¹ 5.

Ñòðîåíèå íàäçåìíîé ÷àñòè ìóðàâåéíèêà
(ïî Äëóññêîìó è Áóêèíó, 1986).

Ïðèëîæåíèÿ

ÒÈÏ ÃÍÅÇÄÀ

À � ñî ñêðûòûì âàëîì

Á � ñ âíåøíèì âàëîì

Â � îâàëüíîé ôîðìû

 ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ ÃÍÅÇÄÀ

D � äèàìåòð âàëà

d � äèàìåòð êóïîëà,  d=√a×b

H � âûñîòà ãíåçäà

h � âûñîòà êóïîëà

À

Á

Â
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Ïðèëîæåíèå ¹ 6.

Îïðåäåëåíèå îáúåìà ìóðàâåéíèêà
â çàâèñèìîñòè îò åãî ôîðìû

(ïî Ìààâàðà, 1988).

1 � Ñåãìåíò øàðà: V=1/6[πh(3À2+h2)].
Ñåãìåíò ýëëèïñîèäà: V=1/6[πh(3a

1
a

2
+h2)].

2 � Ïîëóøàð: V=2/3[πr3].
3 � Ïîëóýëëèïñîèä: V=2/3[πr

1
r
2
h].

4 � Êîëîêîëîâèäíîå ãíåçäî: V=πm2h,
ãäå m=r íà âûñîòå 0,368h.

1 2

3 4

5 6
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5 � Ãíåçäî ñ âàëîì (êóïîë + âàë):
êóïîë � ïàðàáîëîèä: V=1/2[πr2h

1
] èëè V=1/2[πr

1
r
2
h

1
],

âàë � óñå÷åííûé êîíóñ: V=1/3[πh
2
(r2+Rr+R2)].

6 � Ãíåçäî ñ âàëîì (êóïîë + âàë):
êóïîë � êîíóñ: V=1/3[πr2h

1
] èëè V=1/3[πr

1
r
2
h

1
],

âàë � óñå÷åííûé êîíóñ: V=1/3[πh
2
(r2+Rr+R2)].

Ïðèìå÷àíèå: π = 3,14; r
1 
è r

2
 � ìàêñèìàëüíûé è ìèíèìàëüíûé ðàäèóñû

îñíîâàíèÿ êóïîëà.

Ïðèëîæåíèå ¹ 7.

Òàáëèöà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïëîùàäè (S, ì2) îñíîâàíèÿ
êóïîëà ìóðàâåéíèêà ïî äèàìåòðó îêðóæíîñòè åãî

îñíîâàíèÿ (d, ì)
(ïî Çàõàðîâó è äð., 1987).

d S d S d S d S

0,25 0,04 0,80 0,52 1,35 1,43 1,90 2,83

0,30 0,07 0,85 0,58 1,40 1,54 1,95 2,98

0,35 0,10 0,90 0,64 1,45 1,65 2,00 3,14

0,40 0,13 0,95 0,71 1,50 1,77 2,05 3,30

0,45 0,17 1,00 0,79 1,55 1,89 2,10 3,46

0,50 0,20 1,05 0,86 1,60 2,01 2,15 3,63

0,55 0,24 1,10 0,95 1,65 2,14 2,20 3,80

0,60 0,28 1,15 1,04 1,70 2,27 2,25 3,97

0,65 0,33 1,20 1,13 1,75 2,40 2,30 4,15

0,70 0,39 1,25 1,23 1,80 2,54 2,35 4,33

0,75 0,46 1,30 1,33 1,85 2,68 2,40 4,52

Ïðèëîæåíèÿ
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Ïðèëîæåíèå ¹ 8.

Òàáëèöà äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáúåìà ãíåçä (â ì3)
ñ îêðóãëûì îñíîâàíèåì

(ïî Çàõàðîâó è äð., 1981).

Âûñîòà êóïîëà (ì)

Äèàìåòð
(ì) 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,25 1,50

0,2 0,007

0,3 0,011 0,024

0,4 0,017 0,033 0,059

0,5 0,024 0,044 0,073 0,11

0,6 0,032 0,057 0,090 0,14 0,20

0,7 0,033 0,072 0,11 0,16 0,23 0,31

0,8 0,054 0,090 0,13 0,19 0,26 0,36

0,9 0,068 0,11 0,16 0,22 0,30 0,40 0,52

1,0 0,083 0,13 0,19 0,26 0,35 0,45 0,58

1,1 0,099 0,16 0,22 0,30 0,40 0,51 0,65

1,2 0,12 0,18 0,26 0,35 0,45 0,58 0,72 0,89

1,3 0,14 0,21 0,30 0,40 0,51 0,64 0,80 1,00 1,19

1,4 0,16 0,25 0,33 0,45 0,57 0,51 0,88 1,08 1,29

1,5 0,18 0,28 0,38 0,51 0,64 0,80 0,97 1,18 1,41 2,13

1,8 0,24 0,37 0,51 0,67 0,83 1,02 1,23 1,46 1,73 2,53 3,57

2,0 0,32 0,49 0,66 0,85 1,06 1,28 1,52 1,80 2,09 2,99 4,12

2,5 0,49 0,75 1,01 1,29 1,59 1,90 2,23 2,59 2,98 4,09 4,45
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Ïðèëîæåíèå ¹ 9.

Îïðåäåëèòåëüíàÿ òàáëèöà ïîäîòðÿäîâ îòðÿäà Ðàâíîêðûëûå
(Homoptera)

(ïî Ìàìàåâó è äð., 1976).

1(2) Ëàïêè òðåõ÷ëåíèêîâûå; óñèêè î÷åíü êîðîòêèå, ùåòèíêî-
âèäíûå, òðåõ÷ëåíèêîâûå; íà êðûëüÿõ åñòü ïîïåðå÷íûå æèë-
êè � ï/îòð. Öèêàäîâûå (Cicadinea).

2(1) Ëàïêè îäíî- èëè äâóõ÷ëåíèêîâûå; óñèêè îáû÷íî äëèííûå,
1�15-÷ëåíèêîâûå; êðûëüÿ (åñëè ðàçâèòû) áåç ïîïåðå÷íûõ
æèëîê.

3(8) Êðûëüåâ äâå ïàðû, èëè èõ íåò; ëàïêè ó âçðîñëûõ íàñåêî-
ìûõ äâó÷ëåíèêîâûå ñ äâóìÿ êîãîòêàìè.

4(5) Áåäðà çàäíèõ íîã óòîëùåííûå; íîãè ïðûãàòåëüíûå; óñèêè
äåñÿòè÷ëåíêîâûå � ï/îòð. Ëèñòîáëîøêè (Psyllinea).

5(4) Áåäðà íå óòîëùåííûå; íîãè íå ïðûãàòåëüíûå; óñèêè òðåõ-
� ñåìè÷ëåíèêîâûå.

6(7) Óñèêè ñåìè÷ëåíèêîâûå; íà ëàïêå ïîä êîãîòêàìè èìååòñÿ
äëèííûé ïðèäàòîê; âçðîñëûå ôîðìû âñåãäà ñ êðûëüÿìè,
ïîêðûòû áåëûì íàëåòîì � ï/îòð. Áåëîêðûëêè (Aleyrodinea).

7(6) Óñèêè òðåõ- � øåñòè÷ëåíèêîâûå; ïîä êîãîòêàìè íåò ïðè-
äàòêà; âçðîñëûå ôîðìû ÷àñòî áåç êðûëüåâ (à åñëè ñ êðûëü-
ÿìè, òî îíè áåç íàëåòà) � ï/îòð. Òëè (Aphidinea).

8(3) Êðûëüåâ îäíà ïàðà, èëè èõ íåò; ëàïêè îäíî÷ëåíèêîâûå ñ
îäíèì êîãîòêîì èëè íîã íåò � ï/îòð. ×åðâåöû è ùèòîâêè
(Coccinea).

Ïðèëîæåíèÿ
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Ïðèëîæåíèå ¹ 10.

Òëè, ñ êîòîðûìè ñâÿçÿíû ìóðàâüè ðîäà Formica
(ïî Äëóññêîìó, 1967).

Íàçâàíèÿ
ðàñòåíèé Íàçâàíèÿ òëåé

Âñòðå÷àåìîñòü
â Ìîñêîâñêîé

îáëàñòè

âèäû ñåìåéñòâà

Ñîñíà
Cinara  pini L.

C.  nuda  Mordv.
C.  pinihabitans Mordv.

Lachnidae
�"�
�"�

+
+
+

Åëü

C.  grossa  Kalt.
C.  pilicornis Hart.
Ñ.  cistata  Buckt.
C.  costata  Zett.

C.   bogdanovi Mordv.
Physokermes piceae Schrk.

�"�
�"�
�"�
�"�
�"�

Cocciddae

+
+
�
+
�
�

Äóá Lachnus roboris L.
Stomaphis quercus L.

Lachnidae
�"�

�
�

Áåðåçà Symydobius oblongus Heyd. Callaphidiidae +

Îñèíà Ñhaitophorus populeti Panz.
Ch.  albus Mordv.

Chaitophoridae
�"�

+
+

Këåí ? Aphididae +

Îëüõà Pterocallis maculata  Heyd. Callaphidiidae +

Kàëèíà Aphis viburni Scop. Aphididae +

Ðÿáèíà Disaphis sorbi Kalt. �"� +

Áîÿðûøíèê Psylla  crataegi Schrnk Psyllidae �

ßáëîíè Aphis pomi Deg. Aphididae +

Ìàòü-è-ìà÷åõà Anuraphis farfarae Koch. �"� �

Ïîäîðîæíèê Aphis plantaginis Goetze �"� �

Âåðåñê Arctorthesia  catafracta  Shaw. Ortheziidae �

Kîíñêèé ùàâåëü Aphis fabae Scop. Aphididae +

Ëþòèêè Dysaphis ranunculi Kalt. �"� �

Ñëîæíîöâåòíûå Trama  radicis (Schrk.)
Aphis sp.

�"�
�"�

�
+

Kîðíè çëàêîâ

Forda  formicaria  Heyd.
F.  marginata  Koch.

F.  trivialis Pass.
Parachletus cimiciformis Heyd.

Tetraneura  ulmi L.
Anoecia  corni F.

Lachnidae
�"�
�"�
�"�
�"�

Anoeciidae

�
�
�
�
�
�

Ðàçëè÷íûå
ðàñòåíèÿ Newstedia  floccosa  Deg. Ortheziidae �
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Ðèñóíêè, ïðèâåäåííûå â ïðèëîæåíèÿõ, âûïîëíåíû àâ-
òîðîì â 1987 � 1988 ãã. ïðè êîíñóëüòàöèè ñ Ã. Ì. Äëóñ-
ñêèì (Áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ) è À. Ã. Ðàä÷åíêî
(Èíñòèòóò çîîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû) ñ êîëëåêöèîííûõ ìà-
òåðèàëîâ Çîîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ ÌÃÓ (ñîäåéñòâèå â ðàáî-
òå îêàçàë À. Â. Àíòðîïîâ, Çîîëîãè÷åñêèé ìóçåé ÌÃÓ). Â
ãëàâå «Îáùèå ñâåäåíèÿ î áèîëîãèè ìóðàâüåâ» ïðåèìóùå-
ñòâåííî èñïîëüçîâàíû ðèñóíêè Í. Í. Êîíäàêîâà èç êíèãè
«Æèçíü æèâîòíûõ» (1969) è  Ã. Ì. Äëóññêîãî (1967, 1981).

Ïðè ðåäàêòèðîâàíèè òåêñòà ïîñîáèÿ àêòèâíóþ ïî-
ìîùü îêàçàëè Í. Í. Êîòåëåíåö (Áèîëîãî-õèìè÷åñêèé ôà-
êóëüòåò ÌÏÃÓ), Ä. Ñ. Ùèãåëü (Áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëü-
òåò ÌÃÓ), Å. Â. Ùèãåëü (Èíñòèòóò Ðóññêîãî ÿçûêà ÐÀÍ),
Å. Ë. ßõîíòîâ (ÌîñãîðÑÞÍ), Ë. Å. Ôèëèïïîâà è Ñ. Ñ.
Íåôåäîâ (ÊÞÍ ÇÌ ÌÃÓ).

Âñåì ïåðå÷èñëåííûì ëèöàì àâòîð âûðàæàåò ñâîþ
áëàãîäàðíîñòü.

Ïðåäûäóùàÿ ïîïûòêà àíàëîãè÷íîãî èçäàíèÿ (Õàðè-
òîíîâ, Äóíàåâ, 1992. Èçó÷åíèå âíåãíåçäîâîé æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè ìóðàâüåâ. Ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå ïî âûïîëíåíèþ
ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêîé òåìû. � Ì.: ÌÃÄÏèØ) èìå-
åò ðÿä íåäîñòàòêîâ, äîïóùåííûõ íå ïî âèíå àâòîðà íà-
ñòîÿùåãî ïîñîáèÿ.

***

Íà ïåðâîé ñòðàíèöå îáëîæêè � ìóðàâåéíèê ðûæåãî ëåñíîãî ìó-
ðàâüÿ (Formica rufa Linnaeus) (ðèñ. À. Ì. Ñåìåíöîâà-Îãèåâñêîãî, ïî
Õàëèôìàíó, 1958), íà âòîðîé � ïðîöåññ òðîôàëëàêñèñà ó ìóðàâüåâ-
äðåâîòî÷öåâ (Camponotus sp.) (ðèñ. Â. Ñ. Ãðåáåííèêîâà, ïî Ìàðèêîâ-
ñêîìó, 1971), íà òðåòüåé � ðûæèå ëåñíûå ìóðàâüè (Formica rufa
Linnaeus) íà êîëîíèè òëåé (Aphis fabae Scopoli) íà ñòåáëå ùàâåëÿ (Rumex
sp.) (ôîòî àâòîðà, Òâåðñêàÿ îáëàñòü).

Â îôîðìëåíèè ãëàâ èñïîëüçîâàíû ðèñóíêè ìóðàâüÿ-áåãóíêà
(Cataglyphis foreli Ruzsky), âûïîëíåííûå Ã. Ì. Äëóññêèì (1981).



  Äóíàåâ Åâãåíèé Àíàòîëüåâè÷: òåêñò, ðèñóíêè ïðèëîæåíèÿ,
ôîòîãðàôèè, äèçàéí, 1997 ã.
Êîòåëåíåö Íèêîëàé Íèêîëàåâè÷: âåðñòêà, 1999 ã.

Äóíàåâ Å. À., 1999. Ìóðàâüè Ïîäìîñêîâüÿ: ìåòîäû ýêîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé. � Ì.: ÌîñãîðÑÞÍ, 2-å èçä.,
96 ñ., 30 èëë. + 10 ïðèë.

Â ó÷åáíîì ïîñîáèè â ïîïóëÿðíîé ôîðìå èçëàãàþòñÿ ñâåäåíèÿ î áèî-
ëîãèè ìóðàâüåâ � òðàäèöèîííûõ îáúåêòàõ èçó÷åíèÿ þíûõ íàòóðàëèñ-
òîâ. Ïðèâîäÿòñÿ ìåòîäè÷åñêèå ðàçðàáîòêè ÷åòûðåõ ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ òåì äëÿ èçó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ àñïåêòîâ ýêîëîãèè ýòèõ íàñåêîìûõ è
ïîëó÷åíèÿ ðàçíîñòîðîííèõ ïðàêòè÷åñêèõ çíàíèé î íèõ («Âíåãíåçäîâàÿ
æèçíåäåÿòåëüíîñòü ðûæèõ ëåñíûõ ìóðàâüåâ», «Ìíîãîâèäîâûå àññîöèà-
öèè ìóðàâüåâ â îêðåñòíîñòÿõ ñòàöèîíàðà», «Ñóòî÷íàÿ àêòèâíîñòü è áèî-
òîïè÷åñêàÿ ïðèóðî÷åííîñòü ìóðàâüåâ-ìèðìèê», «Òðîôîáèîç ìóðàâüåâ ñ
òëÿìè»).

Õàðàêòåð ïðåäëàãàåìûõ ðàáîò è ðåêîìåíäàöèé ïî èõ âûïîëíåíèþ
ïîçâîëÿåò ïî âûáîðó ó÷àùèõñÿ èëè ïåäàãîãîâ ðåøàòü êàê øèðîêèå, òàê è
óçêèå çàäà÷è, ïðîâîäèòü äîëãîñðî÷íûå èëè êðàòêîâðåìåííûå èññëåäîâà-
íèÿ íå òîëüêî â Ïîäìîñêîâüå, íî è â èíûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè, ó÷èòûâàÿ
ðàçëè÷íóþ ñòåïåíü ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ.

Ïîñîáèå ñîäåðæèò ïðîñòîé âàðèàíò îïðåäåëèòåëÿ âñåõ âèäîâ ìóðà-
âüåâ Ïîäìîñêîâüÿ è äåñÿòü ïðèëîæåíèé, â ëåãêîé è äîñòóïíîé (ïðåèìó-
ùåñòâåííî èëëþñòðàòèâíîé) ôîðìå îñâåùàþùèõ âîïðîñû ìîðôîëîãèè è
îñîáåííîñòè ýêîëîãèè ìóðàâüåâ, ñïîñîáû îöåíêè ðàçíîîáðàçíûõ ïàðà-
ìåòðîâ ìóðàâåéíèêà.

Ïîñîáèå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ó÷àùèõñÿ, èíòåðåñóþùèõñÿ áèîëîãèåé,
þíûõ ýíòîìîëîãîâ è íàòóðàëèñòîâ, èõ ïðåïîäàâàòåëåé è ðóêîâîäèòåëåé,
ïåäàãîãîâ øêîëüíîãî è âíåøêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, èñïîëüçóþùèõ â ñâî-
åé ðàáîòå ðàçëè÷íûå ôîðìû ïîëåâûõ ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.
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