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ПРЕДИСЛОВИЕ

Омская область находится в бассейне среднего течения великой 
сибирской реки Иртыш, поэтому часто эту территорию называют 
Омское Прииртышье [101]. Регион чрезвычайно богат водными ре-
сурсами, кроме главной водной артерии – Иртыша, здесь находится 
множество рек и озер. Водные объекты региона интенсивно исполь-
зуются человеком в различных целях, уровень антропогенного воз-
действия на них очень высокий. 

Для оценки состояния водных объектов в России, как и во всем 
мире, применяют в основном показатели предельно допустимых 
концентраций (ПДК) различных загрязнителей. Как известно, систе-
ма ограничения загрязнения водоемов, основанная на ПДК, не дает 
научной основы для объективной оценки качества вод и экологиче-
ского состояния водных объектов. Более адекватно этот вопрос ре-
шается с помощью различных методов биоиндикации.

При оценке экологического состояния водных объектов Омского 
Прииртышья в качестве показателя использовали фитопланктон. Фи-
топланктон является основным продуцентом органического вещества 
и важным фактором формирования качества воды. Исследования фи-
топланктона позволяют решить многие вопросы рациональной экс-
плуатации поверхностных вод суши и понять процессы их самоочи-
щения [12].

При проведении указанных работ, прежде всего, необходимо 
иметь обобщающую сводку по биоразнообразию водорослей, то есть 
таксономический список видов. На основе таких списков можно вы-
делить редкие виды водорослей, подлежащие включению в  Крас-
ную книгу, что играет большую роль в охране природы региона. От-
сутствие такой сводки существенно затрудняет проведение научных 
исследований и биомониторинга водных объектов. Необходимость 
в  издании обобщающего труда по биоразнообразию водорослей 
в регионе возникла также в связи с проблемой ревизии систематиче-
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ского положения многих видов согласно последним классификаци-
онным системам. 

Главной целью настоящего издания являлось составление таксо-
номических списков водорослей (с учетом современных представ-
лений о систематике) и анализ данных об их распространении в вод
ных объектах региона. Одной из важнейших задач при составлении 
таких списков в настоящее время является публикация иллюстра-
ций, полученных при изучении водорослей в конкретном регионе, 
что придает особую практическую ценность публикуемым сведени-
ям [118]. В своей работе мы постарались хотя бы частично выпол-
нить эту задачу. 

Полученные сведения необходимы для проведения дальнейших 
работ по инвентаризации биоразнообразия водорослей Омского 
Прииртышья и Западной Сибири в целом, а также послужат основой 
для биомониторинга рек и озер региона.
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ВВЕДЕНИЕ

В условиях развития глобального экологического кризиса проб
лема изучения биоразнообразия и его изменений приобретает вы-
сокую актуальность и оказывает влияние на все стороны жизни со-
временного общества, выходя далеко за рамки научных интересов. 
Особенную остроту эта проблема приобретает в отношении водных 
ресурсов, поскольку ХХI век, по общему признанию, является вре-
менем борьбы за их сохранение и рациональное использование, что 
обусловлено огромным значением воды в развитии человечества.

Необходимость проведения исследований по оценке биораз-
нообразия водных экосистем, особенно поверхностных вод суши, 
служащих основным источником водоснабжения населения и про-
мышленности, не вызывает сомнений. Многие научные программы 
и исследования направлены на изучение и сохранение биоразно
образия водных экосистем, в результате чего накоплен обширный, 
но в большинстве своем разрозненный и не систематизированный 
массив данных по этой проблеме. Полученная информация имеет 
большое значение для принятия организационных и практических 
решений в сфере водопользования. 

Изучение водорослей как сложной сборной группы водных орга-
низмов имеет в этом отношении не только огромный научный инте-
рес, но и большие методические трудности. Создание таксономиче-
ских списков является главным способом регистрации организмов 
и понимания биоразнообразия в целом. Часто биоразнообразие оце-
нивают по такому показателю как видовое богатство, то  есть абсо-
лютному или относительному числу видовых и внутривидовых так-
сонов в обследованном объекте или регионе. На основе таких списков 
можно выделить редкие виды водорослей, подлежащие включению 
в  Красную книгу, что играет большую роль в охране природы регио-
на. Оценить видовое богатство фитопланктона как важнейшей состав-
ляющей альгофлоры, слагаемой представителями различных отделов 
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водорослей, крайне сложно, этот процесс требует длительных систе-
матических исследований, а по отношению к какому-либо региону – 
изучения большого числа водных объектов. Кроме того, составление 
таксономических списков затрудняется постоянно идущей сукцесси-
ей водных биоценозов, имеющей тенденцию к ускорению в случае 
повышенного антропогенного воздействия и изменениями в система-
тике водорослей, особенно значительными в последнее время.

Видовое богатство водорослей Омского Прииртышья достаточно 
велико. Первая и пока единственная попытка инвентаризации альго
флоры региона была предпринята более полувека назад [8], и к насто-
ящему времени многие данные в ней устарели как в силу новейших 
достижений в области альгологии, так и из-за значительных измене-
ний в использовании водных ресурсов бассейна реки Иртыш. В пред-
лагаемой монографии подведены итоги многолетних исследований 
фитопланктона различных водных объектов  Омского Прииртышья, 
проводимых сотрудниками кафедры экологии, природопользования 
и биологии Омского ГАУ с конца ХХ века и по настоящее время.

Авторы надеются, что представленные в монографии данные 
послужат в дальнейшем для принятия решений об использовании 
водных объектов региона, оценки их санитарно-биологического со-
стояния, основанного на видовом составе водорослей-индикаторов 
качества воды, проведения сравнительного анализа с альгофлорами 
соседних регионов и многих других аспектов, связанных с изучени-
ем этой интересной группы водных организмов.

Сведения, представленные в монографии, получены при выпол-
нении зарегистрированных госбюджетных тем кафедры экологии, 
природопользования и биологии Омского ГАУ:

– «Современное состояние и прогноз развития фитопланкто-
на в районе строительства гидротехнического узла на реке Иртыш 
(г. Омск)», №  01200906879, 2010–2014 гг.; 

– «Фитопланктон водоема природного парка «Птичья гавань» 
(г. Омск)», № 01200906880, 2010–2014 гг.; 

– «Фитопланктон водных объектов Омского Прииртышья как по-
казатель качества воды», № 01201156731, 2011–2015 гг.;

– «Оценка экологического состояния водных объектов Ом-
ского Прииртышья по показателям развития фитопланктона», 
№ АААА-А16-116030110047-8, 2016–2018 гг. 
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ГЛАВА 1. ИСТОРИЯ ИЗУЧЕНИЯ АЛЬГОФЛОРЫ 
ОМСКОГО ПРИИРТЫШЬЯ

Иртыш как крупная водная артерия Сибири издавна привлекал к себе 
внимание исследователей, но фитопланктону, по сравнению с другими 
обитателями его вод, уделялось вначале небольшое внимание.

Первые работы о водорослях Иртыша и некоторых его притоков 
имеют флористический характер и содержат краткие и отрывочные 
сведения о видах, обитающих в его верхнем или нижнем течении. 
О нескольких видах, в основном диатомовых водорослей, упоминает 
еще в ХIХ веке Х. Г. Эренберг [цит. по: 8, 173], участник сибирской 
экспедиции А. Гумбольдта. Позднее, уже в начале ХХ века, В. Зыков 
[цит. по: 8] и Н. В. Воронков [82] приводят в своих работах неболь-
шие списки водорослей верхнего и нижнего течения реки. 

Фитопланктон водных объектов бассейна среднего течения Ир-
тыша долгое время оставался практически не исследованным. Глу-
бокое и всестороннее изучение водорослей Иртыша, его притоков 
и озер бассейна началось в 50-е годы ХХ века благодаря работам 
группы ученых из Омского медицинского института, возглавляемой 
А. П. Скабичевским – известным советским альгологом. Основное 
внимание при этом уделялось санитарно-биологическому состоя-
нию разнообразных водных объектов бассейна среднего Иртыша: 
самой реке, её притокам, многочисленным прудам и озерам Ом-
ского Прииртышья. В результате этих работ подробно изучено во-
дорослевое население бассейна среднего Иртыша, как планктона, 
так и обрастаний [8]. Охарактеризованы сезонные изменения фито-
планктона и фитобентоса Иртыша у Омска и влияние на них стоков 
города [163, 178–180], исследован фитопланктон и фитобентос при-
токов Иртыша – рек Оми [69–72, 3], Оши [4–6], Тары и Шиша [105, 
166], Уя и Туя [167, 7], Тобола [168], Тавды и Вагая [170]. Несколько 
работ посвящены изучению фитопланктона [193, 187, 194, 76, 77] 
и фитобентоса [144, 119, 149] нижнего течения Иртыша. 
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На основании детального изучения биологии водорослей различ-
ных водоемов и водотоков А. П. Скабичевский обсуждает некоторые 
важные понятия планктонологии и рассматривает условия формиро-
вания речного фитопланктона [159–162, 165, 172, 173].

Тщательное изучение альгофлоры бассейна Иртыша привело к от-
крытию в ее составе нескольких новых для науки (или для Сибири) ви-
дов диатомовых и зеленых водорослей [181, 90, 169, 171, 102–104, 134]. 

Позднее литературные данные о водорослях водоемов и водото-
ков бассейна Иртыша и самой реки были обобщены в сводной работе 
Т. А. Сафоновой [155]. На основе флористического анализа автором 
дана характеристика структуры видового состава альгофлоры Ир-
тыша и отмечены черты её сходства и отличия с альгофлорой Оби. 
Составленный Т. А. Сафоновой по литературным данным список 
водорослей Иртыша, обитающих как в планктоне, так и в бентосе, 
содержит 325 видов, принадлежащих к 7 отделам. В число ведущих 
родов наряду с диатомовыми входят представители зеленых и сине-
зеленых водорослей [155]. 

В настоящее время указанные сведения о водорослях среднего 
течения Иртыша, водоемов и водотоков его бассейна, полученные 
в период относительно низкой антропогенной нагрузки, до зарегу-
лирования реки каскадом водохранилищ в верхнем течении, строи-
тельства крупных промышленных комплексов и освоения целинных 
земель в ее бассейне, имеют неоспоримо большое значение как фо-
новые данные для биомониторинга Среднего Иртыша [11] и широко 
используются в проводимых нами исследованиях. 

Позднее, в связи с отъездом А. П. Скабичевского из Омска, эти 
работы прекратились. С 1998 г. и по настоящее время изучение фи-
топланктона различных водных объектов Омского Прииртышья 
проводится на кафедре экологии, природопользования и биологии 
Омского государственного аграрного университета имени П. А. Сто-
лыпина. Материалы исследований послужили основой для много-
численных публикаций, в которых приводятся сведения о видовом 
составе, структуре и сезонной динамике фитопланктона среднего 
Иртыша в условиях зарегулированного стока, оценивается качество 
воды в реке и её притоках, определяются основные направления из-
менений экосистемы среднего Иртыша при возросшем антропоген-
ном воздействии [12–14, 17, 22–24]. 
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Полученные данные позволили установить современный трофи-
ческий статус среднего течения реки Иртыш, определить основные 
направления изменения его экосистемы в условиях зарегулирован-
ного стока. Было установлено, что Иртыш относится к категории 
природных объектов с сильно преобразованными экосистемами, 
дальнейшее усиление антропогенного воздействия на реку несет 
весьма ощутимую угрозу всей её экосистеме и может привести 
к катастрофическим последствиям [12, 13]. Эвтрофный статус реки 
и преобладание в составе фитопланктона среднего течения циано-
бактерий послужило основой при выборе проекта низконапорного 
гидроузла в районе города Омска, предназначенного предотвратить 
угрозу истощения водных ресурсов Иртыша [43].

Пристальное внимание в настоящее время уделяется изуче-
нию видового состава диатомовых водорослей из планктона во-
дных объектов Омского Прииртышья. За прошедшие годы впервые 
проведены исследования центрических диатомовых водорослей 
на электронном сканирующем микроскопе, что позволило составить 
их новый список, включающий 30 видов из 11 родов. В результате 
этих работ выявлено 14 новых для региона видов центрических диа-
томей. Наибольшее число видов центрических диатомовых водорос-
лей (14) обнаружено в планктоне реки Иртыш [86]. 

В сотрудничестве с диатомологами Института биологии внутрен-
них вод РАН (пос. Борок) продолжается изучение видового состава 
пеннатных диатомовых водорослей Иртыша. Идентифицировано 
16 видов фрагилариоидных диатомей из 7 родов, в том числе 1 новый 
для России вид Fragilaria grunowii Lange-Bertalot et Ulrich. Впервые 
для указанного участка реки найдены 9 видов диатомей из  родов 
Fragilaria Lyngbye (3), Pseudostaurosira Williams et Round (2), Punc-
tastriata Williams et Round (1), Staurosira Ehrenberg (3). Впервые при-
ведены микрофотографии массовых и редко встречающихся видов 
диатомовых водорослей класса Fragilariophyceae из планктона реки 
Иртыш. Проведена ревизия видового состава, что позволило уточ-
нить список диатомовых водорослей изученного участка реки [60, 
61]. 

По результатам исследований фитопланктона в 1998–2010 гг. были 
обобщены данные о видовом составе, распространении и  обилии 
золотистых водорослей (Chrysophyta sensu lato) в реках и водоёмах 
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Омского Прииртышья. Встречаемость и обилие золотистых водо-
рослей в разнотипных водных объектах региона варьируют. В ос-
новном они приурочены к холодному времени года, когда в водоемах 
содержится значительное количество легкорастворимых органиче-
ских веществ, к усвоению которых способны многие Chrysophyta, 
но ряд видов достигает высокого обилия и летом. В некоторых водо-
емах и реках численность золотистых водорослей может достигать 
1–5 млн кл./л. По сравнению с серединой ХХ в. видовое богатство 
и обилие золотистых водорослей значительно возросли, что связано 
с эвтрофированием и загрязнением органическими веществами во-
дных объектов Омского Прииртышья [32].

В продолжение исследований золотистых водорослей впервые 
для Омского Прииртышья в течение нескольких лет проводилось 
изучение их стоматоцист из планктона различных водных объектов 
[30, 39, 99]. В планктонных пробах были найдены десятки морфоти-
пов цист, имеющих различное строение. Наиболее широко представ-
лены цисты сферической формы, преобладают среди них морфоти-
пы с гладкой поверхностью. Наибольшее разнообразие морфотипов 
характерно для цист из водоема Птичьей гавани. Большое количе-
ство сферических цист с разнообразной поверхностью были най-
дены в оз. Линево. Работа по систематизации полученных данных 
продолжается.

Обобщение и систематизация данных, полученных в 1998–
2012  гг. была проведена и в отношении цианобактерий, которые 
широко распространены в разнотипных водных объектах Омского 
Прииртышья – больших и малых реках, пресных и соленых озерах, 
расположенных в разных физико-географических зонах. Видовое 
богатство цианобактерий к тому времени составляло 142 таксона 
рангом ниже рода, из них 57 (40,14 %) входили в доминирующий 
комплекс фитопланктона, что свидетельствует о значительной роли 
цианобактерий в формировании планктона рек и озер региона. 

Высокая численность цианобактерий в Иртыше и его притоках, 
особенно в летне-осенний период, а также преобладание в соста-
ве доминантов мелкоклеточных видов свидетельствуют о высоком 
уровне эвтрофирования рек и озер в регионе. Во многих озерах оби-
лие цианобактерий, вызываемое различными причинами природно-
го и антропогенного характера, достигает уровня «цветения» воды, 
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что снижает хозяйственное и рекреационное значение этих водо-
емов. Критический уровень численности потенциально токсичных 
цианобактерий отмечен в некоторых озерах [26, 27, 49].

В течение последних лет проводились исследования видового со-
става и распространения зеленых водорослей (Chlorophyta) в планк
тоне разнотипных озер Омского Прииртышья. Проведена оценка их 
видового богатства, дана эколого-географическая характеристика, 
выявлены доминирующие и редкие виды. Установлено возрастание 
видового богатства Chlorophyta по сравнению с серединой ХХ века, 
что связано с повышенным антропогенным воздействием на озера 
региона [184, 185, 53–55].

Впервые со времени относительно невысокой антропогенной 
нагрузки на водные объекты бассейна среднего Иртыша (середина 
ХХ века) проведены систематические исследования видового соста-
ва, структуры и обилия фитопланктона притоков среднего Иртыша. 
Выявлены доминирующие виды, составлен таксономический спи-
сок, включающий 560 видовых и внутривидовых таксонов. Впер-
вые изучена круглогодичная динамика численности и биомассы 
фитопланктона нижнего течения реки Оми, определен трофический 
статус и качество воды основных притоков. Выявлено 316 новых 
для Омского Прииртышья видовых и внутривидовых таксонов водо-
рослей и цианобактерий [66]. 

В сезонной динамике фитопланктона нижнего течения реки Оми 
выявлены несколько пиков развития. Максимум развития фито
планктона наблюдается в конце лета–начале осени и обусловлен 
интенсивной вегетацией цианобактерий и мелкоклеточных хлоро-
кокковых водорослей. Выраженные сезонные и межгодовые колеба-
ния обилия фитопланктона отражают изменения гидрологического 
режима и высокий уровень эвтрофирования реки. 

Притоки среднего Иртыша подвержены антропогенному эв-
трофированию и загрязнению легкоокисляемыми органически-
ми веществами. Согласно концепции экологических модификаций 
В. А. Абакумова [1], экосистемы рек Оми и Уя находятся в состоя-
нии антропогенного экологического напряжения, рек Тары, Шиша 
и  Оши – в состоянии экологической модуляции. Современное со-
стояние и направление изменений экосистем притоков среднего Ир-
тыша в целом носят негативный характер, что требует пристального 
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внимания государственных органов при разработке схем водополь-
зования в их бассейнах [66, 67]. 

В 2008–2010 гг. были впервые проведены систематические ис-
следования фитопланктона водоемов г. Омска. Установлен таксо-
номический состав и структура фитопланктона, выявлены доми-
нирующие виды, составлен аннотированный список водорослей 
и  цианобактерий, включающий 363 вида и разновидности, из них 
76 новых для Омского Прииртышья. Установлены закономерности 
сезонной и межгодовой динамики обилия фитопланктона, опреде-
лен трофический статус и дана оценка качества воды городских во-
доемов по показателям развития фитопланктона [110]. В рамках про-
веденной работы в озере Соленом (г. Омск) обнаружена уникальная 
цианобактерия Arthrospira fusiformis (Woronichin) Komárek et Lund, 
являющаяся источником протеинов и ряда биологически активных 
веществ. Запасы фитомассы артроспиры в озере имеют промышлен-
ное значение [36, 52, 73, 80]. 

В последние годы также были проведены исследования фито-
планктона и оценка экологического состояния разнотипных озер ре-
гиона [33–35, 40, 111, 48]. Структура, состав и обилие фитопланкто-
на обследованных озер свидетельствуют о напряженном состоянии 
их экосистем. Во многих озерах отмечены структурные изменения 
фитопланктона, характерные для антропогенного эвтрофирования. 
Уровень развития фитопланктона в озерах мало зависит от их гео-
графического расположения, в любой зоне Омского Прииртышья – 
с севера до юга – можно встретить озера различного трофического 
уровня и класса качества воды. Экологическое состояние озер зави-
сит, в основном, от уровня антропогенного воздействия, то есть сте-
пени использовании озер в рекреационных или иных хозяйственных 
целях. На озерах с высоким уровнем рекреации и хозяйственного 
использования чаще всего отмечается «цветение» воды, интенсив-
ная вегетация цианобактерий, в том числе потенциально токсичных 
видов, и иные негативные явления. В озерах Калач, Петровское, 
Жарылдыколь, Байгунда, Батаково в настоящее время вегетация ци-
анобактерий превышает уровень, рекомендуемый ВОЗ для рекреа-
ционных водоемов (20 млн кл./л). Дальнейшее использование этих 
озер для отдыха населения следует ограничить, особенно в летнее 
время. Без принятия ряда мер по экологической реабилитации во-
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доемов и прилегающей к ним территории процесс эвтрофирования 
приведет к заболачиванию акватории, и, в конечном счете, к утрате 
озер, выполняющих важную роль в обеспечении населения области 
водой, рыбой, рекреационными и эстетическими ресурсами. 

Исследования фитопланктона водоема особо охраняемой природ-
ной территории (ООПТ) регионального значения природный парк 
«Птичья гавань», проведенные в 2009–2012 гг., позволили дать оценку 
его экологического состояния. В фитопланктоне водоема идентифици-
ровано 384 вида и разновидности, в том числе 67 новых для Омского 
Прииртышья. Установлено, что в результате проведенных мероприя-
тий по реконструкции водоема качество воды повысилось до 3 класса 
«удовлетворительной чистоты», отмечена стабилизация процессов, 
направленных на самоочищение водоема [44, 45, 107]. 

Впервые для региона и Западной Сибири в целом получены уни-
кальные сведения о формировании симбиотических сообществ, 
найденных в водоеме Птичьей гавани. В состав симбиоценозов вхо-
дили ресничные инфузории Ophrydium versatile (O. F. Müller) Bory, 
а также 35 видов, разновидностей и форм водорослей и цианобакте-
рий, обитающих в фитопланктоне водоема. Установлено, что состав 
продуцентов симбиоценозов формировался путем отбора наиболее 
приспособленных к специфическим условиям видов независимо 
от их обилия в фитопланктоне [57].

По материалам многолетних исследований фитопланктона про-
ведена оценка современного экологического состояния и направле-
ния изменений крупнейших озер Омского Прииртышья, имеющих 
большое рыбохозяйственное значение – Салтаим, Тенис, Ик. Опи-
сан видовой состав, структура, обилие и доминирующие комплексы 
фитопланктона. Установлено преобладание цианобактерий в фор-
мировании численности и доминирующего комплекса. По таксоно-
мическому составу фитопланктон озер имеет цианобактериально-
хлорофитный характер. Трофический уровень озер соответствует 
эвтрофной и политрофной категории вод. Индекс сапробности воды 
колеблется от α-олигосапробной до β-мезосапробной зоны. Эколо-
гическое состояние озерной системы Салтаим-Тенис по сравнению 
с серединой ХХ века остается стабильным [38, 116, 64].

При изучении фитопланктона оз. Калач, расположенного на тер-
ритории г. Калачинска, впервые для мелководных равнинных озер 
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юга Западной Сибири зимой 2010–2012 гг. были проведены иссле-
дования криофитона – водорослей, живущих в толще льда. Были 
изучены закономерности формирования видового состава и обилия 
криофитона при влиянии специфических факторов среды. Установ-
лено, что учет развития криофитона делает оценку трофического 
статуса водоемов более точной [48]. 

По показателям развития фитопланктона проведена оценка со-
временного экологического состояния лесных озер Омского Приир-
тышья, ряд которых интенсивно используется в рекреации. Описан 
видовой состав, структура и степень флористического сходства фи-
топланктона. Фитопланктон лесных озер отличается высоким видо-
вым богатством и разнообразием, в его составе найдено 328 видовых 
и внутривидовых таксонов (ВВТ) из 9 отделов. Многолетние иссле-
дования фитопланктона позволили значительно дополнить систе-
матический список цианобактерий и водорослей региона, впервые 
для Омского Прииртышья идентифицирован 31 таксон рангом ниже 
рода. Определены трофический статус и качество воды. Установле-
но негативное влияние избыточной рекреации на экологическое со-
стояние лесных озер [25, 15, 16, 18–20].

Продолжаются исследования фитопланктона на главной артерии 
региона – реке Иртыш [41, 50, 51, 59, 95]. Особенное внимание уде-
ляется при этом направлению изменений его экосистемы, а также 
выделению региональных видов-индикаторов загрязнения воды [50, 
51, 56, 91].

Впервые в ХХI веке охарактеризованы видовое богатство, обилие 
и структура летнего фитопланктона трансграничной реки Иртыш 
на участке Павлодар (Казахстан) – Омск (Россия). Отмечен высокий 
уровень развития цианобактерий и видов-индикаторов антропоген-
ного эвтрофирования [58]. 

Проведенные к настоящему времени работы по изучению фито-
планктона водных объектов Омского Прииртышья позволили зна-
чительно расширить таксономический список водорослей и циано-
бактерий, установить трофический статус и оценить экологическое 
состояние обследованных рек и озер региона. 
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ГЛАВА 2. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ

2.1. Краткая характеристика района исследований
В пределах Омской области располагается среднее течение транс-

граничной сибирской реки Иртыш, поэтому эту территорию обычно 
называют Омское Прииртышье. 

Регион весьма богат водными ресурсами. По его территории 
протекает 4230 рек различной длины и водности, из которых всего 
11  водотоков длиной более 100 км. Все реки равнинные, большей 
частью извилистые, с малыми уклонами и небольшими скоростями 
течения воды. Озер насчитывается около 16 тысяч общей площа-
дью 1 900 км2, из них 25 имеют площадь зеркала воды более 10 км2 
и лишь 4 озера (Салтаим, Тенис, Ик, Эбейты) имеют площадь зер-
кала более 50 км2. Происхождение озер самое разное. На севере об-
ласти преобладают озера с пресной водой, на юге распространены 
и пресные, и соленые [101].

Территория региона представляет собой пологоволнистую равни-
ну высотой до 146 м, на юге расположены грядообразные возвышен-
ности (гривы), которые протягиваются на несколько километров. 
Гривно-ложбинный рельеф характерен для древних и современных 
речных долин и наиболее часто встречается в районе озер Салтаим, 
Тенис, Ик, реки Оша, на террасовой равнине Саргатского Приирты-
шья и в древней Алаботинской долине. 

Равнинный характер поверхности, слабый дренаж, превышение 
осадков над испарением обусловили в северных районах области 
широкое распространение болот. В южных районах заболоченность 
незначительна. В целом в Омской области болота занимают более 
35 000 км2, примерно 25,7 % территории [101].

Климат региона континентальный. Средняя температура января 
составляет минус 19−20 оС, июля – плюс 17−18 оС в северной части 
области, плюс 19 оС на юге. Распределение осадков неравномерное, 
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на севере достигает 400–500 мм в год, на крайнем юге области – ме-
нее 300 мм.

Область располагается в пределах трех природных зон: лесной, 
лесостепной и степной. Центральное положение в регионе занима-
ют лесостепи, их площадь составляет 51,1 %. Для каждой природ-
ной зоны характерны свои гидроклиматические и биологические 
ресурсы, обусловленные широтным распределением тепла и влаги 
[101]. 

Лесная зона представлена подзоной южной тайги, для которой 
характерен континентальный климат. Теплоэнергетические ресур-
сы здесь невелики, радиационный баланс равен 4000 МДж/м2 в год. 
Максимально возможное испарение составляет около 420 мм/год, 
при годовой сумме осадков более 450 мм. В осенне-зимний период 
накапливается большое количество влаги, и поскольку летом испа-
ряемость здесь низкая, создается избыточное увлажнение. В течение 
4,5 месяцев здесь ощущается недостаток солнечного тепла. Гидро-
графическая сеть лесной зоны довольно густая, представлена Ир-
тышом и его многочисленными притоками: Тара, Ишим, Туй, Шиш, 
Уй, Большая Бича и др. Водный режим рек зависит от мощности 
снежного покрова и в меньшей степени – от выпадающих летом 
осадков. В левобережной части зоны много озер, крупнейшие из ко-
торых Артево и Утичье.

Лесостепная зона широкой полосой пересекает центральную 
часть области. Климат этой зоны менее суров, средняя темпе-
ратура января – минус 17,5–19,5 oС, июля – плюс 18,5–19,5 oС. 
Для  температурного режима характерны холодная зима, более 
теплое и продолжительное, чем в лесной зоне, лето. Вегетацион-
ный период в среднем 155–160 дней., сумма активных температур 
составляет 1900–2100 оС, радиационный баланс – 4140  МДж/м2 
в год. Количество выпадающих за год осадков равно в среднем 
350–450 мм, а  величина испаряемости влаги – около 600 мм. 
Для  зоны характерен отчетливо выраженный недостаток влаги. 
Коэффициент увлажнения всегда меньше 1 и доходит на юге зоны 
до 0,6. Летом здесь выражен засушливый период, количество 
осадков составляет меньше 25 % годовой суммы. Слабые засухи 
бывают ежегодно, в среднем в течение 16 дней, интенсивные по-
вторяются через каждые 2–5 лет.
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По рельефу лесостепная зона представляет собой пониженную 
равнину с большим количеством котловин и расположенных между 
ними разнообразных по форме и размерам возвышенностей – грив. 
Гидрографическая сеть менее развита, чем в лесной зоне. Заметное 
развитие в пределах лесостепной зоны получают временные водото-
ки, образуя разветвленную овражно-балочную сеть, особенно в доли-
не Иртыша. В межгривных понижениях находятся многочисленные 
озера, в том числе крупнейшие в области – Салтаим и Тенис, имеющие 
важное рыбохозяйственное значение. Болота характерны для север-
ных частей зоны. На юге преобладают солонцы и солоди. Несмотря 
на большие площади озер и широкое развитие гидросети, в лесостепи 
мало пресных вод. Грунтовые воды располагаются на разной глубине 
и имеют в основном повышенную минерализацию – до 3,0 г/л и выше.

Степная зона расположена в южной части области, климат 
здесь континентальный с крайне недостаточным увлажнением. Го-
довые величины теплоэнергетических ресурсов составляет более 
8000 МДж/м2 в год. Зима, как и в лесостепи, холодная, высота снеж-
ного покрова не превышает 20 см. Средняя температура января со-
ставляет минус 19 oС, абсолютный минимум достигал минус 49 oС. 
Лето умеренно жаркое, средняя температура июля – плюс 19,5  oС, 
абсолютный максимум – плюс 42 oС. Годовое количество осадков 
невелико и составляет 250–300 мм при величине максимально воз-
можного испарения 700–750 мм/год. 

По рельефу зона представляет собою равнину с общим слабым 
уклоном на северо-восток. Она имеет сложный микрорельеф, с не-
большими колебаниями высот. Рек в пределах степной зоны нет. 
Годовой слой стока составляет 10–15 мм и меньше; большая часть 
(80–90 %) стока проходит в весенний период. При общей малово-
дности в пределах зоны отмечается несколько мелких соленых озер, 
крупнейшие из которых – Эбейты (80 км2) и Ульжай (14 км2), и ред-
кие отдельные болота. Вода поступает в них за счет таяния снега 
и выпадающих атмосферных осадков.

Озера располагаются в больших плоских котловинах-блюдцах, 
зеркало воды в которых окружено узкой полоской солончаков. Грун-
товые воды находятся на небольшой глубине. Большей частью они 
имеют высокую минерализацию. Пресные воды приурочены к лин-
зам песков и супесей аллювиальных отложений.
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Река Иртыш является основной водной артерией Омской обла-
сти, которая в пределах области пересекает различные природные 
зоны. Основная часть стока Иртыша формируется в верхней части 
бассейна, расположенной в  Китае и Казахстане. В пределах Ом-
ской области находится участок среднего Иртыша длиной 1132 км. 
От границы Казахстана до Омска Иртыш, далее он принимает ряд 
крупных притоков: справа – Омь, Тару, Уй, Шиш, Туй, слева – Ошу, 
Ишим.

Иртыш – самый крупный приток Оби – берет начало на юго-
западных склонах Монгольского Алтая на высоте 3500 м на тер-
ритории Китайской Народной Республики и впадает в Обь слева 
на расстоянии 1162 км от ее устья. Общая протяженность Иртыша 
4248 км, его длина на территории Китая составляет 527 км, в пре-
делах Республики Казахстан и России – 3721 км. Общая площадь 
водосбора – 1 643 000 км2. В горной части водосбора на террито-
рии Китая формируется 8–10 км3 годового стока воды, в верховьях 
бассейна сток Иртыша колеблется в пределах 25,0–31,7 км3, сред-
ний многолетний объем в месте впадения Иртыша в Обь составляет 
82 км3 [98, 152]. 

По характеру долины, русла и ряду физико-географических при-
знаков Иртыш условно делят на три части: верхний Иртыш от ис-
тока реки из озера Зайсан  до выхода из предгорий Южного Алтая; 
средний – от г. Семипалатинска до устья Тобола; нижний – от устья 
Тобола до впадения в Обь. 

Основными притоками в верховьях Иртыша являются реки Бух-
тарма, Курчум, Нарым (ныне впадающие в Бухтарминское водо-
хранилище), Ульба, Уба и Шульба (зарегулированные Шульбин-
ским водохранилищем). В среднем течении от г. Семипалатинска 
до  г.  Омска на протяжении 1200 км Иртыш не принимает значи-
тельных притоков, первый крупный приток – р. Омь – впадает 
в него в районе г. Омска, в пределах лесостепной зоны. Ширина до-
лины Иртыша при подходе к г. Омску – 2 км. В пойме много стариц 
и озер, заболоченность составляет 50–60 % поверхности водосбо-
ра [127]. Русло среднего течения реки меандрирующее, с крутыми, 
часто петлеобразными излучинами [124], ширина его (до г. Омска) 
от 200 до  900  м. Глубины на плесах – от 3 до 6 м, на  перекатах 
не менее 1 м.
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От Омска до Тобольска Иртыш принимает ряд крупных притоков: 
справа – Омь, Тара, Уй, Шиш, Туй, слева – Оша, Тевриз, Ишим, Ва-
гай и становится более мощной рекой. Характер его долины и русла 
резко меняется. Справа долина реки ограничивается высоким яром 
в 20–40 м высотой, который то подходит к реке, то удаляется от нее 
на несколько километров. К востоку от реки расположены обширные 
лесные пространства, местами сильно заболоченные. Слева долина 
реки постепенно  повышается  и  сливается  с  равниной. Пойма реки 
широкая – до 6–8 км, характер русла реки такой же, как и выше – 
меандрирующий. Грунт ложа преимущественно песчаный, местами 
глинистый. Глубины на перекатах в межень обычно не падают ниже 
2 м, кое-где составляют 1,4–1,7 м. На плесах глубины реки до 6–15 м, 
а в отдельных ямах – до 35 м. Ширина реки от 500 до 1000 м, средняя 
скорость течения изменяется от 0,45 до 1,1 м/с [98, 152].

Река Омь, правобережный приток Иртыша, вытекает из оз. Ом-
ского, расположенного среди Васюганских болот (междуречье Оби 
и Иртыша) на территории Новосибирской области. На Омскую об-
ласть приходится низовье реки длиной 294,7 км. Долина реки шири-
ной от 3 до 8 км. Склоны ее вначале пологие, у реки – умеренно кру-
тые до обрывистых, участками облесены и распаханы, пересечены 
овражно-балочной сетью. Пойма прерывистая, шириной от 250  м 
до 3 км, затапливаемая полностью только в наиболее многоводные 
годы. Местами прослеживается низкорасположенная терраса шири-
ной 8–50 м. Русло реки умеренно извилистое, неразветвленное. Ши-
рина русла в межень 40–84 м, местами на излучинах 110–220 м. Глу-
бина воды на перекатах составляет 0,3–1,5 м, на плесах – 2,0–4,1 м. 
Скорости течения обычно не превышают 0,3–0,4 м/с, максималь-
ные – до 1,4 м/с. 

Вода Оми обладает токсическим и мутагенным эффектом для рас-
тительных объектов. Наибольшая степень токсичности и мутагенно-
сти отмечена в летний период и достигает максимума в июле. Му-
тагенную активность воды обусловливают гуминовые соединения, 
а в особенности соли железа и алюминия [2].

Река Тара берет начало из небольшого озера, расположенного 
в Васюганье Новосибирской области, и впадает в Иртыш с правого 
берега. В пределах Омской области длина реки составляет 238 км. 
Долина реки трапецеидальная, шириной 10–14,5 км. Правый склон 
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долины преимущественно облесен смешанным лесом, левый 
склон частично распахан. Пойма двусторонняя, шириной в начале 
4,8–7,5 км, к низовью она несколько суживается до 2,4–4,6 км. По-
верхность поймы слабоволнистая, лугово-кустарниковая, участками 
облесена и заболочена, с множеством небольших озер и стариц. Рус-
ло реки извилистое, шириной от 30 до 65 м. Глубина воды на пере-
катах 1,2–2 м, на плесах – 1,5–3,4 м. Дно песчаное, местами илистое. 
Скорости течения в пределах 0,5–1,1 м/с. 

По химическим показателям вода Тары обладает хорошими пи-
тьевыми качествами и пригодна для водоснабжения. Вода относится 
к гидрокарбонатному классу, богата гуминовыми веществами. 

Река Уй берет начало в Васюганских болотах Новосибирской 
области, впадает в Иртыш с правого берега. Общая длина реки – 
387 км, в том числе 315 км приходится на Омскую область. Долина 
реки трапецеидальная, шириной 5–9 км. Склоны ее пологие и уме-
ренно крутые, местами крутые, преимущественно облесены. Высота 
склонов в верховье 27–38 м, к низовью увеличивается до 42–57 м. 
Пойма двухсторонняя, в верхней части реки шириной 0,2–0,75 км, 
ниже увеличивается до 1–1,2 км, преимущественно облесена и за-
болочена, местами занята лугово-кустарниковыми участками. Рус-
ло реки извилистое, шириной в межень в верховье 12–27 м, ниже 
по течению увеличивается до 40–80 м. Глубина воды на перекатах 
1,1–1,6, на плесах – 2,0–4,0 м. Скорость течения изменяется от 0,4 
до 1,2 м/с. 

Река Оша берет начало из оз. Ачикуль, которое соединяет-
ся с оз. Тенис. Гидрографическая сеть реки очень редкая. Наибо-
лее крупные притоки с левого берега – Ик и Большой Аев. Длина 
реки  – 531 км. Пойма реки в основном односторонняя, местами 
двусторонняя, преимущественно луговая,  участками заболочена. 
Ширина поймы в верхнем течении 8–80 м, в среднем и нижнем 
течении 150–700 м. Русло реки почти на всем протяжении зарегу-
лировано временными плотинами. В маловодные годы река пере-
сыхает. Ширина реки меняется от 5–20 м до 30–70 м на подпорных 
участках и излучинах, глубина от 0,1–1,2 м до 1,5–6,5 м. Дно боль-
шей частью илистое, русло сплошь зарастает водной раститель-
ностью. Течение в межень слабое, 0,1–0,2 м/с и менее, в паводок 
увеличивается до 0,3–0,8 м/с. 
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Река Шиш берет начало на Васюганско-Абинском водораздель-
ном болоте у границы с Новосибирской областью. Длина реки – 
378 км. Долина реки трапецеидальная, шириной в  верховьях 200–
600 м, вниз по течению увеличивается до 4,2–7 км. Пойма облесена, 
местами заболочена, пересечена небольшим количеством стариц. 
Русло извилистое, зарастающее, в верхнем течении 11–16 м, в ни-
зовье до 24–55 м. Глубина воды на перекатах 1,1–1,5 м, на плесах – 
2–3 м. Дно реки песчаное, илистое, местами вязкое. Скорости тече-
ния в среднем 0,3–0,4 м/с, наибольшие – 0,84–0,92 м/с.

Притоки среднего Иртыша, являясь источниками воды для хо-
зяйственно-бытового и питьевого назначения, играют важную роль 
в жизни населения. Характерной их чертой является слабая само-
очищающая способность, что связано с различными причинами: 
небольшими дебитами, малыми скоростями течения, продолжитель-
ными разливами весной, малыми расходами в зимнюю и летнюю ме-
жени, содержанием в воде органических веществ природного про-
исхождения, неблагоприятным кислородным режимом. В результате 
этого создается неблагоприятный природный фон, а нерациональная 
хозяйственная деятельность может привести к ухудшению качества 
вод этих рек. 

Воды правобережных притоков Иртыша характеризуются высокой 
цветностью, небольшой минерализованностью, малым количеством 
хлоридов и сульфатов, наличием железа, постоянным присутствием 
солей аммиака и большим количеством трудно окисляемых органи-
ческих веществ, при сравнительно небольшой величине БПК5. Зимой 
уменьшаются цветность и окисляемость воды, количество взвешен-
ных частиц, количество растворенного в воде кислорода, увеличива-
ется степень минерализованности. Болотное происхождение право-
бережных притоков отражается и на качестве их вод. 

В настоящее время характерными загрязняющими веществами 
вод правобережных притоков Иртыша являются соединения железа, 
меди, марганца. В Оми к вышеперечисленным веществам добавля-
ются фенолы, азот нитритный, соединения алюминия, нефтепродук-
ты, что говорит об ухудшении качества вод по сравнению прошлым 
веком. 

Антропогенное воздействие на притоки среднего Иртыша очень 
высокое и заключается в вырубке лесов, застройке водоохранных 
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зон, засорении русла рек продуктами размыва и остаткам бывших 
плотин, расположении несанкционированных свалок и брошенных 
судов в водоохранной зоне, несоблюдении норм и правил водополь-
зования сельскохозяйственными предприятиями и т. п. В результате 
всего этого происходит ухудшение качества воды рек, а также изме-
нение их водного режима. 

Притоки среднего Иртыша подвержены антропогенному эвтро-
фированию и загрязнению легкоокисляемыми органическими ве-
ществами. Согласно концепции экологических модификаций [1], 
экосистемы рек Оми и Уя находятся в состоянии антропогенного 
экологического напряжения, рек Тары, Шиша и Оши – в состоянии 
экологической модуляции.

2.2. Материалы, объекты и методы исследований
В работе представлены результаты исследований фитопланктона 

различных водных объектов Омского Прииртышья с 1998 по 2018 гг. 
Всего было обследовано около 50 водных объектов региона, в том 

числе:
– река Иртыш; 
– основные притоки Иртыша – Омь, Тара, Уй, Шиш, Туй, Оша, 

Большой Аёв, Тевриз, Ишим;
– притоки второго порядка – Бызовка, Степановка, Уразай, Кип, 

Кичин;
– озера степной зоны Жарылдыколь, Байгунда, Ульжай, Эбейты, 

Обалыколь; 
– озера лесостепной зоны Салтаим, Тенис, Ик, Ачикуль, Инбе-

рень, Старица, Стеклянное, Чингалы, Батаково, Тобол-Кушлы, Дач-
ное, Пикетное, Покровское, Райнфельд, Камышлово, Амринская 
балка и ряд небольших водоемов;

– озера лесной зоны Ленево, Шайтан, Щучье, Петровское, Чер-
ное, Данилово (в административном отношении находится в Кыш-
товском районе Новосибирской области, но географически располо-
жено в бассейне р. Тары);

– городские водоемы Омска (Птичья гавань, Соленое, Моховое, 
Чередовое, безымянное озеро в парке культуры и отдыха (ПКиО) 
им. 30-летия ВЛКСМ) и Калачинска (Калач) (рис. 1).
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Рис.1. Карта-схема расположения основных мест отбора проб 
фитопланктона в водных объектах Омского Прииртышья
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Не все водные объекты исследовались систематически и в раз-
личные сезоны года. Наиболее полно исследован фитопланктон Ир-
тыша [12–14, 41, 50, 51, 56, 59, 91–94, 196, 197, 58, 63], его притока 
Оми [66, 67, 42], городских водоемов [23, 28, 31, 37, 111, 44–47, 106, 
48], некоторых озер лесостепной [29, 38, 40, 64, 115, 116] и лесной 
зон [25, 15, 16, 18–20]. В остальных объектах фитопланктон отбира-
ли нерегулярно, в основном в летнее время.

Отбор проб фитопланктона на реке Иртыш и его притоках прово-
дили с учетом пунктов химического контроля, действующих в систе-
ме Омского Центра мониторинга загрязнения окружающей среды 
и методических рекомендаций по проведению гидробиологического 
мониторинга поверхностных вод Омской области [11]. Пробы фито-
планктона реки Иртыш отбирали в трех точках поперечного сечения 
реки (у берегов и на середине) на двух створах выше и ниже г. Омска 
(1998–2001 гг., 2014–2016 гг.) и на протяжении реки в пределах Ом-
ской области (2000, 2003 гг.). Отбор проб в притоках, за исключени-
ем реки Оми, проводили в основном в их устьях. На реке Оми отбор 
проводили круглогодично в нижнем течении (в пределах Омской об-
ласти) на трех створах: два створа в г. Калачинске (выше источника 
загрязнения и ниже источника загрязнения) и один створ – в устье 
реки на территории г. Омска.

На всех исследуемых водных объектах фитопланктон отбирали и об-
рабатывали по единой методике. Пробы фитопланктона отбирали, в ос-
новном, из поверхностного слоя воды батометром или зачерпыванием, 
поскольку большинство обследованных водоемов имеют небольшую 
глубину, а на реках достаточная скорость течения обеспечивает хоро-
шую перемешиваемость воды. Объем количественных проб составлял 
0,5 л. При отборе качественных проб использовали сеть Апштейна 
или концентрирование большого объема воды. Пробы консервировали 
40 %-ным формалином до появления слабого запаха, концентрирова-
ли осадочным методом. Подсчет клеток проводили в камере Горяе-
ва в двух-четырёх повторностях на световых микроскопах Микмед-1 
и Euler Professor 770Т, фотографирование клеток осуществляли с помо-
щью цифровой камеры Levenhuk C1400 NG. Биомассу фитопланктона 
определяли стандартным счетно-объемным методом [176]. 

Для определения видов диатомовых водорослей использовали по-
стоянные препараты и снимки, полученные  на сканирующем элект
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ронном микроскопе (СЭМ) Hitachi S 3400N в Институте водных 
и экологических проблем СО РАН (г. Барнаул), а также в лаборато-
рии систематики и географии водных растений Института биологии 
внутренних вод им. И. Д. Папанина РАН (пос. Борок) на световом 
микроскопе Zeiss Axio Scope A1 с использованием дифференциально-
интерференционного контраста (DIC) Номарского и фотокамеры 
Axio Cam ERc 5s. 

Освобождение клеток диатомей от органического материала про-
водили различными способами: холодным сжиганием свежеприго-
товленной хромовой смесью или 8-часовым кипячением материала 
при температуре 150–160 °С в 30  %-ном растворе перекиси водо-
рода.

Идентификацию видов проводили с использованием отече-
ственных и зарубежных определителей, монографий, сводок и от-
дельных статей. Цианобактерии (Cyanobacteria): [89, 205–209, 
204]. Эвгленовые (Euglenophyta): [145, 154, 147, 148, 156]. Ди-
нофитовые (класс Dinophyceae): [108, 223, 114]. Криптофито-
вые (класс Cryptophyceae): [108]. Золотистые (Ochrophyta, классы 
Chrysophyceae, Eustigmatophyceae, Synurophyceae): [125, 189, 228]. 
Желтозеленые (Ochrophyta, класс Xanthophyceae): [97]. Диатомовые 
(Bacillariophyta): [100, 210–215, 218, 219, 202, 203, 221, 84, 217, 85, 
225, 88, 118, 182, 79]. Зеленые (Chlorophyta): [188, 96, 227, 199, 205, 
222, 201, 177, 229, 9, 220]. Харовые (классы Klebsormidiophyceae, 
Conjugatophyceae): [112, 113,141–143, 131, 190, 198]. 

При составлении таксономических списков (табл. 7–14) исполь-
зовали современные системы классификации, составленные с уче-
том международной базы данных Algaebase [200]. За основу системы 
цианобактерий взята система, приведенная в [206–209]. Таксономи-
ческий список диатомовых водорослей составлен по системе, пред-
ложенной в Определителе диатомовых водорослей России [118]. 
При составлении  таксономического списка зеленых водорослей 
за основу принята система, предложенная в [216].  

В таксономические списки курсивом внесено легитимное назва-
ние вида, в квадратных скобках указаны наиболее распространен-
ные синонимы. Знак «+» указывает местонахождение вида в преде-
лах Омского Прииртышья.
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ГЛАВА 3. ВИДОВОЙ СОСТАВ  
И ТАКСОНОМИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА 

ФИТОПЛАНКТОНА  
ОМСКОГО ПРИИРТЫШЬЯ 

3.1. Видовой состав, таксономическая структура  
и спектры фитопланктона

Таксономический список фитопланктона Омского Прииртышья 
включает к настоящему времени 1149 видовых и внутривидовых 
таксонов (1045 видов) из 311 родов, 112 семейств, 47 порядков, 
18 классов, 8 отделов, в том числе: Cyanobacteria – 163, Cryptophyta – 
11, Miozoa – 20, Ochrophyta – 107, Euglenophyta  – 151, Bacillario
phyta – 323, Chlorophyta – 281, Charophyta – 93 (табл. 1).

Первое место по видовому богатству в фитопланктоне 
Омского Прииртышья занимают диатомовые водоросли (Bacil
lariophyta), за  ними на лидирующие позиции выдвигаются 
Chlorophyta, Cyanobacteria и Euglenophyta. Эти особенности 
структуры фитопланктона ярко отражает таксономический 
спектр: на  уровне классов верхние позиции в этом же порядке 
занимают представители названных отделов. На уровне порядков, 
семейств и родов, кроме представителей указанных классов, 
на верхние позиции постепенно выдвигаются десмидиевые 
водоросли (пор. Desmidiales, сем. Desmidiaceae, род Cosmarium 
Corda ex  Ralfs), что отражает значительное участие болотных 
комплексов в  формировании фитопланктона водных объектов 
региона. В то же время неуклонно возрастает роль эвгленовых 
водорослей, и  на  уровне порядков они занимают вторую (пор. 
Euglenales), а на уровне семейств и родов – первую позицию (сем. 
Euglenaceae, род Trachelomonas Ehrenberg) в таксономическом 
спектре фитопланктона (табл. 2). 

Наибольшим богатством видовых и внутривидовых таксонов 
на уровне родов выделяются эвгленовые (Trachelomonas, Euglena 
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Ehrenberg, Lepocinclis Perty), десмидиевые (Cosmarium), диатомо-
вые (Nitzschia Hassall, Navicula Bory, Pinnularia Ehrenberg), зеленые 
(Desmodesmus (Chodat) An, Friedl et Hegewald, Scenedesmus Meyen) 
и золотистые (Kephyrion Pascher) водоросли.

Таблица 1
Таксономическая структура фитопланктона водных объектов 

Омского Прииртышья

Отдел Класс

Количество

по
ря

дк
ов

се
ме

йс
тв

ро
до

в

ви
до

в

В
ВТ

Cyanobacteria Cyanophyceae 7 21 52 160 163
Cryptophyta Cryptophyceae 1 2 3 11 11
Miozoa Dinophyceae 3 6 9 18 20

Ochrophyta

Xanthophyceae 2 4 11 32 32
Chrysophyceae 2 4 8 59 64
Eustigmatophyceae 1 1 1 1 1
Synurophyceae 1 2 3 10 10

Всего 6 11 23 102 107
Euglenophyta Euglenophyceae 2 3 11 107 151

Bacillariophyta

Coscinodiscaceae 4 5 11 31 31
Fragilariophyceae 2 2 15 35 38
Bacillariophyceae 9 24 54 242 254

Всего 15 31 80 308 323

Chlorophyta

Chlorophyceae 3 22 81 185 200
Ulvophyceae 2 3 3 3 3
Trebouxiophyceae 3 6 35 73 76
Nephrophyceae 1 1 1 1 1
Chlorodendrophyceae 1 1 1 1 1

Всего 10 33 121 263 281

Charophyta
Klebsormidiophyceae 1 1 1 7 7
Conjugatophyceae 2 4 11 69 86

Всего 3 5 12 76 93
Итого 47 112 311 1045 1149
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Таблица 2  
Таксономический спектр ведущих классов, порядков,  

семейств, родов фитопланктона водных объектов  
Омского Прииртышья и их ранговые места (в скобках)

Класс
Количество

Порядок
Количество

видов ВВТ видов ВВТ
Bacillariophyceae 242 (1) 254 (1) Sphaeropleales 148 (1) 163 (1)
Chlorophyceae 184 (2) 200 (2) Euglenales 107 (2) 149 (2)
Cyanophyceae 160 (3) 163 (3) Naviculales 80 (3) 84 (3–4)

Euglenophyceae 109 (4) 151 (4) Desmidiales 66 (5–6) 84 (3–4)
Conjugatophyceae  69 (6) 86 (5) Synechococcales 78 (4) 78 (5)
Trebouxiophyceae 73 (5) 76 (6) Chlorellales 66 (5–6) 69 (6)
Chrysophyceae 59 (7) 64 (7) Chromulinales 57 (7) 62 (7)
Fragilariophyceae 35 (8) 38 (8) Cymbellales 57 (8) 58 (8)
Xanthophyceae 32 (9) 32 (9) Fragilariales 33 (9) 36 (9)
Coscinodiscaceae 31 (10) 31 (10) Bacillariales 31 (10) 34 (10)

Всего 994 1095 Всего 723 817
% от общего числа 
таксонов соответ-
ствующего ранга

95,12 95,30
% от общего числа 
таксонов соответ-
ствующего ранга

69,19 71,10

Семейство
Количество

Род
Количество

видов ВВТ видов ВВТ
Euglenaceae 77 (1) 107 (1) Trachelomonas 35 (1) 59 (1)
Scenedesmaceae 71 (2) 81 (2) Cosmarium 30 (2) 39 (2)
Desmidiaceae 46 (4) 59 (3) Nitzschia 27 (4) 29 (3)
Dinobryaceae 53 (3) 58 (4) Desmodesmus 22 (6) 27 (4)
Phacaceae 30 (9) 42 (5) Navicula 26 (3) 26 (5–6)
Oocystaceae 41 (5) 41 (6) Euglena 24 (5) 26 (5–6)
Fragilariaceae 33 (7) 36 (7) Lepocinclis 15 (9) 23 (7)
Cymbellaceae 35 (6) 35 (8) Kephyrion 20 (7) 20 (8–9)
Bacillariaceae 31 (8) 34 (9) Pinnularia 17 (8) 20 (8–9)
Naviculaceae 29 (10) 29 (10) Scenedesmus 14 (10) 19 (10)

Всего 446 522 Всего 230 288
% от общего числа 
таксонов соответ-
ствующего ранга

42,68 45,43
% от общего числа 
таксонов соответ-
ствующего ранга

22,01 25,06
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По данным середины ХХ века [8] в бассейне Иртыша было заре-
гистрировано 1001 ВВТ водорослей, причем список включал сведе-
ния о водорослях оз. Зайсан, Усть-Каменогорского водохранилища, 
верхнего (ныне территория Республики Казахстан) и нижнего тече-
ния реки Иртыш (Тюменская область). Если исключить виды ука-
занных частей бассейна Иртыша, список фитопланктона Омского 
Прииртышья сократится до 872 ВВТ. 

Сравнение современных данных с фоновыми середины ХХ века 
показывает, что видовое богатство водорослей в водных объектах 
региона заметно возросло, значительные изменения произошли 
и в таксономической структуре фитопланктона (рис. 2).

Рис. 2. Таксономическая структура фитопланктона  
водных объектов Омского Прииртышья 

Возрастание видового богатства отмечено для всех отделов водо-
рослей, кроме Bacillariophyta, что объясняется, по нашему мнению, 
значительными изменениями в систематике диатомей и сведением 
в синонимы многих внутривидовых таксонов, приведенных в вы-
шеуказанном списке [8]. Так, например, для рода Asterionella Has-
sall в этом списке указывается 5 ВВТ, ныне сведенных в синонимику 
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Asterionella formosa Hassall, также сведены в синонимы Aulacoseira 
granulata (Ehrenberg) Simonsen 5 разновидностей и форм Melosira 
granulata (Ehrenberg) Ralfs.

Согласно концепции экологических модификаций В. А. Абаку-
мова, отмеченное возрастание видового богатства фитопланктона 
является одним из признаков антропогенного экологического напря-
жения, характерного для водных экосистем, подвергающихся зна-
чительному антропогенному прессу. Антропогенное экологическое 
напряжение (возбуждение) выражается, прежде всего, в увеличении 
разнообразия биоценозов, в частности в увеличении общего количе-
ства видов [1]. 

Наилучшими показателями происходящих в водных экосисте-
мах процессов (или модификаций) являются изменения в структу-
ре слагающих их биоценозов. Для фитопланктона водных объектов 
Омского Прииртышья по сравнению с серединой ХХ века отмечено 
существенное возрастание участия фитофлагеллят в формировании 
его биоразнообразия. Наиболее значительно увеличилось видовое 
богатство водорослей из отделов Cryptophyta, Miozoa (класс Dino-
phyceae), Ochrophyta и Euglenophyta. Как известно, увеличение ви-
дового богатства фитофлагеллят связано с усилением загрязнения 
водных объектов легко окисляемыми органическими веществами 
и возрастанием уровня антропогенного эвтрофирования. Отмечен-
ное увеличение видового богатства Chlorophyta (с 207 до 281 ВВТ) 
также связано с возрастанием уровня эвтрофирования [197].

Таким образом, усиление антропогенной нагрузки на водные 
объекты Омского Прииртышья, связанное с интенсификацией сель-
ского хозяйства, распашкой целинных земель в середине ХХ века, 
возведением каскада высоконапорных плотин ГЭС в верхнем тече-
нии Иртыша, развитием промышленности в его бассейне, привело 
к значительным изменениям фитопланктона, выразившимся, в пер-
вую очередь, в возрастании его видового богатства и изменении так-
сономической структуры. 

По видовому богатству фитопланктона различные водные объек-
ты региона четко обособляются на 3 группы: реки, озера и городские 
водоемы. Наибольшее видовое богатство фитопланктона характер-
но для городских водоемов, за ними следуют Иртыш и его прито-
ки, уровень видового богатства фитопланктона в которых одинаков. 
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В озерах региона, расположенных в различных физико-географиче-
ских зонах, от лесной до степной, видовое богатство фитопланктона 
существенно ниже и убывает с севера на юг  (табл. 3).

Таблица 3
Видовое богатство (количество ВВТ) фитопланктона  

водных объектов Омского Прииртышья

Отдел Класс
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Cyanobacteria Cyanophyceae 58 82 48 61 19 105
Cryptophyta Cryptophyceae 5 6 2 2 2 10
Miozoa Dinophyceae 9 4 10 5 1 16

Ochrophyta

Xanthophyceae 12 22 9 5 2 9
Chrysophyceae 34 24 23 16 3 33
Eustigmatophyceae 0 0 0 0 0 1
Synurophyceae 0 6 0 1 2 7

Всего 46 52 32 22 7 50
Euglenophyta Euglenophyceae 59 88 24 33 6 97

Bacillariophyta

Coscinodiscaceae 23 8 8 6 2 18
Fragilariophyceae 24 17 11 11 3 22
Bacillariophyceae 124 99 42 29 8 126

Всего 171 124 61 46 13 166

Chlorophyta

Chlorophyceae 124 118 115 94 69 135
Ulvophyceae 2 2 1 1 1 2
Trebouxiophyceae 59 47 45 48 33 55
Nephrophyceae 0 0 0 0 0 1
Chlorodendrophyceae 0 0 0 0 0 1

Всего 185 167 161 143 102 194

Charophyta
Klebsormidiophyceae 7 4 5 4 1 7
Conjugatophyceae 35 34 42 9 3 25

Всего 42 38 47 13 4 32
Итого 575 561 385 325 154 670
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Таксономические спектры фитопланктона рек, озер и город-
ских водоемов региона также значительно отличаются друг 
от друга. 

В реках состав ведущих классов и порядков фитопланктона 
практически совпадает с таковым всех водных объектов региона, 
причем на уровне классов первые две позиции занимают Bacillario
phyceae и Chlorophyceae, а далее меняются местами эвглениды 
и цианобактерии (классы Euglenophyceae и Cyanophyceae соответ-
ственно), незначительно отличаясь друг от друга видовым богат-
ством (табл. 4). 

Таблица 4
Таксономический спектр ведущих классов, порядков,  

семейств, родов фитопланктона рек Омского Прииртышья  
и их ранговые места (в скобках)

Класс
Количество

Порядок
Количество

видов ВВТ видов ВВТ
Bacillariophyceae 185 (1) 192 (1) Sphaeropleales 124 (1) 137 (1)
Chlorophyceae 143 (2) 156 (2) Euglenales 74 (2) 105 (2)
Euglenophyceae 74 (4) 105 (3) Naviculales 61 (3) 63 (3)
Cyanophyceae 99 (3) 101 (4) Chlorellales 59 (4) 62 (4)
Trebouxiophyceae 66 (5) 69 (5) Synechococcales 56 (5) 56 (5)
Conjugatophyceae  42 (6) 51 (6) Desmidiales 40 (7) 49 (6)
Chrysophyceae 41 (7) 45 (7) Cymbellales 44 (6) 44 (7)
Fragilariophyceae 28 (8) 29 (8) Chromulinales 39 (8) 43 (8)
Xanthophyceae 27 (9) 27 (9) Fragilariales 27 (9) 28 (9)
Coscinodiscaceae 24 (10) 24 (10) Bacillariales 22 (10) 24 (10)

Всего 728 798 Всего 545 610
% от общего числа 
таксонов соответ-
ствующего ранга

95,66 96,14
% от общего числа 
таксонов соответ-
ствующего ранга

71,62 73,49

Семейство
Количество

Род
Количество

видов ВВТ видов ВВТ
Euglenaceae 54 (2) 79 (1) Trachelomonas 26 (1) 47 (1)
Scenedesmaceae 59 (1) 68 (2) Closterium 18 (3–4) 23 (2)
Dinobryaceae 39 (3) 43 (3) Desmodesmus 17 (5) 21 (3)
Oocystaceae 36 (4) 36 (4) Navicula 20 (2) 20 (4)



35

Окончание табл. 4

Семейство
Количество

Род
Количество

видов ВВТ видов ВВТ
Fragilariaceae 27 (5) 28 (5) Nitzschia 18 (3–4) 19 (5)
Phacaceae 20 (10) 26 (6) Euglena 16 (6–7)                                  18 (6–7)
Selenastraceae 25 (6) 25 (7–9) Scenedesmus 13 (8) 18 (6–7)
Chlorellaceae 22 (7–8) 25 (7–9) Kephyrion 16 (6–7) 16 (8)
Desmidiaceae 21 (9) 25 (7–9) Pinnularia 12 (9) 14 (9)
Bacillariaceae 22 (7–8) 24 (10) Cosmarium 10 (10) 13 (10)

Всего 325 379 Всего 166 209
% от общего числа 
таксонов соответ-
ствующего ранга

42,71 45,66
% от общего числа 
таксонов соответ-
ствующего ранга

21,81 25,18

На уровне порядков в фитопланктоне рек первые три позиции за-
нимают те же порядки, что и в водных объектах региона в целом – 
зеленые (пор. Sphaeropleales), эвгленовые (пор. Euglenales) и диато-
мовые (пор. Naviculales) водоросли. 

Заметные отличия в таксономическом спектре фитопланкто-
на рек начинаются только на уровне ведущих семейств и родов. 
На уровне семейств в фитопланктоне рек усиливается позиция от-
дела Chlorophyta (в число ведущих семейств вошли Selenastraceae 
и Chlorellaceae) и снижается позиция диатомовых водорослей (вы-
пало из спектра семейство Cymbellaceae). На уровне родов изме-
нения более значительны – в фитопланктоне рек из числа ведущих 
выпал род Lepocinclis, а вошел род Closterium Nitzsch ex Ralfs, при-
чем, сразу на 2 позицию. В то же время род Cosmarium, занимав-
ший вторую позицию в спектре водных объектов региона, в реках 
опустился на последнюю десятую позицию. Позиция эвгленовых 
водорослей на уровне порядков, семейств и родов осталась неиз-
менной. 

Полученные факты свидетельствуют о том, что, несмотря на бо-
лее низкий уровень видового богатства фитопланктона в реках 
(826  ВВТ) по сравнению со всеми исследованными водными объ-
ектами региона (1149 ВВТ), основные закономерности таксоно-
мического спектра фитопланктона рек соответствуют таковым 
фитопланктона Омского Прииртышья в целом.
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Уровень видового богатства фитопланктона рек Омского 
Прииртышья, включая Иртыш, значительно ниже (более чем 
в два раза), чем в других крупных реках Восточной и Западной 
Сибири [83]. Этот факт легко объясним, так как площадь бассей-
на среднего течения Иртыша по отношению ко всему иртышско-
му бассейну в  целом относительно невелика, а видовое богат-
ство фитопланктона рек существенно зависит от протяженности 
и площади их бассейнов [83]. В связи с этим, более показательно 
сравнение таксономической структуры фитопланктона различ-
ных рек Сибири. 

Таксономическая структура фитопланктона рек Омского При-
иртышья  обладает как сходством, так и различиями по сравнению 
с другими крупными реками Восточной и Западной Сибири. Так, 
в  большинстве крупных рек Якутии первые три ранговые места 
в фитопланктоне, так же, как и в реках Омского Прииртышья, за-
нимают диатомовые, зеленые водоросли и цианобактерии (си-
незеленые водоросли в понимании автора) [83]. Преобладание 
диатомовых и зеленых водорослей в таксономической структуре 
фитопланктона характерно также для Оби [132, 135], Енисея [117, 
150, 10] и нижнего течения Иртыша [187, 133, 134]. Главным от-
личием в таксономической структуре фитопланктона рек Омского 
Прииртышья от других рек Сибири являются высокие ранговые по-
зиции эвгленовых водорослей на всех уровнях – от класса (3 место) 
до рода (1 место).

Городские водоемы в Омском Прииртышье отличаются разно-
образием морфометрических и гидрохимических условий среды. 
Одни из  них имеют природное происхождение (Соленое, Мо-
ховое, Чередовое), другие (Калач, Птичья гавань, водоем парка 
30-летия ВЛКСМ) значительно изменены человеком. Величина 
минерализации воды изменяется от пресной до соленой. Все го-
родские водоемы находятся под сильнейшим антропогенным воз-
действием, замусориваются во время рекреации и загрязняются 
стоками с прилегающей городской территории. В сложившихся 
разнообразных условиях среды фитопланктон городских водо-
емов характеризуется высоким видовым богатством и отличиями 
таксономического спектра по сравнению с реками и озерами ре-
гиона (табл. 5).
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Таблица 5
Таксономический спектр ведущих классов, порядков,  
семейств, родов фитопланктона городских водоемов  

Омского Прииртышья и их ранговые места (в скобках)

Класс
Количество

Порядок
Количество 

видов ВВТ видов ВВТ
Chlorophyceae 127 (1) 135 (1) Sphaeropleales 106 (1) 114 (1)
Bacillariophyceae 121 (2) 126 (2) Euglenales 73 (2) 95 (2)
Cyanophyceae 105 (3) 105 (3) Synechococcales 50 (3) 50 (3)
Euglenophyceae  75 (4) 97 (4) Chlorellales 47 (4) 49 (4)
Trebouxiophyceae 52 (5) 55 (5) Naviculales 38 (5) 39 (5)
Chrysophyceae 32 (6) 33 (6) Chromulinales 32 (6) 33 (6)
Conjugatophyceae 22 (8) 25 (7) Cymbellales 26 (7) 27 (7)
Fragilariophyceae 20 (9) 22 (8) Desmidiales 20 (8–9) 23 (8)
Coscinodiscaceae 18 (7) 18 (9) Fragilariales 19 (10) 21 (9)
Dinophyceae 14 (10) 16 (10) Chroococcales 20 (8–9) 20 (10)

Всего 586 632 Всего 431 471
% от общего числа 
таксонов соответ-
ствующего ранга

93,91 94,33
% от общего числа 
таксонов соответ-
ствующего ранга

69,07 70,30

Семейство
Количество

Род
Количество

видов ВВТ видов ВВТ
Euglenaceae 52 (1–2) 68 (1) Trachelomonas 21 (1) 33 (1)
Scenedesmaceae 52 (1–2) 58 (2) Desmodesmus 19 (2) 24 (2)
Oocystaceae 31 (3) 31 (3) Euglena 18 (3) 20 (3)
Dinobryaceae 28 (4) 29 (4) Nitzschia 16 (4–5) 18 (4)
Phacaceae 21 (6) 27 (5) Scenedesmus 16 (5–6) 17 (5)
Selenastraceae 22 (5) 22 (6–7) Navicula 15 (2–3) 15 (6–7)
Fragilariaceae 20 (7–8) 22 (6–7) Lepocinclis 10 (9) 15 (6–7)
Naviculaceae 20 (7–8) 20 (8) Cosmarium 12 (7–8) 13 (8)
Bacillariaceae 17 (9) 19 (9) Kephyrion 12 (7–8) 12 (9)
Chlorellaceae 14 (11) 17 (10) Phacus 9 (10–11) 11 (10)

Всего 277 313 Всего 148 178
% от общего числа 
таксонов соответ-
ствующего ранга

44,39 46,72
% от общего числа 
таксонов соответ-
ствующего ранга

23,72 25,57
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Если в реках на уровне классов первую позицию занимают диа-
томовые водоросли (класс Bacillariophyceae), то в городских водо-
емах  – зеленые (класс Chlorophyceae). Возросла в фитопланкто-
не городских водоемов и роль цианобактерий, особенно заметно 
на уровне порядков, где цианобактерии вышли уже на третью по-
зицию, опередив диатомовые водоросли.  

На уровне родов в таксономический спектр фитопланктона город-
ских водоемов вошли 4 рода эвгленовых водорослей – Trachelomonas, 
Euglena, Lepocinclis и Phacus Dujardin, тогда как в реках и озерах – 
только по два рода эвгленид. 

В совокупности эвгленовые водоросли на уровне ведущих се-
мейств в фитопланктоне городских водоемов формируют почти 
треть видового богатства (95 ВВТ или 30,35 %), а на уровне веду-
щих родов их доля приближается к половине (79 ВВТ или 44,38 %). 
Указанные факты ярко свидетельствуют о повышенном загрязнении 
городских водоемов органическими веществами.

Таксономический спектр фитопланктона озер Омского Приирты-
шья также имеет свои специфические особенности по сравнению 
с таковым рек и городских водоемов. На уровне классов первые 
три позиции в озерах занимают зеленые водоросли и цианобакте-
рии. Заметно повысилась роль десмидиевых водорослей (класс 
Conjugatophyceae), которые вытеснили диатомей уже на уровне 
порядков. На уровне семейств десмидиевые водоросли выходят 
на вторую позицию, а на уровне родов занимают уже первое место 
в спектре (род Cosmarium). Значение диатомей, напротив, неуклонно 
снижается, и на уровне семейств эти водоросли, занимающие лиди-
рующие позиции в таксономическом спектре рек и городских водо-
емов, выпадают из спектра фитопланктона озер (табл. 6).

Таблица 6
Таксономический спектр ведущих классов, порядков,  

семейств, родов фитопланктона озер Омского Прииртышья  
и их ранговые места (в скобках)

Класс
Количество

Порядок
Количество

видов ВВТ видов ВВТ
Chlorophyceae 129 (1) 139 (1) Sphaeropleales 115 (1) 125 (1)
Cyanophyceae 75 (2) 75 (2) Chlorellales 49 (2) 50 (2)
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Окончание табл. 6

Класс
Количество

Порядок
Количество

видов ВВТ видов ВВТ
Trebouxiophyceae 56 (3) 57 (3) Synechococcales 43 (3) 43 (3–5)
Bacillariophyceae 45 (4) 45 (4) Desmidiales 35 (4) 43 (3–5)
Conjugatophyceae 36 (5) 44 (5) Euglenales 34 (5) 43 (3–5)
Euglenophyceae 34 (6) 43 (6) Chroococcales 18 (6) 18 (6)
Chrysophyceae 28 (7) 31 (7) Cymbellales 14 (7) 14 (7)
Fragilariophyceae 12 (8) 13 (8) Chlamidomonadales 13 (8) 13 (8)
Dinophyceae 11 (9) 11 (9) Fragilariales 11 (9–10) 12 (9)
Coscinodiscaceae 10 (10) 10 (10) Naviculales 11 (9–10) 11(10)

Всего 436 468 Всего 343 372
% от общего числа 
таксонов соответ-
ствующего ранга

95,40 95,71 
% от общего числа 
таксонов соответ-
ствующего ранга

75,05 76,07

Семейство
Количество

Род
Количество

видов ВВТ видов ВВТ
Scenedesmaceae 55 (1) 62 (1) Cosmarium 20 (1) 25 (1)
Desmidiaceae 28 (3) 35 (2) Desmodesmus 18 (2) 22 (2)
Dinobryaceae 27 (4) 30 (3–4) Trachelomonas 11(3–5) 17 (3)
Euglenaceae 23 (5) 30 (3–4) Scenedesmus 11(3–5) 14 (4)
Oocystaceae 29 (2) 29 (5) Dinobryon 9 (6) 12 (5)
Selenastraceae 21 (6) 21 (6) Kephyrion 11 (3–5) 11 (6)
Chlorellaceae 19 (7) 20 (7) Phacus 7 (7–9) 8 (7)
Hydrodictyaceae 12 (9–10) 15 (8) Chroococcus 7 (7–9) 7 (8–10)
Merismopediaceae 14 (8) 14 (9) Oocystis 7 (7–9) 7 (8–10)
Phacaceae 12 (9–10) 13 (10) Closterium 6 (10) 7 (8–10)

Всего 240 269 Всего 107 130
% от общего числа 
таксонов соответ-
ствующего ранга

52,52 55,01
% от общего числа 
таксонов соответ-
ствующего ранга

23,41 26,58

Таксономический спектр фитопланктона озер на уровне семейств 
весьма разнообразен, его формируют зеленые, десмидиевые, золоти-
стые, эвгленовые водоросли и цианобактерии. Основную долю ви-
дового богатства на этом уровне создают зеленые водоросли (54,6 % 
от общего количества ВВТ на уровне ведущих семейств), другие 
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отделы значительно уступают представителям Chlorophyta по этому 
показателю.

Фитопланктон озер региона на уровне ведущих родов также раз-
нообразен, его слагают представители  пяти отделов – Chlorophyta, 
Chrysophyta, Charophyta, Euglenophyta и Cyanobacteria. Наибольшее 
богатство видовых и внутривидовых таксонов на уровне родов ха-
рактерно для зеленых (43 ВВТ), золотистых (33 ВВТ), десмидиевых 
(32 ВВТ), эвгленовых (25 ВВТ) водорослей. 

Таким образом, видовое богатство, структура и таксономические 
спектры фитопланктона рек, озер и городских водоемов Омского 
Прииртышья существенно отличаются друг от друга. В реках фито-
планктон имеет преимущественно хлорофитно-диатомовый харак-
тер, в озерах – хлорофитный. Наиболее сложным таксономическим 
спектром отличается фитопланктон городских водоемов, где  ли-
дирующие позиции занимают представители трех отделов – Chlo-
rophyta, Bacillariophyta и Cyanobacteria, при значительном участии 
Euglenophyta.

3.2. Таксономические списки  
цианобактерий и водорослей 

В исследованиях фитопланктона крупных регионов большое 
значение имеет создание как можно более полного таксономиче-
ского списка видов, отражающего существующее биоразнообразие. 
Как известно, в создании обилия фитопланктона различных водных 
объектов главную роль играют доминирующие виды, а его биоразно-
образие в основном зависит от присутствия так называемых редких 
видов, встречающихся единично. Часто биоразнообразие оценивают 
по такому показателю как видовое богатство, то есть абсолютному 
или относительному числу видовых и внутривидовых таксонов в об-
следованном объекте или регионе. Оценить видовое богатство фито-
планктона, слагаемого представителями различных отделов, крайне 
сложно, этот процесс требует длительных систематических исследо-
ваний, а по отношению к какому-либо региону – изучения большого 
числа водных объектов. Кроме того, составление таксономических 
списков затрудняется постоянно идущей сукцессией водных био-
ценозов, имеющей тенденцию к ускорению в случае повышенного 
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антропогенного воздействия, а также изменениями в систематике 
водорослей, особенно значительными в последнее время. 

Предлагаемые в работе списки основаны на данных, полученных 
авторами при исследовании фитопланктона различных водных объ-
ектов Омского Прииртышья с 1998 по 2018 гг. В списки не включены 
сведения, приведенные группой альгологов, работавших в середине 
прошлого века под руководством А. П. Скабичевского [8], так как сук-
цессия фитопланктона, ускоряющаяся при интенсивном антропо-
генном воздействии, которому подвержено большинство водных 
объектов бассейна Иртыша, привела к исчезновению многих видов, 
особенно обитателей чистых вод [12], и появлению новых [59]. Со-
ставление списков вызвало определенные трудности в связи с отсут-
ствием в настоящее время общепринятой классификации водорослей, 
на что указывают и авторы подобных работ [129, 126, 130, 182].

Применить, а, главное, совместить, все имеющиеся теоретические 
разработки в области систематики водорослей для их практического 
использования при составлении таксономических списков нам пред-
ставляется невозможным. Пойти путем составления таких списков 
в  алфавитном порядке, хотя и удобном для нахождения отдельных 
таксонов [126, 130], авторам помешали прочно усвоенные в свое вре-
мя понятия о филогенетических отношениях в мире водорослей. 

В целом, мы приняли современные номенклатурные преоб-
разования, представленные на мировом альгологическом сайте 
Algaebase [200], но расположение в списке крупных таксонов (отде-
лов и классов) соответствует наиболее распространенным современ-
ным представлениям о филогении и систематике водорослей. В та-
ком же порядке эти отделы представлены в таблицах монографии. 
Для удобства работы со списками каждый отдел представлен в виде 
самостоятельной таблицы, расположение порядков и семейств соот-
ветствует принятым системам водорослей (см. раздел 2.2), названия 
родов и видов приведены по алфавиту. 

Цианобактерии (отдел Cyanobacteria/Cyanoprokaryota) в фи-
топланктоне Омского Прииртышья по видовому богатству зани-
мают третье место после диатомовых (Bacillariophyta) и зеленых 
(Chlorophyta) водорослей. Всего идентифицировано 160 видов 
(163  ВВТ) цианобактерий из 7 порядков, 21 семейства, 52 родов 
класса Cyanophyceae (табл. 7). 
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Наибольшее видовое богатство цианобактерий наблюдается в город-
ских водоемах (105 ВВТ), наименьшее – в озерах степной зоны (19 ВВТ). 

В планктоне рек и озер региона цианобактерии по обилию часто 
занимают лидирующие позиции, особенно в летне-осенний период. 
Так, в планктоне Иртыша летом общая численность фитопланктона 
колебалась в пределах 4,04–20,92 млн кл./л, а доля цианобактерий 
составляла 43–45 %. 

Максимальное видовое богатство присуще родам Dolichosper
mum (Ralfs ex Bornet et Flahault) Wacklin, Hoffmann et Komárek 
(12 ВВТ) и Aphanocapsa Nägeli (12 ВВТ).  

Максимальная частота доминирования характерна для Apha
nocapsa inсerta, затем c большим отрывом следуют Chroococcus 
minimus, Planktolyngbya limnetica, Romeria gracilis и Coelosphaerium 
minutissimum (авторы видов приведены в таблицах 7–14).

В притоках Иртыша роль цианобактерий в составе и обилии фи-
топланктона также весьма значительна, их видовое богатство здесь 
больше, чем в Иртыше, и существенно превышает показатели се-
редины ХХ века. По обилию цианобактерий, особенно в наиболее 
благоприятный для их вегетации летне-осенний период, выделяются 
реки Омь, Оша, Ишим. Например, в 2008–2010 гг. в среднем за осен-
ний сезон общая численность фитопланктона реки Оми составила 
19,47 млн кл./л, её наибольшую долю (64,22 %) формировали циа-
нобактерии. Максимум численности осеннего фитопланктона в Оми 
наблюдался в 2008 г., когда на всех створах нижнего течения реки 
преобладали цианобактерии, численность доминанта Aphanocapsa 
inсerta колебалась в пределах 19,0–72,10 млн кл./л [67].

Более высокое, по сравнению с Иртышом, видовое богатство 
и  обилие цианобактерий в его притоках (82 ВВТ против 58 ВВТ 
в  Иртыше) обусловлено причинами как природного, так и антро-
погенного характера. Многие притоки на большом протяжении 
зарегулированы различными гидротехническими сооружениями, 
уменьшающими скорость течения. Объем водного потока в них су-
щественно меньше, чем в Иртыше, а со стоками с сельхозугодий по-
ступают избыточные количества биогенных веществ, в т. ч. продук-
тов эрозии почвы, которая широко распространена в регионе [151].

Высоким обилием цианобактерий отличаются озера лесостепной 
зоны. Например, в озерной системе Салтаим-Тенис, доминирующий 
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комплекс фитопланктона слагают четыре вида цианобактерий: 
Lyngbya saltaimica, Aphanocapsa holsatica, Chroococcus minimus, 
Romeria sp. Ведущим компонентом является нитчатая цианобакте-
рия Lyngbya saltaimica, впервые описанная А. П. Скабичевским [164] 
и нигде более не встречающаяся в водоемах Омского Прииртышья. 

В гипертрофном озере Соленом, расположенном на террито-
рии г.  Омска, найден редкий для Сибири вид Arthrospira fusiformis, 
в  летне-осенний период вызывающий здесь «цветение» воды. Био-
масса фитопланктона в озере при «цветении» артроспиры в разные 
годы колеблется в пределах 93,12–217,30 г/м3, причем 98,80–99,96 % 
составляет артроспира. Фитомасса цианобактерии обладает ценными 
кормовыми свойствами, массовая доля протеинов в сырой фитомассе 
составляет 33–46 %, жиров – около 1 %. По содержанию токсикан-
тов и иных веществ фитомасса артроспиры полностью соответству-
ет установленным нормативам для кормления сельскохозяйственных 
животных [36]. Запасы сырой биомассы артроспиры в озере имеют 
промышленное значение, что делает возможным его использование 
в качестве источника ценного биологического сырья [37]. 

В озерах лесной зоны, активно используемых в рекреации, летом 
также отмечается интенсивная вегетация цианобактерий. В оз. Шай-
тан отмечено «цветение» воды, вызываемое Aphanocapsa inсerta, 
Planktolyngbya limnetica, Romeria gracilis, Dolichospermum sp. Летом 
2009 г. при общей численности фитопланктона в озере 46,12 млн кл./л, 
относительная доля цианобактерий составляла 85,40 %. В оз. Щу-
чьем обилие фитопланктона достигало 3,46 млн кл./л, при этом циа-
нобактерии создавали 78,61 % общей численности и около половины 
общей биомассы. Доминирующие виды были представлены нитча-
тыми (Planktolyngbya limnetica, Dolichospermum sp.), колониальны-
ми (Snowella lacustris) и мелкоклеточными видами (Chroococcus sp.). 
Интенсивное развитие в этом озере Aphanizomenon flos-aquae, вы-
званное, вероятно, природными причинами, отмечалось еще в сере-
дине ХХ века [166].

По сравнению с серединой ХХ века наиболее значительно воз-
росло видовое богатство цианобактерий в Иртыше и его притоках. 
Численность цианобактерий в реках резко увеличилась, по этому по-
казателю они прочно вошли в доминирующий комплекс фитопланк
тона, чего ранее никогда не наблюдалось. Наибольшей частотой 
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доминирования в планктоне рек отличаются Aphanocapsa inсerta и 
Chroococcus minimus. 

Криптофитовые водоросли (отдел Cryptophyta) в водных объек-
тах Омского Прииртышья отличаются самым низким уровнем видо-
вого богатства по сравнению с другими отделами водорослей. Воз-
можно, это связано с трудностями идентификации этих водорослей, 
в связи с чем многие из них были отнесены к группе «неопределен-
ные жгутиковые». Из этого отдела идентифицировано 11 видов, от-
носящихся к 1 порядку, 2 семействам, 3 родам класса Cryptophyceae 
(табл. 8).

Наибольшее видовое богатство криптомонад отмечено в го-
родских водоемах (10 видов), наименьшее – в озерах (2 вида). Са-
мый распространенный вид этого отдела – Komma caudatа, найден 
в большинстве исследованных водных объектов. 

Высокой численности в планктоне рек и озер региона криптомо-
нады не достигают. В самом Иртыше они встречаются довольно ред-
ко, в устьях притоков их численность заметно выше. Особенно ха-
рактерны криптомонады для летнего фитопланктона левобережных 
притоков Иртыша, в небольшом количестве встречаются и в право-
бережных притоках – реках Тара и Уй.

Динофитовые водоросли (отдел Miozoa) представлены 18 вида-
ми (20 ВВТ), относящимися к 3 порядкам, 6 семействам, 9 родам 
класса Dinophyceae (табл. 9). 

Трудность идентификации водорослей этого класса заставляет 
предположить, что их видовое богатство в водных объектах регио-
на существенно выше. Разнообразие динофицей в водных объектах 
региона по сравнению с серединой ХХ века заметно увеличилось, 
что связано с возрастанием уровня загрязнения вод органическими 
веществами, к усвоению которых способны эти водоросли, как и 
другие фитофлагелляты. 

Желтозеленые водоросли (Отдел Ochrophyta, класс Xanthophy
ceae) в водных объектах Омского Прииртышья представлены 32 ви-
дами (32 ВВТ), относящимися к 11 родам, 4 семействам, 2 порядкам 
(табл. 10).

Видовое богатство желтозеленых водорослей в водных объектах 
региона в целом низкое, наибольшее число видов найдено в прито-
ках Иртыша.
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Встречаются эти водоросли редко и единично, не достигая за-
метной численности. Большинство их (28 видов или 87,5 %) най-
дено в 1–3 из обследованных водных объектов и относится к кате-
гории редких видов. Наибольшим видовым богатством отличаются 
роды Goniochloris Geitler (9 видов) и Tribonema Derbès et Solier 
(9 видов). 

Золотистые водоросли по современным систематическим 
представлениям относятся к отделу Ochrophyta, в водных объек-
тах региона найдены представители 3 классов – Chrysophyceae, 
Eustigmatophyceae, Synurophyceae. Всего идентифицировано 70 ви-
дов (75 ВВТ) золотистых водорослей, относящихся к 4 порядкам, 
7 семействам, 12 родам (см. табл. 10). 

Встречаемость и обилие золотистых водорослей в разнотипных 
водных объектах региона варьируют, их наибольшее видовое богат-
ство отмечено в городских водоемах (41 ВВТ), затем следуют Ир-
тыш (34 ВВТ) и его притоки (30 ВВТ). Трофический статус Иртыша 
и городских водоемов соответствует эвтрофному уровню, большин-
ство притоков имеют статус мезотрофных рек, но подвержены эв-
трофированию. Правобережные притоки Иртыша (Омь, Тара, Уй, 
Шиш) имеющие болотное происхождение и высокую цветность 
воды, также отличаются повышенным разнообразием золотистых 
водорослей. 

Наибольшим видовым богатством среди золотистых водорослей 
отличаются роды Kephyrion Pascher (20 ВВТ), Dinobryon Ehrenberg 
(18 ВВТ) и Pseudokephyrion Pasher (12 ВВТ). Самым распростра-
ненным и достигающим высокого обилия видом является Kephyrion 
rubri-claustri. В ряде объектов его численность незначительна и ко-
леблется в пределах 10–50 тыс. кл./л, а в других достигает 140–
780 тыс. кл./л. Максимальное обилие этого вида обычно отмечается 
весной или осенью, но в некоторых объектах – в июле. В водоемах 
г. Омска ранней весной и осенью 2009 г. численность не идентифи-
цированных мелких видов рода Kephyrion колебалась в широких 
пределах – от 80 тыс. до 1 млн кл./л. 

Из рода Chrysococcus Klebs наибольшее распространение 
и  обилие имеет Chrysococcus biporus. Его численность колеблется 
от 10 тыс. до 5 млн кл./л, максимальное обилие в реке Омь и водо-
емах Омска наблюдается ранней весной или перед ледоставом. 
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В середине ХХ века видовое богатство золотистых водорослей 
Омского Прииртышья было низким – 12 ВВТ [8]. Степень их разви-
тия была незначительная, все они встречались единично или в малых 
количествах с низкой частотой встречаемости. Произошедшие зна-
чительные изменения в составе, обилии и распространении золоти-
стых водорослей, способных, как и другие фитофлагелляты, к усво
ению органических веществ, в бассейне среднего течения Иртыша 
связаны с эвтрофированием и загрязнением водных объектов легко 
окисляющимися органическими веществами. Уровень загрязнения 
Иртыша, его притоков и других водных объектов Омского Приир-
тышья органическими веществами довольно высокий, вода боль-
шинства исследованных рек и озер относится к β-мезосапробной 
зоне [12]. 

Эвгленовые водоросли (отдел Euglenophyta) занимают чет-
вертое место по видовому богатству среди других отделов, лишь 
немного уступая цианобактериям, но отличаясь от них гораздо 
большим разнообразием внутривидовых таксонов. Всего иденти-
фицировано 107 видов (151 ВВТ) эвгленовых водорослей из 2 по-
рядков, 3 семейств, 11 родов класса Euglenophyceae (табл. 11).

В таксономическом спектре фитопланктона Омского Приир-
тышья эвгленовые водоросли занимают лидирующие позиции 
на уровне порядков (2 место), семейств (1 и 5 места) и родов 
(1, 6, 7 места), что, несомненно, отражает их неуклонно возрас-
тающую роль в формировании фитопланктона водных объектов 
региона.

Наибольшим видовым богатством эвгленид отличаются город-
ские водоемы и притоки Иртыша, особенно правобережные, про-
текающие по заболоченной местности Западной Сибири и в силу 
этого имеющие специфический состав фитопланктона [146, 156, 
157].

Максимальным числом видовых и внутривидовых таксонов 
представлен род Trachelomonas (59 ВВТ), имеющий большое 
значение в альгофлоре водоемов Западной Сибири [154]. Наи-
большую численность в планктоне формирует Trachelomonas 
volvocina, найденный во всех обследованных водных объектах 
региона. 
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Значительное возрастание видового богатства и обилия эвглено-
вых водорослей в фитопланктоне Омского Прииртышья по сравнению 
с серединой ХХ века свидетельствует об усиливающемся эвтрофиро-
вании и загрязнении водных объектов региона легко окисляющимися 
органическими веществами. Как отмечает Т. А. Сафонова [157], рас-
пространение эвгленид в большей степени связано с повышенным 
антропогенным эвтрофированием рек и озер, чем с природно-клима-
тическими факторами. Интенсивная вегетация эвгленид в притоках 
Иртыша, особо чувствительным, как многие малые реки, к различным 
загрязнениям и имеющим относительно низкую способность к само-
очищению, определяется склонностью этих водорослей к обитанию 
в эвтрофированных водоемах и водотоках [158, 186].

Диатомовые водоросли (отдел Bacillariophyta) занимают в фи-
топланктоне Омского Прииртышья первое место по видовому бо-
гатству и имеют первостепенное значение в формировании его чис-
ленности и биомассы в реках региона, особенно весной и осенью. 
Всего идентифицировано 308 видов (323 ВВТ) диатомей из 3 клас-
сов, 15 порядков, 31 семейства, 80 родов (табл. 12). 

Важную роль в диатомовом планктоне играют представители класса 
Coscinodiscaceae. В результате ревизии их видового состава по фотогра-
фиям, полученным на электронном и световом микроскопах, в список 
центрических диатомей вошел 31 вид из 11 родов, 5 семейств, 4 поряд-
ков. Также выявлено 14 новых для региона видов центрических диато-
мей [21, 86, 87]. Как известно, именно центрические диатомеи наиболее 
чувствительны к изменению состояния водных экосистем, в особенно-
сти эвтрофирования рек и водохранилищ умеренных широт [138–140].  

Высокое разнообразие и обилие центрических диатомей свидетель-
ствует о нарастающем эвтрофировании рек Омского Прииртышья. 

Наибольшее число видов центрических диатомовых водорослей (23) 
обнаружено в планктоне Иртыша. Максимального обилия в реке дости-
гает индикатор антропогенного эвтрофирования Stephanodiscus hantzschii, 
единственный вид центрических диатомей, найденный во всех обсле-
дованных водных объектах региона. Другой представитель этого рода – 
Stephanodiscus neoastraea, интенсивно развивается только в Иртыше, его 
высокая численность, регулярно отмечаемая в последние годы, и сопря-
женность обилия с пиками загрязнения воды р. Иртыш позволили выде-
лить этот вид в качестве регионального индикатора загрязненных вод [56].
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Пеннатные диатомеи (классы Fragilariophyceae и Bacillariophy
ceae) представлены двумя экологическими группами – истинно 
планктонными обитателями толщи воды и случайно планктонными 
видами, обычными обитателями перифитона и фитобентоса. Ви-
довой состав пеннатных диатомей весьма разнообразен и включа-
ет представителей различных систематических единиц, но макси-
мального обилия достигают только истинно планктонные виды пор. 
Fragilariales (класс Fragilariophyceae) из родов Asterionella, Diatoma 
Bory, Fragilaria Lyngbye и Ulnaria Kützing [60, 61]. 

Зеленые водоросли (отдел Chlorophyta) занимают в фитоплан-
ктоне Омского Прииртышья второе место по видовому богатству, 
максимального обилия они достигают в летне-осенний период. 
Всего идентифицировано 263 вида (281 ВВТ) зеленых водорослей 
из 5 классов, 10 порядков, 33 семейств, 121 рода (табл. 13). 

Наибольшее видовое богатство зеленых водорослей наблюдает-
ся в городских водоемах (194 ВВТ), наименьшее – в озерах степ-
ной зоны (102 ВВТ). В планктоне озер видовое богатство зеленых 
водорослей возрастает с юга на север, их наибольшее количество 
(161 ВВТ) обнаружено в озерах лесной зоны [183–185, 53–55, 20]. 

В таксономическом спектре фитопланктона Омского Приир-
тышья (см. табл. 2) зеленые водоросли занимают ведущие пози-
ции уже на уровне классов, на уровне порядков выходят на 1 пози-
цию (пор. Sphaeropleales), на уровне семейств занимают 2 место 
(сем. Scenedesmaceae) и только на уровне родов их позиции ослабева-
ют – 5 место занимает род Desmodesmus (Chodat) An, Friedl et Hegewald. 

Зеленые водоросли из планктона водных объектов Омского При-
иртышья относятся, в основном, к классам Chlorophyceae (200 ВВТ) 
и Trebouxiophyceae (76 ВВТ). В классе Chlorophyceaе наиболее ши-
роко представлен порядок Sphaeropleales (163 ВВТ), внутри кото-
рого высокое разнообразие присуще семействам Scenedesmaceae 
(81 ВВТ), Selenastraceae (28 ВВТ) и Hydrodictyaceae (18 ВВТ). В клас-
се Trebouxiophyceae высоким видовым богатством отличаются семей-
ства Oocystaceae (41 ВВТ) и Chlorellaceae (27 ВВТ). Особенно раз-
нообразно представлены роды Desmodesmus (27 ВВТ) и Scenedesmus 
Meyen (19 ВВТ), на порядок ниже видовое богатство родов Lagerheimia 
Chodat (8 ВВТ), Oocystis A. Braun (8 ВВТ), Coelastrum Nägeli (7 ВВТ), 
Monoraphidium Komárková-Legnerová (7 ВВТ).



126

Та
бл

иц
а 

13
Та

кс
он

ом
ич

ес
ки

й 
сп

ис
ок

 в
од

ор
ос

ле
й 

от
де

ла
 C

hl
or

op
hy

ta
 О

мс
ко

го
 П

ри
ир

ты
ш

ья
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12
13

14
15

№ п/
п

Та
кс

он

М
ес

то
на

хо
ж

де
ни

е
ре

ки
оз

ер
а

Иртыш

Омь

другие притоки Иртыша

Салтаим

Тенис

Калач

Соленое

Птичья гавань

Ленево

городские

лесной зоны

лесоcтепной зоны

степной зоны

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15
Ph

yl
um

 C
hl

or
op

hy
ta

 R
ei

ch
en

ba
ch

C
la

ss
 C

hl
or

op
hy

ce
ae

 W
ill

e
O

rd
er

 C
hl

am
id

om
on

ad
al

es
 F

ri
ts

ch
Fa

m
ily

 C
ha

ra
ci

oc
hl

or
id

ac
ea

e 
Sk

uj
a

 1
 

C
ha

ra
ci

oc
hl

or
is

 a
pi

cu
la

ta
 K

or
sc

hi
ko

v
+

Fa
m

ily
 C

hl
am

yd
om

on
ad

ac
ea

e 
E

hr
en

be
rg

 2
 

C
ar

te
ri

a 
kl

eb
si

i (
D

an
ge

ar
d)

 F
ra

nc
é

[P
ith

is
cu

s k
le

bs
ii 

D
an

ge
ar

d]
+

 3
 

C
. p

et
er

ho
fie

ns
is

 K
is

se
le

v
+

 4
 

C
hl

am
yd

om
on

as
 E

hr
en

be
rg

 sp
.

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

 5
 

C
h.

 in
ce

rt
a 

Pa
sc

he
r

+

 6
 

C
h.

 re
in

ha
rd

tii
 D

an
ge

ar
d

[C
h.

 m
or

ie
ri

 D
an

ge
ar

d,
 C

h.
 p

se
ud

od
eb

ar
ya

na
 B

ra
be

z]
+



127

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15
 7

 
D

ip
lo

st
au

ro
n 

an
gu

lo
su

m
 K

or
sc

hi
ko

v
+

 8
 

Sp
ha

er
el

lo
ps

is
 m

uc
os

a 
(P

as
ch

er
) P

en
te

co
st

 
[C

hl
am

yd
om

on
as

 m
uc

os
a 

Pa
sc

he
r]

+
+

 9
 

Vi
tr

eo
ch

la
m

ys
 g

lo
eo

cy
st

ifo
rm

is
 (D

ill
) N

ak
az

aw
a 

[C
hl

am
yd

om
on

as
 g

lo
eo

cy
st

ifo
rm

is
 D

ill
]

+
+

 1
0 

V.
 v

el
at

a 
(K

or
sc

hi
ko

v)
 E

ttl
 

[C
hl

am
yd

om
on

as
 v

el
at

a 
K

or
sc

hi
ko

v]
+

Fa
m

ily
 C

hl
or

an
gi

el
la

ce
ae

 B
ou

rr
el

ly
 e

x 
Fo

tt

 1
1 

C
hl

or
op

hy
se

m
a 

ap
io

cy
st

ifo
rm

e 
(A

rta
ri)

 P
as

ch
er

 
[C

hl
am

yd
om

on
as

 a
pi

oc
ys

tif
or

m
is

 A
rta

ri]
+

Fa
m

ily
 C

hl
or

oc
oc

ca
ce

ae
 B

la
ck

m
an

 e
t T

an
sl

ey
 1

2 
C

hl
or

oc
oc

cu
m

 M
en

eg
hi

ni
 sp

.
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

Fa
m

ily
 D

un
al

ie
lla

ce
ae

 C
hr

is
te

ns
en

 1
3 

D
un

al
ie

lla
 sa

lin
a 

(D
un

al
) T

eo
do

re
sc

o
[C

hl
am

yd
om

on
as

 d
un

al
ii 

(J
ol

y)
 C

oh
n,

 D
un

al
ie

lla
 b

ar
da

w
il 

B
en

-
A

m
ot

z 
et

 A
vr

on
]

+

Fa
m

ily
 H

ae
m

at
oc

oc
ca

ce
ae

 G
.M

. S
m

ith
 1

4 
C

hl
or

og
on

iu
m

 E
hr

en
be

rg
 sp

.
+

 1
5 

C
h.

 p
et

er
ho

fie
ns

e 
K

is
se

le
v

+
Fa

m
ily

 P
ha

co
ta

ce
ae

 F
ra

nc
é

 1
6 

Ph
ac

ot
us

 c
oc

ci
fe

r K
or

sc
hi

ko
v

+

 1
7 

Ph
. l

en
tic

ul
ar

is
 (E

hr
en

be
rg

) D
ie

si
ng

[C
ry

pt
om

on
as

 le
nt

ic
ul

ar
is

 E
hr

en
be

rg
, P

ha
co

tu
s v

ir
id

is
 P

er
ty

]
+

+
+

 1
8 

Pt
er

om
on

as
 S

el
ig

o 
sp

.
+

+
+

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 1

3  



128

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15

 1
9 

P.
 a

ng
ul

os
a 

(C
ar

te
r)

 L
em

m
er

m
an

n
[C

ry
pt

og
le

na
 a

ng
ul

os
a 

C
ar

te
r, 

Ph
ac

ot
us

 a
ng

ul
os

us
 (C

ar
te

r)
 

St
ei

n,
 P

te
ro

m
on

as
 a

ng
ul

os
a 

va
r. 

ta
ke

de
na

 (G
.S

. W
es

t) 
Pa

sc
he

r, 
P.

 ta
ke

de
na

 G
.S

. W
es

t]

+
+

+

 2
0 

P.
 to

rt
a 

K
or

sc
hi

ko
v

+

 2
1 

Th
or

ac
om

on
as

 ro
bu

st
a 

(K
or

sc
hi

ko
v)

 D
em

ch
en

ko
[P

te
ro

m
on

as
 ro

bu
st

a 
K

or
sc

hi
ko

v]
+

 2
2 

T.
 sa

bu
lo

sa
 K

or
sc

hi
ko

v
+

Fa
m

ily
 R

ac
ib

or
sk

ie
lla

ce
ae

 K
or

sc
hi

ko
v

 2
3 

R
ac

ib
or

sk
ie

lla
 sa

lin
a 

W
is

lo
uc

h
+

 2
4 

R.
 u

ro
gl

en
oi

de
s S

w
ire

nk
o 

+
+

Fa
m

ily
 S

ph
ae

ro
cy

st
id

ac
ea

e 
Fo

tt
 e

x 
Ts

ar
en

ko

 2
5 

D
ic

ty
oc

hl
or

el
la

 re
ni

fo
rm

is
 (K

or
sc

hi
ko

v)
 S

ilv
a 

[D
ic

ty
oc

hl
or

is
 re

ni
fo

rm
is

 K
or

sc
hi

ko
v]

 
+

 2
6 

K
or

sc
hp

al
m

el
la

 m
ic

ro
sc

op
ic

a 
(K

or
sc

hi
ko

v)
 F

ot
t

[P
al

m
el

la
 m

ic
ro

sc
op

ic
a 

K
or

sc
hi

ko
v]

+
+

 2
7 

K
. m

uc
os

a 
(K

or
sc

hi
ko

v)
 H

in
dá

k 
[C

hl
or

el
la

 m
uc

os
a 

K
or

sc
hi

ko
v,

 C
oe

no
ch

lo
ri

s m
uc

os
a 

(K
or

sc
hi

ko
v)

 
H

in
dá

k,
 S

ph
ae

ro
ne

oc
ys

tis
 m

uc
os

a 
(K

or
sc

hi
ko

v)
 K

os
tik

ov
, 

D
ar

ie
nk

o,
 L

uk
es

ov
á 

et
 H

off
m

an
n]

+

 2
8 

Sp
ha

er
oc

ys
tis

 p
la

nc
to

ni
ca

 (K
or

sc
hi

ko
v)

 B
ou

rr
el

ly
[P

al
m

el
lo

cy
st

is
 p

la
nc

to
ni

ca
 K

or
sc

hi
ko

v]
+

+
+

+
+

+
+

+

 2
9 

To
pa

cz
ev

sk
ie

lla
 n

au
to

co
cc

oi
de

s M
as

sj
uk

+

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 1

3  



129

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15
Fa

m
ily

 V
ol

vo
ca

ce
ae

 E
hr

en
be

rg

 3
0 

C
ol

em
an

os
ph

ae
ra

 c
ha

rk
ow

ie
ns

is
 (K

or
sc

hi
ko

v)
 N

oz
ak

i, 
Ya

m
ad

a,
 

Ta
ka

ha
sh

i, 
M

at
su

za
ki

 e
t N

ak
ad

a
[P

an
do

ri
na

 c
ha

rk
ow

ie
ns

is
 K

or
sc

hi
ko

v]
+

+
+

+
+

+

 3
1 

E
ud

or
in

a 
el

eg
an

s E
hr

en
be

rg
[P

an
do

rin
a 

el
eg

an
s (

Eh
re

nb
er

g)
 D

uj
ar

di
n,

 E
ud

or
in

a 
sta

gn
al

e W
ol

le
]

+
+

+

 3
2 

Pa
nd

or
in

a 
m

or
um

 (O
.F

. M
ül

le
r)

 B
or

y 
[V

ol
vo

x 
m

or
um

 O
.F

. M
ül

le
r]

+
+

+
+

+

 3
3 

Vo
lv

ox
 a

ur
eu

s E
hr

en
be

rg
+

+
O

rd
er

 C
hl

am
yd

om
on

ad
al

es
 in

ce
rt

a 
se

di
s

 3
4 

D
es

m
at

ra
ct

um
 in

du
tu

m
 (G

ei
tle

r)
 P

as
ch

er
 

[C
al

yp
to

ba
ct

ro
n 

in
du

tu
m

 G
ei

tle
r]

+
+

 3
5 

H
yd

ri
an

um
 g

ra
ci

le
 K

or
sc

hi
ko

v 
+

O
rd

er
 S

ph
ae

ro
pl

ea
le

s L
ue

rs
se

n
Fa

m
ily

 C
ha

ra
ci

ac
ea

e 
(N

äg
el

i) 
W

itt
ro

ck
 3

6 
A

nk
yr

a 
Fo

tt 
sp

.
+

 3
7 

A.
 a

nc
or

a 
(G

.M
. S

m
ith

) F
ot

t f
. a

nc
or

a
[S

ch
ro

ed
er

ia
 se

tig
er

a 
va

r. 
an

co
ra

 G
.M

. S
m

ith
, S

ch
. a

nc
or

a 
(G

.M
. S

m
ith

) G
.M

. S
m

ith
, C

ha
ra

ci
um

 a
nc

or
a 

(G
.M

. S
m

ith
) F

ot
t]

+
+

+

 3
8 

A.
 a

nc
or

a 
f. 

sp
in

os
a 

(K
or

sc
hi

ko
v)

 F
ot

t
[L

am
be

rt
ia

 is
sa

je
vi

i v
ar

. s
pi

no
sa

 K
or

sc
hi

ko
v]

+

 3
9 

A.
 ju

da
yi

 (G
.M

. S
m

ith
) F

ot
t

[S
ch

ro
ed

er
ia

 ju
da

yi
 G

.M
. S

m
ith

, L
am

be
rt

ia
 ju

da
yi

 (G
.M

. S
m

ith
) 

K
or

sc
hi

ko
v,

 C
ha

ra
ci

um
 ju

da
yi

 (G
.M

. S
m

ith
) F

ot
t e

x 
H

or
to

bá
gy

i, 
K

or
sh

ik
ov

ie
lla

 ju
da

yi
 (G

.M
. S

m
ith

) E
rg

as
he

v]

+
+

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 1

3  



130

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15

 4
0 

A.
 o

ce
lla

ta
 (K

or
sc

hi
ko

v)
 F

ot
t

[C
ha

ra
ci

um
 o

ce
lla

tu
m

 K
or

sc
hi

ko
v,

 L
am

be
rt

ia
 o

ce
lla

ta
 

(K
or

sc
hi

ko
v)

 K
or

sc
hi

ko
v]

+
+

+

 4
1 

C
ha

ra
ci

um
 a

cu
m

in
at

um
 A

. B
ra

un
[H

yd
ro

cy
tiu

m
 a

cu
m

in
at

um
 (A

. B
ra

un
) A

. B
ra

un
]

+
+

 4
2 

C
h.

 o
rn

ith
oc

ep
ha

lu
m

 A
. B

ra
un

+
+

 4
3 

K
or

sh
ik

ov
ie

lla
 li

m
ne

tic
a 

(L
em

m
er

m
an

n)
 S

ilv
a 

[C
ha

ra
ci

um
 li

m
ne

tic
um

 L
em

m
er

m
an

n]
+

+
+

+
+

+

 4
4 

La
m

be
rt

ia
 li

m
ne

tic
a 

(L
em

m
er

m
an

n)
 K

or
sc

hi
ko

v
+

 4
5 

L.
 v

ir
id

is
 M

as
sj

uk
+

+

 4
6 

Ps
eu

do
sc

hr
oe

de
ri

a 
ro

bu
st

a 
(K

or
sc

hi
ko

v)
 H

eg
ew

al
d 

et
 S

ch
ne

pf
 

[S
ch

ro
ed

er
ia

 ro
bu

st
a 

K
or

sc
hi

ko
v]

+
+

+
+

+
+

+

Fa
m

ily
 H

yd
ro

di
ct

ya
ce

ae
 D

um
or

tie
r

 4
7 

E
ua

st
ro

ps
is

 ri
ch

te
ri

 (S
ch

m
id

le
) L

ag
er

he
im

[E
ua

st
ru

m
 ri

ch
te

ri
 S

ch
m

id
le

]
+

+
+

 4
8 

M
on

ac
tin

us
 si

m
pl

ex
 (M

ey
en

) C
or

da
 v

ar
. s

im
pl

ex
[P

ed
ia

st
ru

m
 si

m
pl

ex
 M

ey
en

] 
+

+
+

+

 4
9 

M
. s

im
pl

ex
 v

ar
. e

ch
in

ul
at

um
 (W

itt
ro

ck
) P

ér
ez

, M
ai

da
na

 e
t C

om
as

[P
ed

ia
st

ru
m

 si
m

pl
ex

 v
ar

. e
ch

in
ul

at
um

 W
itt

ro
ck

]
+

+

 5
0 

Pa
ra

pe
di

as
tr

um
 b

ir
ad

ia
tu

m
 (M

ey
en

) H
eg

ew
al

d 
[P

ed
ia

st
ru

m
 b

ir
ad

ia
tu

m
 M

ey
en

]
+

+
+

+
+

 5
1 

Pe
di

as
tr

um
 a

ng
ul

os
um

 E
hr

en
be

rg
 e

x 
M

en
eg

hi
ni

[P
. a

ng
ul

os
um

 v
ar

. a
ra

ne
os

um
 R

ac
ib

or
sk

i, 
P.

 a
ra

ne
os

um
 

(R
ac

ib
or

sk
i) 

G
.M

. S
m

ith
] 

+
+

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 1

3  



131

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15

 5
2 

P.
 d

up
le

x 
M

ey
en

 
[P

. d
up

le
x 

va
r. 

cl
at

hr
at

um
 (A

. B
ra

un
) L

ag
er

he
im

, P
. d

up
le

x 
va

r. 
ge

nu
in

um
 (A

. B
ra

un
) L

ag
er

he
im

, P
. d

up
le

x 
va

r. 
re

tic
ul

at
um

 
La

ge
rh

ei
m

]

+
+

+
+

+
+

+
+

 5
3 

Ps
eu

do
pe

di
as

tr
um

 b
or

ya
nu

m
 (T

ur
pi

n)
 H

eg
ew

al
d 

 v
ar

. b
or

ya
nu

m
[P

ed
ia

st
ru

m
 b

or
ya

nu
m

 (T
ur

pi
n)

 M
en

eg
hi

ni
] 

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+

 5
4 

P.
 b

or
ya

nu
m

 v
ar

. c
or

nu
tu

m
 (R

ac
ib

or
sk

i) 
Su

le
k

[P
ed

ia
st

ru
m

 d
up

le
x 

va
r. 

co
rn

ut
um

 R
ac

ib
or

sk
i]

+
+

 5
5 

P.
 b

or
ya

nu
m

 v
ar

. l
on

gi
co

rn
e 

(R
ei

ns
ch

) T
sa

re
nk

o
[P

ed
ia

st
ru

m
 b

or
ya

nu
m

 f.
 lo

ng
ic

or
ne

 R
ei

ns
ch

, P
. b

or
ya

nu
m

 
va

r. 
lo

ng
ic

or
ne

 R
ei

ns
ch

, P
. d

up
le

x 
va

r. 
lo

ng
ic

or
ne

 R
ei

ns
ch

]
+

+
+

+

 5
6 

P.
 k

aw
ra

is
ky

i (
Sc

hm
id

le
) H

eg
ew

al
d 

[P
ed

ia
st

ru
m

 k
aw

ra
is

ky
i S

ch
m

id
le

]
+

+
+

+
+

 5
7 

So
ra

st
ru

m
 sp

in
ul

os
um

 N
äg

el
i

[S
. c

ra
ss

is
pi

no
su

m
 (H

an
sg

irg
) B

oh
lin

, S
. s

pi
nu

lo
su

m
 

va
r. 

cr
as

si
sp

in
os

um
 H

an
sg

irg
, S

. c
or

nu
tu

m
 R

ei
ns

ch
]

+
+

 5
8 

St
au

ri
di

um
 te

tr
as

 (E
hr

en
be

rg
) H

eg
ew

al
d

[M
ic

ra
st

er
ia

s t
et

ra
s E

hr
en

be
rg

, P
ed

ia
st

ru
m

 te
tr

as
 (E

hr
en

be
rg

) 
R

al
fs

]
+

+
+

+
+

+
+

+
+

 5
9 

Te
tr

aë
dr

on
 c

au
da

tu
m

 (C
or

da
) H

an
sg

irg
[A

st
er

is
ci

um
 c

au
da

tu
m

 C
or

da
, T

et
ra

ëd
ro

n 
ca

ud
at

um
 v

ar
. p

un
ct

at
um

 
La

ge
rh

ei
m

, T
. c

au
da

tu
m

 v
ar

. i
nc

is
um

 (L
ag

er
he

im
) B

ru
nn

th
al

er
]

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

 6
0 

T.
 m

in
im

um
 (A

. B
ra

un
) H

an
sg

irg
 v

ar
. m

in
im

um
[P

ol
ye

dr
iu

m
 m

in
im

um
 A

.B
ra

un
, T

et
ra

ëd
ro

n 
pl

at
yi

st
hm

um
 (A

rc
he

r)
 

G
.S

.W
es

t, 
T.

 q
ua

dr
at

um
 (R

ei
ns

ch
) H

an
sg

irg
, T

. m
in

im
um

 
va

r. 
ap

ic
ul

at
o-

sc
ro

bi
cu

la
tu

m
 S

ku
ja

]

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 1

3  



132

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15
 6

1 
T.

 m
in

im
um

 v
ar

. s
cr

ob
ic

ul
at

um
 L

ag
er

he
im

+
+

+
+

+
+

 6
2 

T.
 m

in
ut

is
si

m
um

 K
or

sc
hi

ko
v 

+
 6

3 
T.

 tr
ia

ng
ul

ar
e 

K
or

sc
hi

ko
v

+
+

+
+

+
+

+
+

+
 6

4 
Te

tr
ap

ed
ia

 g
ot

hi
ca

 R
ei

ns
ch

+
Fa

m
ily

 M
yc

ho
na

st
ac

ea
e 

Fu
ci

ko
vá

, P
.O

. L
ew

is
 e

t L
.A

. L
ew

is

 6
5 

M
yc

ho
na

st
es

 a
no

m
al

us
 (K

or
sc

hi
ko

v)
 K

rie
ni

tz
, B

oc
k,

 D
ad

he
ec

h 
et

 P
ro

sc
ho

ld
 

[D
ic

ty
os

ph
ae

ri
um

 a
no

m
al

um
 K

or
sc

hi
ko

v,
 P

se
ud

od
ic

ty
os

ph
ae

ri
um

 
an

om
al

um
 (K

or
sc

hi
ko

v)
 H

in
dá

k]

+
+

 6
6 

M
. j

ur
is

ii 
(H

in
dá

k)
 K

rie
ni

tz
, B

oc
k,

 D
ad

he
ec

h 
et

 P
ro

sc
ho

ld
[D

ac
ty

lo
sp

ha
er

iu
m

 ju
ri

si
i H

in
dá

k,
 P

se
ud

od
ic

ty
os

ph
ae

ri
um

 ju
ri

si
i 

(H
in

dá
k)

 H
in

dá
k]

+
+

+

Fa
m

ily
 N

eo
ch

lo
ri

da
ce

ae
 E

tt
l e

t K
om

ár
ek

 6
7 

C
hl

or
ot

et
ra

ëd
ro

n 
in

cu
s (

Te
ili

ng
) K

om
ár

ek
 e

t K
ov

ác
ik

[T
et

ra
ëd

ro
n 

re
gu

la
re

 v
ar

. i
nc

us
 T

ei
lin

g,
 T

. i
nc

us
 (T

ei
lin

g)
 G

.M
. S

m
ith

]
+

+
+

+
+

+
+

+

 6
8 

G
ol

en
ki

ni
a 

br
ev

is
pi

na
 K

or
sc

hi
ko

v
+

 6
9 

G
. r

ad
ia

ta
 C

ho
da

t
[M

ic
ra

ct
in

iu
m

 ra
di

at
um

 (C
ho

da
t) 

W
ill

e,
 G

ol
en

ki
ni

a 
ra

di
at

a 
va

r. 
lo

ng
is

pi
na

 G
.M

. S
m

ith
]

+
+

+
+

+
+

+

 7
0 

N
eo

ch
lo

ri
s g

el
at

in
os

a 
H

er
nd

on
+

+
Fa

m
ily

 R
ad

io
co

cc
ac

ea
e 

Fo
tt

 e
x 

Si
lv

a
 7

1 
C

oe
no

ch
lo

ri
s K

or
sc

hi
ko

v 
sp

.
+

+
+

 7
2 

C
. f

ot
tii

 (H
in

dá
k)

 T
sa

re
nk

o
[C

oe
no

co
cc

us
 fo

tti
i H

in
dá

k,
 E

ut
et

ra
m

or
us

 fo
tti

i (
H

in
dá

k)
 K

om
ár

ek
]

+
+

+
+

+
+

 7
3 

C
. p

is
ci

na
lis

 F
ot

t
+

+
+

+
+

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 1

3  



133

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15

 7
4 

C
. p

yr
en

oi
do

sa
 K

or
sc

hi
ko

v 
[C

oe
no

ch
lo

ri
s h

in
da

ki
i K

om
ár

ek
]

+
+

+
+

+
+

 7
5 

C
oe

no
co

cc
us

 K
or

sc
hi

ko
v 

sp
.

+

 7
6 

C
. p

la
nc

to
ni

cu
s K

or
sc

hi
ko

v
[E

ut
et

ra
m

or
us

 p
la

nc
to

ni
cu

s (
K

or
sc

hi
ko

v)
 B

ou
rr

el
ly

]
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

 7
7 

C
oe

no
cy

st
is

 p
la

nc
to

ni
ca

 K
or

sc
hi

ko
v 

[C
oe

no
ch

lo
ri

s k
or

sc
hi

ko
vi

i H
in

dá
k]

+
+

 7
8 

C
. s

ub
cy

lin
dr

ic
a 

K
or

sc
hi

ko
v

[G
lo

eo
cy

st
is

 h
er

cy
ni

ca
 v

ar
. m

in
or

 H
ey

ni
g]

+
+

+
+

+
+

+

 7
9 

N
eo

cy
st

is
 o

va
lis

 (K
or

sc
hi

ko
v)

 H
in

dá
k 

[C
oe

no
ch

lo
ri

s o
va

lis
 K

or
sc

hi
ko

v,
 D

ip
lo

ch
lo

ri
s o

va
lis

 H
in

dá
k]

+
+

+
+

 8
0 

Pa
lm

oc
oc

cu
s r

en
ifo

rm
is

 (K
or

sc
hi

ko
v)

 K
os

tik
ov

, D
ar

ie
nk

o,
 

Lu
ke

so
vá

 e
t H

off
m

an
n 

 
[C

oe
no

cy
st

is
 re

ni
fo

rm
is

 K
or

sc
hi

ko
v]

+
+

+

 8
1 

R
ad

io
co

cc
us

 p
ol

yc
oc

cu
s (

K
or

sc
hi

ko
v)

 K
os

tik
ov

, D
ar

ie
nk

o,
 

Lu
ke

so
vá

 e
t H

off
m

an
n 

[S
ph

ae
ro

cy
st

is
 p

ol
yc

oc
ca

  K
or

sc
hi

ko
v,

 G
lo

eo
co

cc
us

 
po

ly
co

cc
a 

(K
or

sc
hi

ko
v)

 B
ou

rr
el

ly
, C

oe
no

co
cc

us
 p

ol
yc

oc
cu

s 
(K

or
sc

hi
ko

v)
 H

in
dá

k,
 E

ut
et

ra
m

or
us

 p
ol

yc
oc

cu
s (

K
or

sc
hi

ko
v)

 
K

om
ár

ek
,C

oe
no

ch
lo

ri
s p

ol
yc

oc
ca

 (K
or

sc
hi

ko
v)

 H
in

dá
k]

+
+

+

Fa
m

ily
 S

ch
ro

ed
er

ia
ce

ae
 F

uc
ik

ov
á,

 P
.O

. L
ew

is
 e

t L
.A

. L
ew

is

 8
2 

Sc
hr

oe
de

ri
a 

ni
tz

sc
hi

oi
de

s (
G

.S
. W

es
t) 

K
or

sc
hi

ko
v

[A
nk

is
tro

de
sm

us
 n

itz
sc

hi
oi

de
s G

.S
.W

es
t]

+
+

+
+

 8
3 

S.
 se

tig
er

a 
(S

ch
rö

de
r)

 L
em

m
er

m
an

n
[R

ei
ns

ch
ie

lla
 se

tig
er

a 
Sc

hr
öd

er
, A

nk
is

tro
de

sm
us

 se
tig

er
us

 
(S

ch
rö

de
r)

 G
.S

.W
es

t, 
C

ha
ra

ci
um

 se
tig

er
um

 (S
ch

rö
de

r)
 B

ou
rr

el
ly

]
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 1

3  



134

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15

 8
4 

S.
 sp

ir
al

is
 (P

rin
tz

) K
or

sc
hi

ko
v

[A
nk

is
tro

de
sm

us
 n

itz
sc

hi
oi

de
s v

ar
. s

pi
ra

lis
 P

rin
tz

]
+

+
+

+
+

Fa
m

ily
 S

el
en

as
tr

ac
ea

e 
B

la
ck

m
an

 e
t T

an
sl

ey
 8

5 
A

nk
is

tr
od

es
m

us
 C

or
da

 sp
.

+

 8
6 

A.
 a

rc
ua

tu
s K

or
sc

hi
ko

v 
[M

on
or

ap
hi

di
um

 a
rc

ua
tu

m
 (K

or
sс

hi
ko

v)
 H

in
dá

k,
 A

nk
is

tro
de

sm
us

 
ps

eu
do

m
ir

ab
ili

s K
or

sc
hi

ko
v,

 A
. s

ab
ri

ne
ns

is
 B

el
ch

er
 e

t S
w

al
e]

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+

 8
7 

A.
 fa

lc
at

us
 (C

or
da

) R
al

fs
 

[M
ic

ra
st

er
ia

s f
al

ca
tu

s C
or

da
, R

ha
ph

id
iu

m
 fa

sc
ic

ul
at

um
 K

üt
zi

ng
, 

Rh
. f

al
ca

tu
m

 (C
or

da
) C

oo
ke

, A
nk

is
tro

de
sm

us
 lu

nd
be

rg
ii 

K
or

sc
hi

ko
v]

+
+

+
+

+
+

+

 8
8 

A.
 fu

si
fo

rm
is

 C
or

da
 

+
+

+
+

+
+

+
+

+

 8
9 

A.
 sp

ir
al

is
 (T

ur
ne

r)
 L

em
m

er
m

an
n 

[R
ha

ph
id

iu
m

 sp
ir

al
e 

Tu
rn

er
, R

h.
 p

ol
ym

or
ph

um
 F

re
se

ni
us

, 
An

ki
st

ro
de

sm
us

 fa
lc

at
us

 v
ar

. s
pi

ra
lis

 (T
ur

ne
r)

 G
.S

. W
es

t]
+

+
+

+
+

+

 9
0 

C
hl

or
ol

ob
io

n 
K

or
sc

hi
ko

v 
sp

.
+

+
+

 9
1 

C
h.

 b
ra

un
ii 

(N
äg

el
i) 

K
om

ár
ek

[R
ha

ph
id

iu
m

 b
ra

un
ii 

N
äg

el
i, 

An
ki

st
ro

de
sm

us
 b

ra
un

ii 
(N

äg
el

i) 
Le

m
m

er
m

an
n,

 M
on

or
ap

hi
di

um
 b

ra
un

ii 
(N

äg
el

i) 
K

om
ár

ko
vá

-
Le

gn
er

ov
á,

 K
er

at
oc

oc
cu

s b
ra

un
ii 

(N
äg

el
i) 

H
in

dá
k]

+
+

+
+

+
+

+

 9
2 

K
ir

ch
ne

ri
el

la
 S

ch
m

id
le

 sp
.

+

 9
3 

K
. a

pe
rt

a 
Te

ili
ng

[K
. o

be
sa

 v
ar

. a
pe

rt
a 

(T
ei

lin
g)

 B
ru

nn
th

al
er

, K
. o

be
sa

 v
ar

. p
yg

m
ae

a 
W

es
t e

t G
.S

. W
es

t]
+

+
+

+
+

 9
4 

K
. d

ia
na

e 
va

r. 
m

aj
or

 (K
or

sc
hi

ko
v)

 C
om

as
 G

on
za

le
s

[K
. i

nt
er

m
ed

ia
 v

ar
. m

aj
or

 K
or

sc
hi

ko
v]

+

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 1

3  



135

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15

 9
5 

K
. i

rr
eg

ul
ar

is
 (G

.M
. S

m
ith

) K
or

sc
hi

ko
v

[K
. l

un
ar

is
 v

ar
. i

rr
eg

ul
ar

is
 G

.M
 S

m
ith

, K
. i

rr
eg

ul
ar

is
 (G

.M
. S

m
ith

) 
H

in
dá

k]
+

+

 9
6 

K
. l

un
ar

is
 (K

irc
hn

er
) M

öb
iu

s
[R

ha
ph

id
iu

m
 c

on
vo

lu
tu

m
 v

ar
. l

un
ar

e 
K

irc
hn

er
, K

irc
hn

er
ie

lla
 lu

na
ta

 
Sc

hm
id

le
]

+
+

+
+

+
+

+

 9
7 

K
. o

be
sa

  (
W

es
t) 

W
es

t e
t G

.S
. W

es
t

[S
el

en
as

tr
um

 o
be

su
m

 W
es

t, 
K

irc
hn

er
ie

lla
 lu

na
ri

s v
ar

. o
be

sa
 

(G
.S

. W
es

t) 
Pl

ay
fa

ir,
 K

. i
nt

er
m

ed
ia

 K
or

sc
hi

ko
v]

+
+

+
+

+
+

+
+

 9
8 

M
es

sa
st

ru
m

 g
ra

ci
le

 (R
ei

ns
ch

) G
ar

ci
a 

[S
el

en
as

tr
um

 g
ra

ci
le

 R
ei

ns
ch

, S
. b

ib
ra

ia
nu

m
 v

ar
. g

ra
ci

le
 (R

ei
ns

ch
) 

Ti
ffa

ny
 e

t A
hl

st
ro

m
, A

nk
is

tro
de

sm
us

 g
ra

ci
lis

 (R
ei

ns
ch

) K
or

sc
hi

ko
v]

 
+

+
+

+
+

+
+

+

 9
9 

M
on

or
ap

hi
di

um
 c

on
to

rt
um

 (T
hu

re
t) 

K
om

ár
ko

vá
-L

eg
ne

ro
vá

[A
nk

is
tro

de
sm

us
 fa

lc
at

us
 v

ar
. c

on
to

rt
us

 (T
hu

re
t) 

Pl
ay

fa
ir,

 
A.

 c
on

to
rt

us
 T

hu
re

t, 
A.

 p
se

ud
om

ir
ab

ili
s v

ar
. s

pi
ra

lis
 K

or
sh

ik
ov

, 
A.

 fa
lc

at
us

 v
ar

. d
up

le
x 

(K
üt

zi
ng

) G
.S

.W
es

t, 
 A

. f
al

ca
tu

s 
va

r. 
sp

ir
ill

ifo
rm

is
 G

.S
 W

es
t, 

A.
 a

ng
us

tu
s B

er
na

rd
]

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+

 1
00

 

M
. g

ri
ffi

th
ii 

(B
er

ke
le

y)
 K

om
ár

ko
vá

-L
eg

ne
ro

vá
 

[A
nk

is
tro

de
sm

us
 fa

lc
at

us
 v

ar
. a

ci
cu

la
ri

s (
A

. B
ra

un
) G

.S
.W

es
t, 

A.
 a

ci
cu

la
ri

s (
A

. B
ra

un
) K

or
sc

hi
ko

v,
 R

ha
ph

id
iu

m
 a

ci
cu

la
ri

s 
A

. B
ra

un
, D

ac
ty

lo
co

cc
op

si
s a

ci
cu

la
ri

s L
em

m
er

m
an

n]

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+

 1
01

 
M

. i
rr

eg
ul

ar
e 

(G
.M

. S
m

ith
) K

om
ár

ko
vá

-L
eg

ne
ro

vá
[D

ac
ty

lo
co

cc
op

si
s i

rr
eg

ul
ar

is
 G

.M
.S

m
ith

]
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+

 1
02

 
M

. k
om

ar
ko

va
e 

N
yg

aa
rd

[A
nk

is
tro

de
sm

us
 fa

lc
at

us
 v

ar
. s

et
ifo

rm
is

 N
yg

aa
rd

, M
on

or
ap

hi
di

um
 

se
tif

or
m

e 
(N

yg
aa

rd
) K

om
ár

ko
vá

-L
eg

ne
ro

vá
]

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 1

3  



136

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15

 1
03

 
M

. m
in

ut
um

 (N
äg

el
i) 

K
om

ár
ko

vá
-L

eg
ne

ro
vá

[A
nk

is
tro

de
sm

us
 m

in
ut

is
si

m
us

 K
or

sc
hi

ko
v,

 A
. l

un
ul

at
us

 B
el

ch
er

 
et

 S
w

al
e]

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

 1
04

 
M

. o
bt

us
um

 (K
or

sh
ik

ov
) K

om
ár

ko
vá

-L
eg

ne
ro

vá
[A

nk
is

tro
de

sm
us

 o
bt

us
us

 K
or

sc
hi

ko
v]

+
+

+

 1
05

 
M

. t
or

til
e 

(W
es

t e
t G

.S
. W

es
t) 

K
om

ár
ko

vá
-L

eg
ne

ro
vá

[A
nk

is
tro

de
sm

us
 to

rt
ili

s W
es

t e
t G

.S
.W

es
t ]

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+

 1
06

 
Ps

eu
do

qu
ad

ri
gu

la
 o

bt
us

a 
(K

or
sс

hi
ko

v)
 T

sa
re

nk
o

[C
oe

no
cy

st
is

 o
bt

us
a 

K
or

sс
hi

ko
v]

+
+

+

 1
07

 
Q

ua
dr

ig
ul

a 
ko

rs
ch

ik
ov

ii 
K

om
ár

ek
+

+

 1
08

 

R
ap

hi
do

ce
lis

 d
an

ub
ia

na
 (H

in
dá

k)
 M

ar
va

n,
 K

om
ár

ek
 e

t C
om

as
[K

irc
hn

er
ie

lla
 d

an
ub

ia
na

 H
in

dá
k,

 K
. o

be
sa

 v
ar

. c
on

to
rt

a 
Sc

hm
id

le
, 

K
.c

on
to

rt
a 

(S
ch

m
id

le
) B

oh
lin

, R
ap

hi
do

ce
lis

 c
on

to
rt

a 
(S

ch
m

id
le

) 
M

ar
va

n,
 K

om
ár

ek
 e

t C
om

as
, K

irc
hn

er
ia

 c
on

to
rt

a 
(S

ch
m

id
le

) 
H

in
dá

k,
 P

se
ud

ok
irc

hn
er

ie
lla

 c
on

to
rt

a 
(S

ch
m

id
le

) H
in

dá
k]

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

 1
09

 
R.

 ro
tu

nd
a 

(K
or

sc
hi

ko
v)

 M
ar

va
n,

 K
om

ár
ek

 e
t C

om
as

 
[A

nk
is

tro
de

sm
us

 ro
tu

nd
us

 K
or

sc
hi

ko
v,

 K
irc

hn
er

ie
lla

 ro
tu

nd
a 

(K
or

sc
hi

ko
v)

 H
in

dá
k]

+

 1
10

 
R.

 si
gm

oi
de

a 
H

in
dá

k
+

+
+

+
+

+
+

+

 1
11

 

R.
 su

bc
ap

ita
ta

 (K
or

sc
hi

ko
v)

 N
yg

aa
rd

, K
om

ár
ek

, K
ris

tia
ns

en
 et

 S
ku

lb
er

g
[A

nk
is

tro
de

sm
us

 su
bc

ap
ita

tu
s K

or
sc

hi
ko

v,
 K

irc
hn

er
ie

lla
 

su
bc

ap
ita

ta
 K

or
s-

ch
ik

ov
, K

irc
hn

er
ia

 su
bc

ap
ita

ta
 (K

or
sc

hi
ko

v)
 

H
in

dá
k,

 P
se

ud
ok

irc
hn

er
ie

lla
 su

bc
ap

ita
ta

 (K
or

sc
hi

ko
v)

 H
in

dá
k]

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

 1
12

 
Se

le
na

st
ru

m
 b

ib
ra

ia
nu

m
 R

ei
ns

ch
[A

nk
is

tro
de

sm
us

 b
ib

ra
ia

nu
s (

R
ei

ns
ch

) K
or

sc
hi

ko
v,

 K
irc

hn
er

ie
lla

 
bi

br
ai

an
a 

(R
ei

ns
ch

) W
ill

ia
m

s]
+

+
+

+
+

+

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 1

3  



137

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15
Fa

m
ily

 S
ce

ne
de

sm
ac

ea
e 

O
ltm

an
ns

 1
13

 
A

cu
to

de
sm

us
 a

cu
m

in
at

us
 (L

ag
er

he
im

) T
sa

re
nk

o 
[S

el
en

as
tr

um
 a

cu
m

in
at

um
 L

ag
er

he
im

]
+

+
+

 1
14

 
A.

 a
cu

tif
or

m
is

 (S
ch

rö
de

r)
 T

sa
re

nk
o 

et
  J

oh
n 

[S
ce

ne
de

sm
us

 a
cu

tif
or

m
is

 S
ch

rö
de

r, 
En

al
la

x 
ac

ut
ifo

rm
is

 (S
ch

rö
de

r)
 

H
in

dá
k]

+
+

+
+

+
+

+
+

 1
15

 
A.

 p
ec

tin
at

us
 (M

ey
en

) T
sa

re
nk

o
[S

ce
ne

de
sm

us
 p

ec
tin

at
us

 M
ey

en
]

+
+

 1
16

 
C

oe
la

st
re

lla
 le

vi
co

st
at

a 
K

or
sc

hi
ko

v 
+

 1
17

 
C

oe
la

st
ru

m
 a

st
ro

id
eu

m
 D

e 
N

ot
ar

is
[C

. m
ic

ro
po

ru
m

 f.
 a

st
ro

id
ea

 (D
e 

N
ot

ar
is

) N
yg

aa
rd

]
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+

 1
18

 
C

. c
am

br
ic

um
 A

rc
he

r
+

 1
19

 
C

. i
nd

ic
um

 T
ur

ne
r

+
+

+
+

+
+

 1
20

 
C

. m
ic

ro
po

ru
m

 N
äg

el
i 

[C
oe

la
st

ru
m

 ro
bu

st
um

 H
an

tz
sc

h]
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+

 1
21

 
C

. p
se

ud
om

ic
ro

po
ru

m
 K

or
sc

hi
ko

v
+

+
+

+
+

+
+

+
 1

22
 

C
. p

ul
ch

ru
m

 S
ch

m
id

le
+

 1
23

 

C
. s

ph
ae

ri
cu

m
 N

äg
el

i
[C

. p
ro

bo
sc

id
eu

m
 v

ar
. d

ila
ta

tu
m

 V
is

ch
er

, C
. p

ro
bo

sc
id

eu
m

 
va

r. 
gr

ac
ile

 V
is

ch
er

, C
. c

ub
ic

um
 N

äg
el

i, 
C

. v
er

ru
co

su
m

 (R
ei

ns
ch

) 
R

ei
ns

ch
, C

. p
se

ud
oc

ub
ic

um
 S

ch
rö

de
r, 

C
. p

ro
bo

sc
id

eu
m

 
va

r. 
ps

eu
do

cu
bi

cu
m

 (S
ch

ro
ed

er
) C

ho
da

t]

+
+

+
+

 1
24

 
C

ru
ci

ge
ni

el
la

 ir
re

gu
la

ri
s (

W
ill

e)
 T

sa
re

nk
o 

et
 Jo

hn
 

[C
ru

ci
ge

ni
a 

re
ct

an
gu

la
ri

s v
ar

. i
rr

eg
ul

ar
is

 (W
ill

e)
 P

la
yf

ai
r, 

C
. i

rr
eg

ul
ar

is
 W

ill
e,

 W
ill

ea
 ir

re
gu

la
ri

s (
W

ill
e)

 S
ch

m
id

le
]

+
+

+

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 1

3  



138

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15

 1
25

 

D
es

m
od

es
m

us
 a

bu
nd

an
s (

K
irc

hn
er

) H
eg

ew
al

d 
[S

ce
ne

de
sm

us
 a

bu
nd

an
s (

K
irc

hn
er

) C
ho

da
t, 

S.
 c

au
da

tu
s f

. a
bu

nd
an

s 
K

irc
hn

er
,  

S.
 q

ua
dr

ic
au

da
 v

ar
. a

bu
nd

an
s (

K
irc

hn
er

) H
an

sg
irg

, 
S.

 se
m

pe
rv

ire
ns

 C
ho

da
t]

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+

 1
26

 
D

. a
rm

at
us

 v
ar

. b
ic

au
da

tu
s (

G
ug

lie
lm

et
ti)

  H
eg

ew
al

d 
[S

ce
ne

de
sm

us
 a

rm
at

us
 v

ar
. b

ic
au

da
tu

s (
G

ug
lie

lm
et

ti)
 C

ho
da

t]
+

+
+

+
+

+
+

+

 1
27

 
D

. a
rm

at
us

 v
ar

. s
pi

no
su

s (
Fr

its
ch

 e
t R

ic
h)

  H
eg

ew
al

d
[S

ce
ne

de
sm

us
 a

rm
at

us
 v

ar
. s

pi
no

su
s F

rit
sc

h 
et

 R
ic

h]
+

 1
28

 
D

. b
ic

au
da

tu
s (

D
ed

us
en

ko
) T

sa
re

nk
o 

[S
ce

ne
de

sm
us

 b
ic

au
da

tu
s D

ed
us

en
ko

, S
. b

ic
au

da
tu

s (
H

an
sg

irg
) 

C
ho

da
t, 

S.
 q

ua
dr

ic
au

da
 v

ar
. b

ic
au

da
ta

 H
an

sg
irg

]
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

 1
29

 
D

. b
ra

si
lie

ns
is

 (B
oh

lin
) H

eg
ew

al
d 

[S
ce

ne
de

sm
us

 b
ra

si
lie

ns
is

 B
oh

lin
]

+
+

+
+

+

 1
30

 
D

. c
om

m
un

is
 (H

eg
ew

al
d)

 H
eg

ew
al

d 
[S

ce
ne

de
sm

us
 c

om
m

un
is

 H
eg

ew
al

d]
+

+
+

+
+

+

 1
31

 
D

. c
os

ta
to

-g
ra

nu
la

tu
s (

Sk
uj

a)
 H

eg
ew

al
d

[S
ce

ne
de

sm
us

 c
os

ta
to

-g
ra

nu
la

tu
s S

ku
ja

, S
. t

ra
ns

ilv
an

ic
us

 K
irj

ak
ov

, 
S.

 e
le

ga
ns

 P
ét

er
fi]

 
+

+
+

 1
32

 
D

. d
en

tic
ul

at
us

 (L
ag

er
he

im
) A

n,
 F

rie
dl

 e
t H

eg
ew

al
d 

va
r. 

de
nt

ic
ul

at
us

 
[S

ce
ne

de
sm

us
 d

en
tic

ul
at

us
 L

ag
er

he
im

  v
ar

. d
en

tic
ul

at
us

] 
+

+
+

+

 1
33

 
D

. d
en

tic
ul

at
us

 v
ar

. l
in

ea
ri

s (
H

an
sg

irg
) H

eg
ew

al
d

[S
ce

ne
de

sm
us

 d
en

tic
ul

at
us

 v
ar

. l
in

ea
ri

s H
an

sg
irg

]
+

+
+

+
+

+
+

+
+

 1
34

 
D

. d
is

pa
r (

B
ré

bi
ss

on
) H

eg
ew

al
d

[S
ce

ne
de

sm
us

 d
is

pa
r B

ré
bi

ss
on

,  
S.

 lo
ng

us
 v

ar
. d

is
pa

r (
B

ré
bi

ss
on

) 
G

.M
. S

m
ith

]
+

+
+

+

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 1

3  



139

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15

 1
35

 
D

. g
ra

hn
ei

si
i (

H
ey

ni
g)

 H
eg

ew
al

d
[D

id
ym

oc
ys

tis
 g

ra
hn

ei
si

i H
ey

ni
g]

+
+

+
+

+
+

+

 1
36

 
D

. g
ra

nu
la

tu
s (

W
es

t e
t G

.S
. W

es
t) 

Ts
ar

en
ko

[S
ce

ne
de

sm
us

 g
ra

nu
la

tu
s W

es
t e

t G
.S

.W
es

t]
+

+

 1
37

 
D

. h
ys

tr
ix

 (L
ag

er
he

im
) H

eg
ew

al
d 

[S
ce

ne
de

sm
us

 h
ys

tr
ix

 L
ag

er
he

im
,  

S.
 p

se
ud

oh
ys

tr
ix

 M
as

sj
uk

]
+

+
+

 1
38

 
D

. i
ns

ig
ni

s (
W

es
t e

t G
.S

.W
es

t) 
H

eg
ew

al
d 

[S
ce

ne
de

sm
us

 in
si

gn
is

 (W
es

t e
t G

.S
.W

es
t) 

C
ho

da
t]

+
+

+
+

 1
39

 
D

. i
nt

er
m

ed
iu

s (
C

ho
da

t) 
H

eg
ew

al
d 

va
r. 

in
te

rm
ed

iu
s

[S
ce

ne
de

sm
us

 in
te

rm
ed

iu
s C

ho
da

t]
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+

 1
40

 

D
. i

nt
er

m
ed

iu
s v

ar
. a

cu
tis

pi
nu

s (
R

ol
l) 

H
eg

ew
al

d
[S

ce
ne

de
sm

us
 q

ua
dr

ic
au

da
 v

ar
. a

cu
tis

pi
nu

s R
ol

l, 
S.

 in
te

rm
ed

iu
s 

va
r. 

bi
ca

ud
at

us
 H

or
to

bá
gy

i, 
S.

 in
te

rm
ed

iu
s v

ar
. a

cu
tis

pi
nu

s (
R

ol
l) 

H
eg

ew
al

d 
et

 A
n]

+
+

+
+

+
+

 1
41

 
D

. i
nt

er
m

ed
iu

s v
ar

. b
al

at
on

ic
us

 (H
or

to
bá

gy
i) 

Ts
ar

en
ko

 
[S

ce
ne

de
sm

us
 in

te
rm

ed
iu

s v
ar

. b
al

at
on

ic
us

 H
or

to
bá

gy
i]

+
+

+
+

+
+

+

 1
42

 
D

. l
ef

ev
re

i (
D

efl
an

dr
e)

 A
n,

 F
rie

dl
 e

t H
eg

ew
al

d 
[S

ce
ne

de
sm

us
 le

fe
vr

ei
 D

efl
an

dr
e]

+
+

+
+

 1
43

 

D
. m

ag
nu

s (
M

ey
en

) T
sa

re
nk

o 
 

[S
ce

ne
de

sm
us

 m
ag

nu
s M

ey
en

, S
. q

ua
dr

ic
au

da
 v

ar
. o

ah
ue

ns
is 

Le
m

m
er

m
an

n,
 S

. m
ag

nu
s v

ar
. n

ae
ge

lii
 (B

ré
bi

ss
on

) T
sa

re
nk

o,
 S

. l
on

gu
s 

M
ey

en
, S

. c
au

da
tu

s f
. s

et
os

us
 K

irc
hn

er
, S

. q
ua

dr
ic

au
da

 v
ar

. s
et

os
us

 
(K

irc
hn

er
) H

an
sg

irg
, S

. o
ah

ue
ns

is 
(L

em
m

er
m

an
n)

 G
.M

. S
m

ith
]

+
+

+
+

+
+

 1
44

 
D

. m
ic

ro
sp

in
a 

(C
ho

da
t) 

Ts
ar

en
ko

 
[S

ce
ne

de
sm

us
 m

ic
ro

sp
in

a 
C

ho
da

t, 
S.

 q
ua

dr
ic

au
da

 v
ar

. m
ic

ro
sp

in
a 

(C
ho

da
t) 

Ph
ili

po
se

]
+

+
+

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 1

3  



140

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15

 1
45

 
D

. o
po

lie
ns

is
 (R

ic
ht

er
) H

eg
ew

al
d 

va
r. 

op
ol

ie
ns

is
[S

ce
ne

de
sm

us
 o

po
lie

ns
is

 R
ic

ht
er

, S
. q

ua
dr

ic
au

da
 v

ar
. o

po
lie

ns
is

 
(R

ic
ht

er
) W

es
t e

t G
.S

. W
es

t]
+

+
+

+
+

+
+

+

 1
46

 
D

. o
po

lie
ns

is
 v

ar
. c

ar
in

at
us

 (L
em

m
er

m
an

n)
  H

eg
ew

al
d

[S
ce

ne
de

sm
us

 o
po

lie
ns

is
 v

ar
. c

ar
in

at
us

 L
em

m
er

m
an

n,
 S

. c
ar

in
at

us
 

(L
em

m
er

m
an

n)
 C

ho
da

t]
+

+
+

+
+

 1
47

 

D
. p

er
fo

ra
tu

s (
Le

m
m

er
m

an
n)

 H
eg

ew
al

d
[S

ce
ne

de
sm

us
 p

er
fo

ra
tu

s L
em

m
er

m
an

n,
 S

. q
ua

dr
ic

au
da

 f.
 m

aj
or

 
Tu

rn
er

, S
. p

er
fo

ra
tu

s v
ar

. o
rn

at
us

 L
em

m
er

m
an

n,
 S

. o
rn

at
us

 
(L

em
m

er
m

an
n)

 G
.M

. S
m

ith
, S

. o
ah

ue
ns

is
 v

ar
. c

la
th

ra
tu

s 
M

an
gu

in
, S

. p
er

fo
ra

tu
s v

ar
. m

aj
or

 (T
ur

ne
r)

 P
hi

lip
os

e,
 S

. p
er

fo
ra

tu
s 

va
r. 

cl
at

hr
at

us
 (B

is
w

as
) A

hl
st

ro
m

, S
. q

ua
dr

ic
au

da
 f.

 m
aj

or
 Is

ab
el

la
 

et
 P

at
el

]

+

 1
48

 
D

. p
ro

tu
be

ra
ns

 (F
rit

sc
h 

et
 R

ic
h)

 H
eg

ew
al

d 
[S

ce
ne

de
sm

us
 p

ro
tu

be
ra

ns
 F

rit
sc

h 
et

 R
ic

h]
+

+

 1
49

 
D

. s
er

ra
tu

s (
C

or
da

) A
n,

 F
rie

dl
 e

t H
eg

ew
al

d 
[A

rth
ro

de
sm

us
 se

rr
at

us
 C

or
da

, S
ce

ne
de

sm
us

 se
rr

at
us

 (C
or

da
) B

oh
lin

]
+

 1
50

 
D

. s
pi

no
su

s (
C

ho
da

t) 
H

eg
ew

al
d

[S
ce

ne
de

sm
us

 sp
in

os
us

 C
ho

da
t]

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+

 1
51

 

D
. s

ub
sp

ic
at

us
 (C

ho
da

t) 
H

eg
ew

al
d 

et
 S

ch
m

id
t 

[S
ce

ne
de

sm
us

 su
bs

pi
ca

tu
s C

ho
da

t, S
. s

pi
ca

tu
s W

es
t e

t G
.S

. W
es

t, 
S.

 a
bu

nd
an

s v
ar.

 sp
ica

tu
s (

W
es

t e
t G

.S
. W

es
t) 

G
.M

. S
m

ith
, S

. g
ut

wi
ns

kii
 

Ch
od

at,
 S

. g
ut

wi
ns

kii
 v

ar.
 h

ete
ro

sp
in

a B
od

ro
gs

kö
zy

, S
. fu

rc
os

us
 H

or
to

bá
gy

i]

+
+

+
+

+
+

+
+

+

 1
52

 
D

im
or

ph
oc

oc
cu

s l
un

at
us

 A
. B

ra
un

 
+

 1
53

 
E

na
lla

x 
co

st
at

us
 (S

ch
m

id
le

) P
as

ch
er

[S
ce

ne
de

sm
us

 c
os

ta
tu

s S
ch

m
id

le
] 

+
+

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 1

3  



141

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15

 1
54

 
H

ar
io

tin
a 

re
tic

ul
at

a 
D

an
ge

ar
d

[C
oe

la
st

ru
m

 re
tic

ul
at

um
 (D

an
ge

ar
d)

 S
en

n]
+

+
+

+

 1
55

 
K

om
ar

ek
ia

 a
pp

en
di

cu
la

ta
 (C

ho
da

t) 
Fo

tt
[C

ru
ci

ge
ni

a 
ap

pe
nd

ic
ul

at
a 

(C
ho

da
t) 

Sc
hm

id
le

, H
of

m
an

ia
 

ap
pe

nd
ic

ul
at

a 
C

ho
da

t]
+

 1
56

 
Pe

ct
in

od
es

m
us

 p
ec

tin
at

us
 f.

 to
rt

uo
su

s (
Sk

uj
a)

 H
eg

ew
al

d 
[S

ce
ne

de
sm

us
 a

cu
m

in
at

us
 v

ar
. t

or
tu

os
us

 (S
ku

ja
) O

os
hi

m
a,

 S
. f

al
ca

tu
s 

f. 
to

rtu
os

a 
Sk

uj
a,

 S
. a

cu
m

in
at

us
 f.

 to
rtu

os
us

 (S
ku

ja
) K

or
sc

hi
ko

v]
+

+

 1
57

 
Ps

eu
do

di
dy

m
oc

ys
tis

 in
co

ns
pi

cu
a 

(K
or

sc
hi

ko
v)

 H
in

dá
k 

[D
id

ym
oc

ys
tis

 in
co

ns
pi

cu
a 

K
or

sc
hi

ko
v]

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

 1
58

 
P.

 li
ne

at
a 

(K
or

sc
hi

ko
v)

 H
in

dá
k 

[D
id

ym
oc

ys
tis

 li
ne

at
a 

K
or

sc
hi

ko
v]

+
+

+
+

 1
59

 
P.

 p
la

nc
to

ni
ca

 (K
or

sc
hi

ko
v)

 H
eg

ew
al

d 
et

 D
ea

so
n

[D
id

ym
oc

ys
tis

 p
la

nc
to

ni
ca

 K
or

sc
hi

ko
v]

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

 1
60

 
Ps

eu
do

te
tr

as
tr

um
 p

un
ct

at
um

 (S
ch

m
id

le
) H

in
dá

k 
[T

et
ra

st
ru

m
 p

un
ct

at
um

 (S
ch

m
id

le
) A

hl
st

ro
m

 e
t T

iff
an

y,
 

T.
 m

ul
tis

et
um

 v
ar

. p
un

ct
at

um
 B

ru
nn

th
al

er
]

+
+

+
+

+
+

+

 1
61

 
Sc

en
ed

es
m

us
 a

pi
cu

la
tu

s C
or

da
+

+
+

+
+

+
+

+
+

 1
62

 
S.

 a
rc

ua
tu

s (
Le

m
m

er
m

an
n)

 L
em

m
er

m
an

n 
[S

. b
iju

gu
s v

ar
. a

rc
ua

tu
s L

em
m

er
m

an
n,

 S
. b

iju
ga

tu
s f

. a
rc

ua
tu

s 
Le

m
m

er
m

an
n]

 
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+

 1
63

 

S.
 a

rm
at

us
 (C

ho
da

t) 
C

ho
da

t 
[S

. h
ys

tr
ix

 v
ar

. a
rm

at
us

 C
ho

da
t, 

 S
. c

ol
um

na
tu

s H
or

to
bá

gy
i, 

S.
 h

el
ve

tic
us

 C
ho

da
t, 

S.
 q

ua
dr

ic
au

da
 v

ar
. h

el
vi

et
ic

us
 (C

ho
da

t) 
D

ed
us

en
ko

, S
. q

ua
dr

ic
au

da
 v

ar
. a

rm
at

us
 (C

ho
da

t) 
D

ed
us

en
ko

]

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 1

3  



142

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15

 1
64

 
S.

 c
au

da
to

-a
cu

le
ol

at
us

 C
ho

da
t 

[S
. q

ua
dr

ic
au

da
 v

ar
. d

en
ta

tu
s D

ed
us

en
ko

] 
+

+
+

+
+

+

 1
65

 
S.

 c
irc

um
fu

su
s H

or
to

bá
gy

i v
ar

. c
irc

um
fu

su
s

+
+

+
+

+
+

 1
66

 
S.

 c
irc

um
fu

su
s v

ar
. b

ic
au

da
tu

s H
or

to
bá

gy
i

+
+

+
+

+
+

+
+

 1
67

 
S.

 d
en

tic
ul

at
us

 v
ar

. a
us

tr
al

is
 P

la
yf

ai
r

+
 1

68
 

S.
 d

en
tic

ul
at

us
 v

ar
. d

is
ci

fo
rm

is
 H

or
to

bá
gy

i
+

+

 1
69

 
S.

 d
en

tic
ul

at
us

 v
ar

. l
in

ea
ri

s f
. c

os
ta

to
-g

ra
nu

la
tu

s (
H

or
to

bá
gy

i) 
U

ha
rk

ov
ic

h 
+

+
+

 1
70

 
S.

 e
lli

pt
ic

us
 C

or
da

[S
. e

co
rn

is
 v

ar
. fl

ex
uo

su
s L

em
m

er
m

an
n,

 S
. fl

ex
uo

su
s (

Le
m

m
er

m
an

n)
 

A
hl

st
ro

m
, S

. l
in

ea
ri

s K
om

ár
ek

]
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+

 1
71

 
S.

 g
ra

nu
la

tu
s v

ar
. v

er
ru

co
-c

os
ta

tu
s H

or
to

ba
gy

i
+

 1
72

 

S.
 o

bt
us

us
 M

ey
en

 v
ar

. o
bt

us
us

[S
. o

bt
us

us
 v

ar
. a

lte
rn

an
s (

R
ei

ns
ch

) C
om

pè
re

, S
. o

va
lte

rn
us

 
B

ré
bi

ss
on

, S
. a

lte
rn

an
s R

ei
ns

ch
, S

. b
iju

gu
s v

ar
. a

lte
rn

an
s (

R
ei

ns
ch

) 
B

or
ge

, S
. g

ra
ev

en
itz

ii 
B

er
na

rd
, S

. o
va

lte
rn

us
 C

ho
da

t, 
S.

 o
va

lte
rn

us
 

va
r. 

gr
ae

ve
ni

tz
ii 

(B
er

na
rd

) C
ho

da
t]

+
+

+
+

+
+

+
+

 1
73

 
S.

 o
bt

us
us

 f.
 d

is
ci

fo
rm

is
 (C

ho
da

t) 
C

om
pè

re
 

[S
. b

iju
ga

tu
s v

ar
. d

is
ci

fo
rm

is
 C

ho
da

t, 
S.

 e
co

rn
is

 v
ar

. d
is

ci
fo

rm
is

 
(C

ho
da

t) 
C

ho
da

t, 
S.

 d
is

ci
fo

rm
is

 (C
ho

da
t) 

Fo
tt 

et
 K

om
ár

ek
]

+
+

+
+

+
+

 1
74

 
S.

 p
ar

vu
s (

G
.M

. S
m

ith
) B

ou
rr

el
ly

 
[S

. q
ua

dr
ic

au
da

 v
ar

. p
ar

vu
s G

.M
. S

m
ith

]
+

+
+

+
+

+
+

+

 1
75

 
S.

 q
ua

dr
ic

au
da

 (T
ur

pi
n)

 B
ré

bi
ss

on
 v

ar
. q

ua
dr

ic
au

da
 

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+

 1
76

 
S.

 q
ua

dr
ic

au
da

 v
ar

. s
et

os
us

 (K
irc

hn
er

) H
an

sg
irg

[S
. c

au
da

tu
s f

. s
et

os
us

 K
irc

hn
er

]
+

+
+

+
+

 1
77

 
S.

 se
m

ip
ul

ch
er

 H
or

to
bá

gy
i

+
+

+
+

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 1

3  



143

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15

 1
78

 
S.

 so
li 

H
or

to
bá

gy
i 

[S
. i

nt
er

m
ed

iu
s f

. g
ra

nu
la

tu
s H

or
to

ba
gy

i, 
S.

 a
rm

at
us

 v
ar

. d
is

pa
r 

Ph
ili

po
se

]
+

+
+

+
+

 1
79

 
S.

 st
ri

at
us

 D
ed

us
en

ko
-S

hc
he

go
le

va
 

+
 1

80
 

Sc
hr

oe
de

ri
el

la
 p

ap
ill

at
a 

K
or

sc
hi

ko
v

+
+

 1
81

 

Te
tr

ad
es

m
us

 b
er

na
rd

ii 
(G

.M
. S

m
ith

) W
yn

ne
[S

ce
ne

de
sm

us
 b

er
na

rd
ii 

G
.M

. S
m

ith
, S

. a
cu

m
in

at
us

 v
ar

. b
er

na
rd

ii 
(G

.M
. S

m
ith

) D
ed

us
en

ko
, A

cu
to

de
sm

us
 b

er
na

rd
ii 

(G
.M

. S
m

ith
) 

H
eg

ew
al

d,
 B

oc
k 

et
 K

rie
ni

tz
] 

+
+

+

 1
82

 
T.

 in
cr

as
sa

tu
lu

s (
B

oh
lin

) W
yn

ne
[S

ce
ne

de
sm

us
 in

cr
as

sa
tu

lu
s B

oh
lin

, A
cu

to
de

sm
us

 in
cr

as
sa

tu
lu

s 
(B

oh
lin

) T
sa

re
nk

o]
 

+

 1
83

 

T.
 la

ge
rh

ei
m

ii 
W

yn
ne

 e
t G

ui
ry

[S
el

en
as

tr
um

 a
cu

m
in

at
um

 L
ag

er
he

im
, S

ce
ne

de
sm

us
 a

cu
m

in
at

us
 

(L
ag

er
he

im
) C

ho
da

t, 
S.

 o
bl

iq
uu

s v
ar

. a
cu

m
in

at
us

 (L
ag

er
he

im
) 

C
ho

da
t, 

S.
 a

cu
m

in
at

us
 v

ar
. m

in
or

 G
.M

. S
m

ith
, S

. f
al

ca
tu

s C
ho

da
t, 

S.
 a

cu
m

in
at

us
 v

ar
. e

lo
ng

at
us

 G
.M

. S
m

ith
, T

et
ra

de
sm

us
 a

cu
m

in
at

us
 

(L
ag

er
he

im
) W

yn
ne

] 

+
+

+
+

+
+

+
+

+

 1
84

 

T.
 o

bl
iq

uu
s (

Tu
rp

in
) W

yn
ne

 
[S

ce
ne

de
sm

us
 o

bl
iq

uu
s (

Tu
rp

in
) K

üt
zi

ng
, S

. a
cu

tu
s M

ey
en

, 
S.

 b
iju

ga
tu

s K
üt

zi
ng

, S
. a

cu
tu

s f
. a

lte
rn

an
s H

or
to

ba
gy

i, 
 S

. a
cu

tu
s 

f. 
al

te
rn

an
s H

or
to

ba
gy

i, 
Ac

ut
od

es
m

us
 o

bl
iq

uu
s (

Tu
rp

in
) H

eg
ew

al
d 

et
 H

an
ag

at
a]

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

 1
85

 
T.

 w
is

co
ns

in
en

si
s G

.M
. S

m
ith

 
[S

ce
ne

de
sm

us
 w

is
co

ns
in

en
si

s (
G

.M
. S

m
ith

) C
ho

da
t, 

Ac
ut

od
es

m
us

 
w

is
co

ns
in

en
si

s (
G

.M
. S

m
ith

) T
sa

re
nk

o]
 

+

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 1

3  



144

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15

 1
86

 
Te

tr
as

tr
um

 e
le

ga
ns

 P
la

yf
ai

r
[T

. h
et

er
ac

an
th

um
 f.

 e
le

ga
ns

 (P
la

yf
ai

r)
 A

hl
st

ro
m

 e
t T

iff
an

y,
 

T.
 h

as
tif

er
um

 (A
rn

ol
di

) K
or

sc
hi

ko
v]

+
+

+
+

+
+

+
+

 1
87

 
T.

 g
la

br
um

 (R
ol

l) 
A

hl
st

ro
m

 e
t T

iff
an

y 
[T

. s
ta

ur
og

en
ia

ef
or

m
e 

va
r. 

gl
ab

ru
m

 R
ol

l]
+

+

 1
88

 
T.

 h
as

tif
er

um
 (A

rn
ol

di
) K

or
sc

hi
ko

v 
[C

ru
ci

ge
ni

a 
ha

st
ife

ra
 A

rn
ol

di
]

+

 1
89

 
T.

 st
au

ro
ge

ni
ae

fo
rm

e 
(S

ch
rö

de
r)

 L
em

m
er

m
an

n
[C

oh
ni

el
la

 st
au

ro
ge

ni
ifo

rm
e 

Sc
hr

öd
er

]
+

+
+

+
+

+
+

+
+

 1
90

 
Ve

rr
uc

od
es

m
us

 v
er

ru
co

su
s (

R
ol

l) 
H

eg
ew

al
d 

 
[S

ce
ne

de
sm

us
 v

er
ru

co
su

s R
ol

l, 
S.

 b
iju

ga
tu

s v
ar

. g
ra

nu
la

tu
s 

Sc
hm

id
le

, S
. g

ra
nu

la
tu

s v
ar

. v
er

ru
co

su
s D

ed
us

en
ko

]
+

+
+

+
+

+

 1
91

 
W

es
te

lla
 b

ot
ry

oi
de

s (
W

es
t) 

D
e 

W
ild

em
an

 
[T

et
ra

co
cc

us
 b

ot
ry

oi
de

s W
es

t]
+

+
+

+
+

 1
92

 

W
ill

ea
 a

pi
cu

la
ta

 (L
em

m
er

m
an

n)
 Jo

hn
, W

yn
ne

 e
t T

sa
re

nk
o

[S
ta

ur
og

en
ia

 a
pi

cu
la

ta
 L

em
m

er
m

an
n,

 C
ru

ci
ge

ni
a 

ap
ic

ul
at

a 
(L

em
m

er
m

an
n)

 S
ch

m
id

le
, T

et
ra

st
ru

m
 a

pi
cu

la
tu

m
 (L

em
m

er
m

an
n)

 
Sc

hm
id

le
 e

x 
B

ru
nn

th
al

er
, C

ru
ci

ge
ni

el
la

 a
pi

cu
la

ta
 (L

em
m

er
m

an
n)

 
K

om
ár

ek
]

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

 1
93

 
W

. r
ec

ta
ng

ul
ar

is
 (A

. B
ra

un
) J

oh
n,

 W
yn

ne
 e

t T
sa

re
nk

o
[S

ta
ur

og
en

ia
 re

ct
an

gu
la

ri
s A

. B
ra

un
, C

ru
ci

ge
ni

a 
re

ct
an

gu
la

ri
s 

(N
äg

el
i) 

G
ay

, C
ru

ci
ge

ni
el

la
 re

ct
an

gu
la

ri
s (

N
äg

el
i) 

K
om

ár
ek

]
+

+

Fa
m

ily
 T

re
ub

ar
ia

ce
ae

 (K
or

sh
ik

ov
) F

ot
t

 1
94

 
Tr

eu
ba

ri
a 

pl
an

ct
on

ic
a 

(G
.M

. S
m

ith
) K

or
sc

hi
ko

v
[B

or
ge

a 
pl

an
ct

on
ic

a 
G

.M
. S

m
ith

]
+

+
+

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 1

3  



145

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15

 1
95

 

T.
 sc

hm
id

le
i (

Sc
hr

öd
er

) F
ot

t e
t K

ov
ác

ik
 

[P
ol

ye
dr

iu
m

 s
ch

m
id

le
i S

ch
rö

de
r, 

Te
tr

aë
dr

on
 s

ch
m

id
le

i 
(S

ch
rö

de
r)

 L
em

m
er

m
an

n,
 T

. h
as

ta
tu

m
 S

ch
m

id
le

, T
re

ub
ar

ia
 v

ar
ia

 
Ti

ffa
ny

 e
t A

hl
st

ro
m

, T
. l

im
ne

tic
a 

(G
.M

. S
m

ith
) F

ot
t e

t K
ov

ác
ik

]

+
+

+
+

+
+

 1
96

 

T.
 se

tig
er

a 
(A

rc
he

r)
 G

.M
. S

m
ith

 
[P

ol
ye

dr
iu

m
 tr

ig
on

um
 v

ar
. s

et
ig

er
um

 (A
rc

he
r)

 S
ch

rö
de

r, 
Te

tr
aë

dr
on

 
tr

ig
on

um
 v

ar
. s

et
ig

er
um

 (A
rc

he
r)

 L
em

m
er

m
an

n,
 T

et
ra

pe
di

a 
se

tig
er

a 
A

rc
he

r]

+
+

+
+

+

 1
97

 

T.
 tr

ia
pp

en
di

cu
la

ta
 B

er
na

rd
 

[T
et

ra
ëd

ro
n 

tr
ia

pp
en

di
cu

la
tu

m
 (B

er
na

rd
) W

ill
e,

 T
. s

ch
m

id
le

i 
va

r. 
eu

ry
ac

an
th

um
 (S

ch
m

id
le

) L
em

m
er

m
an

n,
 P

ol
ye

dr
iu

m
 sc

hm
id

le
i 

va
r. 

eu
ry

ac
an

th
um

 S
ch

m
id

le
, B

er
na

rd
ia

 te
tr

ae
dr

ic
a 

Pl
ay

fa
ir,

 
Tr

eu
ba

ri
a 

eu
ry

ac
an

th
a 

(S
ch

m
id

le
) K

or
sc

hi
ko

v]

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

Fa
m

ily
 S

ph
ae

ro
pl

ea
le

s i
nc

er
ta

e 
se

di
s

 1
98

 

Po
ly

ed
ri

op
si

s s
pi

nu
lo

sa
 (S

ch
m

id
le

) S
ch

m
id

le
[T

et
ra

ëd
ro

n 
sp

in
ul

os
um

 v
ar

. e
xc

av
at

um
 P

la
yf

ai
r, 

Po
ly

ed
ri

um
 

sp
in

ul
os

um
 S

ch
m

id
le

, P
ol

ye
dr

io
ps

is
 sp

in
ul

os
a 

va
r. 

ex
ca

va
ta

 
(P

la
yf

ai
r)

 G
.M

. S
m

ith
]

+
+

O
rd

er
 C

ha
et

op
ho

ra
le

s W
ill

e
Fa

m
ily

 A
ph

an
oc

ha
et

ac
ea

e 
O

ltm
an

ns
 1

99
 

Th
am

ni
oc

ha
et

e 
hu

be
ri

 G
ay

+
O

rd
er

 C
hl

or
op

hy
ce

ae
 in

ce
rt

ae
 se

di
s 

Fa
m

ily
 C

hl
or

op
hy

ce
ae

 fa
m

ili
a 

in
ce

rt
ae

 se
di

s

 2
00

 
B

ot
ry

os
ph

ae
ra

 su
de

tic
a 

(L
em

m
er

m
an

n)
 S

ilv
a 

[B
ot

ry
oc

oc
cu

s s
ud

et
ic

us
 L

em
m

er
m

an
n,

 B
ot

ry
os

ph
ae

ra
 su

de
tic

a 
(L

em
m

er
m

an
n)

 C
ho

da
t]

+

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 1

3  



146

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15
C

la
ss

 U
lv

op
hy

ce
ae

 M
at

to
x 

et
 S

te
w

ar
t  

 
O

rd
er

 U
lo

tr
ic

ha
le

s B
or

zi
 

Fa
m

ily
 G

lo
eo

til
ac

ea
e 

E
tt

l e
t G

är
tn

er

 2
01

 
B

in
uc

le
ar

ia
 la

ut
er

bo
rn

ii 
(S

ch
m

id
le

) P
ro

sc
hk

in
a-

La
vr

en
ko

[P
la

nc
to

ne
m

a 
la

ut
er

bo
rn

ii 
Sc

hm
id

le
]

+
+

+
+

+
+

+
+

Fa
m

ily
 U

lo
tr

ic
ha

ce
ae

 K
üt

zi
ng

 2
02

 
U

lo
th

ri
x 

K
üt

zi
ng

 sp
.

+
+

O
rd

er
 Ig

na
tia

le
s L

el
ia

er
t e

t Š
ka

lo
ud

  
Fa

m
ily

 Ig
na

tia
ce

ae
 L

el
ia

er
t e

t Š
ka

lo
ud

 2
03

 
Ps

eu
do

ch
ar

ac
iu

m
 o

bt
us

um
 (A

. B
ra

un
) P

et
ry

-H
es

se
 

[C
ha

ra
ci

um
 o

bt
us

um
 A

. B
ra

un
, C

h.
 o

vu
m

 M
at

vi
en

ko
]

+

C
la

ss
 T

re
bo

ux
io

ph
yc

ea
e 

Fr
ie

dl
 

O
rd

er
 C

hl
or

el
la

le
s B

ol
d 

et
 W

yn
ne

 
Fa

m
ily

 C
hl

or
el

la
ce

ae
 B

ru
nn

th
al

er

 2
04

 
A

ct
in

as
tr

um
 fl

uv
ia

til
e 

(S
ch

rö
de

r)
 F

ot
t 

[A
ct

in
as

tr
um

 h
an

tz
sc

hi
i v

ar
. fl

uv
ia

til
e 

Sc
hr

öd
er

] 
+

+

 2
05

 
A.

 h
an

tz
sc

hi
i L

ag
er

he
im

 v
ar

. h
an

tz
sc

hi
i 

+
+

+
+

+
+

+
+

 2
06

 
A.

 h
an

tz
sc

hi
i v

ar
. s

ub
til

e 
W

ol
os

zy
ns

ka
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+

 2
07

 

C
hl

or
el

la
 v

ul
ga

ri
s B

ei
je

rin
ck

 f.
 v

ul
ga

ri
s

[C
h.

 p
yr

en
oi

do
sa

 v
ar

. d
up

le
x 

(K
üt

zi
ng

) W
es

t, 
C

h.
 c

om
m

un
is

 
A

rta
ri,

 C
h.

 v
ul

ga
ri

s v
ar

. v
ir

id
is

 C
ho

da
t, 

C
h.

 te
rr

ic
ol

a 
H

ol
le

rb
ac

h,
 

C
h.

 c
an

di
da

 S
hi

hi
ra

 e
t K

ra
us

s]

+
+

+
+

+
+

 2
08

 
C

h.
 v

ul
ga

ri
s f

. g
lo

bo
sa

 A
nd

re
ye

va
+

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 1

3  



147

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15

 2
09

 

C
lo

st
er

io
ps

is
 a

ci
cu

la
ri

s (
C

ho
da

t) 
B

el
ch

er
 e

t S
w

al
e

[R
ha

ph
id

iu
m

 p
yr

en
og

er
um

 v
ar

. a
ci

cu
la

re
 C

ho
da

t, 
C

lo
st

er
io

ps
is

 
lo

ng
is

si
m

a 
va

r. 
ac

ic
ul

ar
is

 G
.M

. S
m

ith
, A

nk
is

tro
de

sm
us

 fa
lc

at
us

 
va

r. 
tu

m
id

us
 (W

es
t e

t G
.S

. W
es

t) 
G

.S
. W

es
t] 

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

 2
10

 
C

. l
on

gi
ss

im
a 

(L
em

m
er

m
an

n)
 L

em
m

er
m

an
n

[A
nk

is
tro

de
sm

us
 lo

ng
is

si
m

us
 (L

em
m

er
m

an
n)

 W
ill

e]
+

+

 2
11

 
D

ic
el

lu
la

 g
em

in
at

a 
(P

rin
tz

) K
or

sc
hi

ko
v 

[D
ic

el
lu

la
 p

la
nk

to
ni

ca
 S

w
ire

nk
o,

 F
ra

nc
ei

a 
tu

be
rc

ul
at

a 
G

.M
. S

m
ith

, 
F.

 tu
be

rc
ul

at
a 

va
r. 

ir
re

gu
la

ri
s T

iff
an

y 
et

 A
lh

st
ro

m
]

+
+

+
+

 2
12

 
D

ic
ty

os
ph

ae
ri

um
 c

hl
or

el
lo

id
es

 (N
au

m
an

) K
om

ár
ek

 e
t P

er
m

an
 

[D
. m

in
ut

um
 P

et
er

se
n,

  D
. t

et
ra

ch
ot

om
um

 v
ar

. m
in

ut
um

 K
om

ár
ek

] 
+

+

 2
13

 
D

. e
hr

en
be

rg
ia

nu
m

 N
äg

el
i

+
+

+
+

+
+

+
 2

14
 

D
. g

ra
nu

la
tu

m
 H

in
dá

k
+

+
+

+
+

+
+

 2
15

 
D

. s
im

pl
ex

 K
or

sc
hi

ko
v

+
 2

16
 

D
. s

ub
so

lit
ar

iu
m

 V
an

 G
oo

r 
+

+
+

+
+

 2
17

 
D

id
ym

og
en

es
 p

al
at

in
a 

Sc
hm

id
le

+
+

+
+

+

 2
18

 
G

em
in

el
la

 m
in

or
 (N

äg
el

i) 
H

ee
rin

g
[H

or
m

os
po

ra
 m

in
or

 N
äg

el
i]

+

 2
19

 
G

ol
en

ki
ni

op
si

s l
on

gi
sp

in
a 

(K
or

sc
hi

ko
v)

 K
or

sc
hi

ko
v 

[G
ol

en
ki

ni
a 

lo
ng

is
pi

na
 K

or
sc

hi
ko

v]
+

+

 2
20

 
G

. s
ol

ita
ri

a 
(K

or
sc

hi
ko

v)
 K

or
sc

hi
ko

v
[G

ol
en

ki
ni

a 
so

lit
ar

ia
 K

or
sc

hi
ko

v]
+

+
+

+
+

 2
21

 

H
eg

ew
al

di
a 

pa
rv

ul
a 

(W
or

on
ic

hi
n)

 P
rö

sc
ho

ld
, B

oc
k,

 L
uo

 e
t K

rie
ni

tz
 

[G
ol

en
ki

ni
a 

pa
rv

ul
a 

W
or

on
ic

hi
n,

 G
. m

in
ut

is
si

m
a 

Iy
en

ga
r 

et
 B

al
ak

ris
hn

an
, G

ol
en

ki
ni

op
si

s p
ar

vu
la

 (W
or

on
ic

hi
n)

 K
or

sc
hi

ko
v,

 
G

. m
in

ut
is

si
m

a 
(I

ye
ng

ar
 e

t B
al

ak
ris

hn
an

) S
ta

rr
]

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 1

3  



148

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15

 2
22

 
H

in
da

ki
a 

te
tr

ac
ho

to
m

a 
(P

rin
tz

) B
oc

k,
 P

rö
sc

ho
ld

 e
t K

rie
ni

tz
 

[D
ic

ty
os

ph
ae

ri
um

 te
tr

ac
ho

to
m

um
 P

rin
tz

, D
. p

ul
ch

el
lu

m
 v

ar
. o

va
tu

m
 

K
or

sc
hi

ko
v]

+
+

+
+

+
+

+

 2
23

 
M

ic
ra

ct
in

iu
m

 a
pp

en
di

cu
la

tu
m

 K
or

sc
hi

ko
v

+

 2
24

 
M

. b
or

nh
em

ie
ns

e 
(C

on
ra

d)
 K

or
sc

hi
ko

v
[E

rr
er

el
la

 b
or

nh
em

ie
ns

is
 C

on
ra

d]
+

+

 2
25

 

M
. p

us
ill

um
 F

re
se

ni
us

 v
ar

. p
us

ill
um

[C
ru

ci
ge

ni
a 

m
ul

tis
et

a 
(S

ch
m

id
le

) S
ch

m
id

le
, M

ic
ra

ct
in

iu
m

 p
us

ill
um

 
va

r. 
lo

ng
is

et
um

 T
iff

an
y 

et
 A

hl
st

ro
m

, M
. p

us
ill

um
 v

ar
. m

uc
os

a 
K

or
sc

hi
ko

v,
  M

. e
ri

en
se

 T
iff

an
y 

et
 A

hl
st

ro
m

, G
ol

en
ki

ni
a 

bo
tr

yo
id

es
 

Sc
hm

id
le

, T
et

ra
st

ru
m

 m
ul

tis
et

um
 (S

ch
m

id
le

) C
ho

da
t]

+
+

+
+

+
+

+
+

 2
26

 
M

. p
us

ill
um

 v
ar

. e
le

ga
ns

 G
.M

. S
m

ith
+

 2
27

 
M

. q
ua

dr
is

et
um

 (L
em

m
er

m
an

n)
 G

.M
. S

m
ith

[R
ic

ht
er

ie
lla

 q
ua

dr
is

et
a 

Le
m

m
er

m
an

n,
 R

.b
ot

ry
oi

de
s v

ar
. q

ua
dr

is
et

a 
(L

em
m

er
m

an
n)

 W
es

t, 
Te

tr
as

tr
um

 ro
ck

la
nd

en
se

 G
riffi

th
s]

+
+

 2
28

 
M

uc
id

os
ph

ae
ri

um
 p

ul
ch

el
lu

m
 (W

oo
d)

 B
oc

k,
 P

ro
sc

ho
ld

 e
t K

re
ni

tz
 

[D
ic

ty
os

ph
ae

ri
um

 p
ul

ch
el

lu
m

 W
oo

d]
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

 2
29

 
Si

de
ro

ce
lis

 o
rn

at
a 

(F
ot

t) 
Fo

tt 
[O

oc
ys

tis
 o

rn
at

a 
Fo

tt,
 S

id
er

oc
el

is
 b

al
at

on
ic

a 
H

or
to

bá
gy

i] 
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+

 2
30

 
S.

 sp
ha

er
ic

a 
H

in
dá

k 
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

Fa
m

ily
  E

re
m

os
ph

ae
ra

ce
ae

 2
31

 

N
eg

le
ct

el
la

 so
lit

ar
ia

 (W
itt

ro
ck

) S
te

nc
lo

vá
 e

t K
as

to
vs

ky
[O

oc
ys

te
lla

 so
lit

ar
ia

 (W
itt

ro
ck

) H
in

dá
k,

 O
oc

ys
tis

 so
lit

ar
ia

 W
itt

ro
ck

, 
O

. c
ra

ss
a 

W
itt

ro
ck

, O
. s

ol
ita

ri
a 

va
r. 

no
ta

bi
le

 W
es

t e
t G

.S
. W

es
t, 

O
. s

ol
ita

ri
a 

va
r. 

m
aj

or
 (W

ill
e)

 T
sa

re
nk

o]

+
+

+
+

+
+

+
+

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 1

3  



149

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15
Fa

m
ily

 O
oc

ys
ta

ce
ae

 B
oh

lin

 2
32

 
A

m
ph

ik
ri

ko
s n

an
us

 (F
ot

t e
t H

ey
ni

g)
 H

in
dá

k
[S

id
er

oc
el

is
 n

an
a 

Fo
tt 

et
 H

ey
ni

g]
+

 2
33

 
B

er
na

rd
ia

 c
ho

da
ti 

(B
er

na
rd

) P
la

yf
ai

r
[L

ag
er

he
im

ia
 c

ho
da

tii
 B

er
na

rd
]

+

 2
34

 
D

id
ym

oc
ys

tis
 in

er
m

is
 (F

ot
t) 

Fo
tt 

[D
ic

el
lu

la
 in

er
m

is
 F

ot
t, 

Sc
en

ed
es

m
us

 in
er

m
is

 (F
ot

t) 
H

eg
ew

al
d,

 
D

id
ym

oc
ys

tis
 tu

be
rc

ul
at

a 
K

or
sc

hi
ko

v]
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

 2
35

 
F

ra
nc

ei
a 

Le
m

m
er

m
an

n 
sp

.
+

+
+

 2
36

 
F.

 d
ro

es
ch

er
i (

Le
m

m
er

m
an

n)
 G

.S
. S

m
ith

[C
ho

da
te

lla
 d

ro
es

ch
er

i L
em

m
er

m
an

n,
 L

ag
er

he
im

ia
 d

ro
es

ch
er

i 
(L

em
m

er
m

an
n)

 P
rin

tz
]

+

 2
37

 
F.

 e
lo

ng
at

a 
K

or
sc

hi
ko

v
+

+
+

 2
38

 
F.

 o
va

lis
 (F

ra
nc

é)
 L

em
m

er
m

an
n

[P
hy

th
el

io
s o

va
lis

 F
ra

nc
é]

+
+

+

 2
39

 
F.

 te
nu

is
pi

na
  K

or
sc

hi
ko

v
+

+
+

+
+

+
+

 2
40

 
G

lo
ch

io
co

cc
us

 a
ci

cu
lif

er
us

 (L
ag

er
he

im
) S

ilv
a 

[A
ca

nt
ho

co
cc

us
 a

ci
cu

lif
er

us
 L

ag
er

he
im

, T
ro

ch
is

ci
a 

ac
ic

ul
ife

ra
 

(L
ag

er
he

im
) H

an
sg

irg
]

+
+

+

 2
41

 
G

ra
nu

lo
cy

st
is

 v
er

ru
co

sa
 (R

ol
l) 

H
in

dá
k 

[O
oc

ys
tis

 v
er

ru
co

sa
 R

ol
l, 

Si
de

ro
ce

lis
 v

er
ru

co
sa

 (R
ol

l) 
Fo

tt]
+

+
+

+
+

+
+

+

 2
42

 
G

ra
nu

lo
cy

st
op

si
s c

or
on

at
a 

(L
em

m
er

m
an

n)
 H

in
dá

k
[O

oc
ys

to
ps

is
 c

or
on

at
a 

Le
m

m
er

m
an

n,
 S

id
er

oc
el

is
 c

or
on

at
a 

(L
em

m
er

m
an

n)
 F

ot
t]

+
+

+
+

+

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 1

3  



150

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15

 2
43

 

G
. d

ec
or

at
a 

(S
w

ire
nk

o)
 T

sa
re

nk
o 

[O
oc

ys
tis

 c
or

on
at

a 
Le

m
m

er
m

an
n,

 O
. p

se
ud

oc
or

on
at

a 
K

or
sc

hi
ko

v,
 O

. d
ec

or
at

a 
Sw

ire
nk

o,
 G

ra
nu

lo
cy

st
op

si
s 

ps
eu

do
co

ro
na

ta
 (K

or
sc

hi
ko

v)
 H

in
dá

k]

+
+

+
+

 2
44

 
Ju

ra
ny

ie
lla

 ja
vo

rk
ae

 (H
or

to
bá

gy
i) 

H
or

to
bá

gy
i 

[K
irc

hn
er

ie
lla

 ja
vo

rk
ae

 H
or

to
bá

gy
i]

+
+

+

 2
45

 
La

ge
rh

ei
m

ia
 c

ili
at

a 
(L

ag
er

he
im

) C
ho

da
t 

[O
oc

ys
tis

 c
ili

at
a 

La
ge

rh
ei

m
, C

ho
da

te
lla

 c
ili

at
a 

(L
ag

er
he

im
) 

Le
m

m
er

m
an

n]
+

+
+

+
+

+
+

+

 2
46

 
L.

 c
ho

da
tii

 B
er

na
rd

[C
ho

da
te

lla
 c

ho
da

tii
 (B

er
na

rd
) L

i, 
Be

rn
ar

di
a 

ch
od

at
ii 

(B
er

na
rd

) 
Pl

ay
fa

ir]
+

+

 2
47

 
L.

 c
itr

ifo
rm

is
 (S

no
w

) C
ol

lin
s 

[C
ho

da
te

lla
 c

itr
ifo

rm
is

 S
no

w
]

+
+

+
+

+

 2
48

 
L.

 g
en

ev
en

si
s (

C
ho

da
t) 

C
ho

da
t 

[C
ho

da
te

lla
 g

en
ev

en
si

s (
C

ho
da

t) 
Li

, T
et

ra
ce

ra
s g

en
ev

en
si

s C
ho

da
t, 

La
ge

rh
ei

m
ia

 c
ili

at
a 

va
r. 

ge
ne

ve
ns

is
 (C

ho
da

t) 
Pl

ay
fa

ir]
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+

 2
49

 
L.

 lo
ng

is
et

a 
(L

em
m

er
m

an
n)

 P
rin

tz
[C

ho
da

te
lla

 lo
ng

is
et

a 
Le

m
m

er
m

an
n]

 
+

+

 2
50

 
L.

 m
ar

ss
on

ii 
Le

m
m

er
m

an
n

[C
ho

da
te

lla
 m

ar
ss

on
ii 

(L
em

m
er

m
an

n)
 L

ey
, L

ag
er

he
im

ia
 m

in
or

 F
ot

t] 
+

+
+

+
+

+

 2
51

 
L.

 su
bs

al
sa

 L
em

m
er

m
an

n 
[C

ho
da

te
lla

 su
bs

al
sa

 L
em

m
er

m
an

n]
+

+
+

+
+

+
+

+
+

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 1

3  



151

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15

 2
52

 

L.
 w

ra
tis

la
w

ie
ns

is
 S

ch
rö

de
r

[C
ho

da
te

lla
 b

ud
ap

es
tin

en
si

s H
or

to
bá

gy
i, 

C
h.

 b
ud

ap
es

tin
en

si
s 

va
r. 

tr
is

et
ig

er
a 

G
.M

. S
m

ith
, L

ag
er

he
im

ia
 w

ra
tis

la
w

ie
ns

is
 

va
r. 

tr
is

et
ig

er
a 

G
.M

. S
m

ith
, L

. w
ra

tis
la

vi
en

si
s f

. b
re

vi
sp

in
a 

C
ab

al
le

ro
, L

. w
ra

tis
la

vi
en

si
s f

. g
ra

ci
lis

 H
or

to
bá

gy
i]

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

 2
53

 
N

ep
hr

oc
hl

am
ys

 K
or

sc
hi

ko
v 

sp
.

+
+

+
 2

54
 

N
ep

hr
oc

hl
am

ys
 a

lla
nt

ho
id

ea
 K

or
sc

hi
ko

v
+

+
+

+
+

 2
55

 
N

ep
hr

oc
hl

am
ys

 ro
st

ra
ta

 N
yg

aa
rd

, K
om

ár
ek

, K
ris

tia
ns

en
 e

t S
ku

lb
er

g
[N

. s
ub

so
lit

ar
ia

 (G
.S

. W
es

t) 
K

or
sc

hi
ko

v,
 K

irc
hn

er
ie

lla
 su

bs
ol

ita
ri

a 
G

.S
.W

es
t] 

+
+

+
+

+
+

+
+

+

 2
56

 
N

ep
hr

oc
hl

am
ys

 ro
tu

nd
a 

K
or

sc
hi

ko
v

+
+

+

 2
57

 
N

ep
hr

oc
hl

am
ys

 w
ill

ea
na

 (P
rin

tz
) K

or
sc

hi
ko

v
[N

ep
hr

oc
yt

iu
m

 w
ill

ea
nu

m
 P

rin
tz

]
+

+
+

+
+

+
+

+

 2
58

 
N

ep
hr

oc
yt

iu
m

 a
ga

rd
hi

an
um

 N
äg

el
i

[N
ep

hr
oc

yt
iu

m
 n

ae
ge

lii
 G

ru
no

w
]

+
+

+
+

+
+

+
+

 2
59

 
N

. l
un

at
um

 W
es

t 
[N

ep
hr

oc
yt

iu
m

 a
ga

rd
hi

an
um

 v
ar

. l
un

at
um

 (W
es

t) 
C

ho
da

t] 
+

 2
60

 
O

oc
ys

tis
 b

or
ge

i S
no

w
 

[O
oc

ys
te

lla
 b

or
ge

i (
Sn

ow
) H

in
dá

k]
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+

 2
61

 
O

. e
lli

pt
ic

a 
W

es
t 

[O
oc

ys
tis

 e
lli

pt
ic

a 
va

r. 
m

in
or

 W
es

t]
+

+
+

+

 2
62

 
O

. l
ac

us
tr

is
 C

ho
da

t  
[O

oc
ys

te
lla

 la
cu

st
ri

s (
C

ho
da

t) 
H

in
dá

k]
  

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

 2
63

 
O

. m
ar

ss
on

ii 
Le

m
m

er
m

an
n

[O
oc

ys
tis

 c
ra

ss
a 

va
r. 

m
ar

ss
on

ii 
(L

em
m

er
m

an
n)

 P
rin

tz
, O

oc
ys

te
lla

 
m

ar
ss

on
ii 

(L
em

m
er

m
an

n)
 H

in
dá

k]
+

+
+

+
+

+
+

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 1

3  



152

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15
 2

64
 

O
. n

ov
ae

-s
em

lia
e 

f. 
m

aj
or

 W
ill

e
+

 2
65

 
O

. p
ar

va
 W

es
t e

t G
.S

. W
es

t
[O

oc
ys

te
lla

 p
ar

va
 (W

es
t e

t G
.S

. W
es

t) 
H

in
dá

k,
 O

oc
ys

tis
 p

la
nc

to
ni

ca
 

C
ho

da
t]

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

 2
66

 
O

. r
ho

m
bo

id
ea

 F
ot

t
[O

oc
ys

te
lla

 rh
om

bo
id

ea
 (F

ot
t) 

H
in

dá
k]

+
+

+
+

+
+

+
+

+

 2
67

 
O

. s
ub

m
ar

in
a 

La
ge

rh
ei

m
[O

oc
ys

te
lla

 su
bm

ar
in

a 
(L

ag
er

he
im

) H
in

dá
k]

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+

 2
68

 
O

on
ep

hr
is

 o
be

sa
 (W

es
t e

t G
.S

. W
es

t) 
Fo

tt 
[N

ep
hr

oc
yt

iu
m

 o
be

su
m

 W
es

t e
t G

.S
. W

es
t, 

N
. e

cd
is

is
ce

pa
nu

m
 W

es
t 

et
 G

.S
. W

es
t, 

O
oc

ys
tis

 g
ig

as
 v

ar
. m

in
or

 W
es

t e
t G

.S
. W

es
t]

+

 2
69

 
Q

ua
dr

ic
oc

cu
s e

lli
pt

ic
us

 H
or

to
bá

gy
i

+
+

+
+

+
+

 2
70

 
Si

de
ro

cy
st

op
si

s p
un

ct
ife

ra
 (B

ol
oc

ho
nz

ew
) H

eg
ew

al
d 

et
 S

ch
ne

pf
 

[G
ol

en
ki

ni
a 

pu
nc

tif
er

a 
B

ol
oc

ho
nz

ew
, S

. f
us

ca
 K

or
sc

hi
ko

v,
 S

. f
us

ca
 

(K
or

sc
hi

ko
v)

 S
w

al
e]

+
+

 2
71

 
Te

tr
ac

hl
or

el
la

 a
lte

rn
an

s (
G

. M
. S

m
ith

) K
or

sc
hi

ko
v

[C
ru

ci
ge

ni
a 

al
te

rn
an

s G
.M

. S
m

ith
, S

ce
ne

de
sm

us
 a

rc
ua

tu
s 

va
r. 

ir
re

gu
la

ri
s F

lin
t]

+
+

+
+

+

 2
72

 
Tr

oc
hi

sc
ia

 g
ra

nu
la

ta
 (R

ei
ns

ch
) H

an
sg

irg
 

[A
ca

nt
ho

co
cc

us
 g

ra
nu

la
tu

s R
ei

ns
ch

]
+

O
rd

er
 T

re
bo

ux
ia

le
s F

ri
ed

l
Fa

m
ily

 B
ot

ry
oc

oc
ca

ce
ae

 K
üt

zi
ng

 
 2

73
 

B
ot

ry
oc

oc
cu

s b
ra

un
ii 

K
üt

zi
ng

+
+

+
O

rd
er

 T
re

bo
ux

io
ph

yc
ea

e 
or

do
 in

ce
rt

ae
 se

di
s 

Fa
m

ily
 C

oc
co

m
yx

ac
ea

e 
G

.M
. S

m
ith

 fa
m

ili
a 

in
ce

rt
ae

 se
di

s
 2

74
 

Pa
ra

do
xi

a 
m

ul
tis

et
a 

Sw
ire

nk
o

+
+

+

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 1

3  



153

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15
Fa

m
ily

 T
re

bo
ux

io
ph

yc
ea

e 
fa

m
ili

a 
in

ce
rt

ae
 se

di
s 

 2
75

 
C

ru
ci

ge
ni

a 
 fe

ne
st

ra
ta

 (S
ch

m
id

le
) S

ch
m

id
le

[S
ta

ur
og

en
ia

 fe
ne

st
ra

ta
 S

ch
m

id
le

]
+

+
+

+
+

+
+

+

 2
76

 
C

. q
ua

dr
at

a 
M

or
re

n 
[C

ru
ci

ge
ni

el
la

 q
ua

dr
at

a 
(M

or
re

n)
 G

ai
llo

n,
 S

ta
ur

og
en

ia
 q

ua
dr

at
a 

(M
or

re
n)

 K
üt

zi
ng

]
+

+
+

+
+

+
+

 2
77

 
C

. t
et

ra
pe

di
a 

(K
irc

hn
er

) K
un

tz
e

[S
ta

ur
og

en
ia

 te
tr

ap
ed

ia
 K

irc
hn

er
]

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

 2
78

 

Le
m

m
er

m
an

ni
a 

ko
m

ar
ek

ii 
(H

in
dá

k)
 B

oc
k 

et
 K

rie
ni

tz
  

[T
et

ra
st

ru
m

 k
om

ar
ek

ii 
H

in
dá

k,
 C

ru
ci

ge
ni

a 
la

ut
er

bo
rn

ii 
(S

ch
m

id
le

) 
Sc

hm
id

le
, H

of
m

an
ia

 la
ut

er
bo

rn
ii 

(S
ch

m
id

le
) W

ill
e,

 K
om

ar
ek

ia
 

la
ut

er
bo

rn
ii 

(S
ch

m
id

le
) F

ot
t]

+
+

+
+

+
+

+

 2
79

 
L.

 tr
ia

ng
ul

ar
is

 (C
ho

da
t) 

B
oc

k 
et

  K
rie

ni
tz

 
[C

ru
ci

ge
ni

a 
tr

ia
ng

ul
ar

is
 (C

ho
da

t) 
Sc

hm
id

le
, S

ta
ur

og
en

ia
 

tr
ia

ng
ul

ar
is

 C
ho

da
t, 

Te
tr

as
tr

um
 tr

ia
ng

ul
ar

e 
(C

ho
da

t) 
K

om
ár

ek
]

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+

C
la

ss
 N

ep
hr

op
hy

ce
ae

 C
av

al
ie

r-
Sm

ith
O

rd
er

 N
ep

hr
os

el
m

id
al

es
 N

ak
ay

am
a,

 S
ud

a,
 K

aw
ac

hi
 e

t I
no

uy
e

Fa
m

ily
 N

ep
hr

os
el

m
id

ac
ea

e 
Sk

uj
a 

ex
 S

ilv
a

 2
80

 
N

ep
hr

os
el

m
is

 o
liv

ac
ea

 S
te

in
[S

en
ni

a 
co

m
m

ut
at

a 
Pa

sc
he

r, 
H

et
er

om
as

tix
 a

ng
ul

at
a 

K
or

sc
hi

ko
v,

 
N

ep
hr

os
el

m
is

 a
ng

ul
at

a 
(K

or
sc

hi
ko

v)
 S

ku
ja

]
+

C
la

ss
 C

hl
or

od
en

dr
op

hy
ce

ae
 M

as
sj

uk
O

rd
er

 C
hl

or
od

en
dr

al
es

 M
el

ko
ni

an
Fa

m
ily

 C
hl

or
od

en
dr

ac
ea

e 
O

ltm
an

ns
 

 2
81

 
Te

tr
as

el
m

is
 a

rn
ol

di
i (

Pr
os

hk
in

a-
La

vr
en

ko
) N

or
ris

, H
or

i e
t C

hi
ha

ra
[C

ar
te

ri
a 

ar
no

ld
ii 

Pr
os

hk
in

a-
La

vr
en

ko
, P

la
ty

m
on

as
 a

rn
ol

di
i 

(P
ro

sh
ki

na
-L

av
re

nk
o)

 M
at

vi
en

ko
]

+

В
се

го
18

5
14

6
13

6
44

44
11

2
25

11
6

91
11

4
15

3
14

1
10

2

О
ко

нч
ан

ие
 т

аб
л.

 1
3  



154

Летом фитопланктон Иртыша и тех озер, где нет «цветения» 
воды из-за обильного развития цианобактерий, приобретает весьма 
характерный облик из-за разнообразия и обилия зеленых водорос-
лей. Например, в Иртыше их численность колеблется от 100 тыс. 
до 1 млн кл./л. 

Зеленые водоросли представлены самыми разнообразными 
жизненными формами – колониальными (Coelastrum pulchrum, 
Komarekia appendiculata, Nephrocytium agardhianum, Raphido
celis danubiana, Siderocelis sphaerica, Westella botryoides), 
ценобиальными (виды родов Scenedesmus и Desmodesmus), 
нитчатыми (Geminella minor) и одноклеточными (виды рода 
Monoraphidium).

В последние годы в фитопланктоне Иртыша отмечено значитель-
ное количество новых для среднего течения реки видовых и внутри-
видовых таксонов зеленых водорослей – 31. Причем два вида-все-
ленца – Raphidocelis danubiana и Desmodesmus grahneisii – являются, 
как и диатомея Stephanodiscus neoastraea, региональными индикато-
рами загрязнения вод [56, 59].

Интересен факт появления в фитопланктоне среднего Ир-
тыша весной в период половодья Phacotus lenticularis (пор. 
Chlamydomonadales). В последнее время обсуждается вопрос, яв-
ляется ли этот вид индикатором трофического статуса водных объ-
ектов, поскольку отмечено, что массового развития он достигает 
в эвтрофных водоемах [226]. В водных объектах Западной Сибири 
в последние годы массовое развитие Phacotus lenticularis отмече-
но в эвтрофном, подверженном «цветению» воды Бердском зали-
ве Новосибирского водохранилища [153], и в эвтрофных озерах 
лесной зоны Омского Прииртышья [15, 16]. Поэтому появление 
Phacotus lenticularis в планктоне Иртыша, даже при низком обилии 
этого вида (до 10 тыс. кл./л), можно объяснить усилением эвтрофи-
рования реки.

Интересное явление массовой вегетации зеленой водоросли 
Schroederia setigera было обнаружено при исследовании летнего фи-
топланктона соленого оз. Райнфельд в 2013 г. [62]. Этот вид обитает 
в высокоминерализованных реках и озерах различных регионов Рос-
сии [121, 128, 74, 75, 122, 174], но, как показали наши исследования, 
в своем развитии может достигать уровня «цветения». Подобные 
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случаи массовой вегетации Schroederia setigera в соленых озерах 
России ранее не отмечались. 

Харовые водоросли (отдел Chаrophyta) в фитопланктоне Ом-
ского Прииртышья представляют относительно немногочислен-
ную группу и находятся на шестом месте по видовому богатству. 
Всего идентифицировано 76 видов (93 ВВТ) харовых водорослей, 
относящихся к 2 классам, 3 порядкам, 5 семействам, 12 родам 
(табл. 14). 

Наибольшее видовое богатство присуще харовым водорослям 
класса Conjugatophyceae. Из класса Klebsormidiophyceae найдено 
только 7 видов рода Elakatothrix Wille, широко распространенных 
в различных реках и озерах региона, но не достигающих высокой 
численности.

Конъюгаты, напротив, по сравнению с клебсормидиевыми водо-
рослями отличаются относительно высоким видовым богатством 
(86 ВВТ). За исключением двух видов, представленных стериль-
ными формами пор. Zygnematales, все конъюгаты относятся к пор. 
Desmidiales. В таксономическом спектре фитопланктона водных 
объектов Омского Прииртышья конъюгаты входят в число веду-
щих таксонов на всех уровнях, неуклонно повышая свои позиции 
от класса (5 место) до рода – 2 место (род Cosmarium). Такое зна-
чимое положение конъюгат в таксономическом спектре объясняется 
значительным участием болотных комплексов в формировании фи-
топланктона водных объектов региона.

Наибольшим видовым богатством среди указанных водорослей 
отличаются два рода – Cosmarium (39 ВВТ) и Closterium (24 ВВТ). 
Видовое богатство рода Cosmarium особенно характерно для фито-
планктона озер, где этот род занимает первую позицию в таксоно-
мическом спектре. Наибольшим разнообразием видов этого рода 
отличается фитопланктон озер лесной зоны (25 ВВТ). Наиболь-
шее видовое богатство рода Closterium отмечено в реках региона – 
23 ВВТ.
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ГЛАВА 4. РЕДКИЕ ВИДЫ ЦИАНОБАКТЕРИЙ 
И ВОДОРОСЛЕЙ В ПЛАНКТОНЕ ВОДНЫХ 

ОБЪЕКТОВ ОМСКОГО ПРИИРТЫШЬЯ

Сохранение биоразнообразия является одной из первоочеред-
ных задач на современном этапе развития человечества. Этот про-
цесс предполагает составление таксономических списков живых 
организмов, входящих в ту или иную экосистему или обитающих 
на определенной территории, а затем из этих списков происходит 
выбор видов, нуждающихся в первоочередной охране. Решение этой 
задачи начинается с составления списка редких видов, из которого 
формируется предварительный Красный список (ПКС) видов, от-
бираемых по частоте встречаемости с помощью балльной шкалы 
«Присутствие».

На следующем этапе виды водорослей, нуждающиеся в перво-
очередной охране, необходимо отбирать по шкале МСОП (вер-
сия 3.1), учитывающей не только уровень редкости вида по шкале 
«Присутствие», но и уровень угрозы его существованию, определя-
емый по шкале «Опасность». 

На последнем этапе подготовки вида к включению в Красную 
книгу региона принимают во внимание комплекс других приоритет-
ных признаков, внесенных в созологическую таблицу [137].

К настоящему времени в Красную книгу Омской области не вне-
сен ни один вид водорослей, поэтому задача выделения редких ви-
дов, из которых формируется предварительный Красный список, 
является чрезвычайно актуальной. Для его составления применяли 
количественное определение градаций шкалы «Присутствие», реко-
мендуемое Н. В. Кондратьевой и П. М. Царенко [137]:

1) вид крайне редкий – найден не более чем в 3 % от общего чис-
ла обследованных участков (учетных единиц);

2) вид очень редкий – найден в 3,1–5 % от общего числа учетных 
единиц; 
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3) вид редкий – найден в 5,1–10 % от общего числа учетных 
единиц;

4) вид относительно редкий – найден в 10,1–20 % учетных единиц;
5) вид встречается часто, найден в 20,1–40 % учетных единиц;
6) вид встречается очень часто, найден в 40,1–60 % учетных 

единиц;
7) вид встречается чрезвычайно часто или повсеместно, найден 

более, чем в 60 % учетных единиц.
Соответствие частоты встречаемости вида градациям 1–3 сви-

детельствует о необходимости его включения в предварительный 
Красный список региона. Соответствие 4-й градации не исключа-
ет целесообразности такого включения в ближайшем будущем. 
Исходя из наших данных, отнесение вида к 1 категории означает, 
что он встречен лишь в одном водном объекте, а виды, найденные 
в 2–3 водных объектах, относятся ко 2 и 3 категориям. Виды первых 
трех категорий мы рассматриваем под общим названием «редкие».

Согласно приведенным критериям, в число редких видов 
из планктона Омского Прииртышья вошли представители всех от-
делов, доля редких видов составила 68,32 % от общего количества 
идентифицированных ВВТ (табл. 15). 

Таблица 15
Распределение редких видов водорослей из планктона водных 

объектов Омского Прииртышья по отделам (классам)

Отдел (класс)

Количество редких ВВТ  
(% от общего числа ВВТ  
данного отдела/класса)

1 категория 2 и 3 категории всего
Cyanobacteria 60 (36,8) 49 (30,1) 109 (66,9)
Cryptophyta 3 (27,3) 5 (45,4) 8 (72,7)
Miozoa (Dinophyceae) 6 (30,0) 9 (45,0) 15 (75,0)
Ochrophyta (Xanthophyceae) 17 (53,1) 11 (34,4) 28 (87,5)
Ochrophyta 
(Chrysophyta sensu lato) 29 (38,7) 26 (34,7) 55 (73,3)

Euglenophyta 65 (43,0) 48 (31,8) 113 (74,8)
Bacillariophytа 173 (53,6) 86 (26,6) 259 (80,2)
Chlorophyta 57 (20,3) 69 (24,6) 126 (44,8)



166

Отдел (класс)

Количество редких ВВТ  
(% от общего числа ВВТ  
данного отдела/класса)

1 категория 2 и 3 категории всего
Charophyta 
(Klebsormidiophyceae) – 1 (14,3) 1 (14,3)

Charophyta 
(Conjugatophyceae) 50 (58,1) 21 (24,4) 71 (82,6)

Всего 460 325 785
Наибольшее число редких видов относится к отделу Bacilla

riophytа, причем более половины диатомей (173 ВВТ) относятся 
к категории крайне редких видов, найденных только в одном водном 
объекте. Этот факт обусловлен, прежде всего, тем, что в составе диа-
томей преобладают представители экологической группы случайно-
планктонных водорослей, которые сами по себе достаточно редко 
встречаются в планктоне. 

Лидирующие позиции по количеству редких видов 1–3 катего-
рии занимают также Chlorophyta, Euglenophyta и Cyanobacteria, что 
в  целом соответствует значимости этих отделов в сложении так-
сономической структуры фитопланктона Омского Прииртышья. 
Максимальная доля редких видов отмечена в классе Xanthophyceae 
(87,5 %), представители которых обычно являются редкими в планк
тоне большинства водных объектов России. 

Зеленые водоросли (отдел Chlorophyta) в фитопланктоне Омско-
го Прииртышья по видовому богатству соперничают с диатомеями, 
в то же время среди Chlorophyta отмечена самая низкая доля редких 
видов 1 категории – 20,3 %. Доля редких видов 1–3 категории в соста-
ве других отделов фитопланктона очень высокая и колеблется в преде-
лах 66,9–87,5 %, но для Chlorophyta она составляет всего 44,8 %. Зеле-
ные водоросли широко распространены в планктоне водных объектов 
региона и достигают максимального обилия в летне-осенний период. 
Как известно, видовое богатство и интенсивная вегетация Chlorophyta 
часто связаны с высоким уровнем эвтрофирования водных объектов, 
весьма характерным для Омского Прииртышья [197]. 

Таким образом, количество редких видов водорослей в планкто-
не водных объектов Омского Прииртышья, выделенных по выше 

Окончание табл. 15
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приведенным критериям, составляет весьма значительную долю 
от  их  общего видового богатства. Сложившаяся ситуация вызыва-
ет необходимость в более строгом подходе к критериям выделения 
редких видов. Учитывая, что соответствие частоты встречаемости 
вида градациям 1–3 свидетельствует о необходимости его включе-
ния в  предварительный Красный список обследованного региона, 
в нашем случае его объем будет неоправданно завышен. Вероятно, 
критерии выделения редких видов, рекомендованные и применяе-
мые в основном для высших растений и животных (шкала МСОП 
и ее модификации) плохо работают в микромире, что заставляет вы-
бирать упрощенный вариант шкалы выделения редких видов водо-
рослей. Кроме того, территория Омского Прииртышья составляет 
небольшую долю (8,6 %) от всей площади бассейна реки Иртыш, 
поэтому частота встречаемости найденных нами видов будет не-
сколько занижена.

С учетом вышесказанного, мы вносим в предварительный Крас-
ный список только те виды цианобактерий и водорослей, встреча-
емость которых в водных объектах Омского Прииртышья соот-
ветствует 1 категории. В этом случае количество редких таксонов 
рангом ниже рода, внесенных в ПКС, снизится до 460 ВВТ. 

Данные об ареале видов или ВВТ, внесенных в ПКС, взяты из ра-
боты [65]. Несомненно, к настоящему времени эти сведения об аре-
алах видов водорослей требуют уточнения и дополнения, чему спо-
собствует постоянно идущая в этом направлении работа альгологов. 
Мы надеемся, что полученные нами сведения помогут расширить 
имеющиеся представления об ареале отдельных видов водорослей. 

Категорию опасности устанавливали согласно Красному списку 
МСОП (версия 3.1) с учетом рекомендаций Н. В. Кондратьевой [109]:

Ex (EXTINCT) – исчезнувшие;
ExW (EXTINCT IN THE WILD) – исчезнувшие в дикой природе;
СR (CRITICALLY ENDANGERED) – находящиеся в критическом 

состоянии;
EN (ENDANGERED) – находящиеся в опасном состоянии;
VU (VULNERABLE) – уязвимые;
NT (NEAR THREATENED) – находящиеся в состоянии, близком 

к угрожаемому;
LC (LEAST CONCERN) – вызывающие наименьшие опасения;
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DD (DATA DEFICIEND) – недостаток данных;
NE (NOT EVALUATED) – неоцененные.
Необходимо отметить, что рекомендации Н. В. Кондратьевой 

[109] были успешно применены при составлении второго издания 
Красной книги растений Украины [192].

Результаты проведенной работы представлены в табл. 16. 
Таблица 16 

Предварительный Красный список цианобактерий и водорослей 
из планктона водных объектов Омского Прииртышья 

1 2 3 4

Таксон Местонахож
дение

Аре-
ал

Кате-
гория 
опас-
ности

1 2 3 4
Cyanobacteria

Anabaena perturbata Hill оз. Калач – DD
Anabaena verrucosa Petersen f. verrucosa оз. Птичья гавань b DD
Anabaena verrucosa f. major Kossinskaja  р. Омь – DD
Anabaenopsis nadsonii Woronichin р. Омь – DD
Aphanizomenon klebahnii Elenkin 
ex Pechar оз. Калач – VU

Aphanocapsa planctonica (G.M. Smith) 
Komárek et Аnagnostidis р. Оша k DD

Aphanocapsa salina Woronichin оз. Соленое 
(г. Омск) Ha VU

Aphanocapsa stagnalis var. pulchra 
(Lemmermann) Beljakova оз. Петровское – DD

Aphanothece nostocopsis Skuja оз. Птичья гавань – DD
Aphanothece saxicola Nägeli оз. Тенис k DD
Arthrospira fusiformis (Woronichin) 
Komárek et Lund 

оз. Соленое 
(г. Омск) b, mt VU

Chroococcopsis fluviatilis (Lagerheim) 
Komárek et Anagnostidis р. Омь Ha, 

Pt DD

Chroococcus planctonicus Bethge оз. Салтаим – DD
Coelosphaerium anomalum (Bennett) 
de Toni et Levi оз. Калач – VU
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Coelosphaerium dubium Grunow оз. Птичья гавань – DD
Dactylococcopsis rupestris Hansgirg оз. Птичья гавань – DD
Dolichospermum danicum (Nygaard) 
Wacklin, Hoffmann et Komárek р. Иртыш – DD

Dolichospermum jacuticum (Kisselev) 
Wacklin, Hoffmann et Komárek оз. Калач – VU

Dolichospermum lemmermannii (Richter) 
Wacklin, Hoffmann et Komárek оз. Петровское b DD

Dolichospermum planctonicum 
(Brunnthaler) Wacklin, Hoffmann 
et Komárek

оз. Петровское Ha DD

Dolichospermum scheremetieviae 
f. ovalispora (Elenkin) Wacklin, 
Hoffmann et Komárek

р. Иртыш – DD

Geitlerinema tenue (Anissimova) 
Anagnostidis оз. Птичья гавань – DD

Gloeocapsa compacta Kützing оз. Чередовое 
(г. Омск)

Ha, 
Pt VU

Gloeothece Nägeli sp. р. Иртыш – DD
Gloeothece rupestris (Lyngbye) Bornet оз. Птичья гавань k DD
Heteroleibleinia kuetzingii (Schmidle) 
Compère р. Тара – DD

Leptolyngbya fragilis (Gomont) 
Anagnostidis et Komárek р. Шиш – DD

Leptolyngbya tenuis (Gomont) 
Anagnostidis et Komárek р. Уй k DD

Limnothrix borodinii (Kongisser) 
Anagnostidis

оз. в ПКиО 
(г. Омск) – VU

Limnothrix planctonica (Woloszynska) 
Meffert

оз. Моховое 
(г. Омск) – VU

Lyngbya cincinnata (Itzigsohn) Compère оз. Моховое 
(г. Омск) – VU

Lyngbya saltaimica Skabitchevskii оз. Салтаим-
Тенис – DD
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Nodosilinea bijugata (Kongisser) 
Perkerson et Kovácik 

оз. Моховое 
(г. Омск) – VU

Microcystis smithii Komárek 
et Anagnostidis оз. Шайтан k DD

Oscillatoria fragilis Böcher оз. в ПКиО 
(г. Омск) – VU

Oscillatoria nitida Schkorbatov оз. Моховое 
(г. Омск) – VU

Pascherinema gracile (Pascher) De Toni р. Тара – DD
Phormidium ambiguum Gomont оз. Салтаим k DD
Phormidium chalybeum (Mertens 
ex Gomont) Anagnostidis et Komárek оз. Птичья гавань Ha, 

Nt DD

Phormidium chlorinum (Kützing 
ex Gomont) Umezaki et Watanabe р. Тевриз k DD

Phormidium granulatum (Gardner) 
Anagnostidis оз. Калач – VU

Phormidium henningsii Lemmermann р. Омь k DD
Phormidium schultzii (Lemmermann) 
Anagnostidis et Komárek оз. Птичья гавань – DD

Phormidium tergestinum (Kützing) 
Anagnostidis et Komárek оз. Птичья гавань – DD

Pseudanabaena Lauterborn sp. р. Иртыш – DD
Pseudanabaena curta (Hollerbach) 
Cronberg et Komárek оз. Калач – VU

Pseudanabaena papillaterminata 
(Kisselev) Kukk  р. Омь – DD

Rhabdoderma irregulare (Naumann) 
Geitler оз. Калач Ha VU

Rhabdogloea elenkinii (Roll) Komárek 
et Anagnostidis  р. Тара – DD

Rhabdogloea planctonica (Teiling) 
Komárek оз. Калач – VU

Rhabdogloea scenedesmoides (Nygaard) 
Komárek et Anagnostidis оз. Птичья гавань – DD

Romeria elegans (Woloszynska) Geitler оз. Птичья гавань – DD
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Romeria leopoliensis (Raciborski) 
Koczwara in Geitler р. Тевриз – DD

Romeria okensis (Meyer) Hindák р. Иртыш k DD

Spirulina minima Wurtz оз. Соленое 
(г. Омск) – VU

Synechocystis minima Woronichin р. Омь – DD
Synechocystis minuscula Woronichin оз. Калач – VU
Trichodesmium lacustre Klebahn оз. Калач k VU
Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin оз. Птичья гавань Ha DD
Woronichinia ruzickae Komárek et Hindák оз. Инберень – DD

Cryptophyta
Cryptomonas caudata Schiller оз. Птичья гавань k DD

Cryptomonas marssonii Skuja оз. Моховое 
(г. Омск) k VU

Cryptomonas obovata Skuja оз. Птичья гавань – DD
Miozoa (Dinophyceae)

Apocalathium aciculiferum 
(Lemmermann) Craveiro, Daugbjerg, 
Moestrup et Calado

оз. Птичья гавань – DD

Ceratium hirundinella f. robustum 
(Amberg) Bachmann оз. Птичья гавань k DD

Ceratium hirundinella f. silesiacum 
Schröder оз. Птичья гавань – DD

Chimonodinium lomnickii var. vierzejskyi 
(Woloszynska) Craveiro, Calado, 
Daugbjerg, Gert Hansen et Moestrup

оз. Ленево – DD

Glenodinium armatum Levander оз. Птичья гавань – DD
Peridinium willei Huitfeldt-Kaas оз. Птичья гавань Ha DD

Ochrophyta (Xanthophyceae)
Arachnochloris subsolitaria (Pascher) 
Bourrelly р. Омь – DD

Centritractus globulosus Pascher  р. Омь – DD
Chlorogibba trochisciaeformis Geitler  р. Омь – DD
Goniochloris brevispinosa Pascher оз. Петровское – DD
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Goniochloris sculpta Geitler р. Уй – DD
Goniochloris smithii (Bourrelly) Fott р. Иртыш k DD
Goniochloris triradiata Pascher  р. Омь – DD
Isthmochloron lobulatum (Nägeli) Skuja оз. Птичья гавань – DD
Ophiocytium gracillimum Borzì р. Омь – DD
Ophiocytium parvulum (Perty) A. Braun  р. Омь – DD
Polyedriella irregularis Pascher р. Омь – DD
Polygoniochloris tetragona (Pascher) Ettl оз. Калач – VU
Pseudogoniochloris tripus (Pascher) 
Krienitz, Hegewald, Reymond et Peschke оз. Птичья гавань – DD

Pseudopolyedriopsis skujae Hollerbach  оз. Петровское – DD
Tribonema aequale Pascher р. Омь – DD
Tribonema angustissimum Pascher р. Омь – DD
Tribonema subtilissimum Pascher р. Омь b DD

Ochrophyta (Chrysophyta sensu lato)

Chrysococcus triporus Mack оз. Моховое 
(г. Омск) – VU

Chrysosphaerella brevispina Korschikov оз. Соленое 
(г. Омск) – VU

Dinobryon belingii Swirenko оз. Большие 
Бутырлы – DD

Dinobryon cylindricum var. palustre 
Lemmermann оз. Ленево k DD

Dinobryon elegans f. glabra Korschikov р. Иртыш b DD
Dinobryon sociale var. stipitatum (Stein) 
Lemmermann р. Иртыш k DD

Kephyrion ampulla (Skuja) Bourrelly  р. Омь – DD
Kephyrion litorale Lund оз. Птичья гавань – DD
Kephyrion mosquense Guseva р. Омь – DD
Kephyrion ovum Pascher р. Омь – DD
Kephyrion parvulum (Schmid) Bourrelly оз. Ик – DD
Kephyrion schmidii Bourrelly оз. Калач – VU
Lagynion subglobosum Starmach р. Иртыш – DD

Mallomonas tenuis Conrad оз. в ПКиО 
(г. Омск) – VU
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Microglena Ehrenberg sp. оз. Птичья гавань – DD
Ochromonas charkowiensis Matvienko оз. Калач – VU
Ochromonas coronifera Matvienko оз. Калач – VU
Ochromonas crenata Klebs оз. Птичья гавань – DD
Pseudokephyrion cylindricum Bourrelly оз. Птичья гавань – DD
Pseudokephyrion inflatum Hilliard оз. Птичья гавань – DD

Pseudokephyrion latum (Schiller) Schmid оз. Моховое 
(г. Омск) – VU

Pseudokephyrion minutissimum Conrad р. Омь – DD
Pseudokephyrion pilidum Schiller р. Тара – DD
Pseudokephyrion undulatum (Klebs) 
Pascher р. Омь – DD

Stenokalyx cylindrica Schmidle оз. Петровское – DD
Stenokalyx laticollis Conrad р. Иртыш – DD
Stenokalyx tubiformis (Fott) Fott р. Иртыш – DD
Synura uvella Ehrenberg оз. Птичья гавань k DD
Vischeria stellata (Chodat) Pascher оз. Птичья гавань – DD

Euglenophyta
Colacium vesiculosum f. arbuscula 
(Stein) Huber-Pestalozzi оз. Птичья гавань – DD

Discoplastis spathirhyncha (Skuja) 
Triemer оз. Птичья гавань Ha DD

Euglena granulata (Klebs) Schmitz оз. Птичья гавань – DD
Euglena hemichromata Skuja оз. Птичья гавань Ha DD
Euglena korschikovii Gojdics р. Тевриз cb DD
Euglena megalithоs Skuja р. Иртыш Ha DD
Euglena minima Francé оз. Калач Ha VU
Euglena pavlovskoënsis (Elenkin 
et Poljanski) Popova оз. Птичья гавань cb DD

Euglena texta var. salina (Fritsch) Popova оз. Птичья гавань k DD
Euglena vagans Deflandre  р. Омь k DD
Euglenaformis proxima 
var. amphoraeformis (Szabodos) Bennett 
et Triemer

оз. Птичья гавань – DD
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1 2 3 4

Euglenaformis proxima var. anglesia 
(Pringsheim) Bennett et Triemer оз. Птичья гавань – DD

Euglenaria anabaena (Mainx) 
Karnkowska et Linton оз. Птичья гавань cb DD

Eutreptia globulifera van Goor оз. Калач – VU

Eutreptia viridis Perty оз. в ПКиО 
(г. Омск) – VU

Lepocinclis acus var. hyalina (Klebs) 
Kapustin

оз. Моховое 
(г. Омск) – VU

Lepocinclis autumnalis var. sibirica Popova р. Уй – DD
Lepocinclis elongata (Swirenko) Conrad оз. Птичья гавань – DD
Lepocinclis fusiformis (Carter) 
Lemmermann  р. Оша k DD

Lepocinclis marssonii Lemmermann р. Тевриз k DD
Lepocinclis ovum var. conica Allorge 
et Lefevre р. Оша – DD

Lepocinclis ovum var. major (Huber-
Pestalozzi) Conrad оз. Птичья гавань – DD

Lepocinclis ovum var. palatina 
Lemmermann оз. Птичья гавань – DD

Lepocinclis spirogyra Korschikov р. Тевриз – DD
Monomorphina nordstedtii 
(Lemmermann) Popova оз. Петровское – DD

Phacus alatus var. lemmermannii 
Swirenko р. Тевриз – DD

Phacus indicus Skvortzow оз. Птичья гавань Ha DD

Phacus lismorensis Playfair  р. Тара Ha, 
cb DD

Phacus longicauda var. tortus 
Lemmermann оз. Петровское Ha, 

Pt DD

Phacus monilatus var. suecicus 
Lemmermann р. Иртыш – DD

Phacus orbicularis Hübner р. Омь k DD
Phacus pleuronectes var. hamelii (Allorge 
et Lefèvre) Popova оз. Калач – VU
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Phacus polytrophos Pochmann оз. Птичья гавань – DD
Strombomonas deflandrei (Roll) 
Deflandre  р. Омь cb DD

Strombomonas fluviatilis var. curvata 
(Lemmermann) Deflandre р. Иртыш cb DD

Strombomonas longicauda (Swirenko) 
Deflandre

оз. в ПКиО 
(г. Омск) cb VU

Strombomonas subcurvata (Proschkina-
Lavrenko) Deflandre  оз. Петровское cb DD

Strombomonas treubii var. javanica 
Woloszynska оз. Калач – VU

Strombomonas verrucosa 
var. borystheniensis (Roll) Deflandre р. Омь – DD

Trachelomonas abrupta var. obesa 
(Playfair) Deflandre р. Тара – DD

Trachelomonas acanthostoma Stokes р. Иртыш – DD
Trachelomonas caudata (Ehrenberg) 
Stein р. Иртыш Ha, 

Hn DD

Trachelomonas conradii Skvortzow оз. Птичья гавань – DD
Trachelomonas cylindrica Ehrenberg р. Омь – DD
Trachelomonas dubia Swirenko р. Оша Ha DD
Trachelomonas helvetiсa Lemmermann р. Иртыш – DD
Trachelomonas hispida var. crenulatocollis 
(Mask) Lemmermann р. Омь – DD

Trachelomonas hispida var. granulata 
Playfair оз. Калач – VU

Trachelomonas hispida var. volicensis 
Drezepolski оз. Птичья гавань – DD

Trachelomonas hystrix Teiling  р. Омь cb DD
Trachelomonas incerta var. punctata 
Lemmermann р. Иртыш – DD

Trachelomonas intermedia 
var. crenulatocollis (Szabados) Popova р. Оша – DD

Trachelomonas intermedia f. papillato-
spinifera Safonova р. Тара – DD
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Trachelomonas lemmermannii 
Woloszynska р. Иртыш – DD

Trachelomonas manginii Deflandre оз. в ПКиО 
(г. Омск)

Ha, 
сb VU

Trachelomonas oblonga var. ovalis 
(Playfair) Popova р. Иртыш – DD

Trachelomonas obovata f. novaezemliae 
(Schirschoff) Popova оз. Птичья гавань – DD

Trachelomonas patellifera Popova оз. Птичья гавань cb DD
Trachelomonas planctonica f. longicollis 
(Skvortzow) Popova р. Иртыш Ha, 

cb DD

Trachelomonas planctonica f. ornata 
(Skvortzow) Popova р. Иртыш cb DD

Trachelomonas scabra var. borealis 
Safonova оз. Птичья гавань cb DD

Trachelomonas similis Stokes оз. Петровское k DD

Trachelomonas spiculifera Palmer оз. Моховое 
(г. Омск) – VU

Trachelomonas taigicola Safonova 
f. taigicola р. Тевриз – DD

Trachelomonas vas Deflandre оз. Птичья гавань Ha, 
Au DD

Bacillariophyta
Achnanthes brevipes var. intermedia 
(Kützing) Cleve 

оз. Чередовое 
(г. Омск) k VU

Achnanthes inflata (Kützing) Grunow оз. Птичья гавань – DD
Achnanthidium lineare W. Smith р. Омь k DD
Achnanthidium pyrenaicum (Hustedt) 
Kobayasi р. Иртыш – DD

Achnanthidium straubianum (Lange-
Bertalot) Lange-Bertalot оз. Ленево Ha DD

Amphora affinis Kützing р. Иртыш k DD
Amphora copulata (Kützing) Schoeman 
et Archibald р. Иртыш k DD

Amphora indistincta Levkov р. Иртыш – DD
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Amphora neglectiformis Levkov et Edlund оз. Птичья гавань – DD
Aneumastus apiculatus (Østrup) Lange-
Bertalot р. Иртыш b DD

Aneumastus balticus Lange-Bertalot р. Иртыш – DD
Aneumastus rostratus (Hustedt) Lange-
Bertalot р. Иртыш – DD

Anomoeoneis sphaerophora (Kützing) 
Pfitzer var. sphaerophora

оз. Соленое 
(г. Омск) k VU

Anomoeoneis sphaerophora var. sculpta 
(Ehrenberg) O. Müller

оз. Соленое 
(г. Омск) k VU

Caloneis Cleve sp. р. Иртыш – DD
Caloneis lancettula (Schulz) Lange-
Bertalot et Witkowski р. Омь k DD

Caloneis aff. vasileyevae Lange-Bertalot, 
Genkal et Vekhov оз. Птичья гавань – DD

Campylodiscus hybernicus Ehrenberg р. Иртыш – DD
Cavinula aff. cocconeiformis (Gregory) 
D.G. Mann et Stickle оз. Птичья гавань a-a DD

Cavinula scutelloides (W. Smith) Lange-
Bertalot р. Иртыш k DD

Conticribra weissflogii (Grunow) 
Stachura-Suchoples et Williams оз. Птичья гавань k DD

Craticula halophila (Grunow) 
D.G. Mann var. halophila

оз. Соленое 
(г. Омск) k VU

Craticula halophila var. subcapitata 
(Østrup) Czarnecki

оз. Соленое 
(г. Омск) – VU

Cyclostephanos delicatus (Genkal) 
Casper et Scheffler р. Иртыш – DD

Cyclotella vorticosa A. Berg р. Иртыш a-a DD
Cymatopleura elliptica (Brébisson) Smith р. Иртыш k DD
Cymbella affinis Kutzing р. Иртыш k DD

Cymbella cistula (Ehrenberg) Kirchner оз. Моховое 
(г. Омск) k VU
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Cymbella excisa Kutzing р. Иртыш k DD
Cymbella helvetica Kützing р. Иртыш a, k DD
Cymbella neogena (Grunow) Krammer р. Омь – DD
Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck р. Иртыш k DD

Cymbella turgidula Grunow оз. Чередовое 
(г. Омск) k VU

Cymbopleura florentina var. brevis 
Krammer р. Омь – DD

Cymbopleura cf. incerta (Grunow) 
Krammer

оз. Соленое 
(г. Омск) – VU

Cymbopleura subaequalis (Grunow) 
Krammer var. subaequalis оз. Птичья гавань – DD

Diatoma vulgaris var. producta Grunow оз. Инберень k DD
Didymosphenia geminatа (Lyngbye) 
Schmidt р. Иртыш a-a DD

Diploneis oblongella (Nägeli ex Kützing) 
Cleve-Euler р. Омь k DD

Diploneis oculata (Brébisson) P.T. Cleve р. Омь b DD
Diploneis subovalis P.T. Cleve р. Омь k DD
Discostella stelligera (Cleve et Grunow) 
Houk et Klee оз. Птичья гавань k DD

Encyonema elginense (Krammer) 
D.G. Mann р. Омь Ha DD

Encyonema auerswaldii Rabenhorst р. Иртыш – DD
Encyonema silesiacum (Bleish) 
D.G. Mann р. Иртыш k DD

Entomoneis paludosa (Smith) Reimer оз. Калач k VU
Eolimna minima (Grunow) Lange-
Bertalot оз. Птичья гавань – DD

Epithemia argus (Ehrenberg) Kützing 
var. argus  р. Омь k DD

Epithemiа argus var. alpestris (W. Smith) 
Grunow р. Омь b DD

Epithemiа argus var. longicornis 
(Ehrenberg) Grunow

оз. Моховое 
(г. Омск) b VU
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Epithemia muelleri Fricke оз. Моховое 
(г. Омск) k VU

Epithemia turgida var. granulata 
(Ehrenberg) Brun р. Омь b DD

Eunotia arcus var. fallax Grunow р. Омь k DD
Eunotia bidens Ehrenberg р. Иртыш – DD
Eunotia lunaris var. subarcuata (Nägeli) 
Grunow оз. Черное k DD

Eunotia ruzickae Bily et Marvan р. Иртыш – DD
Eunotia tenella (Grunow) Hustedt р. Омь a-a DD

Eunotia valida Hustedt оз. Моховое 
(г. Омск) b VU

Fragilaria rhabdosoma Ehrenberg р. Иртыш – DD
Frustulia asiatica (Skvortzow) Metzeltin, 
Lange-Bertalot et Nergui р. Иртыш – DD

Gomphocymbellopsis Krammer sp. р. Тара – DD
Gomphoneis Cleve sp. оз. Ленево – DD
Gomphonema brebissonii Kützing р. Иртыш k DD
Gomphonema constrictum Ehrenberg  р. Омь k DD
Gomphonema gautieri (Van Heurck) 
Lange-Bertalot et Metzeltin

оз. Моховое 
(г. Омск) b VU

Gomphonema intricatum Kützing оз. Моховое 
(г. Омск) k VU

Gomphonema cf. pseudoacuminatum 
Kulikovskiy, Kociolek et Solak оз. Ленево – DD

Gomphonema sarcophagus Gregory р. Иртыш – DD
Gomphonema trigonocephalum 
Ehrenberg оз. Ленево – DD

Gomphonema truncatum Ehrenberg р. Омь k DD
Gomphonema utae Lange-Bertalot 
et Reichardt р. Иртыш – DD

Gomphonema ventricosum Gregory р. Омь k DD
Gomphonema vibrio Ehrenberg р. Иртыш – DD
Gyrosigma distortum (W. Smith) Cleve р. Иртыш k DD
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Halamphora (P.T. Cleve) Levkov sp. оз. Птичья гавань – DD
Hantzschia amphioxys f. capitata 
O. Müller  р. Тара k DD

Karayevia clevei (Grunow) Bukhtiyarova р. Омь k DD
Luticola acidoclinata Lange-Bertalot р. Иртыш – DD
Mastogloia albertii Pavlov, Jovanovska, 
Wetzel, Ector et Levkov р. Иртыш k DD

Mayamaea atomus (Kützing) Lange-
Bertalot р. Омь k DD

Melosira moniliformis (O. Müller) Agardh оз. Райнфельд k VU
Melosira undulata (Ehrenberg) Kützing р. Иртыш k DD
Navicula amphiceropsis Lange-Bertalot 
et Rumrich р. Иртыш k DD

Navicula angusta Grunow оз. Ленево k DD

Navicula cari Ehrenberg оз. Моховое 
(г. Омск) k VU

Navicula dicephala Ehrenberg р. Омь k DD

Navicula exilis Kützing оз. Моховое 
(г. Омск) k VU

Navicula fluens Hustedt р. Тара – DD
Navicula kefvingensis (Ehrenberg) 
Kützing р. Омь – DD

Navicula oblonga (Kützing) Kützing р. Омь k DD

Navicula salinarum Grunow оз. Соленое 
(г. Омск) – VU

Navicula slesvicensis Grunow р. Уй – DD
Navicula striolata (Grunow) Lange-
Bertalot р. Иртыш – DD

Navicula trivialis Lange-Bertalot р. Иртыш k DD

Navicula viridula (Kützing) Ehrenberg оз. в ПКиО 
(г. Омск) k VU

Naviculadicta aff. geisslerae (Jahn) Jahn оз. Птичья гавань – DD
Navicymbula pusilla (Grunow) Krammer р. Омь k DD
Neidium dubium (Ehrenberg) P.T. Cleve р. Иртыш k DD
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Neidium productum (Smith) P.T. Cleve р. Иртыш k DD
Nitzschia calida var. salinarum (Grunow) 
Frenguelli р. Иртыш k DD

Nitzschia clausii Hantzsch р. Уй k DD
Nitzschia debilis (Arnott) Grunow р. Иртыш k DD
Nitzschia denticula Grunow р. Иртыш k DD
Nitzschia frustulum var. perpusillum 
(Rabenhorst) Van Heurck  оз. Калач b VU

Nitzschia heufleriana Grunow р. Иртыш k DD

Nitzschia holsatica Hustedt р. Иртыш k DD

Nitzschia linearis W. Smith р. Иртыш k DD

Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow оз. Калач k VU

Nitzschia pura Hustedt оз. Калач – VU

Nitzschia solgensis Cleve-Euler оз. Щучье k DD

Nitzschia tabellaria (Grunow) Grunow р. Иртыш – DD

Nitzschia tubicola Grunow оз. Моховое 
(г. Омск) b VU

Nitzschia vitrea Norman оз. в ПКиО 
(г. Омск) k VU

Pantocsekiella comensis (Grunow) Kiss 
et Ács р. Иртыш b DD

Pantocsekiella kuetzingiana (Thwaites) 
Kiss et Ács оз. Птичья гавань k DD

Paraplaconeis placentula (Ehrenberg) 
Kulikovskiy et Lange-Bertalot р. Иртыш – DD

Pinnularia abaujensis var. linearis 
(Hustedt) Patrick 

оз. Моховое 
(г. Омск) – VU

Pinnularia divergens var. media Krammer р. Иртыш – DD
Pinnularia divergens var. sublinearis 
P.T. Cleve р. Иртыш – DD

Pinnularia interruptiformis Krammer оз. Моховое 
(г. Омск) – VU

Pinnularia karelica Cleve р. Омь a-a DD
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Pinnularia major (Kützing) Rabenhorst 
var. major 

оз. Моховое 
(г. Омск) k VU

Pinnularia major var. lacustris Meister р. Омь b DD
Pinnularia microstauron (Ehrenberg) 
Cleve р. Иртыш k DD

Pinnularia neohalophila Kulikovskiy, 
Genkal et Mikheeva р. Иртыш – DD

Pinnularia notabilis Krammer оз. Птичья гавань b DD
Pinnularia obscura Krasske оз. Птичья гавань – DD
Pinnularia oriunda Krammer р. Омь – DD
Pinnularia parvulissima Krammer р. Иртыш – DD
Pinnularia rhombarea var. biundulata 
(O. Müller) Krammer р. Омь – DD

Pinnularia subgibba Krammer р. Иртыш – DD
Pinnularia viridiformis Krammer р. Иртыш – DD
Placoneis Mereschkowsky sp. р. Иртыш – DD
Placoneis clementioides (Hustedt) Cox р. Иртыш – DD
Placoneis gastrum (Ehrenberg) 
Mereschkowsky р. Иртыш k DD

Planothidium capitatum (O. Müller) 
Van de Vijver, Kopalová, Wetzel et Ector р. Тара k DD

Planothidium delicatulum (Kützing) 
Round et Bukhtiyarova

оз. Моховое 
(г. Омск) Ha VU

Planothidium ellipticum (Cleve) Edlund оз. Моховое 
(г. Омск) k VU

Planothidium hauckianum (Grunow) 
Bukhtiyarova  р. Омь k DD

Planothidium reichardtii Lange-Bertalot 
et Werum р. Иртыш – DD

Platessa Lange-Bertalot sp. оз. Птичья гавань – DD
Prestauroneis bondarenkoae Vishnjakov р. Иртыш – DD
Psammothidium Bukhtiyarova et Round 
sp. оз. Птичья гавань – DD

Psammothidium grischunum (Wuthrich) 
Bukhtiyarova et Round р. Омь – DD



183

Продолжение табл. 16
1 2 3 4

Pseudostaurosira subconstricta 
(Grunow) Kulikovskiy et Genkal р. Омь – DD

Punctastriata lancettula (Schumann) 
Hamilton et Siver р. Иртыш k DD

Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek 
et Stoermer р. Иртыш k DD

Rhopalodia rupestris (Smith) Krammer р. Иртыш a, Ha DD
Sellaphora Mereschkowsky sp. р. Иртыш – DD
Sellaphora bacillum (Ehrenberg) 
D.G. Mann р. Иртыш k DD

Sellaphora parapupula Lange-Bertalot р. Омь – DD
Sellaphora pupula (Kützing) 
Mereschkowsky оз. Птичья гавань k DD

Stauroforma exiguiformis (Lange-
Bertalot) Flover, Jones et Round р. Иртыш – DD

Stauroneis Kützing sp. р. Иртыш – DD
Stauroneis anceps Ehrenberg оз. Черное k DD
Staurosirella lanceolata (Hustedt) 
Morales, Wetzel et Ector оз. Птичья гавань – DD

Stephanodiscus alpinus Hustedt р. Иртыш – DD
Stephanodiscus neoastraea Håkansson 
et Hickel р. Иртыш k DD

Surirella angusta Kutzing р. Иртыш k DD
Surirella bifrons Ehrenberg р. Омь k DD
Surirella capronii Brébisson р. Иртыш k DD
Surirella helvetica Brun р. Иртыш b DD
Surirella cf. ovalis Brébisson оз. Птичья гавань k DD
Surirella robusta Ehrenberg р. Иртыш k DD
Tabellaria flocculosa (Roth) Kützing оз. Черное a, k DD
Tabularia fasciculata (Agardh) Williams 
et Round оз. Калач k VU

Thalassiosira lacustris (Grunow) Hasle р. Иртыш – DD
Thalassiosira pseudonana Hasle 
et Heimdal р. Омь – DD
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Tryblionella apiculata Gregory р. Тара – DD
Tryblionella hantzschiana Grunow р. Омь – DD
Ulnaria amphirhynchus (Ehrenberg) 
Compère et Bukhtiyarova  р. Омь k DD

Ulnaria danica (Kützing) Compère 
et Bukhtiyarova

оз. Моховое 
(г. Омск) k VU

Ulnaria ulna var. spatulifera (Grunow) 
Aboal

оз. Моховое 
(г. Омск) k VU

Chlorophyta
Acutodesmus pectinatus (Meyen) 
Tsarenko

оз. Салтаим-
Тенис Ha DD

Amphikrikos nanus (Fott et Heynig) 
Hindák оз. Птичья гавань k LC

Ankyra ancora f. spinosa (Korschikov) 
Fott р. Иртыш – DD

Bernardia chodati (Bernard) Playfair оз. Моховое 
(г. Омск) – VU

Botryosphaera sudetica (Lemmermann) 
Silva р. Иртыш – DD

Carteria klebsii (Dangeard) Francé оз. Птичья гавань k DD
Carteria peterhofiensis Kisselev оз. Птичья гавань – DD
Characiochloris apiculata Korschikov р. Иртыш – DD

Chlamydomonas incerta Pascher оз. в ПКиО 
(г. Омск) – VU

Chlamydomonas reinhardtii Dangeard оз. Соленое 
(г. Омск) k VU

Chlorella vulgaris f. globosa Andreyeva р. Иртыш – DD
Chlorogonium peterhofiense Kisselev оз. Птичья гавань – DD
Chlorophysema apiocystiforme (Artari) 
Pascher оз. Птичья гавань – DD

Closteriopsis longissima (Lemmermann) 
Lemmermann р. Иртыш k DD

Coelastrella levicostata Korschikov  р. Иртыш – DD
Coelastrum cambricum Archer р. Иртыш – DD
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Coelastrum pulchrum Schmidle р. Иртыш k DD
Desmodesmus armatus var. spinosus 
(Fritsch et Rich) Hegewald оз. Птичья гавань – DD

Desmodesmus perforatus (Lemmermann) 
Hegewald оз. Калач Ha, 

Pt VU

Desmodesmus serratus (Corda) An, Friedl 
et Hegewald оз. Ик Ha, 

Pt DD

Dictyochlorella reniformis (Korschikov) 
Silva  оз. Калач – VU

Dictyosphaerium simplex Korschikov р. Иртыш – DD
Dimorphococcus lunatus A. Braun  р. Омь – DD
Diplostauron angulosum Korschikov р. Оша – DD

Dunaliella salina (Dunal) Teodoresco оз. Райнфельд Ha, 
Au VU

Franceia droescheri (Lemmermann) 
G.S. Smith р. Иртыш – DD

Geminella minor (Nägeli) Heering р. Иртыш – DD
Golenkinia brevispina Korschikov р. Иртыш k DD
Hydrianum gracile Korschikov  оз. Калач – VU
Kirchneriella dianae var. major 
(Korschikov) Comas Gonzales р. Иртыш – DD

Komarekia appendiculata (Chodat) Fott р. Иртыш – DD
Korschpalmella mucosa (Korschikov) 
Hindák р. Иртыш – DD

Lambertia limnetica (Lemmermann) 
Korschikov оз. Ленево k DD

Micractinium appendiculatum 
Korschikov оз. Ачикуль – DD

Micractinium pusillum var. elegans 
G.M. Smith р. Иртыш – DD

Nephroselmis olivacea Stein оз. Птичья гавань – DD
Oocystis novae-semliae f. major Wille р. Иртыш k DD
Oonephris obesa (West et G.S. West) Fott р. Иртыш – DD
Phacotus coccifer Korschikov оз. Данилово – DD
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Pseudocharacium obtusum (A. Braun) 
Petry-Hesse оз. Калач Ha, 

Pt VU

Pteromonas torta Korschikov оз. Птичья гавань k DD

Raciborskiella salina Wislouch оз. Соленое 
(г. Омск) – VU

Raphidocelis rotunda (Korschikov) 
Marvan, Komárek et Comas р. Иртыш – DD

Scenedesmus denticulatus var. australis 
Playfair р. Иртыш – DD

Scenedesmus granulatus var. verruco-
costatus Hortobagyi оз. Калач k VU

Scenedesmus striatus Dedusenko-
Shchegoleva р. Иртыш – DD

Tetradesmus incrassatulus (Bohlin) 
Wynne оз. Ачикуль k DD

Tetradesmus wisconsinensis G.M. Smith оз. Жарылдыколь – DD
Tetraëdron minutissimum Korschikov  р. Иртыш – DD
Tetraselmis arnoldii (Proshkina-
Lavrenko) Norris, Hori et Chihara оз. Птичья гавань – DD

Tetrastrum hastiferum (Arnoldi) 
Korschikov р. Иртыш – DD

Thamniochaete huberi Gay оз. Птичья гавань – DD
Thoracomonas robusta (Korschikov) 
Demchenko р. Большой Аёв – DD

Thoracomonas sabulosa Korschikov р. Иртыш – DD
Topaczevskiella nautococcoides Massjuk оз. Ленево – DD
Trochiscia granulata (Reinsch) Hansgirg р. Тевриз – DD
Vitreochlamys velata (Korschikov) Ettl р. Иртыш – DD

Charophyta (Conjugatophyceae)

Closterium cornu Ehrenberg ex Ralfs оз. Моховое 
(г. Омск) – VU

Closterium jenneri Ralfs р. Шиш – DD
Closterium leibleinii Kützing ex Ralfs  р. Тевриз k DD
Closterium parvulum Nägeli р. Шиш k DD
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Closterium pusillum Hantzsch  р. Шиш – DD
Closterium strigosum Brébisson р. Иртыш Ha DD
Closterium subgibbum Roll р. Тевриз – DD
Closterium subulatum (Kützing) 
Brébisson р. Омь – DD

Closterium tumidulum Gay р. Тевриз k DD
Closterium venus f. minus Roll р. Шиш k DD
Cosmoastrum Palamar-Mordvintseva sp. оз. Данилово – DD
Cosmarium angulosum Brébisson р. Омь – DD
Cosmarium bioculatum Brébisson 
ex Ralfs var. bioculatum оз. Птичья гавань k DD

Cosmarium bioculatum var. depressum 
(Schaarschmidt) Schmidle оз. Птичья гавань – DD

Cosmarium bireme Nordstedt var. bireme оз. Щучье – DD
Cosmarium bireme var. galiciense 
Gutwinski оз. Щучье – DD

Cosmarium botrytis var. depressum West 
et G.S. West р. Иртыш – DD

Cosmarium botrytis var. hyacinthii 
(Gutwinski) Petlovany р. Иртыш – DD

Cosmarium granatum Brébisson ex Ralfs оз. Ленево k DD
Cosmarium hammeri Reinsch оз. Черное – DD
Cosmarium humile var. substriatum 
(Nordstedt) Schmidle оз. Щучье – DD

Cosmarium impressulum var. crenulatum 
(Nägeli) Krieger et Gerloff оз. Данилово – DD

Cosmarium lapponicum Borge оз. Птичья гавань – DD
Cosmarium margaritiferum Meneghini 
ex Ralfs оз. Птичья гавань k DD

Cosmarium microsphinctum Nordstedt оз. Данилово a-a DD

Cosmarium minimum West et G.S. West оз. Моховое 
(г. Омск) – VU

Cosmarium polygonum (Nägeli) Archer оз. Птичья гавань – DD
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Cosmarium punctulatum Brébisson оз. Ленево k DD
Cosmarium quadratulum (Gay) De Toni 
var. quadratulum оз. Черное k DD

Cosmarium trachypleurum Lundell 
var. trachypleurum оз. Ленево – DD

Cosmarium trilobulatum var. depressum 
Printz оз. Птичья гавань – DD

Cosmarium truncatellum (Perty) 
Rabenhorst оз. Ленево – DD

Cosmarium turpinii Brébisson р. Иртыш k DD
Cosmarium undulatum var. crenulatum 
(Nägeli) Wittrock оз. Данилово k DD

Cosmarium variolatum var. cataractarum 
Raciborski оз. Птичья гавань – DD

Cosmarium venustum 
var. hypohexagonum West оз. Черное k DD

Desmidium Agardh ex Ralfs sp. р. Иртыш – DD
Euastrum denticulatum Gay оз. Черное k DD
Euastrum turneri West оз. Черное – DD
Staurastrum chaetoceras (Schröder) 
G.M. Smith р. Омь – DD

Staurastrum dispar Brébisson  р. Омь – DD
Staurastrum granulosum Ralfs 
f. granulosum р. Иртыш – DD

Staurastrum granulosum f. connexum 
West et G.S.West  р. Иртыш – DD

Staurastrum hexacerum Wittrock оз. Птичья гавань – DD
Staurastrum polymorphum Brébisson р. Омь k DD
Staurodesmus cuspidatus (Brébisson) 
Teiling var. cuspidatus оз. Ленево k DD

Staurodesmus cuspidatus var. curvatus 
(West) Teiling оз. Данилово – DD

Staurodesmus dejectus var. apiculatus 
(Brébisson) Teiling оз. Ленево k DD
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Staurodesmus dejectus var. borealis 
Croasdale р. Иртыш – DD

Teilingia wallichii var. anglica (West 
et G.S. West) Förster р. Иртыш – DD

Условные обозначения: Pt – палеотропический; Nt – неотропический; 
Ha – голарктический; Au – австралийский; Hn – голантарктический; mt – 
средиземноморский; cb – циркумбореальный; k – космополит; b – бореаль-
ный; a – альпийский; a-a – аркто-альпийский; «–» – отсутствие данных [65].

Наибольшее количество редких видов 1 категории по шкале 
«Присутствие» найдено в планктоне городских водоемов. По шкале 
«Опасность» эти виды в основном отнесены к категории «Уязвимые», 
которые рассматриваются как стоящие перед высоким риском исчез-
новения в дикой природе, поскольку городские водоемы испытывают 
повышенное антропогенное воздействие. Исключение составляют 
редкие виды, найденные в оз. Птичья гавань, т. к. этот водоем нахо-
дится на особо охраняемой природной территории регионального 
значения, где регулярно проводятся природоохранные мероприятия, 
что уже привело к улучшению его экологического состояния [46].

Второе место по количеству редких видов 1 категории занимает 
трансграничная река Иртыш. Наиболее значительная доля редких 
видов диатомей 1 категории также найдена в планктоне Иртыша 
(табл. 17), что связано с тем, что в последнее время диатомовая фло-
ра реки изучалась более тщательно [21, 86, 87, 60, 61].

Таблица 17
Редкие виды цианобактерий и водорослей 1 категории в планктоне 

водных объектов Омского Прииртышья

Отдел (класс)

Количество редких ВВТ 1 категории 
(% от общего числа ВВТ данного отдела/класса)

река 
Иртыш

река 
Омь

другие 
притоки 
Иртыша

озера
город-
ские 

водоемы
Cyanobacteria 5 (3,1) 6 (3,7) 8 (4,9) 9 (5,5) 32 (19,6)

Cryptophyta – – – – 3 (27,3)

Окончание табл. 16
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Отдел (класс)

Количество редких ВВТ 1 категории 
(% от общего числа ВВТ данного отдела/класса)

река 
Иртыш

река 
Омь

другие 
притоки 
Иртыша

озера
город-
ские 

водоемы
Miozoa 
(Dinophyceae) – – – 1 (5,0) 5 (25,0)

Ochrophyta 
(Xanthophyceae) 1 (3,1) 10 (31,2) 1 (3,1) 2 (6,2) 3 (9,4)

Ochrophyta 
(Chrysophyta sensu 
lato)

5 (6,7) 5 (6,7) 1 (1,3) 4 (5,3) 14 (18,7)

Euglenophyta 11 (7,3) 7 (4,6) 13 (8,6) 4 (2,6) 30 (19,9)
Bacillariophytа 72 (22,3) 34 (10,5) 7 (2,2) 11 (3,4) 49 (15,2)
Chlorophyta 25 (8,9) 1 (0,4) 3 (1,1) 9 (3,2) 19 (6,8)
Charophyta 
(Conjugatophyceae) 9 (10,5) 5 (5,8) 7 (8,1) 19 (22,1) 10 (11,6)

Всего 128 68 40 59 165 
В остальных реках и озерах региона присутствие редких видов 

водорослей и цианобактерий существенно ниже. Поскольку ох-
рана редких видов означает, прежде всего, охрану их местообита-
ний, то  с  этой точки зрения городские водоемы представляют со-
бой наиболее значимую категорию охраняемых водных объектов. 
Несомненно, что в сложившемся положении главную роль играет 
высокий уровень антропогенной нагрузки, характерный для город-
ских водоемов. Значение охраны Иртыша как трансграничной реки, 
также испытывающей тяжелый антропогенный груз, в этом аспекте 
становится еще более важным. 

Как известно, причисление вида к числу редких еще не означает 
необходимости его охраны и внесения в Красную книгу [137]. Ред-
кий вид не всегда относится к числу исчезающих, в отдельных местах 
его популяции могут процветать. Примером этому служат популяция 
цианобактерии Arthrospira fusiformis, вызывающая в  летне-осенний 
период «цветение» воды в оз. Соленом (г. Омск) [37]. 

Для отбора видов, нуждающихся в первоочередной охране, со-
ставления ПКС еще недостаточно, далее необходимо приступить 

Окончание табл. 17
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к  рассмотрению других созологических признаков, присущих вы-
деленным видам. Данные о созологических признаках, вводимых в 
описание видов, позволяют решить вопрос о целесообразности вве-
дения этих видов в Красную книгу. Существует 15 приоритетных 
созологических признаков, рекомендуемых при разработке выде-
ления видов для внесения в Красную книгу, причем каждому при-
знаку придается определенный уровень созологической значимости 
от 1 до 4 баллов. Рекомендации сведены в созологическую табли-
цу, учитывая библиографическую редкость источника [109], приво-
дим указанную таблицу в несколько модифицированном нами виде 
(табл. 18).

Таблица 18
Список приоритетных созологических признаков  

видов водорослей [цит по: 109]
1 2 3 4 5

Признак
Уровень созологической значимости

4 балла 3 балла 2 балла 1 балл
1 2 3 4 5

1. Ботанико-
географическое 
и историческое 
значение

эндем 
или реликт

условный 
эндем

обитает 
на границе 
ареала или 
ареал дизъ-
юнктивный

не опреде-
лено

2. Уникальность для мира 
или конти-

нента

для государ-
ства

для физико-
географи

ческой 
или админи-
стративной 

области

для регио-
нов внутри 
областей 

(локальная 
значимость)

3. Таксономиче-
ская репрезента-
тивность

для класса для порядка для семей-
ства

для рода

4. Категория 
опасности 
(по шкале 
МСОП)

CR EN VU NT
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1 2 3 4 5
5. Категория 
присутствия 
(см. шкалу 
«Присутствие»)

встречается  
крайне 

или очень 
редко

встречается 
редко

встречается 
умеренно 

часто

встречается 
часто

6. Созологиче-
ская категория 
фитоценоза, 
компонентом 
которого вид 
является

1–2 3–4 5–6 фитоценоз 
не при-

надлежит 
к числу 

раритетных

7. Степень 
антропогенного 
влияния на эко-
топ, в котором 
обитает вид

высокая средняя низкая не отмечена

8. Толерант-
ность вида 
по отношению 
к антропоген-
ным факторам

очень  
низкая

низкая средняя высокая

9. Устойчивость 
к изменению 
абиотических 
природных фак-
торов 

очень  
низкая

низкая средняя высокая

10. Конкурен-
тоспособность 
по отношению 
к другим компо-
нентам биоце-
ноза

вид вы-
тесняется 
другими 

компонента-
ми биоце-

ноза

вид 
мобильный

вид цено-
тически 

довольно 
стабильный

вид цено-
тически 

стабильный

11. Скорость 
угасания актив-
ности популя-
ции

очень  
высокая

высокая средняя низкая

Продолжение табл. 18
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1 2 3 4 5
12. Скорость 
восстановления 
популяций вида 
после наруше-
ния условий их 
существования

не восста-
навлива-

ются

медленная
(не достига-
ющая преж-
ней числен-

ности) 

средняя
(восстанав-
ливаются 

до прежней 
численно-

сти)

нормальная
(восстанав-
ливаются 
естествен-
ным путем)

13. Ценность 
(значимость) 
для биосферы

очень  
большая

значитель-
ная

средняя низкая или 
не установ-

ленная
14. Научная 
(теоретическая) 
ценность

очень  
большая

значитель-
ная

вероятна данных нет

15. Хозяйствен-
ная (приклад-
ная) ценность

вид уже ис-
пользуется 
человеком

вид еще 
не исполь-

зуется, 
но возмож-
ность этого 

доказана 

вероятна, 
но не до-

казана

мало-
вероятна 

или не уста-
новлена

Наибольшее значение при установлении созологического статуса 
вида придают первому признаку [175]. Подробная характеристика 
указанных созологических признаков приведена в [137]. 

Для интегральной оценки созологического статуса видов выс-
ших растений предложен созологический индекс, вычисляемый 
по специальной формуле, с учетом эмпирически установленных ко-
эффициентов значимости каждого из признаков [191]. Как считают 
Н. В. Кондратьева и П. М. Царенко [109], достаточных данных для 
оценки коэффициентов всех созологических признаков для водо-
рослей к настоящему времени нет, поэтому общий созологический 
статус вида определяется чаще всего интуитивно, учитывая, прежде 
всего, уровень значимости первых пяти созологических признаков. 
Исходной базой при отборе видов, подлежащих первоочередной 
охране, должен служить предварительный Красный список, состав-
ленный с учетом шкал «Присутствие» и «Опасность» [137].

С учетом категорий Красного списка МСОП и критериев созоло-
гической значимости к настоящему времени к внесению в Красную 

Окончание табл. 18
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книгу Омской области рекомендовано 4 вида водорослей, в том чис-
ле: Cyanobacteria – 1, Ochrophyta – 1, Bacillariophyta – 1, Chlorophy-
ta – 1. Ниже приводим описание этих видов, составленное с учетом 
созологических признаков и уровня их значимости. 

1. Arthrospira fusiformis (Woronichin) Komárek et Lund
Отдел Cyanobacteria, класс Cyanophyceae, пор. Oscillatoriales, 

сем. Microcoleaceae.
Синонимы: Spirulina fusiformis Woronichin, Arthrospira platensis 

f. minor Rich, Spirulina geitleri De Toni, S. geitleri f. minor (Rich) Fott 
et Karim. 

Единственное местонахождение – небольшое (площадь 0,03 км2) 
мелководное оз. Соленое (г. Омск), где этот вид вызывает в летне-
осенний период «цветение» воды [37].

Впервые Arthrospira fusiformis была описана Н. Н. Воронихиным 
под названием Spirulina fusiformis Woronichin при исследовании ми-
нерализованных водоемов Кулундинской степи в 1931 г., причем этот 
вид редко встречался в планктоне только двух содовых озёр – Тана-
тар-2 и Танатар-3 [81]. При обследовании этих озер в 2001–2002 гг. 
вид не был найден [78]. В 2017 г. вид был найден в соленом оз. Ал-
тайское (Республика Хакасия), где также вызывал «цветение» воды 
[123]. За пределами России найден в р. Кишон (Израиль), подвер-
женной сильному загрязнению [195]. В озере Соленом вид найден 
О. А. Коноваловой, идентифицирован О. П. Баженовой. Морфоло-
гическая характеристика популяции Arthrospira fusiformis из озера 
Соленое соответствует описанию Н. Н. Воронихина.

Arthrospira fusiformis из озера Солёного обладает ценными кормо-
выми свойствами, массовая доля протеинов в сырой фитомассе со-
ставляет 33–46 %. Фитомасса артроспиры полностью соответствует 
установленным нормативам содержания токсикантов и иных веществ 
при применении для кормления сельскохозяйственных животных. По-
этому в период максимальной вегетации артроспиры (август–октябрь) 
возможна добыча фитомассы из озера [36]. Эта рекомендация была 
дана нами в то время, когда поиски Arthrospira fusiformis в Омской об-
ласти еще не были завершены, и мы надеялись найти его в других 
соленых водоемах. Но обследование ряда высокоминерализованных 
озер, распространенных на юге области, особенно в пределах Камыш-
ловского лога, не дали положительных результатов. 
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Озеро Соленое, расположенное в черте г. Омска, подвергается 
повышенному антропогенному воздействию, загрязняется стоками 
с окружающей территории, ему грозит обмеление. Поэтому Arthro-
spira fusiformis относится к категории «уязвимые виды» (VU D2), 
которые рассматриваются как стоящие перед высоким риском исчез-
новения в дикой природе, область их обитания составляет обычно 
менее 20 км2 или состоит обычно не более чем из 5 локалитетов, 
что способно под воздействием антропогенных или случайных фак-
торов привести к критическому состоянию или даже к исчезнове-
нию таксона за небольшой период времени в будущем. Учитывая 
литературные данные о местонахождении Arthrospira fusiformis, 
ареал вида – дизъюнктивный (2 балла по первому созологическому 
признаку). Вид имеет высокую хозяйственную ценность (еще не ис-
пользуется в народном хозяйстве, но возможность этого доказана), 
что соответствует 3 баллам по 15-му созологическому признаку. 

При внесении артроспиры в Красную книгу Омской области ре-
комендованная ранее [36] добыча ее фитомассы из озера будет про-
тиворечить природоохранному законодательству РФ. Дальнейшее 
использование этого ценного в хозяйственном отношении вида воз-
можно при условии создания в производственных масштабах чистой 
культуры, поскольку изъятие ничтожной части популяции из озера 
в этих целях не нанесет ущерба природной популяции. Наиболее 
приемлемым решением по охране Arthrospira fusiformis в оз. Соле-
ном стал бы перевод этого водоема в систему ООПТ регионально-
го значения в статусе заказника. Экологической общественностью 
г. Омска этот план активно поддерживается, и сейчас принимаются 
первые шаги в этом направлении. 

2. Dinobryon belingii Swirenko 
Отдел Ochrophyta, класс Chrysophyceae, пор. Chromulinales, сем. 

Dinobryaceae.
Единственное местонахождение – мелководное пресное оз. Боль-

шие Бутырлы лесостепной зоны Омской области. Найден А. В. Ли 
весной 2006 г., идентифицирован О. П. Баженовой. В предыдущих 
публикациях [120] приводился под ошибочным названием Dinobry-
on behningii Swirenko [125].

Из 13 видов рода Dinobryon Ehrenberg, обитающих в Омском 
Прииртышье, D. belingii – единственный вид, найденный только 
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в одном озере. Вид относится к категории DD (Недостаток данных), 
поскольку данных по его обилию и распространению в регионе пока 
недостаточно. Намечаемые исследования в оз. Б. Бутырлы и других 
водоемах региона могут сделать возможным его отнесение к одной 
из категорий угрозы исчезновения, поскольку озеро находится вбли-
зи населенного пункта и испытывает повышенное антропогенное 
воздействие из-за использования в хозяйственных целях, на нем рас-
положено охотничье хозяйство. 

3. Melosira moniliformis (O. Müller) Agardh 
Отдел Bacillariophyta, класс Coscinodiscaceae, пор. Melosirales, 

сем. Melosiraceae.
Синонимы: M. borreri Greville, M. borreri var. moniliformis (O. Mül-

ler) Grunow.
Единственное местонахождение – мелководное соленое оз. Райн-

фельд лесостепной зоны Омской области. Этот планктонно-бентос-
ный космополитный вид распространен в морях всех континентов 
[200], по отношению к солености воды является галофилом [65]. 
В России встречается редко, был найден в минерализованных озе-
рах Тывы [136], на юге Дальнего Востока [126] и на острове Беринга 
[224]. 

В планктоне оз. Райнфельд был найден однажды, летом 2017 г., 
идентифицирован О. О. Кренц. В пробах присутствовали как от-
дельные клетки, так и нитевидные колонии. Численность Melosira 
moniliformis в озере низкая, не превышала 10 тыс. кл./л. 

Из-за угрозы обмеления озера вид относится к категории «уязви-
мые виды» (vulnerable) – VU D2, которые рассматриваются как стоя-
щие перед высоким риском исчезновения в дикой природе. Учитывая 
литературные данные о местонахождении, ареал вида – дизъюнктив-
ный, что соответствует 2 баллам по первому созологическому при-
знаку. 

4. Amphikrikos nanus (Fott et Heynig) Hindák 
Отдел Chlorophyta, класс Trebouxiophyceae, пор. Chlorellales, 

сем. Oocystaceae. 
Синоним: Siderocelis nana Fott et Heynig.
Единственное местонахождение – водоем природного пар-

ка Птичья гавань (г. Омск). Вид был найден и идентифицирован 
И. Ю. Игошкиной однажды в летний сезон 2010 г., его численность 
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достигала 100 тыс. кл./л. По данным Р. Е. Романова [68] род Amphi-
krikos (A. minutissimus Korschikov) впервые был найден в Западной 
Сибири в планктоне озер Карасукско-Бутурлинского региона. Amphi-
krikos nanus – второй представитель этого рода в Западной Сибири. 

Вид является редким, относится к категории «Вызывающие 
наименьшие опасения» (LC), т. к. водоем, где он был найден, на-
ходится на территории ООПТ, а численность вида достаточно вы-
сокая. По  второму созологическому признаку A. nanus уникален 
для  физико-географической области (Западной Сибири), что со-
ответствует 2 баллам. Поскольку водоем Птичья гавань находится 
в центре г. Омска, степень антропогенного влияния на экотоп, в ко-
тором обитает вид – высокая, что соответствует 4 баллам по 7-му со-
зологическому признаку.

Несомненно, работа по выделению редких видов цианобактерий 
и водорослей из водных объектов Омского Прииртышья, рекоменду-
емых к внесению в Красную книгу Омской области, будет продол-
жена. Высокий уровень антропогенной нагрузки, оказываемый в на-
стоящее время на водные объекты региона, требует пристального 
внимания к этому аспекту природоохранной деятельности. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В монографии подведены итоги многолетних (1998–2018 гг.) 
исследований фитопланктона рек, озер и других водных объектов 
бассейна среднего течения трансграничной реки Иртыш в пределах 
Омской области – Омского Прииртышья. Регион чрезвычайно богат 
водными ресурсами, кроме главной водной артерии – Иртыша, здесь 
находится множество рек и озер. Водные объекты Омского Приир-
тышья интенсивно используются в народном хозяйстве, уровень ан-
тропогенного воздействия на них очень высокий [12]. 

В результате обобщения опубликованных и неопубликованных 
данных авторов составлены таксономические списки цианобактерий 
и водорослей, насчитывающие 1045 видов (1149 видовых и внутри
видовых таксонов) из 311 родов, 112 семейств, 47 порядков, 18 клас-
сов, 8 отделов. 

Видовое богатство фитопланктона в водных объектах региона 
по сравнению с фоновыми данными середины ХХ века [8] заметно 
возросло, значительные изменения произошли в его таксономиче-
ской структуре. Отмечено существенное возрастание участия фи-
тофлагеллят (Cryptophyta, Dinophyceae, Chrysophyta s. l., Eugleno
phyta) в формировании биоразнообразия фитопланктона, что связано 
с усилением загрязнения водных объектов легко окисляемыми ор-
ганическими веществами и возрастанием уровня антропогенного 
эвтрофирования. Повышение видового богатства Chlorophyta также 
связано с возрастанием уровня эвтрофирования водных объектов ре-
гиона. В рамках концепции экологических модификаций В. А. Аба-
кумова [1] отмеченные изменения являются одним из признаков ан-
тропогенного экологического напряжения, характерного для водных 
экосистем, подвергающихся значительному антропогенному прессу.

Лидирующие позиции по видовому богатству в фитопланктоне 
Омского Прииртышья занимают диатомовые водоросли (Bacillario
phyta), за ними следуют зеленые водоросли (Chlorophyta), цианобак-
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терии (Cyanobacteria) и эвгленовые водоросли (Euglenophyta). Эти 
особенности структуры фитопланктона ярко отражает таксономиче-
ский спектр: на уровне классов верхние позиции в этом же порядке 
занимают представители названных отделов. На уровне порядков, 
семейств и родов на верхние позиции выдвигаются десмидиевые во-
доросли, что отражает значительное участие болотных комплексов 
в формировании фитопланктона водных объектов региона. В то же 
время неуклонно возрастает роль эвгленовых водорослей, и уже 
на уровне семейств и родов они занимают первое место в спектре.

Наибольшим богатством видовых и внутривидовых таксонов 
на уровне родов выделяются эвгленовые (Trachelomonas, Euglena, 
Lepocinclis), десмидиевые (Cosmarium), диатомовые (Nitzschia, 
Navicula, Pinnularia), зеленые (Desmodesmus, Scenedesmus) и золоти-
стые (Kephyrion) водоросли.

Максимальное видовое богатство фитопланктона отмечено в го-
родских водоемах (670 ВВТ), за ними следуют Иртыш и его прито-
ки, уровень видового богатства фитопланктона в которых одинаков 
(575 и 561 ВВТ соответственно). В озерах региона, расположенных 
в различных физико-географических зонах, видовое богатство фито-
планктона существенно ниже и убывает с севера на юг – от 385 ВВТ 
в озерах лесной зоны до 154 ВВТ в озерах степной зоны.

Видовое богатство, структура и таксономические спектры фи-
топланктона рек, озер и городских водоемов Омского Прииртышья 
существенно отличаются друг от друга. В реках фитопланктон име-
ет преимущественно хлорофитно-диатомовый характер, в озерах – 
хлорофитный. Основные закономерности таксономического спектра 
фитопланктона рек соответствуют таковым фитопланктона Омского 
Прииртышья в целом. Наиболее сложным таксономическим спект
ром отличается фитопланктон городских водоемов, лидирующие 
позиции здесь занимают представители трех отделов – зеленые, 
диатомовые водоросли и цианобактерии при значительном участии 
эвгленовых водорослей. 

Таксономическая структура фитопланктона рек Омского При-
иртышья обладает как сходством, так и различиями по сравне-
нию с  другими крупными реками Восточной и Западной Сибири. 
Так же, как и в реках Омского Прииртышья, лидирующие позиции 
в большинстве крупных рек Якутии занимают диатомовые, зеленые 
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водоросли и цианобактерии [83]. Преобладание диатомовых и зеле-
ных водорослей в таксономической структуре фитопланктона харак-
терно также для Оби [132, 135] и Енисея [117, 150, 10]. Главным 
отличием в таксономической структуре фитопланктона рек Омского 
Прииртышья от других рек Сибири являются высокие ранговые по-
зиции эвгленовых водорослей на всех уровнях – от класса (3 место) 
до рода (1 место).

С учетом частоты встречаемости составлен список редких таксо-
нов рангом ниже рода, включающий 785 ВВТ. В предварительный 
Красный список водорослей вошли крайне редкие виды 1 катего-
рии (460 ВВТ), найденные только в одном водном объекте региона. 
Из их состава для включения в Красную книгу Омской области реко-
мендовано 4 вида, в том числе: Cyanobacteria – 1 (Arthrospira fusifor-
mis), Ochrophyta – 1 (Dinobryon belingii), Bacillariophyta – 1 (Melosira 
moniliformis), Chlorophyta – 1 (Amphikrikos nanus). 

Наибольшее количество редких видов 1 категории найдено 
в планктоне городских водоемов, второе место занимает трансгра-
ничная река Иртыш. В других водных объектах региона присутствие 
редких видов существенно ниже. Высокий уровень антропогенной 
нагрузки, оказываемый в настоящее время на водные объекты реги-
она, требует пристального внимания к этому аспекту природоохран-
ной деятельности.

Проведенные исследования фитопланктона позволили уста-
новить современное экологическое состояние рек и озер региона 
и оценить направление изменений их экосистем. Полученные дан-
ные послужат основой для биомониторинга водных объектов Ом-
ского Прииртышья.
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ТАБЛИЦЫ ИЛЛЮСТРАЦИЙ

Таблица I

Cyanobacteria 
1. Aphanocapsa holsatica (Lemmermann) Cronberg et Komárek
2. Aphanocapsa incerta (Lemmermann) Cronberg et Komárek 

с прикрепленными к ней клетками Lagynion subglobosum Starmach  
(Ochrophyta)

3. Coelosphaerium kuetzingianum Nägeli
4. Coelosphaerium minutissimum Lemmermann
5. Romeria gracilis (Koczwara) Koczwara 
6. Lyngbya saltaimica Skabitchevskii
7. Phormidium tergestinum (Kützing) Anagnostidis et Komárek 
8. Arthrospira fusiformis (Woronichin) Komárek et  Lund
9. Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet et Flahault
10. Dolichospermum flos-aquae (Brébisson ex Bornet et Flahault) 

Wacklin, Hoffmann et Komárek
11. Dolichospermum scheremetieviae f. ovalispora (Elenkin) Wack-

lin, Hoffmann et Komárek
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Таблица II

Miozoa, Dinophyceae 
1. Peridinium bipes Stein 
2. Parvodinium goslaviense (Woloszynska) Carty 
3. Parvodinium umbonatum (Stein) Carty 
4. Peridiniopsis penardiforme (Lindemann) Bourrelly 

Ochrophyta, Xanthophyceae 
5. Ophiocytium capitatum Wolle
6. Goniochloris spinosa Pascher
7. Isthmochloron lobulatum (Nägeli) Skuja

Ochrophytа, Chrysophyceae 
8. Chrysococcus biporus Skuja 
9. Dinobryon pediforme (Lemmermann) Steinecke 
10. Kephyrion rubri-claustri Conrad
11. Pseudokephyrion undulatissimum Scherffel
12. Lagynion subglobosum Starmach (на колонии Aphanocapsa in-

certa) 
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Таблица III

Euglenophyta 
1. Euglena limnophila var. swirenkoi (Arnoldi) Popova
2. Euglenaformis proxima (Dangeard) Bennett et Triemer var. proxima
3. Monomorphina pyrum (Ehrenberg) Mereschkowsky 
4. Trachelomonas abrupta Swirenko var. abrupta
5. Trachelomonas incerta var. punctata Lemmermann
6. Trachelomonas intermedia Dangeard var. intermedia
7. Trachelomonas nigra Swirenko 
8. Trachelomonas oblonga Lemmermann var. oblonga
9. Trachelomonas planctonica Swirenko f. planctonica
10. Trachelomonas  planctonica f. ornata (Skvortzow) Popova
11. Phacus monilatus var. suecicus Lemmermann
12. Lepocinclis acus (O.F. Müller) Marin et Melkonian var. acus
13. Lepocinclis ovum var. conica Allorge et  Lefevre

Bacillariophyta 
14. Melosira moniliformis (O. Müller) Agardh
15. Melosira varians Agardh
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Таблица IV

Bacillariophyta 
1. Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen
2, 3. Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen
4. Aulacoseira islandica (O. Müller) Simonsen
5. Cyclostephanos dubius (Fricke) Round 
6. Cyclotella atomus Hustedt
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Таблица V

Bacillariophyta 
1, 2. Cyclotella meneghiniana Kützing
3, 4. Pantocsekiella ocellata (Pantocsek) Kiss et Ács 
5, 6. Discostella pseudostelligera (Hustedt) Houk et Klee
1, 3, 5, 6 – створки с внутренней поверхности; 2, 4 – створки 

с наружной поверхности. 
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Таблица VI

Bacillariophyta 
1. Melosira varians Agardh
2. Stephanodiscus alpinus Hustedt
3–6. Stephanodiscus hantzschii Grunow
1, 2, 4, 5 – створки с наружной поверхности; 3, 6 – створки 

с внутренней поверхности.
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Таблица VII

Bacillariophyta 
1, 2. Cyclostephanos invisitatus (Hohn et Hellermann) Theriot, Sto-

ermer et Håkansson 
3. Stephanodiscus makarovae Genkal
4, 5. Stephanodiscus minutulus (Kützing) Cleve et Möller 
6. Stephanodiscus neoastraea Håkansson et Hickel 
1, 5, 6 – створки с внутренней поверхности; 2–4 – створки с на-

ружной поверхности.
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Таблица VIII

Bacillariophyta 
1–4. Diatoma vulgaris Bory var. vulgaris
5–14. Asterionella formosa Hassall 
15–18. Ulnaria biceps (Kützing) Compère
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Таблица IX

Bacillariophyta 
1–13. Fragilaria crotonensis Kitton
14–19. Fragilaria pararumpens Lange-Bertalot, Hofmann et Werum
20–24. Diatoma tenuis Agardh
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Таблица X

Bacillariophyta 
1–8. Fragilaria grunowii Lange-Bertalot et Ulrich
9–11. Pseudostaurosira parasitica (W. Smith) Morales
12–15. Staurosira construens Ehrenberg
16–18. Fragilaria vaucheriae (Kützing) Petersen
19–22. Staurosira binodis (Ehrenberg) Lange-Bertalot 
23–25. Punctastriata lancettula (Schumann) Hamilton et Siver
26–31. Pseudostaurosira brevistriata (Grunow) Williams et Round
32. Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve et Möller
33–38. Ulnaria ulna (Nitzsch) Compère var. ulna
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Таблица XI

Bacillariophyta 
1–5. Fragilaria heidenii Østrup
6–8. Fragilaria rhabdosoma  Ehrenberg
9, 10. Hannaea arcus Ehrenberg
11. Ulnaria capitata (Ehrenberg) Compère 
12, 13. Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kützing
14, 15. Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt
16. Eunotia ruzickae Bily et Marvan
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Таблица ХII

Bacillariophyta 
1–3. Eunotia neosiberica Lange-Bertalot, Kulikovskiy et Witkowski
4. Eunotia bidens Ehrenberg
5, 6. Aneumastus apiculatus (Østrup) Lange-Bertalot
7. Aneumastus balticus Lange-Bertalot
8. Aneumastus rostratus (Hustedt) Lange-Bertalot
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Таблица ХIII

Bacillariophyta 
1. Mastogloia albertii Pavlov, Jovanovska, Wetzel, Ector et Levkov
2, 3. Cymbella affinis Kutzing
4, 5. Cymbella excisa Kutzing
6–9. Cymbella helvetica Kutzing
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Таблица ХIV

Bacillariophyta 
1–5. Cymbella neocistula Krammer
6. Cymbella neolanceolata Silva
7. Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck
8. Cymbella Agardh sp.
9, 10. Cymbopleura (Krammer) Krammer sp.
11–13. Encyonema аuerswaldii Rabenhorst
14–18. Encyonema silesiacum (Bleish) D.G. Mann
19. Encyonema ventricosum (Agardh) Grunow
20, 21. Paraplaconeis placentula (Ehrenberg) Kulikovskiy et Lange-

Bertalot
22. Placoneis clementioides (Hustedt) Cox
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Таблица ХV

Bacillariophyta 
1. Paraplaconeis Kulikovskiy, Lange-Bertalot et Metzeltin sp. 
2. Placoneis gastrum (Ehrenberg) Mereschkowsky
3. Placoneis anglophila (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot  
4. Geissleria decussis (Østrup) Lange-Bertalot et Metzeltin
5. Gomphonema acuminatum Ehrenberg
6. Gomphonema brebissonii Kützing
7, 8. Gomphonema micropus Kützing
9. Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt et Lange-Bertalot
10, 11. Gomphonema sarcophagus Gregory
12. Gomphonema utae Lange-Bertalot et Reichardt
13. Gomphonema vibrio Ehrenberg
14. Gomphonema  Ehrenberg sp.
15, 16. Gomphoneis olivaceum (Hornemann) Brébisson
17–22. Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek et Stoermer
23. Achnanthidium pyrenaicum (Hustedt) Kobayasi
24, 25. Cocconeis euglypta Ehrenberg
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Таблица ХVI

Bacillariophyta 
1. Cavinula scutelloides (W. Smith) Lange-Bertalot 
2–4. Luticola acidoclinata Lange-Bertalot 
5. Luticola goeppertiana (Bleisch) D.G. Mann
6. Frustulia asiatica (Skvortzow) Metzeltin, Lange-Bertalot et Nergui  
7–9. Neidium dubium (Ehrenberg) P.T. Cleve 
10, 11. Neidium productum (Smith) P.T. Cleve
12, 13. Fallacia pygmaea (Kützing) Stickle et D.G. Mann 
14. Sellaphora bacillum (Ehrenberg) D.G. Mann 
15–21. Sellaphora Mereschkowsky spp.
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Таблица XVII

Bacillariophyta 
1. Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve
2–4. Caloneis Cleve sp.
5, 6. Pinnularia borealis Ehrenberg
7. Pinnularia divergens var. media Krammer
8. Pinnularia divergens var. sublinearis P.T. Cleve
9. Pinnularia neohalophila Kulikovskiy, Genkal et Mikheeva
10. Pinnularia parvulissima Krammer
11. Pinnularia subgibba Krammer
12. Pinnularia viridiformis Krammer
13. Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg
14, 15. Diploneis elliptica (Kützing) P.T. Cleve
16, 17. Navicula amphiceropsis Lange-Bertalot et Rumrich
18. Navicula cryptotenelloides Lange-Bertalot
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Таблица XVIII

Bacillariophyta 
1. Navicula irineae Van de Vijver, Jarlman et Lange-Bertalot 
2. Navicula peroblonga Metzeltin, Lange-Bertalot et Nergui
3. Navicula radiosa Kützing
4, 5. Navicula rhynchocephala Kützing
6. Navicula striolata (Grunow) Lange-Bertalot
7, 8. Navicula tripunctata (O. Müller) Bory
9. Navicula trivialis Lange-Bertalot
10. Prestauroneis bondarenkoae Vishnjakov 
11. Amphora affinis Kützing
12. Amphora copulata (Kützing) Schoeman et Archibald
13. Amphora indistincta Levkov
14, 15. Hantzschia abundans Lange-Bertalot
16. Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow f. amphioxys
17. Nitzschia calida var. salinarum (Grunow) Frenguelli 
18. Nitzschia denticula Grunow 
19, 20. Nitzschia dissipata (Kützing) Rabenhorst
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Таблица XIX

Bacillariophyta 
1, 2. Gyrosigma acuminatum (Kützing) Rabenhorst
3. Gyrosigma distortum (W. Smith) Cleve 
4. Nitzschia  fonticola (Grunow) Grunow 
5, 6. Nitzschia heufleriana Grunow
7. Nitzschia hungarica Grunow
8. Nitzschia linearis W. Smith 
9. Nitzschia palea (Kützing) W. Smith var. palea
10–13. Nitzschia recta Hantzsch ex Rabenhorst
14. Nitzschia tabellaria (Grunow) Grunow
15, 16. Nitzschia Hassall sp. 1
17–19. Epithemia adnata (Kützing) Brébisson var. adnata 
20, 21. Epithemia sorex Kützing
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Таблица XX

Bacillariophyta 
1. Nitzschia Hassall sp. 2
2. Nitzschia Hassall sp. 3 
3, 4. Nitzschia Hassall sp. 4 
5. Epithemia turgida (Ehrenberg) Kützing var. turgida 
6. Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O. Müller 
7. Rhopalodia rupestris (W. Smith) Krammer 
8, 9. Cymatopleura apiculata W. Smith
10. Cymatopleura elliptica (Brébisson) W. Smith
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Таблица XXI

Bacillariophyta 
1. Cymatopleura hybernica W. Smith
2. Cymatopleura solea (Brébisson) W. Smith 
3, 4. Surirella angusta Kutzing 
5. Surirella biseriata Brébisson 
6. Surirella brebissonii Krammer et Lange-Bertalot  
7. Surirella capronii Brébisson 
8. Surirella helvetica Brun
9. Surirella minuta Brébisson ex Kützing
10. Surirella robusta Ehrenberg 
11. Surirella Turpin sp.
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Таблица XXII

Bacillariophyta 
1. Diatoma tenuis Agardh
2. Fragilaria mesolepta Rabenhorst
3. Fragilaria vaucheriae (Kützing) Petersen
4, 5. Pseudostaurosira brevistriata (Grunow) Williams et Round
6. Staurosira binodis (Ehrenberg) Lange-Bertalot 
7. Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve et Möller
8. Staurosirella pinnata (Ehrenberg) Williams et Round
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Таблица XXIII

Bacillariophyta 
1, 2. Eunotia minor (Kützing) Grunow
3, 4. Rhoicospenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot
5. Cymbella neocistula Krammer
6. Cymbopleura cf. incerta (Grunow) Krammer
7. Encyonema ventricosum (Agardh) Grunow
8. Encyonopsis subminuta Krammer et Reichardt
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Таблица XXIV

Bacillariophyta 
1. Placoneis anglophila (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot 
2. Placoneis paraelginensis Lange-Bertalot
3. Gomphonema parvulum (Kützing) Kützing
4. Gomphonema cf. pseudoacuminatum Kulikovskiy, Kociolek et Solak
5. Gomphoneis olivaceum (Hornemann) Brébisson 
6. Achnanthes inflata (Kützing) Grunow
7. Achnanthidium minutissimum (Kützing) Czarnecki
8. Achnanthidium straubianum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot
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Таблица XXV

Bacillariophyta 
1. Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot
2. Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kützing) Lange-Bertalot
3. Planothidium reichardtii Lange-Bertalot et Werum
4. Planothidium rostratum (Østrup) Lange-Bertalot
5. Cocconeis euglypta Ehrenberg 
6. Cocconeis placentula Ehrenberg 
7. Cavinula  аff. cocconeiformis (Gregory) D.G. Mann et Stickle 
8. Fallacia pygmaea (Kützing) Stickle et D.G. Mann
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Таблица XXVI

Bacillariophyta 
1. Sellaphora pupula (Kützing) Mereschkowsky
2. Caloneis silicula (Ehrenberg) P.T. Cleve
3. Navicula angusta Grunow
4. Navicula cryptocephala Kützing
5. Navicula cryptotenelloides Lange-Bertalot
6. Navicula neowiesneri Chudaev et Kulikovskiy
7. Navicula reinchardtii (Grunow) Grunow
8. Navicula salinarum Grunow
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Таблица XXVII

Bacillariophyta 
1. Stauroneis phoenicenteron (Nitzsch) Ehrenberg
2. Amphora neglectiformis Levkov et Edlund
3. Amphora ovalis (Kützing) Kützing
4. Amphora pediculus (Kützing) Grunow
5. Halamphora coffeaeformis (Agardh) Levkov
6. Halamphora veneta (Kützing) Levkov
7. Epithemia sorex Kützing
8. Epithemia turgida (Ehrenberg) Kützing var. turgida
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Таблица XXVIII

Bacillariophyta
1. Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O. Müller
2. Nitzschia amphibia Grunow
3. Nitzschia angustata (W. Smith) Grunow
4. Nitzschia incospicua Grunow
5. Nitzschia pura Hustedt
6. Nitzschia solgensis Cleve-Euler
7. Nitzschia supralitorea Lange-Bertalot
8. Surirella cf. ovalis Brébisson



277



278

Таблица XXIX

Chlorophyta
1. Phacotus lenticularis (Ehrenberg) Diesing
2. Sphaerocystis planctonica (Korschikov) Bourrelly
3. Colemanosphaera charkowiensis (Korschikov) Nozaki, Yamada, 

Takahashi, Matsuzaki et Nakada
4. Pandorina morum (O.F. Müller) Bory 
5. Monactinus simplex (Meyen) Corda var. simplex
6. Monactinus simplex var. echinulatum (Wittrock) Pérez, Maidana 

et Comas
7. Pediastrum duplex Meyen 
8. Golenkinia brevispina Korschikov
9. Coenochloris pyrenoidosa Korschikov 
10. Schroederia setigera (Schröder) Lemmermann
11. Ankistrodesmus arcuatus Korschikov 
12. Monoraphidium contortum (Thuret) Komárková-Legnerová
13. Raphidocelis subcapitata (Korschikov) Nygaard, Komárek, Kris-

tiansen et Skulberg
14. Selenastrum bibraianum Reinsch
15. Coelastrum astroideum De Notaris
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Таблица XXX

Chlorophyta
1. Coelastrum indicum Turner
2. Coelastrum pulchrum Schmidle
3. Desmodesmus armatus var. bicaudatus (Guglielmetti) Hegewald
4. Desmodesmus denticulatus var. linearis (Hansgirg) Hegewald
5. Dimorphococcus lunatus A. Braun 
6. Hariotina reticulata Dangeard
7. Scenedesmus armatus (Chodat) Chodat
8. Scenedesmus denticulatus var. disciformis Hortobágyi
9. Scenedesmus ellipticus Corda
10. Scenedesmus parvus (G.M. Smith) Bourrelly
11. Scenedesmus soli Hortobágyi 
12. Tetradesmus incrassatulus (Bohlin) Wynne
13. Tetradesmus lagerheimii Wynne et Guiry
14. Tetradesmus obliquus (Turpin) Wynne
15. Westella botryoides (West) De Wildeman 
16. Actinastrum hantzschii var. subtile Woloszynska
17. Dicellula geminata (Printz) Korschikov 
18. Hindakia tetrachotoma (Printz) Bock, Pröschold et Krienitz 
19. Siderocelis ornata (Fott) Fott 
20. Siderocelis sphaerica Hindák
21. Glochiococcus aciculiferus (Lagerheim) Silva 
22. Oocystis lacustris Chodat  
23. Oocystis marssonii Lemmermann
24. Crucigenia tetrapedia (Kirchner) Kuntze
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Таблица XXXI

Charophyta
1. Elakatothrix pseudogelatinosa Korschikov
2. Gonatozygon brebissonii de Bary
3. Closterium peracerosum Gay var. peracerosum
4. Cosmarium humile var. substriatum (Nordstedt) Schmidle
5. Cosmarium impressulum var. suborthogonum (Raciborski) Taft
6. Cosmarium quadratulum (Gay) De Toni var. quadratulum
7. Cosmarium rectangulare Grunov
8. Euastrum denticulatum Gay (полуклетка, фото О.В. Анисимовой)
9. Staurastrum gracile Ralfs ex Ralfs var. gracile
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АЛФАВИТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ 
ЛАТИНСКИХ НАЗВАНИЙ ТАКСОНОВ1

A
Achnanthes Bory sp.  104

•  brevipes var. intermedia (Kützing) Cleve  104, 176
•  conspicua var. brevistriata Hustedt  104
•  inflata (Kützing) Grunow  104, 176, 268

Achnanthidium Kützing sp.  104
•  lanceolatum var. ventricosum (Hustedt) Poretsky  104
•  lineare W. Smith  104, 176
•  minutissimum (Kützing) Czarnecki  105, 268
•  pyrenaicum (Hustedt) Kobayasi  105, 176, 250
•  straubianum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot  105, 176, 268

Actinastrum 
•  fluviatile (Schröder) Fott  146
•  hantzschii Lagerheim var. hantzschii  146
•  hantzschii var. subtile Woloszynska  146, 280

Acutodesmus 
•  acuminatus (Lagerheim) Tsarenko  137
•  acutiformis (Schröder) Tsarenko et John  137
•  pectinatus (Meyen) Tsarenko  137, 184

Amphikrikos 
•  minutissimus Korschikov  197
•  nanus (Fott et Heynig) Hindák  149, 184, 196, 197, 200

Amphora Ehrenberg sp.  117
•  affinis Kützing  117, 176, 256
•  copulata (Kützing) Schoeman et Archibald  117, 176, 256
•  indistincta Levkov  117, 176, 256
•  neglectiformis Levkov et Edlund  117, 177, 274
•  ovalis (Kützing) Kützing  117, 274
•  pediculus (Kützing) Grunow  117, 274

Anabaena Bory ex Bornet et Flahault sp.  54
•  perturbata Hill  54, 168

1  Страницы, где упоминается таксон, указаны светлым шрифтом, страница с 
фотографией таксона – жирным шрифтом.
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•  verrucosa Petersen f. verrucosa  54, 168
•  verrucosa f. major Kossinskaja  54, 168

Anabaenopsis 
•  nadsonii Woronichin  55, 168

Anagnostidinema 
•  amphibium (Agardh ex Gomont) Strunecký, Bohunická, Johansen et Komárek  54

Anathece 
•  clathrata (West et G.S. West) Komárek, Kastovsky et Jezberová  42

Aneumastus 
•  apiculatus (Østrup) Lange-Bertalot  97, 177, 244
•  balticus Lange-Bertalot  97, 177, 244
•  rostratus (Hustedt) Lange-Bertalot  97, 177, 244
•  tuscula (Ehrenberg) D.G. Mann et Stickle  97

Ankistrodesmus Corda sp.  134
•  arcuatus Korschikov  134, 278
•  falcatus (Corda) Ralfs  134
•  fusiformis Corda  134
•  spiralis (Turner) Lemmermann  134

Ankyra Fott sp.  129
•  ancora (G.M. Smith) Fott f. ancora  129
•  ancora f. spinosa (Korschikov) Fott  129, 184
•  judayi (G.M. Smith) Fott  129
•  ocellata (Korschikov) Fott  130

Anomoeoneis 
•  sphaerophora (Kützing) Pfitzer var. sphaerophora  98, 177
•  sphaerophora var. sculpta (Ehrenberg) O. Müller  98, 177

Aphanizomenon 
•  flos-aquae Ralfs ex Bornet et Flahault  55, 58, 222
•  klebahnii Elenkin ex Pechar  55, 168

Aphanocapsa Nägeli sp.  43, 57
•  conferta (West et G.S. West) Komárková-Legnerová et Cronberg  43
•  delicatissima West et G.S. West  44
•  elachista West et G.S. West  44
•  grevillei (Berkeley) Rabenhorst  44
•  holsatica (Lemmermann) Cronberg et Komárek  44, 58, 222
•  inсerta (Lemmermann) Cronberg et Komárek  44, 57, 58, 59, 222, 224
•  kovacekii Beljakova  44
•  muscicola (Meneghini) Wille  44
•  planctonica (G.M. Smith) Komárek et Аnagnostidis  44, 168
•  salina Woronichin  44, 168
•  stagnalis var. pulchra (Lemmermann) Beljakova  44, 168

Aphanothece Nägeli sp.  50
•  nostocopsis Skuja  50, 168
•  salina Elenkin et Danilov  50
•  saxicola Nägeli  50, 168
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Apocalathium 
•  aciculiferum (Lemmermann) Craveiro, Daugbjerg, Moestrup et Calado  64, 171

Arachnochloris 
•  subsolitaria (Pascher) Bourrelly  66, 171

Arthrospira 
•  fusiformis (Woronichin) Komárek et Lund  14, 54, 58, 168, 190, 194, 195, 200, 

222
•  jenneri Stizenberger ex Gomont  54

Asterionella Hassall  31
•  formosa Hassall  32, 91, 236

Aulacoseira 
•  ambigua (Grunow) Simonsen  90, 228
•  granulata (Ehrenberg) Simonsen  32, 91, 228
•  islandica (O. Müller) Simonsen  91, 228
•  subarctica (O. Müller) Haworth  91

B
Bernardia 

•  chodati (Bernard) Playfair  149, 184
Binuclearia 

•  lauterbornii (Schmidle) Proschkina-Lavrenko  146
Botryococcus 

•  braunii Kützing  152
Botryosphaera 

•  sudetica (Lemmermann) Silva  145, 184

C
Caloneis Cleve sp.  109, 177, 254

•  amphisbaena (Bory) Cleve  109, 254
•  bacillum (Grunow) Cleve  109
•  lancettula (Schulz) Lange-Bertalot et Witkowski  109, 177
•  molaris (Grunow) Krammer  109
•  silicula (Ehrenberg) P.T. Cleve  109, 272
•  aff. vasileyevae Lange-Bertalot, Genkal et Vekhov  110, 177

Campylodiscus 
•  hybernicus Ehrenberg  123, 177

Carteria 
•  klebsii (Dangeard) Francé  126, 184
•  peterhofiensis Kisselev  126, 184

Cavinula
•  scutelloides (W. Smith) Lange-Bertalot  107, 177, 252
•  аff. cocconeiformis (Gregory) D.G. Mann et Stickle  107, 177, 270

Centritractus 
•  belonophorus (Schmidle) Lemmermann  65
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•  capillifer Pascher  66
•  globulosus Pascher  66, 171

Ceratium 
•  furcoides (Levander) Huber  64
•  hirundinella (O.F. Müller) Dujardin f. hirundinella  65
•  hirundinella f. robustum (Amberg) Bachmann  65, 171
•  hirundinella f. silesiacum Schröder  65, 171

Chaetoceros 
•  muelleri Lemmermann  91
•  wighamii Brightwell  91

Characiochloris 
•  apiculata Korschikov  126, 184

Characium 
•  acuminatum A. Braun  130
•  ornithocephalum A. Braun  130

Chimonodinium 
•  lomnickii var. vierzejskyi (Woloszynska) Craveiro, Calado, Daugbjerg, Gert Hansen 

et Moestrup  64, 171
Chlamydomonas Ehrenberg sp.  126

•  incerta Pascher  126, 184
•  reinhardtii Dangeard  126, 184

Chlorella 
•  vulgaris Beijerinck f. vulgaris  146
•  vulgaris f. globosa Andreyeva  146, 184

Chlorococcum Meneghini sp.  127
Chlorogibba 

•  trochisciaeformis Geitler  66, 171
Chlorogonium Ehrenberg sp.  127

•  peterhofiense Kisselev  127, 184
Chlorolobion Korschikov sp.  134

•  braunii (Nägeli) Komárek  134
Chlorophysema 

•  apiocystiforme (Artari) Pascher  127, 184
Chlorotetraëdron 

•  incus (Teiling) Komárek et Kovácik  132
Chroococcopsis 

•  fluviatilis (Lagerheim) Komárek et Anagnostidis  56, 168
Chroococcus Nägeli sp.  49, 58

•  dispersus (Keissler) Lemmermann  49
•  minimus (Keissler) Lemmermann  49, 57, 58, 59
•  minor (Kützing) Nägeli  49
•  minutus (Kützing) Nägeli  49
•  planctonicus Bethge  49, 168
•  turgidus (Kützing) Nägeli  49
•  vacuolatus Skuja  50
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Chroomonas Hansgirg sp.  61
•  breviciliata Nygaard  61
•  coerulea (Geitler) Skuja  61

Chrysococcus Klebs  73
•  biporus Skuja  68, 73, 224
•  rufescens Klebs  68
•  triporus Mack  68, 172

Chrysosphaerella 
•  brevispina Korschikov  71, 172

Closteriopsis 
•  acicularis (Chodat) Belcher et Swale  147
•  longissima (Lemmermann) Lemmermann  147, 184

Closterium Nitzsch ex Ralfs sp.  35, 157
•  acerosum f. minus (Hantzsch) Kossinskaya  157
•  aciculare West  157
•  acutum Brébisson var. acutum  157
•  acutum f. tenue Nordstedt  157
•  acutum var. linea (Perty) West et G.S. West  157
•  acutum var. variabile (Lemmermann) Krieger  157
•  cornu Ehrenberg ex Ralfs  157, 186
•  ehrenbergii Meneghini ex Ralfs  158
•  exiguum West et G.S. West  158
•  gracile Brébisson ex Ralfs f. gracile  158
•  gracile f. elongatum (West et G.S. West) Kossinskaya  158
•  jenneri Ralfs  158, 186
•  leibleinii Kützing ex Ralfs  158, 186
•  parvulum Nägeli  158, 186
•  peracerosum Gay var. peracerosum  158, 282
•  pronum Brébisson  158
•  pusillum Hantzsch  158, 187
•  strigosum Brébisson  158, 187
•  subgibbum Roll  158, 187
•  subulatum (Kützing) Brébisson  158, 187
•  tumidulum Gay  158, 187
•  venus Kützing ex Ralfs f. venus  159
•  venus f. minus Roll  159, 187

Cocconeis 
•  euglypta Ehrenberg  107, 250, 270
•  pediculus Ehrenberg  107
•  placentula Ehrenberg  107, 270

Coelastrella 
•  levicostata Korschikov  137, 184

Coelastrum Nägeli  125
•  astroideum De Notaris  137, 278
•  cambricum Archer  137, 184
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•  indicum Turner  137, 280
•  microporum Nägeli  137
•  pseudomicroporum Korschikov  137
•  pulchrum Schmidle  137, 154, 185, 280
•  sphaericum Nägeli  137

Coelomoron 
•  pusillum (Van Goor) Komárek  45

Coelosphaerium 
•  anomalum (Bennett) de Toni et Levi  45, 168
•  dubium Grunow  45, 169
•  kuetzingianum Nägeli  46, 222
•  minutissimum Lemmermann  46, 57, 222

Coenochloris Korschikov sp.  132
•  fottii (Hindák) Tsarenko  132
•  piscinalis Fott  132
•  pyrenoidosa Korschikov  133, 278

Coenococcus Korschikov sp.  133
•  planctonicus Korschikov  133

Coenocystis 
•  planctonica Korschikov  133
•  subcylindrica Korschikov  133

Colacium 
•  vesiculosum f. arbuscula (Stein) Huber-Pestalozzi  75, 173

Colemanosphaera 
•  charkowiensis (Korschikov) Nozaki, Yamada, Takahashi, Matsuzaki et Nakada  129, 278

Conticribra 
•  weissflogii (Grunow) Stachura-Suchoples et Williams  88, 177

Cosmarium Corda ex Ralfs sp.  28, 159
•  abbreviatum Raciborski  159
•  angulosum Brébisson  159, 187
•  bioculatum Brébisson ex Ralfs var. bioculatum  159, 187
•  bioculatum var. depressum (Schaarschmidt) Schmidle  159, 187
•  bireme Nordstedt var. bireme  159, 187
•  bireme var. galiciense Gutwinski  159, 187
•  botrytis Meneghini ex Ralfs var. botrytis  159
•  botrytis var. depressum West et G.S. West  159, 187
•  botrytis var. hyacinthii (Gutwinski) Petlovany  159, 187
•  crenulatum Nägeli  159
•  depressum (Nägeli) Lundell  159
•  granatum Brébisson ex Ralfs  160, 187
•  hammeri Reinsch  160, 187
•  humile var. substriatum (Nordstedt) Schmidle  160, 187, 282
•  impressulum Elfving var. impressulum  160
•  impressulum var. crenulatum (Nägeli) Krieger et Gerloff  160, 187
•  impressulum var. suborthogonum (Raciborski) Taft  160, 282
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•  lapponicum Borge  160, 187
•  margaritiferum Meneghini ex Ralfs  160, 187
•  meneghinii Brébisson ex Ralfs  160
•  microsphinctum Nordstedt  160, 187
•  minimum West et G.S. West  160, 187
•  phaseolus Brébisson ex Ralfs f. phaseolus  160
•  phaseolus f. minus Boldt  161
•  polygonum (Nägeli) Archer  161, 187
•  punctulatum Brébisson  161, 188
•  pygmaeum Archer  161
•  quadratulum var. applanatum Insam et Krieger  161
•  quadratulum (Gay) De Toni var. quadratulum  161, 188, 282
•  rectangulare Grunov  161, 282
•  subprotumidum Nordstedt  161
•  trachypleurum Lundell var. trachypleurum  161, 188
•  trachypleurum var. minus Raciborski  161
•  trilobulatum var. depressum Printz  161, 188
•  truncatellum (Perty) Rabenhorst  161, 188
•  turpinii Brébisson  161, 188
•  undulatum var. crenulatum (Nägeli) Wittrock  188
•  variolatum var. cataractarum Raciborski  161, 188
•  venustum var. hypohexagonum West  162, 188

Cosmoastrum Palamar-Mordvintseva sp.  162, 187
Craticula 

•  halophila (Grunow) D.G. Mann var. halophila  116, 177
•  halophila var. subcapitata (Østrup) Czarnecki  116, 177

Crucigenia 
•  fenestrata (Schmidle) Schmidle  153
•  quadrata Morren  153
•  tetrapedia (Kirchner) Kuntze  153, 280

Crucigeniella 
•  irregularis (Wille) Tsarenko et John  137

Cryptomonas Ehrenberg sp.  60
•  caudata Schiller  60, 171
•  erosa Ehrenberg  61
•  marssonii Skuja  61, 171
•  obovata Skuja  61, 171
•  ovata Ehrenberg  61
•  salina Wislouch  61

Ctenophora 
•  pulchella (Ralfs ex Kützing) Williams et Round  92

Cuspidothrix 
•  ussaczevii (Proschkina-Lavrenko) Rajaniem, Komárek, Willame, Hrouzek, Kastovska, 

Hoffmann et Sivonen  55
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Cyanobacterium 
•  cedrorum (Sauvageau) Komárek, Kopeck et Cepák  49

Cyanobium 
•  gaarderi (Ålvik) Komárek, Kopeck et Cepák  42
•  parvum (Migula) Komárek, Kopeck et Cepák  42

Cyanothece 
•  aeruginosa (Nägeli) Komárek  42

Cyclostephanos 
•  delicatus (Genkal) Casper et Scheffler  89, 177
•  dubius (Fricke) Round  89, 228
•  invisitatus (Hohn et Hellermann) Theriot, Stoermer et Håkansson  89, 234

Cyclotella (Kützing) Brébisson sp.  89
•  atomus Hustedt  89, 228
•  meneghiniana Kützing  89, 230
•  vorticosa A. Berg  89, 177

Cymatopleura W. Smith sp.  123
•  apiculata W. Smith  123, 260
•  elliptica (Brébisson) W. Smith  123, 177, 260
•  hybernica W. Smith  123, 262
•  solea (Brébisson) W. Smith  123, 262

Cymbella Agardh sp.  98, 248
•  affinis Kutzing  98, 177, 246
•  cistula (Ehrenberg) Kirchner  98, 177
•  cymbiformis Agardh  98
•  excisa Kutzing  98, 178, 246
•  helvetica Kützing  99, 178, 246
•  neocistula Krammer  99, 248, 266
•  neogena (Grunow) Krammer  99, 178
•  neolanceolata Silva  99, 248
•  tumida (Brébisson) Van Heurck  99, 178, 248
•  turgidula Grunow  99, 178

Cymbopleura (Krammer) Krammer sp.  99, 248
•  florentina var. brevis Krammer  99, 178
•  cf. incerta (Grunow) Krammer  99, 178, 266
•  subaequalis (Grunow) Krammer var. subaequalis  99, 178

D
Dactylococcopsis 

•  rupestris Hansgirg  50, 169
Desmatractum 

•  indutum (Geitler) Pascher  129
Desmidium Agardh ex Ralfs sp.  162, 188
Desmodesmus (Chodat) An, Friedl et Hegewald  29, 125

•  abundans (Kirchner) Hegewald  138
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•  armatus var. bicaudatus (Guglielmetti) Hegewald  138, 280
•  armatus var. spinosus (Fritsch et Rich) Hegewald  138, 185
•  bicaudatus (Dedusenko) Tsarenko  138
•  brasiliensis (Bohlin) Hegewald  138
•  communis (Hegewald) Hegewald  138
•  costato-granulatus (Skuja) Hegewald  138
•  denticulatus (Lagerheim) An, Friedl et Hegewald var. denticulatus  138
•  denticulatus var. linearis (Hansgirg) Hegewald  138, 280
•  dispar (Brébisson) Hegewald  138
•  grahneisii (Heynig) Hegewald  139, 154
•  granulatus (West et G.S. West) Tsarenko  139
•  hystrix (Lagerheim) Hegewald  139
•  insignis (West et G.S.West) Hegewald  139
•  intermedius (Chodat) Hegewald var. intermedius  139
•  intermedius var. acutispinus (Roll) Hegewald  139
•  intermedius var. balatonicus (Hortobágyi) Tsarenko  139
•  lefevrei (Deflandre) An, Friedl et Hegewald  139
•  magnus (Meyen) Tsarenko  139
•  microspina (Chodat) Tsarenko  139
•  opoliensis (Richter) Hegewald var. opoliensis  140
•  opoliensis var. carinatus (Lemmermann)  Hegewald  140
•  perforatus (Lemmermann) Hegewald  140, 185
•  protuberans (Fritsch et Rich) Hegewald  140
•  serratus (Corda) An, Friedl et Hegewald  140, 185
•  spinosus (Chodat) Hegewald  140
•  subspicatus (Chodat) Hegewald et Schmidt  140

Diatoma Bory  125
•  tenuis Agardh  92, 238, 264
•  vulgaris Bory var. vulgaris  92, 236
•  vulgaris var. producta Grunow  92, 178

Dicellula 
•  geminata (Printz) Korschikov  147, 280

Dictyochlorella 
•  reniformis (Korschikov) Silva  128, 185

Dictyosphaerium 
•  chlorelloides (Nauman) Komárek et Perman  147
•  ehrenbergianum Nägeli  147
•  granulatum Hindák  147
•  simplex Korschikov  147, 185
•  subsolitarium Van Goor  147

Didymocystis 
•  inermis (Fott) Fott  149

Didymogenes 
•  palatina Schmidle  147
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Didymosphenia 
•  geminata (Lyngbye) Schmidt  100, 178

Dimorphococcus 
•  lunatus A. Braun  140, 185, 280

Dinobryon Ehrenberg sp.  68, 73, 195
•  bavaricum Imhof  68
•  belingii Swirenko  68, 172, 195, 200
•  crenulatum West et G.S. West  68
•  cylindricum Imhof var. cylindricum  68
•  cylindricum var. palustre Lemmermann  68, 172
•  divergens Imhof var. divergens  68
•  divergens var. angulatum (Seligo) Brunnthaler  68
•  divergens var. schauinslandii (Lemmermann) Brunnthaler  68
•  elegans f. glabra Korschikov  68, 172
•  korschikovii Matvienko  69
•  pediforme (Lemmermann) Steinecke  69, 224
•  sertularia Ehrenberg var. sertularia  69
•  sertularia var. protuberans (Lemmermann) Krieger  69
•  sociale (Ehrenberg) Ehrenberg var. sociale  69
•  sociale var. stipitatum (Stein) Lemmermann  69, 172
•  spirale Iwanoff  69
•  suecicum Lemmermann  69

Diploneis 
•  elliptica (Kützing) P.T. Cleve  112, 254
•  oblongella (Nägeli ex Kützing) Cleve-Euler  112, 178
•  oculata (Brébisson) P.T. Cleve  112, 178
•  subovalis P.T. Cleve  112, 178

Diplostauron 
•  angulosum Korschikov  127, 185

Discoplastis 
•  spathirhyncha (Skuja) Triemer  83, 173

Discostella 
•  pseudostelligera (Hustedt) Houk et Klee  89, 230
•  stelligera (Cleve et Grunow) Houk et Klee  90, 178

Dolichospermum (Ralfs ex Bornet et Flahault) Wacklin, Hoffmann 
et Komárek sp.  55, 57, 58

•  danicum (Nygaard) Wacklin, Hoffmann et Komárek  55, 169
•  flos-aquae (Brébisson ex Bornet et Flahault) Wacklin, Hoffmann et Komárek  55, 222
•  jacuticum (Kisselev) Wacklin, Hoffmann et Komárek  55, 169
•  lemmermannii (Richter) Wacklin, Hoffmann et Komárek  55, 169
•  perturbatum (Hill) Wacklin, Hoffmann et Komárek  55
•  planctonicum (Brunnthaler) Wacklin, Hoffmann et Komárek  55, 169
•  scheremetieviae (Elenkin) Wacklin, Hoffmann et Komárek f. scheremetieviae  56
•  scheremetieviae f. ovalispora (Elenkin) Wacklin, Hoffmann et Komárek  56, 169, 

222
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•  scheremetieviae f. ovospora (Elenkin) Wacklin, Hoffmann et Komárek  56
•  sigmoideum (Nygaard) Wacklin, Hoffmann et Komárek  56
•  spiroides (Klebahn) Wacklin, Hoffmann et Komárek  56

Dunaliella 
•  salina (Dunal) Teodoresco  127, 185

E
Elakatothrix Wille sp.  155, 156

•  acuta Pascher  156
•  gelatinosa Wille  156
•  genevensis (Reverdin) Hindák  156
•  parvula (Archer) Hindák  156
•  pseudogelatinosa Korschikov  156, 282
•  subacuta Korschikov  157

Enallax 
•  costatus (Schmidle) Pascher  140

Encyonema 
•  аuerswaldii Rabenhorst  100, 178, 248
•  caespitosum Kützing  100
•  elginense (Krammer) D.G. Mann  100, 178
•  minutum (Hilse) D.G. Mann  100
•  prostratum (Berkeley) Kützing  100
•  silesiacum (Bleish) D.G. Mann  100, 178, 248
•  ventricosum (Agardh) Grunow  100, 248, 266

Encyonopsis 
•  subminuta Krammer et Reichardt  101, 266

Entomoneis 
•  paludosa (W. Smith) Reimer  123, 178

Eolimna 
•  minima (Grunow) Lange-Bertalot  108, 178

Epithemia 
•  adnata (Kützing) Brébisson var. adnata  118, 258
•  adnata var. porcellus (Kützing) Ross  118
•  argus (Ehrenberg) Kützing var. argus  118, 178
•  argus var. alpestris (W. Smith) Grunow  118, 178
•  argus var. longicornis (Ehrenberg) Grunow  118, 178
•  muelleri Fricke  118, 179
•  sorex Kützing  119, 258, 274
•  turgida (Ehrenberg) Kützing var. turgida  119, 260, 274
•  turgida var. granulata (Ehrenberg) Brun  119, 179

Euastropsis 
•  richteri (Schmidle) Lagerheim  130

Euastrum 
•  denticulatum Gay  162, 188, 282
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•  turneri West  162, 188
Eudorina 

•  elegans Ehrenberg  129
Euglena Ehrenberg sp.  28, 75

•  clara Skuja  75
•  deses Ehrenberg  75
•  ehrenbergii Klebs  75
•  gasterosteus Skuja  76
•  geniculata Dujardin  76
•  gracilis Klebs f. gracilis  76
•  gracilis f. hiemalis (Matvienko) Popova  76
•  granulata (Klebs) Schmitz  76, 173
•  hemichromata Skuja  76, 173
•  korschikovii Gojdics  76, 173
•  limnophila Lemmermann var. limnophila  76
•  limnophila var. swirenkoi (Arnoldi) Popova  76, 226
•  megalithоs Skuja  76, 173
•  minima Francé  76, 173
•  oblonga Schmitz  76
•  oxyuris f. skvortzovii (Popova) Popova  76
•  pascheri Swirenko  76
•  pavlovskoënsis (Elenkin et Poljanski) Popova  76, 173
•  pisciformis Klebs  77
•  texta var. salina (Fritsch) Popova  77, 173
•  vagans Deflandre  77, 173
•  variabilis Klebs  77
•  viridis (O.F. Müller) Ehrenberg  77

Euglenaformis 
•  proxima (Dangeard) Bennett et Triemer var. proxima  77, 226
•  proxima var. amphoraeformis (Szabodos) Bennett et Triemer  77, 173
•  proxima var. anglesia (Pringsheim) Bennett et Triemer  77, 174

Euglenaria 
•  anabaena (Mainx) Karnkowska et Linton  77, 174
•  caudata (Hübner) Karnowska-Ishikawa, Linton et Kwiatowski var. caudata  77

Eunotia 
•  arcus var. fallax Grunow  96, 179
•  bidens Ehrenberg  96, 179, 244
•  bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt  96, 242
•  lunaris var. subarcuata (Nägeli) Grunow  96, 179
•  minor (Kützing) Grunow  96, 266
•  neosiberica Lange-Bertalot, Kulikovskiy et Witkowski  96, 244
•  ruzickae Bily et Marvan  96, 179, 242
•  tenella (Grunow) Hustedt  96, 179
•  valida Hustedt  97, 179
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Eutreptia 
•  globulifera van Goor  86, 174
•  viridis Perty  86, 174

F
Fallacia 

•  pygmaea (Kützing) Stickle et D.G. Mann  108, 252, 270
Fragilaria Lyngbye sp.  11, 92, 125

•  capucina Desmazières  92
•  crotonensis Kitton  92, 238
•  grunowii Lange-Bertalot et Ulrich  11, 92, 240
•  heidenii Østrup  92, 242
•  mesolepta Rabenhorst  92, 264
•  pararumpens Lange-Bertalot, Hofmann et Werum  92, 238
•  rhabdosoma Ehrenberg  92, 179, 242
•  vaucheriae (Kützing) Petersen  93, 240, 264

Fragilariforma 
•  virescens (Ralfs) Williams et Round  93

Franceia Lemmermann sp.  149
•  droescheri (Lemmermann) G.S. Smith  149, 185
•  elongata Korschikov  149
•  ovalis (Francé) Lemmermann  149
•  tenuispina  Korschikov  149

Frustulia 
•  asiatica (Skvortzow) Metzeltin, Lange-Bertalot et Nergui  108, 179, 252

G
Geissleria 

•  acceptata (Hustedt) Lange-Bertalot et Metzeltin  101
•  decussis (Østrup) Lange-Bertalot et Metzeltin  101, 250

Geitlerinema 
•  tenue (Anissimova) Anagnostidis  54, 169

Geminella 
•  minor (Nägeli) Heering  147, 154, 185

Glenodinium Ehrenberg sp.  64
•  armatum Levander  64, 171

Glochiococcus 
•  aciculiferus (Lagerheim) Silva  149, 280

Gloeobacter 
•  violaceus Rippka, Waterbury et Cohen-Bazire  51

Gloeocapsa Kützing sp.  50
•  compacta Kützing  50, 169
•  punctata Nägeli  50
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Gloeothece Nägeli sp.  50, 169
•  confluens Nägeli  50
•  rupestris (Lyngbye) Bornet  50, 169
•  subtilis Skuja  50

Golenkinia 
•  brevispina Korschikov  132, 185, 278
•  radiata Chodat  132

Golenkiniopsis 
•  longispina (Korschikov) Korschikov  147
•  solitaria (Korschikov) Korschikov  147

Gomphocymbellopsis Krammer sp.  101, 179
Gomphoneis Cleve sp.  103, 179

•  olivaceum (Hornemann) Brébisson  103, 250, 268
Gomphonema Ehrenberg sp.  101, 250

•  acuminatum Ehrenberg  102, 250
•  brebissonii Kützing  102, 179, 250
•  capitatum Ehrenberg  102
•  constrictum Ehrenberg  102, 179
•  gautieri (Van Heurck) Lange-Bertalot et Metzeltin  102, 179
•  intricatum Kützing  102, 179
•  micropus Kützing  102, 250
•  parvulum (Kützing) Kützing  102, 268
•  cf. pseudoacuminatum Kulikovskiy, Kociolek et Solak  102, 179, 268
•  pumilum (Grunow) Reichardt et Lange-Bertalot  103, 250
•  sarcophagus Gregory  103, 179, 250
•  trigonocephalum Ehrenberg  103, 179
•  truncatum Ehrenberg  103, 179
•  utae Lange-Bertalot et Reichardt  103, 179, 250
•  ventricosum Gregory  103, 179
•  vibrio Ehrenberg  103, 179, 250

Gomphosphaeria
•  aponina Kützing  50

Gonatozygon 
•  brebissonii de Bary  157, 282

Goniochloris Geitler  73
•  brevispinosa Pascher  66, 171
•  fallax Fott  66
•  laevis Pascher  66
•  mutica (A. Braun) Fott  66
•  pulchra Pascher  66
•  sculpta Geitler  66, 172
•  smithii (Bourrelly) Fott  66, 172
•  spinosa Pascher  67, 224
•  triradiata Pascher  67, 172
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Granulocystis 
•  verrucosa (Roll) Hindák  149

Granulocystopsis 
•  coronata (Lemmermann) Hindák  149
•  decorata (Swirenko) Tsarenko  150

Gymnodinium Stein sp.  62
Gyrosigma 

•  acuminatum (Kützing) Rabenhorst  115, 258
•  attenuatum (Kützing) Rabenhorst  116
•  distortum (W. Smith) Cleve  116, 179, 258
•  scalproides (Rabenhorst) Cleve  116

H
Halamphora (P.T. Cleve) Levkov sp.  117, 180

•  coffeaeformis (Agardh) Levkov  117, 274
•  veneta (Kützing) Levkov  118, 274

Handmannia 
•  comta (Ehrenberg) Kociolek et Khursevich  90

Hannaea 
•  arcus Ehrenberg  93, 242

Hantzschia 
•  abundans Lange-Bertalot  119, 256
•  amphioxys (Ehrenberg) Grunow f. amphioxys  119, 256
•  amphioxys f. capitata O. Müller  120, 180

Hariotina 
•  reticulata Dangeard  141, 280

Hegewaldia 
•  parvula (Woronichin) Pröschold, Bock, Luo et Krienitz  147

Heteroleibleinia 
•  kuetzingii (Schmidle) Compère  47, 169

Hindakia 
•  tetrachotoma (Printz) Bock, Pröschold et Krienitz  148, 280

Hippodonta 
•  capitata (Ehrenberg) Lange-Bertalot, Metzeltin et Witkowski  113
•  hungarica (Grunow) Lange-Bertalot, Metzeltin et Witkowski  113

Hydrianum 
•  gracile Korschikov  129, 185

Hydrococcus 
•  rivularis Kützing  56

I
Isthmochloron 

•  lobulatum (Nägeli) Skuja  67, 172, 224
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J
Johanseninema 

•  constrictum (Szafer) Hasler, Dvorák et Poulícková  54
Juranyiella 

•  javorkae (Hortobágyi) Hortobágyi  150

K
Karayevia 

•  clevei (Grunow) Bukhtiyarova  105, 180
Kephyrion Pascher sp.  29, 69, 73

•  ampulla (Skuja) Bourrelly  69, 172
•  cupuliforme Conrad  69
•  densatum (Schmid) Bourrelly  69
•  doliolum Conrad  69
•  francevi Guseva  69
•  hemishaericum (Lackey) Conrad  69
•  inconstans (Schmid) Bourrelly  69
•  laticollis (Conrad) Bourrelly  69
•  litorale Lund  70, 172
•  mastigophorum Schmidt  70
•  moniliferum (Schmid) Bourrelly  70
•  mosquense Guseva  70, 172
•  ovale (Lackey) Huber-Pestalozzi  70
•  ovum Pascher  70, 172
•  parvulum (Schmid) Bourrelly  70, 172
•  petasatum Conrad  70
•  rubri-claustri Conrad  70, 73, 224
•  schmidii Bourrelly  70, 172
•  spirale (Lackey) Conrad  70

Kirchneriella Schmidle sp.  134
•  aperta Teiling  134
•  dianae var. major (Korschikov) Comas Gonzales  134, 185
•  irregularis (G.M. Smith) Korschikov  135
•  lunaris (Kirchner) Möbius  135
•  obesa  (West) West et G.S. West  135

Komarekia 
•  appendiculata (Chodat) Fott  141, 154, 185

Komma 
•  caudata (Geitler) Hill  59, 61

Korschpalmella 
•  microscopica (Korschikov) Fott  128
•  mucosa (Korschikov) Hindák  128, 185

Korshikoviella 
•  limnetica (Lemmermann) Silva  130
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L
Lagerheimia Chodat  125

•  chodatii Bernard  150
•  ciliata (Lagerheim) Chodat  150
•  citriformis (Snow) Collins  150
•  genevensis (Chodat) Chodat  150
•  longiseta (Lemmermann) Printz  150
•  marssonii Lemmermann  150
•  subsalsa Lemmermann  150
•  wratislawiensis Schröder  151

Lagynion Pascher sp.  71
•  subglobosum Starmach  71, 172, 222, 224

Lambertia 
•  limnetica (Lemmermann) Korschikov  130, 185
•  viridis Massjuk  130

Lemmermannia 
•  komarekii (Hindák) Bock et Krienitz  153
•  triangularis (Chodat) Bock et  Krienitz  153

Lepocinclis Perty sp.  29, 83
•  acus (O.F. Müller) Marin et Melkonian var. acus  83, 226
•  acus var. hyalina (Klebs) Kapustin  83, 174
•  acus var. minor (Hansgirg) Kapustin  83
•  autumnalis var. sibirica Popova  83, 174
•  elongata (Swirenko) Conrad  83, 174
•  fusca (Klebs) Kosmala et Zakryś  83
•  fusiformis (Carter) Lemmermann  83, 174
•  globulus Perty var. globulus  83
•  globulus var. minor Woronichin  83
•  marssonii Lemmermann  83, 174
•  ovum (Ehrenberg) Lemmermann var. ovum  84
•  ovum var. conica Allorge et Lefevre  84, 174, 226
•  ovum var. dimidio-minor (Deflandre) Conrad  84
•  ovum var. ecaudata Deflandre  84
•  ovum var. major (Huber-Pestalozzi) Conrad  84, 174
•  ovum var. palatina Lemmermann  84, 174
•  oxyuris (Schmarda) Marin et Melkonian  84
•  playfairiana (Deflandre) Deflandre  84
•  spirogyra Korschikov  84, 174
•  spirogyroides Marin et Melkonian  84
•  steinii Lemmermann  84
•  tripteris (Dujardin) Marin et Melkonian  84

Leptolyngbya 
•  angustissima (West et G.S. West) Anagnostidis et Komárek  47
•  foveolara (Gomont) Anagnostidis et Komárek  47
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•  fragilis (Gomont) Anagnostidis et Komárek  47, 169
•  lagerheimii (Gomont) Anagnostidis et Komárek  47
•  longa (Fritsch) Anagnostidis et Komárek  47
•  subtilissima (Hansgirg) Komárek  47
•  subtilis (West) Anagnostidis  47
•  tenuis (Gomont) Anagnostidis et Komárek  47, 169

Limnococcus 
•  limneticus (Lemmermann) Komárková, Jezberová, Komárek et Zapomelová  45

Limnolyngbya 
•  circumcreta (G.S. West) X. Li et R. Li  43

Limnothrix 
•  borodinii (Kongisser) Anagnostidis  48, 169
•  planctonica (Woloszynska) Meffert  48, 169

Luticola 
•  acidoclinata Lange-Bertalot  108, 180, 252
•  goeppertiana (Bleisch) D.G. Mann  108, 252

Lyngbya Agardh ex Gomont sp.  52
•  cincinnata (Itzigsohn) Compère  52, 169
•  jacutica Kisselev ex Elenkin  52
•  saltaimica Skabitchevskii  52, 58, 169, 222

M
Mallomonas Perty sp.  72

•  akrokomos Ruttner  72
•  costata Dürrschmidt  72
•  matvienkoae Asmund et Kristiansen  72
•  ploesslii Perty  72
•  radiata Conrad  72
•  tenuis Conrad  72

Mastogloia 
•  albertii Pavlov, Jovanovska, Wetzel, Ector et Levkov  97, 180, 246

Mayamaea 
•  atomus (Kützing) Lange-Bertalot  110, 180

Melosira 
•  granulata (Ehrenberg) Ralfs  32
•  moniliformis (O. Müller) Agardh  90, 180, 196, 200, 226
•  undulata (Ehrenberg) Kützing  90, 180
•  varians Agardh  90, 226, 232

Meridion 
•  circulare (Greville) Agardh  93

Merismopedia 
•  elegans Braun  45
•  glauca (Ehrenberg) Kützing  45
•  minima Beck  45
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•  tenuissima Lemmermann  45
•  tranquilla (Ehrenberg) Trevisan  45

Messastrum 
•  gracile (Reinsch) Garcia  135

Micractinium 
•  appendiculatum Korschikov  148, 185
•  bornhemiense (Conrad) Korschikov  148
•  pusillum Fresenius var. pusillum  148
•  pusillum var. elegans G.M. Smith  148, 185
•  quadrisetum (Lemmermann) G.M. Smith  148

Microcystis 
•  aeruginosa (Kützing) Kützing  50
•  firma (Kützing) Schmidle  51
•  flos-aquae (Wittrock) Kirchner  51
•  novacekii (Komárek) Compère  51
•  pulverea f. minor (Lemmermann) Hollerbach  51
•  smithii Komárek et Anagnostidis  51, 170
•  viridis (A. Braun) Lemmermann  51
•  wesenbergii (Komárek) Komárek ex Komárek  51

Microglena Ehrenberg sp.  72, 173
•  monadina Ehrenberg  72

Monactinus 
•  simplex (Meyen) Corda var. simplex  130, 278
•  simplex var. echinulatum (Wittrock) Pérez, Maidana et Comas  130, 278

Monomorphina 
•  nordstedtii (Lemmermann) Popova  78, 174
•  pyrum (Ehrenberg) Mereschkowsky  78, 226

Monoraphidium Komárková-Legnerová  125
•  contortum (Thuret) Komárková-Legnerová  135, 278
•  griffithii (Berkeley) Komárková-Legnerová  135
•  irregulare (G.M. Smith) Komárková-Legnerová  135
•  komarkovae Nygaard  135
•  minutum (Nägeli) Komárková-Legnerová  136
•  obtusum (Korshikov) Komárková-Legnerová  136
•  tortile (West et G.S. West) Komárková-Legnerová  136

Mougeotia Agardh sp.  157
Mucidosphaerium 

•  pulchellum (Wood) Bock, Proschold et Krenitz  148
Mychonastes 

•  anomalus (Korschikov) Krienitz, Bock, Dadheech et Proschold  132
•  jurisii (Hindák) Krienitz, Bock, Dadheech et Proschold  132



303

N
Navicula Bory sp.  29, 113

•  amphiceropsis Lange-Bertalot et Rumrich  113, 180, 254
•  angusta Grunow  113, 180, 272
•  cari Ehrenberg  113, 180
•  cincta (Ehrenberg) Ralfs  113
•  cryptocephala Kützing  114, 272
•  cryptotenelloides Lange-Bertalot  114, 254, 272
•  dicephala Ehrenberg  114, 180
•  exigua var. elliptica Hustedt  114
•  exilis Kützing  114, 180
•  fluens Hustedt  114, 180
•  irineae Van de Vijver, Jarlman et Lange-Bertalot  114, 256
•  kefvingensis (Ehrenberg) Kützing  114, 180
•  neowiesneri Chudaev et Kulikovskiy  114, 272
•  oblonga (Kützing) Kützing  114, 180
•  peroblonga Metzeltin, Lange-Bertalot et Nergui  114, 256
•  radiosa Kützing  114, 256
•  reinchardtii (Grunow) Grunow  114, 272
•  rhynchocephala Kützing  115, 256
•  salinarum Grunow  115, 180, 272
•  slesvicensis Grunow  115, 180
•  striolata (Grunow) Lange-Bertalot  115, 180, 256
•  tripunctata (O. Müller) Bory  115, 256
•  trivialis Lange-Bertalot  115, 180, 256
•  veneta Kützing  115
•  viridula (Kützing) Ehrenberg  115, 180

Naviculadicta 
•  aff. geisslerae (Jahn) Jahn  115, 180

Navicymbula 
•  pusilla (Grunow) Krammer  101, 180

Neglectella 
•  solitaria (Wittrock) Stenclová et Kastovsky  148

Neidium 
•  dubium (Ehrenberg) P.T. Cleve  108, 180, 252
•  productum (Smith) P.T. Cleve  108, 181, 252

Neochloris 
•  gelatinosa Herndon  132

Neocystis 
•  ovalis (Korschikov) Hindák  133

Nephrochlamys Korschikov sp.  151
•  allanthoidea Korschikov  151
•  rostrata Nygaard, Komárek, Kristiansen et Skulberg  151
•  rotunda Korschikov  151
•  willeana (Printz) Korschikov  151
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Nephrocytium 
•  agardhianum Nägeli  151, 154
•  lunatum West  151

Nephroselmis 
•  olivacea Stein  153, 185

Nitzschia Hassall sp.  29, 120, 258, 260
•  acidoclinata Lange-Bertalot  120
•  amphibia Grunow  120, 276
•  angustata (W. Smith) Grunow  120, 276
•  calida var. salinarum (Grunow) Frenguelli  120, 181, 256
•  clausii Hantzsch  120, 181
•  debilis (Arnott) Grunow  120, 181
•  denticula Grunow  120, 181, 256
•  dissipata (Kützing) Rabenhorst  120, 256
•  fonticola (Grunow) Grunow  121, 258
•  frustulum (Kützing) Grunow var. frustulum  121
•  frustulum var. perpusillum (Rabenhorst) Van Heurck  121, 181
•  graciliformis Lange-Bertalot et Simonsen  121
•  heufleriana Grunow  121, 181, 258
•  holsatica Hustedt  121, 181
•  hungarica Grunow  121, 258
•  incospicua Grunow  121, 276
•  linearis W. Smith  121, 181, 258
•  palea (Kützing) W. Smith var. palea  121, 258
•  palea var. kuetzingiana (Hilse) Grunow  121
•  paleacea (Grunow) Grunow  121, 181
•  pura Hustedt  122, 181, 276
•  recta Hantzsch ex Rabenhorst  122, 258
•  sigma (Kützing) W. Smith  122
•  solgensis Cleve-Euler  122, 181, 276
•  supralitorea Lange-Bertalot  122, 276
•  tabellaria (Grunow) Grunow  122, 181, 258
•  tubicola Grunow  122, 181
•  vitrea Norman  122, 181

Nodosilinea 
•  bijugata (Kongisser) Perkerson et Kovácik  48, 170

O
Ochromonas 

•  charkowiensis Matvienko  68, 173
•  coronifera Matvienko  68, 173
•  crenata Klebs  68, 173

Oocystis A. Braun  125
•  borgei Snow  151
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•  elliptica West  151
•  lacustris Chodat  151, 280
•  marssonii Lemmermann  151, 280
•  novae-semliae f. major Wille  152, 185
•  parva West et G.S. West  152
•  rhomboidea Fott  152
•  submarina Lagerheim  152

Oonephris 
•  obesa (West et G.S. West) Fott  152, 185

Ophiocytium 
•  capitatum Wolle  66, 224
•  gracillimum Borzì  66, 172
•  lagerheimii Lemmermann  66
•  parvulum (Perty) A. Braun  66, 172

Ophrydium 
•  versatile (O. F. Müller) Bory  15

Oscillatoria Vaucher ex Gomont sp.  52
•  fragilis Böcher  52, 170
•  limosa Agardh ex Gomont  53
•  margaritifera Kützing ex Gomont  53
•  nitida Schkorbatov  53, 170
•  tenuis Agardh ex Gomont  53

P
Palatinus 

•  apiculatus (Ehrenberg) Craveiro, Calado, Daugbjerg et Moestrup  63
Palmococcus 

•  reniformis (Korschikov) Kostikov, Darienko, Lukesová et Hoffmann  133
Pandorina 

•  morum (O.F. Müller) Bory  129, 278
Pantocsekiella 

•  comensis (Grunow) Kiss et Ács  90, 181
•  kuetzingiana (Thwaites) Kiss et Ács  90, 181
•  ocellata (Pantocsek) Kiss et Ács  90, 230

Paradoxia 
•  multiseta Swirenko  152

Parapediastrum 
•  biradiatum (Meyen) Hegewald  130

Paraplaconeis Kulikovskiy, Lange-Bertalot et Metzeltin sp.  101, 250
•  placentula (Ehrenberg) Kulikovskiy et Lange-Bertalot  101, 181, 248

Parvodinium 
•  goslaviense (Woloszynska) Carty  63, 224
•  umbonatum (Stein) Carty  63, 224
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Pascherinema 
•  gracile (Pascher) De Toni  56, 170

Pectinodesmus 
•  pectinatus f. tortuosus (Skuja) Hegewald  141

Pediastrum 
•  angulosum Ehrenberg ex Meneghini  130
•  duplex Meyen  131, 278

Peridiniopsis Lemmermann sp.  63
•  cunningtonii Lemmermann  63
•  elpatiewskyi (Ostenfeld) Bourrelly  64
•  penardiforme (Lindemann) Bourrelly  64, 224

Peridinium Ehrenberg sp.  62
•  bipes Stein  62, 224
•  cinctum (O.F. Müller) Ehrenberg  63
•  willei Huitfeldt-Kaas  63, 171

Phacotus 
•  coccifer Korschikov  127, 185
•  lenticularis (Ehrenberg) Diesing  127, 154, 278

Phacus Dujardin sp.  38, 84
•  acuminatus Stokes  84
•  alatus var. lemmermannii Swirenko  85, 174
•  caudatus Hübner var. caudatus  85
•  caudatus var. minor Drezepolski  85
•  caudatus var. tenuis Swirenko  85
•  curvicauda Swirenko  85
•  hamelii Allorge et Lefèvre  85
•  indicus Skvortzow  85, 174
•  limnophilus (Lemmermann) Linton et Karnkowska-Ishikawa  85
•  lismorensis Playfair  85, 174
•  longicauda var. tortus Lemmermann  174
•  monilatus var. suecicus Lemmermann  85, 174, 226
•  orbicularis Hübner  85, 174
•  pleuronectes (O.F. Müller) Nitzsch ex Dujardin var. pleuronectes  86
•  pleuronectes var. hamelii (Allorge et Lefèvre) Popova  174
•  polytrophos Pochmann  86, 175
•  rotundus Brabez  86
•  striatus Francé  86
•  tortus (Lemmermann) Skvortzov  86

Phormidesmis Turicchia, Ventura, Komárková et Komárek sp.  48
•  molle (Gomont) Turicchia, Ventura, Komárková et Komárek  48

Phormidium Kützing ex Gomont sp.  53
•  ambiguum Gomont  53, 170
•  chalybeum (Mertens ex Gomont) Anagnostidis et Komárek  53, 170
•  chlorinum (Kützing ex Gomont) Umezaki et Watanabe  53, 170
•  granulatum (Gardner) Anagnostidis  53, 170



307

•  henningsii Lemmermann  53, 170
•  schultzii (Lemmermann) Anagnostidis et Komárek  53, 170
•  tergestinum (Kützing) Anagnostidis et Komárek  53, 170, 222

Pinnularia Ehrenberg sp.  29, 110
•  abaujensis var. linearis (Hustedt) Patrick  110, 181
•  borealis Ehrenberg  110, 254
•  divergens Smith var. divergens  110
•  divergens var. media Krammer  110, 181, 254
•  divergens var. sublinearis P.T. Cleve  110, 181, 254
•  interruptiformis Krammer  110, 181
•  karelica Cleve  110, 181
•  major (Kützing) Rabenhorst var. major  111, 182
•  major var. lacustris Meister  111, 182
•  microstauron (Ehrenberg) Cleve  111, 182
•  neohalophila Kulikovskiy, Genkal et Mikheeva  111, 182, 254
•  notabilis Krammer  111, 182
•  obscura Krasske  111, 182
•  oriunda Krammer  111, 182
•  parvulissima Krammer  182, 254
•  rhombarea var. biundulata (O. Müller) Krammer  111, 182
•  subgibba Krammer  112, 182, 254
•  viridiformis Krammer  112, 182, 254
•  viridis (Nitzsch) Ehrenberg  112, 254

Placoneis Mereschkowsky sp.  101, 182
•  anglophila (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot  101, 250, 268
•  clementioides (Hustedt) Cox  101, 182, 248
•  gastrum (Ehrenberg) Mereschkowsky  101, 182, 250
•  paraelginensis Lange-Bertalot  101, 268

Planktolyngbya Anagnostidis et Komárek sp.  48
•  bipunctata (Lemmermann) Anagnostidis et Komárek  48
•  contorta (Lemmermann) Anagnostidis et Komárek  48
•  lacustris (Lemmermann) Anagnostidis et Komárek  48
•  limnetica (Lemmermann) Komárková-Legnerová et Cronberg  48, 57, 58

Planothidium 
•  capitatum (O. Müller) Van de Vijver, Kopalová, Wetzel et Ector  105, 182
•  delicatulum (Kützing) Round et Bukhtiyarova  105, 182
•  ellipticum (Cleve) Edlund  106, 182
•  frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot  106, 270
•  hauckianum (Grunow) Bukhtiyarova  106, 182
•  lanceolatum (Brébisson ex Kützing) Lange-Bertalot  106, 270
•  reichardtii Lange-Bertalot et Werum  106, 182, 270
•  rostratum (Østrup) Lange-Bertalot  106, 270

Platessa Lange-Bertalot sp.  106, 182
•  conspicua (Mayer) Lange-Bertalot  106
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Pleurocapsa 
•  minor Hansgirg  56

Polyedriella 
•  irregularis Pascher  67, 172

Polyedriopsis 
•  spinulosa (Schmidle) Schmidle  145

Polygoniochloris 
•  tetragona (Pascher) Ettl  67, 172

Prestauroneis 
•  bondarenkoae Vishnjakov  116, 182, 256

Psammothidium Bukhtiyarova et Round sp.  107, 182
•  grischunum (Wuthrich) Bukhtiyarova et Round  107, 182

Pseudanabaena Lauterborn sp.  48, 170
•  curta (Hollerbach) Cronberg et Komárek  49, 170
•  mucicola (Naumann et Huber-Pestalozzi) Schwabe  49
•  papillaterminata (Kisselev) Kukk  49, 170

Pseudocharacium 
•  obtusum (A. Braun) Petry-Hesse  146, 186

Pseudodidymocystis 
•  inconspicua (Korschikov) Hindák  141
•  lineata (Korschikov) Hindák  141
•  planctonica (Korschikov) Hegewald et Deason  141

Pseudogoniochloris 
•  tripus (Pascher) Krienitz, Hegewald, Reymond et Peschke  67, 172

Pseudokephyrion Pasher sp.  70, 73
•  conicum Schiller  70
•  cylindricum Bourrelly  70, 173
•  ellipsoideum (Pasher) Schmid  70
•  inflatum Hilliard  70, 173
•  latum (Schiller) Schmid  70, 173
•  minutissimum Conrad  70, 173
•  ovum (Pascher et Ruttner) Conrad  71
•  pilidum Schiller  71, 173
•  poculum Conrad  71
•  undulatissimum Scherffel  71, 224
•  undulatum (Klebs) Pascher  71, 173

Pseudopediastrum 
•  boryanum (Turpin) Hegewald  var. boryanum  131
•  boryanum var. cornutum (Raciborski) Sulek  131
•  boryanum var. longicorne (Reinsch) Tsarenko  131
•  kawraiskyi (Schmidle) Hegewald  131

Pseudopolyedriopsis 
•  skujae Hollerbach  67, 172

Pseudoquadrigula 
•  obtusa (Korsсhikov) Tsarenko  136
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Pseudoschroederia 
•  robusta (Korschikov) Hegewald et Schnepf  130

Pseudostaurosira Williams et Round  11
•  brevistriata (Grunow) Williams et Round  93, 240, 264
•  parasitica (W. Smith) Morales  93, 240
•  subconstricta (Grunow) Kulikovskiy et Genkal  93, 183

Pseudotetrastrum 
•  punctatum (Schmidle) Hindák  141

Pteromonas Seligo sp.  127
•  angulosa (Carter) Lemmermann  128
•  torta Korschikov  128, 186

Punctastriata Williams et Round  11
•  lancettula (Schumann) Hamilton et Siver  93, 183, 240

Q
Quadricoccus 

•  ellipticus Hortobágyi  152
Quadrigula 

•  korschikovii Komárek  136

R
Raciborskiella 

•  salina Wislouch  128, 186
•  uroglenoides Swirenko  128

Radiococcus 
•  polycoccus (Korschikov) Kostikov, Darienko, Lukesová et Hoffmann  133

Raphidocelis 
•  danubiana (Hindák) Marvan, Komárek et Comas  136, 154
•  rotunda (Korschikov) Marvan, Komárek et Comas  136, 186
•  sigmoidea Hindák  136
•  subcapitata (Korschikov) Nygaard, Komárek, Kristiansen et Skulberg  136, 278

Reimeria 
•  sinuata (Gregory) Kociolek et Stoermer  104, 183, 250

Rhabdoderma Schmidle et Lauterborn sp.  43
•  irregulare (Naumann) Geitler  43, 170
•  lineare Schmidle et Lauterborn  43

Rhabdogloea Schröder sp.  43
•  elenkinii (Roll) Komárek et Anagnostidis  43, 170
•  planctonica (Teiling) Komárek  43, 170
•  scenedesmoides (Nygaard) Komárek et Anagnostidis  43, 170
•  smithii (Chodat et F. Chodat) Komárek  43

Rhoicospenia 
•  abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot  97, 266
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Rhopalodia 
•  gibba (Ehrenberg) O. Müller  119, 260, 276
•  rupestris (W. Smith) Krammer  119, 183, 260

Romeria Koczwara sp.  46, 58
•  elegans (Woloszynska) Geitler  46, 170
•  gracilis (Koczwara) Koczwara  46, 57, 58, 222
•  leopoliensis (Raciborski) Koczwara in Geitler  46, 171
•  okensis (Meyer) Hindák  47, 171

S
Scenedesmus Meyen  29, 125

•  apiculatus Corda  141
•  arcuatus (Lemmermann) Lemmermann  141
•  armatus (Chodat) Chodat  141, 280
•  caudato-aculeolatus Chodat  142
•  circumfusus Hortobágyi var. circumfusus  142
•  circumfusus var. bicaudatus Hortobágyi  142
•  denticulatus var. australis Playfair  142, 186
•  denticulatus var. disciformis Hortobágyi  142, 280
•  denticulatus var. linearis f. costato-granulatus (Hortobágyi) Uharkovich  142
•  ellipticus Corda  142, 280
•  granulatus var. verruco-costatus Hortobagyi  142, 186
•  obtusus Meyen f. obtusus  142
•  obtusus f. disciformis (Chodat) Compère  142
•  parvus (G.M. Smith) Bourrelly  142, 280
•  quadricauda (Turpin) Brébisson var. quadricauda  142
•  quadricauda var. setosus (Kirchner) Hansgirg  142
•  semipulcher Hortobágyi  142
•  soli Hortobágyi  143, 280
•  striatus Dedusenko-Shchegoleva  143, 186

Schroederia 
•  nitzschioides (G.S. West) Korschikov  133
•  setigera (Schröder) Lemmermann  133, 154, 155, 278
•  spiralis (Printz) Korschikov  134

Schroederiella 
•  papillata Korschikov  143

Selenastrum 
•  bibraianum Reinsch  136, 278

Sellaphora Mereschkowsky sp.  109, 183, 252
•  bacillum (Ehrenberg) D.G. Mann  109, 183, 252
•  parapupula Lange-Bertalot  109, 183
•  pupula (Kützing) Mereschkowsky  109, 183, 272

Siderocelis 
•  ornata (Fott) Fott  148, 280
•  sphaerica Hindák  148, 154, 280
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Siderocystopsis 
•  punctifera (Bolochonzew) Hegewald et Schnepf  152

Snowella 
•  lacustris (Chodat) Komárek еt Hindák  46, 58
•  rosea (Snow) Elenkin  46

Sorastrum 
•  spinulosum Nägeli  131

Sphaerellopsis 
•  mucosa (Pascher) Pentecost  127

Sphaerocystis 
•  planctonica (Korschikov) Bourrelly  128, 278

Spirogyra Link sp.  157
Spirulina Turpin ex Gomont sp.  52

•  major Kützing ex Gomont  52
•  meneghiniana Zanardini ex Gomont  52
•  minima Wurtz  52, 171
•  subsalsa Oersted ex Gomont  52

Staurastrum Meyen ex Ralfs sp.  162
•  chaetoceras (Schröder) G.M. Smith  162, 188
•  dispar Brébisson  162, 188
•  gracile Ralfs ex Ralfs var. gracile  162, 282
•  gracile var. coronulatum Boldt  162
•  granulosum Ralfs f. granulosum  162, 188
•  granulosum f. connexum West et G.S.West  162, 188
•  hexacerum Wittrock  162, 188
•  paradoxum Meyen ex Ralfs  162
•  polymorphum Brébisson  163, 188
•  punctulatum Brébisson  163

Stauridium 
•  tetras (Ehrenberg) Hegewald  131

Staurodesmus 
•  cuspidatus (Brébisson) Teiling var. cuspidatus  163, 188
•  cuspidatus var. curvatus (West) Teiling  163, 188
•  dejectus var. apiculatus (Brébisson) Teiling  163, 188
•  dejectus var. borealis Croasdale  163, 189

Stauroforma 
•  exiguiformis (Lange-Bertalot) Flover, Jones et Round  94, 183

Stauroneis Kützing sp.  116, 183
•  anceps Ehrenberg  116, 183
•  phoenicenteron (Nitzsch) Ehrenberg  117, 274

Staurosira Ehrenberg  11
•  binodis (Ehrenberg) Lange-Bertalot  94, 240, 264
•  construens Ehrenberg  94, 240
•  venter (Ehrenberg) Cleve et Möller  94, 240, 264
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Staurosirella 
•  lanceolata (Hustedt) Morales, Wetzel et Ector  94, 183
•  pinnata (Ehrenberg) Williams et Round  94, 264

Stenokalyx Schiller sp.  71
•  cylindrica Schmidle  71, 173
•  densata Schmidle  71
•  laticollis Conrad  71, 173
•  tubiformis (Fott) Fott  71, 173

Stenomitos 
•  frigidus (Fritsch) Miscoe et Johansen  48

Stephanodiscus Ehrenberg sp.  88
•  alpinus Hustedt  88, 183, 232
•  hantzschii Grunow  87, 89, 232
•  makarovae Genkal  89, 234
•  minutulus (Kützing) Cleve et Möller  89, 234
•  neoastraea Håkansson et Hickel  87, 89, 154, 183, 234

Strombomonas Deflandre sp.  78
•  acuminata (Schmarda) Deflandre  78
•  cucumiformis (Roll) Popova  78
•  deflandrei (Roll) Deflandre  78, 175
•  eurystoma (Stein) Popova f. eurystoma  78
•  eurystoma f. incurva (Buzenko) Popova  78
•  fluviatilis (Lemmermann) Deflandre var. fluviatilis  78
•  fluviatilis var. curvata (Lemmermann) Deflandre  78, 175
•  longicauda (Swirenko) Deflandre  78, 175
•  praeliaris (Palmer) Deflandre  79
•  schauinslandii (Lemmermann) Deflandre  79
•  subcurvata (Proschkina-Lavrenko) Deflandre  79, 175
•  treubii var. javanica Woloszynska  79, 175
•  urceolata (Stokes) Deflandre  79
•  verrucosa var. borystheniensis (Roll) Deflandre  79, 175

Surirella Turpin sp.  123, 262
•  angusta Kutzing  123, 183, 262
•  bifrons Ehrenberg  124, 183
•  biseriata Brébisson  124, 262
•  brebissonii Krammer et Lange-Bertalot  124, 262
•  capronii Brébisson  124, 183, 262
•  helvetica Brun  124, 183, 262
•  minuta Brébisson ex Kützing  124, 262
•  cf. ovalis Brébisson  124, 183, 276
•  robusta Ehrenberg  124, 183, 262

Synechococcus 
•  elongatus (Nägeli) Nägeli  43

Synechocystis 
•  aquatilis Sauvageau  45
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•  crassa Woronichin  45
•  minima Woronichin  45, 171
•  minuscula Woronichin  45, 171
•  parvula Perfiliev  45
•  salina Wislouch  45

Synura 
•  uvella Ehrenberg  72, 173

T
Tabellaria 

•  fenestrata (Lyngbye) Kützing  95, 242
•  flocculosa (Roth) Kützing  95, 183

Tabularia
•  fasciculata (Agardh) Williams et Round  94, 183

Teilingia 
•  wallichii var. anglica (West et G.S. West) Förster  163, 189

Tetrachlorella 
•  alternans (G. M. Smith) Korschikov  152

Tetradesmus 
•  bernardii (G.M. Smith) Wynne  143
•  incrassatulus (Bohlin) Wynne  143, 186, 280
•  lagerheimii Wynne et Guiry  143, 280
•  obliquus (Turpin) Wynne  143, 280
•  wisconsinensis G.M. Smith  143, 186

Tetraëdron 
•  caudatum (Corda) Hansgirg  131
•  minimum (A. Braun) Hansgirg var. minimum  131
•  minimum var. scrobiculatum Lagerheim  132
•  minutissimum Korschikov  132, 186
•  triangulare Korschikov  132

Tetrapedia 
•  gothica Reinsch  132

Tetraselmis 
•  arnoldii (Proshkina-Lavrenko) Norris, Hori et Chihara  153, 186

Tetrastrum 
•  elegans Playfair  144
•  glabrum (Roll) Ahlstrom et Tiffany  144
•  hastiferum (Arnoldi) Korschikov  144, 186
•  staurogeniaeforme (Schröder) Lemmermann  144

Thalassiosira 
•  lacustris (Grunow) Hasle  88, 183
•  pseudonana Hasle et Heimdal  88, 183

Thamniochaete 
•  huberi Gay  145, 186
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Thoracomonas 
•  robusta (Korschikov) Demchenko  128, 186
•  sabulosa Korschikov  128, 186

Topaczevskiella 
•  nautococcoides Massjuk  128, 186

Trachelomonas Ehrenberg sp.  28, 79
•  abrupta Swirenko var. abrupta  79, 226
•  abrupta var. obesa (Playfair) Deflandre  79, 175
•  acanthostoma Stokes  79, 175
•  caudata (Ehrenberg) Stein  79, 175
•  conradii Skvortzow  79, 175
•  cylindrica Ehrenberg  79, 175
•  dubia Swirenko  79, 175
•  dybowskii Drezepolski  79
•  granulosa Playfair  80
•  helvetiсa Lemmermann  80, 175
•  hispida (Perty) Stein var. hispida  80
•  hispida var. coronata Lemmermann  80
•  hispida var. crenulatocollis (Mask) Lemmermann  80, 175
•  hispida var. granulata Playfair  80, 175
•  hispida var. spinulosa Skvortzow  80
•  hispida var. volicensis Drezepolski  80, 175
•  hystrix Teiling  80, 175
•  incerta var. punctata Lemmermann  80, 175, 226
•  intermedia Dangeard var. intermedia  80, 226
•  intermedia var. crenulatocollis (Szabados) Popova  80, 175
•  intermedia f. papillato-spinifera Safonova  80, 175
•  intermedia f. papillifera (Popova) Popova  80
•  intermedia f. spinifera (Popova) Popova  80
•  klebsii Deflandre  80
•  lacustris Drezepolski  81
•  lemmermannii Woloszynska  81, 176
•  manginii Deflandre  81, 176
•  nigra Swirenko  81, 226
•  oblonga Lemmermann var. oblonga  81, 226
•  oblonga var. australica Playfair  81
•  oblonga var. ovalis (Playfair) Popova  81, 176
•  oblonga var. pulcherrima (Playfair) Popova  81
•  oblonga var. punctata Lemmermann  81
•  obovata f. novae-zemliae (Schirschoff) Popova  81, 176
•  ornata Skvortzow  81
•  patellifera Popova  81, 176
•  perforata Awerinzev  81
•  planctonica Swirenko f. planctonica  81, 226
•  planctonica f. longicollis (Skvortzow) Popova  81, 176
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•  planctonica f. oblonga (Drezepolski) Popova  81
•  planctonica f. ornata (Skvortzow) Popova  81, 176, 226
•  rotunda Swirenko  82
•  scabra var. borealis Safonova  82, 176
•  similis Stokes  82, 176
•  spiculifera Palmer  82, 176
•  taigicola Safonova f. taigicola  82, 176
•  taigicola f. subpunctata Safonova  82
•  vas Deflandre  82, 176
•  verrucosa Stokes var. verrucosa  82
•  verrucosa var. granulosa (Playfair) Conrad et Meel  82
•  volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg var. volvocina  74, 82
•  volvocina var. derephora Conrad  82
•  volvocina var. punctata Playfair  82
•  volvocina var. subglobosa Lemmermann  82
•  volvocinopsis Swirenko  82
•  volvocinopsis f. punctata (Roll) Popova  82
•  woycickii Koczwara var. woycickii  82
•  woycickii var. pusilla Drezepolski  82

Treubaria 
•  planctonica (G.M. Smith) Korschikov  144
•  schmidlei (Schröder) Fott et Kovácik  145
•  setigera (Archer) G.M. Smith  145
•  triappendiculata Bernard  145

Tribonema Derbès et Solier sp.  67, 73
•  aequale Pascher  67, 172
•  angustissimum Pascher  67, 172
•  elegans Pascher  67
•  minus (Wille) Hazen  67
•  monochloron Pascher et Geitler  67
•  subtilissimum Pascher  67, 172
•  viride Pascher  67
•  vulgare Pascher  67

Trichodesmium 
•  lacustre Klebahn  54, 171

Trichormus 
•  variabilis (Kützing ex Bornet et Flahault) Komárek et Anagnostidis  54

Trochiscia 
•  granulata (Reinsch) Hansgirg  152, 186

Tryblionella 
•  apiculata Gregory  122, 184
•  hantzschiana Grunow  122, 184
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U
Ulnaria Kützing  125

•  acus (Kützing) Aboal  94
•  amphirhynchus (Ehrenberg) Compère et Bukhtiyarova  94, 184
•  biceps (Kützing) Compère  95, 236
•  capitata (Ehrenberg) Compère  95, 242
•  danica (Kützing) Compère et Bukhtiyarova  95, 184
•  ulna (Nitzsch) Compère var. ulna  95, 240
•  ulna var. aequalis (Kützing) Aboal  95
•  ulna var. spatulifera (Grunow) Aboal  95, 184

Ulothrix Kützing sp.  146

V
Verrucodesmus 

•  verrucosus (Roll) Hegewald  144
Vischeria 

•  stellata (Chodat) Pascher  71, 173
Vitreochlamys 

•  gloeocystiformis (Dill) Nakazawa  127
•  velata (Korschikov) Ettl  127, 186

Volvox 
•  aureus Ehrenberg  129

W
Westella

•  botryoides (West) De Wildeman  144, 154, 280
Willea 

•  apiculata (Lemmermann) John, Wynne et Tsarenko  144
•  rectangularis (A. Braun) John, Wynne et Tsarenko  144

Woronichinia 
•  compacta (Lemmermann) Komárek et Hindák  46
•  delicatula (Skuja) Komárek et Hindák  46
•  naegeliana (Unger) Elenkin  46, 171
•  ruzickae Komárek et Hindák  46, 171
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