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pexonctpykuusi (Lepidoptera: Rhopalocera). — Hu:xuuiik HoBropoa, Hu:keropoackas
paaunoaadopaTtopus. 2005. XXX c.

B HacTosmei paboTe paccMaTpUBAaIOTCs OOIINe HampapieHHs dBomronuu ¢daynsl Rhopalocera
ropuoit CpeaHell A3ME U HEKOTOPBIE YaCTHBIC ONPEAENCHHS 10 (OPMOreHe3y HEKOTOPBIX
POZOB M BUIOB IHEBHBIX 0abouek 3Tol (ayHbl. IIpuBOANTCS MOAPOOHBIH aHANU3 (ayHbI —
3ooreorpadus, BHAOBOII COCTaB, OSHACMHYHBIC TAaKCOHBI M T.I. BBomurcs moHsTHE
ko3 pUIMeHTa SHIEMH3MA, MPEATAracTCs METOAMKA €ro BBIYHCICHHS M HAIPaBICHUS
ucrosb30BaHus. IIpakTHYeckd BCEe BBIKIAJAKH IOSACHAIOTCS KOHKPETHBIMH HPHUMEPAMU.
Beienensl OCHOBHBIE HanpapieHus sBotouu ¢Gayn Rhopalocera ropubix peruonoB Cpenneit
Asun. YKa3aHO Ha CYIIECTBEHHOE BIMSHHC isi (hayHOreHe3a MUIPALMOHHBIX IIPOLECCOB
pa3HOro BHMAA U NpPEUIOKEHA MX Kiaccuurauus. s KaxJaoro THIIa MUTPaLUil IPUBOJATCS
npuMepsl U noscHeHus. IlokasaHo, uto ymnbTpaduornereBoe nsmyudeHue CONHIA SBISIETCS
OJIHMM U3 TJIABHEHIINX MyTareHOB B TOpHbIX pedyruymax Cpenueit Azun. [TonpobHo ommcan
KaX[pblil TOPHBIH pedyruyM M IOKa3aHO, Kakue (HOPMOTCHETHYECKHE IPOLECChl ILIH
KOHKPETHO B KaxaIoM pedyruyme. YCTaHOBICHBI HEKOTOPHIE HOBbIC KOMOMHALMH.
Ipennaratorcst crnexyromue HOBble HasBaHus: Chazara heydenreichi tapkae nom. nov. pro
Satyrus nana Rihl, 1895 nec Satyrus nana Staudinger, 1886, Melitaea catapelia shugnapelia
nom. nov. pro Melitaea catapelia shugnana Stshetkin, 1984, nec Melitaea didyma shugnana
Sheljuzhko, 1928.
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Vom Autor

Das Problem der Abstammung rezentisher Faunen der Organismen an der
vorliegenden Zeit soll eines der Hauptgebiete der Forschung der Zoologen ganzer
Welt werden. Es handelt sich darum, dafl zur Zeit die Zoologie das sehr grosse
tatsdchliche Material praktisch auf allen Gebieten angesammelt hat, und ihn nicht
zusammenzufassen ist bedeutet, dort zu bleiben, wo wir existieren, das heisst nicht
zu entwickeln sich. Die Wissenschaft fordert vor allen Dingen die Entwicklung, und
in die Zoologie bedeutet die Entwicklung die Forschung der Evolution der Formen
und Faunen. Fiir die téglichen Schmetterlinge solche Forschungen kann man nach
Fingern nachrechnen, und fiir solche umfangreichen und reichen Arten des Regiones
wie kein Mittelasien solcher Forschungen gibt es im allgemeinen. Es gibt nur den
kurzen Artikel {iber die Abstammung einiger Arten und der Gattungen in der
gegenwirtigen und alten Literatur ohne ernste Begriindungen und offenbar nicht
beanspruchend auf die zusammenfassenden Arbeiten. Diese Lage sollte, und hier
vor Thnen die vorliegende Arbeit korrigiert sein.

Ich stellte vor mir die Zwecke nicht, die Arbeit {iber Genesis irgendwelcher
abgesonderten Formen der Tagfalter Mittelasiens in den Details - falls es zu
schreiben und es wurde fiir einige Arten und Unterarten, so nur zusammen, wie die
[Nlustration zu den gemeinen Schliissen erhalten. Die Arbeit stellt von sich vor allen
Dingen zwar die Verallgemeinerung, wobei erstes vor, und, deshalb, ist
wabhrscheinlicher alles nicht beraubt der Unexaktheiten und der Fehler. Deshalb
werde ich jedem Lepidopterologer sehr dankbar sein, der mir iiber sie die eigene
Meinung aussprechen wird und wird irgendwelche mit ihm bewiesenen
Verdnderungen oder die Ergénzungen zum gemeinen Bild Faunengenesis der
Rhopalocera Bergmittelasiens anbieten. In der Zukunft plane ich, das ausfiihrlichere
Werk iiber Faunengenesis der tdglichen Schmetterlinge Mittelasiens, mit der viel
grossen Menge der Detallierungen und der Prézisierungen zu schreiben. Zur Zeit
scheint solche Arbeit mir unzweckméssig, da der Ausgangspunkt notwendig ist, den
dieses Werk ist.

Jedem Lepidopterologer ist es bekannt, wie es schwer manchmal vorkommt, sich fiir
die Beschreibung neuen Taxa zu entscheiden. Seine reale Existenz - hier worin zu
beweisen es soll das Werk der Gegenwart Systematik sein. Der einfache Vorschlag
der Benennung, sei sogar mit der Beschreibung, der Diagnose und die Illustrationen,
ruft bei der Mehrheit Lepidopterologer den Wunsch zur Zeit herbei, die Korrektheit
solcher Aktion zu priifen. Mir scheint es, daf3 falls jeder Lepidopterologer die eigene
neue Beschreibung obwohl mit dem kurzen Artikel iiber die moglichen Wege der
Entstehung wiirde von ihm beschriebenen Taxon versorgen wird, viele Fragen
werden klar sofort. Ich biete breit an, in lepidopterologischer taxonomishen Literatur
der Evolutionsberechnungen zu benutzen, wie es Dr. Rienk de JONG (Leiden,
Niederlande) seit langem schon gemacht ist.
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Einleitung

Die Probleme des Genesis regionaler Faunen der Tagfalter Palaearktises sind sehr
ungleichmissig entwickelt. Falls fiir westliches Europa, des europdischen Teiles ehemalige
UdSSR, Kaukasus, der Krim, einiger Gebiete Fernen Ostens und Japanes diese Fragen sehr
ausfiihrlich (sieh, zum Beispiel, KURENTZOV, 1968, 1970, 1974; KUZNETSOV, 1929; SPEYER,
1850, 1852; usw.), so wurden fiir Fauna der Rhopaloceren Bergmittelasiens sie praktisch nicht
entwickelt, die Arbeiten des Autores der vorliegenden Mitteilung, verdffentlicht in 1997
(KORB, 1997) falls nicht zu rechnen. Auf solche Weise, zeigt es sich, daB3 sich solcher wichtige
Aspekt des Studiums der Tagfalter, wie die Kldrung der Abstammung ihrer Fauna insgesamt
und abgesondert genommener Taxa besonders, fiir das so umfangreiche Territorium wie
Bergmittelasien, ist vollkommen nicht untersucht zeigt. Die vorliegende Arbeit ist gewidmet,
um den ersten Schritt auf den Weg der Erkenntnis solchen komplizierten und grossen Themas,
wie Genesis der Bergfauna von Rhopalocera Mittelasiens zu machen.

Die kurze Besichtigung der Geschichte des Studiums der
Tagfalterfauna Bergmittelasiens

Die ersten Angaben iiber die Schmetterlinge Bergmittelasiens haben begonnen, noch in
der Mitte des vorigen Jahrhundertes veroffentlicht zu werden. Die Pioniere auf diesem Gebiet
waren E.MENETRIES (der Beschiitzer der zoologischen Kollektionen des Museums der
imperialischen Akademie der Wissenschaften in St.-Petersburg) und E.EVERSMANN (der
Professor der kasanischen Universitét).

E.EVERSMANN besuchte Bergmittelasiens niemals. Der grosse Teil seiner Arbeiten ist der
Beschreibung der neuen Arten nach MaBigabe ihres Aufkommens in seine Kollektion von
verschiedenen Sammler (GEPTNER, 1940) gewidmet. Zwar hat Evermann von erstem die Reihe
der Arten und der Formen der Tagfalter aus den Nordregionen Bergmittelasiens — aus
Dshungarien und «siidlichen Kirgisensteppen» (EVERSMANN, 1843; 1854).

Spéter, haben in den siebzig Jahren des vorigen Jahrhundertes, etwas Arbeiten von
A.BECKER (1870, 1884, 1884) und N.ERSCHOFF erschienen, aus denen sich die Bericht des
Letzten nach den Schmetterlingen Turkestans (ERSCHOFF, 1874) besonders heraushebt. Die
Materialien fiir die Schreibung dieser Arbeit wurden vom bekannten russischen Reisenden
A.FEDTSCHENKO in 1869 — 1871 Jahre gesammelt. Fiir diese Zeit hat er dazugekommen,
Zerawschan-Tal, Turkestan-Gebirge, den FluB Fan-Darja, den See Iskander-Kul, den Fluf3
Jagnob-Darja zu besuchen. In der erwdhnten Arbeit sind auch die kleinen Steuern von
A.GOLIKE (die Stadt Turkestan) und DOBUSHINSKY (Samarkand) beriicksichtigt. In der Bericht
von ERSCHOFF sind 367 Arten der Schmetterlinge aufgefiihrt, aus deren Zahl sich 92 neu
erwiesen haben. Man braucht nicht auch das Verzeichnis von N.ERSCHOV & A.FILD ([1870])
zu vergessen, in dem es einige Angaben und iiber die Schmetterlinge Mittelasiens gibt.



In der selben Periode nach Fauna der Schmetterlinge Mittelasiens werden die frithen
Artikeln von G.CHRISTOPH und O.STAUDINGER, entfaltend, doch, die eigene Tétigkeit in dieser
Richtung spéter, in den achzigten Jahren und spéter verdffentlicht. CHRISTOPH hat die Reihe
nach jener Zeit der grossen faunistischen Arbeiten nach den Schmetterlingen Turkmeniens
gegeben, und STAUDINGER wihrend der daneben dreissig Jahre hat mehr fiinfzehn Artikeln
nach Tagfalter verschiedener Bezirke Mittelasiens (besonders nach dem Tienschan und des
Berggebietes, das das ferganische Tal umgibt) verdffentlicht. Er hat viel Werkes in die Inventur
der Schmetterlinge Mittelasiens, veroffentlicht die Beschreibungen vielen Hundert neuer Arten
und Unterarten angelegt.

Von den achzigten Jahren entstehen die Arbeiten von AUSTAUT, ELWES und einiger
andere. Aus russischen Entomologern in dieser Zeit (das Ende des vorigen Jahrhundertes) die
grosse Arbeit haben G.GRUM-GRSHIMAILO und S.ALPHERAKY durchgefiihrt, organisierend
etwas Expeditionen in Mittelasien (sich niedriger). Um den Anfingen der neunhundertsten
Jahre und bis zum 1925 in Deutschland hat die Serie der Arbeiten von R.PUNGELER mit den
Beschreibungen vieler neuer Arten aus mittlerem und zentralen Asien herausgekommen.

In 1884 Jahre in die eigene erste Reise in Siidbuchara (so hieB in jene Zeiten der grosse
Teil gegenwirtigen Tadshikistans — die zentralen und siidlichen Bezirke). Es hat der bekannte
russische Reisende und Lepidopterologer G.GRUM-GRSHIMAILO verreist. Seiner ersten
Expedition haben in 1885 — 1887 Jahre die neuen Reisen in Mittelasien gefolgt. Von den
eigenen Forschungen G.GRUM-GRSHIMAILO hat den grossen Teil des Territoriums
Tadshikistans, Usbekistans, Kirgisiens und Kaschgariens erfasst, und in die eigene letzte Reise
hat er 6stlichen Pamir, vorbeigefahren auf Pferde von der Stadt Osch durch den Seen Kara-Kul,
Rang-Kul und Schor-Kul bis zu dem siidostlichen Teil Pamirs besucht.

Vom Reisenden und seine Satellite fiir vier Jahre wurden die grossen Materialien in
Geographie, der Etnographie der Ladnder gesammelt, sowie es sind die umfangreichen
zoologischen Kollektionen, einschlieBlich nach den Schmetterlingen gebildet. G.GRUM-
GRSHIMAILO hat nur den Teil der lepidopterologishen Materialien, verdffentlicht in 1890 Jahre
das umfangreiche Arbeit nach den Schmetterlingen Pamirs sowohl der Reihe der Gebiete
Usbekistans als auch Kirgisiens (GRUM-GRSHIMAILO, 1890) bearbeitet. Zu diesem Werk
gehorend 200 Arten der Tagfalter gekommen. GRUM-GRSHIMAILO hat die Beschreibungen der
neuen Arten und der Unterarten gegeben. Er hat den Versuch gemacht, die 6kologischen
Komplexe der Vegetation und der Schmetterlinge, unterscheidend in Fauna der
Pamirschmetterlinge der Gruppe, charaktervoll fiir die alpinen Wiesen, der Wilder, steiniger
Gerollen, Sayen [vom kirgisischen Wort ,,say [in Russisch «caii»] — kleinen Teil zwischen
Bergen], der hochgelegnen Wiisten, der hohen Steppen und der Téler zu wihlen. Er benutzte
die geographische Methode fiir die Abgrenzung der Arten breit. Ist sehr wichtig, dal GRUM-
GRSHIMAILO auf die Abstammung der Tagfalterfauna Mittelasiens aus Pamir, gewéhlt auf
solche Weise pamirisch faunistischen Rephugium aufgezeigt hat.

Etwas spiter hat als GRUM-GRSHIMAILO (1894) die Liste der Schmetterlinge, die in 1892
Jahre D.GLASUNOV in verschiedenen Punkten des Zerawschan-Tales, Zerawschan- und Gissar-
Gebirges gesammelt sind, sowie im Oberablauf des Flufles Zerawschan gedruckt. Gleichzeitig
hat mit GLASUNIV das Zerawschan-Tal Herrn O.HERZ besucht, dessen Marschrichtung auch
durch Nordbuchara verging. Die Ergebnisse dieser Reise wurden in 1900 Jahre (HERZ, 1900)
verdffentlicht.

In 1908 arbeitete auf oOstlichem Pamir die Expedition von A.AVINOV und
A.KIRITSCHENKO. AVINOV hat das grosse Material fiir Tagfalter gesammelt, aber nur enthilt
sein kleiner Artikel (AVINOV, 1910) die Angaben iiber die Ergebnisse dieser Expedition. Man
muf nicht und beginnend vergessen, am Anfang des aktuellen Jahrhundertes der Arbeit von
BANG-HAAS, NIEPELT, SHELJUZHKO, FORSTER, ROSEN und der iibrigen Autoren, die fast
auBerordentlich der Beschreibung der neuen Arten und der Formen gewidmet sind,
herauszukommen.



In 1928 wurden die Materialien der komplexen Pamirexpedition ver6ffentlicht. Den
Schmetterlingen wurden N.FILIPJEV bearbeitet. Von dieser Zeit an beginnen, spezialisiert
faunistische und taxonomische Arbeiten veréffentlicht zu werden, in viele aus denen werden
sowieso Tagfalter Bergmittelasiens bertihrt.

Ein wichtigsten Moment im Studium der Rhopalocera nicht nur Mittelasiens, sonder
auch ganze ehemalige UdSSR, war die Ausgabe in 1972 des Verzeichnisses der Tagfalter
UdSSR (KORSHUNOV, 1972). Diese Arbeit hat in sich die Ergebnisse des Werkes vieler
Generationen Lepidopterologer eingezogen und, obwohl der bestimmten Méngel (besonders,
sehr unkldre Angabe iiber den Verbreitung der Mehrheit der Arten) nicht beraubt ist, und bis
jetzt ist stiitzpunkt fiir einen beliebigen Spezialist, der zu beschiftigen von Fauna der
Rhopalocera ehemaligen UdSSRs und den naheliegenden Territorien wiinscht.

Fiir die letzten 30 Jahre haben sich die Blicke vieler einheimischer und ausldandischen
Sammler und der Spezialiste zur Seite der Gebirgen Mittelasiens gewendet. Sind vielen neuen
Arten und Unterarten beschrieben, es haben in das Licht die Ergebnisse der Forschungen vieler
Leute herausgekommen. Man besonders wiinschenswert die Tatigkeit K.F.SEDYKH,
verOffentlichend etwas Arbeiten nach Tagfalter Transili-Alatau und einiger anderen Bezirke
Bergmittelasiens wihlen; Y.P.NEKRUTENKO, der sich beschreibend die Reihe neuen Taxa aus
mittelasiatischen Bergen und einigen verwirrten Momente im Systematik der Rhopalocera
(z.B. Athamanthia, Hyrcanana, Lachides), V.A.LUKHTANOV, der die zahlreichen Expeditionen
in die Bergbezirke Mittelasiens beging, des Autores der Beschreibungen viele neue Taxa und
der fundamentalen Monographie ,.Die Tagfalter Nordwestasiens“, in die werden die
Rhopalocera der Nordbogen Tienschans, Dshungariens und einiger anderen Nordregione
Bergmittelasiens betrachtet; zur Zeit arbeitet V.A.LUKHTANOV am Buch nach Rhopalocera
Mittelasiens; J.HANUS und einiger anderen franzosischen Kollegen, die besuchend in die
neunzigsten Jahre den Bergen Kirgisiens und etwas der Arbeiten nach den eigenen Materialien
(HANUS, 1996; HANUS et al., 1997); V.V.DUBATOLOV, ist viel die Aufmerksamkeit zuteilend
Fauna der Tagfalter Kopet-Dags; V.TSHIKOLOVETS, dem Autor vieler Artikeln und der
Monographie nach den Schmetterlingen Alais und Pamirs; J.L. und J.J.STSHETKIN, schreibend
ist viel nicht nur nach Faunistik und Taxonomie der Tagfalter von Gissaro-Darvaz und einiger
anderen Regione Tadshikistans und Usbekistans, sonder auch arbeitend auf dem Gebiet der
Okologie dieser Gruppe; L.V.KAABAK, A.SOTSHIVKO, LESIN, TSVETAJEV, MURZIN, TUZOV
und die Reihe andere moskauer und peterburgischer Sammler, die machend wesentlich Einlage
an die die Einlage wesentliche die Reihe der Artikeln nach Tagfalter einiger Gebiete Pamirs
und Gissaro-Darwaz. Viel niitzlich kann man auch aus den Arbeiten von Z.BALINT (1992 a,
1992 b), A.V.-A KREUZBERG und einiger anderen Spezialiste nach den konkreten Gruppen der
Schmetterlinge erfahren.

Zufiihrend das gemeine Ergebnis der gegenwartigen Punkt, kann man furchtlos erkldren,
daB das Studium der Fauna der Rhopaloceren Bergmittelasiens, iiberwunden zwei wichtige
Etappen — der Initialization des Studiums und die Akkumulation des tatsdchlichen Materials —
jetzt die dritte und abschliessende Etappe — die Bearbeitung der angesammelten Angaben, die
Verallgemeinerungen der bearbeiteten Ergebnisse und die Konstruktion des schlanken Bildes
der Fauna diesen Regiones betreten hat.



Kapitel 1. Relief und Landschaften Bergmittelasiens

1.1. Relief und Landschaften Bergmittelasiens und ihre typische
Tagfalter

In diesem Buch betrachte ich Fauna der Rhopalocera der Wiisten Mittelasiens nicht,
obwohl die Vorberge viele Gebirgsketten wiist diesen Giirtel — Genesis der Faunen von diese
Zone hat verging abgesondert von Genesis der Faunen den Gebirgen. Doch sind Faunen wiist
der Giirtel von mir beriicksichtigt, da das Faunagenesis die hoherliegenden vertikalen Giirtel ist
man darf abgesondert von den niedrigliegenden Zonen nicht betrachten, mit denen diese Zone
die genetische Verbindung haben. Der Teil der vorliegenden Abteilung ist mit der Benutzung
des Buches von V. & A.LUKHTANOV (1994) geschrieben.

Traditionell das Territorium Bergmittelasiens wird auf folgend gross Landschaftzonen
bildend geteilt (GERASIMOV ef al., 1964): Tienschan, Gissaro-Darvaz, Pamir-Alai, Kopetdagh,
Niedriggebirgen des siid-westlichen Tadshikistans, und Dshungarien. In der vorliegenden
Mitteilung halte ich an den neueren Blicken auf die orographische Teilung den Gebirgen
Mittelasiens fest: Tienschan, Alai, Pamir, Gissar, Darvaz, Kopetdagh, Niedriggebirgen des siid-
westlichen Tadshikistans , Dshungarien.

Das Gebiet des Tienschan wird auf vier Teile geteilt: Nord-, Inner-, West- und Zentral-
Tienschan. Nordtienschan schlieBt die Kirgisische, Transili Alatau, Kungey Alatau, Terskey
Alatau und Ketmen Gebirgen ein. Innertienschan schlieBt die folgenden Gebirgsziigen: At-
Baschi, Dshetim, Sary-Dshaz, Inylchektau, Kokschaaltau. Zentraltienschan hat die folgenden
Gebirgen:  Atojnonksky, Baubasch-ata, Fergansky, Suusamyr-Too und Moldo-Too.
Westtienschan:  Talassky, Syrdarjinsky Karatau, Karshantau, Ugamsky, Pskemsky,
Tschatkalsky, Kuraminsky und Tschandalaschsky.

Alai ist ein Bergland, die aus den zwei groe Gebirgsketten besteht: Alai und Transalai.
Hier befindet sich auch die Alai-Schlucht, die zwischen diesen Gebirgen liegt.

Gissar hat nur drei Hauptgebirgen, ndmlich Turkestansky, Zerawschansky und Gissarsky.

Darvaz hat die Gebirgen Darvazsky, Chozratischoch und Peter der GroBen (Peter I).

Pamir wird in zwei Teile geteilt: Ostpamir und Westpamir. In Ostpamir liegen die
Gebirgen Wachansky, Jushno-Alischursky, Sewero-Alitschursky, Pschartsky, Sarykolsky und
Muzkol. Westpamir besteht aus den folgenden Ketten: Akademii Nauk, Wantschsky,
Jazgulemsky, Ruschansky, Schugnansky und Ischkaschimsky.

Die Niedriggebirgen des siid-westen Tadshikistans sind sehr interessant in faunistischen
Aspekt. Hier haben die Gebirgen Babatagh, Teriklitau, Rangontau und Wachschsky.

Dshungarien (Dshungarischer Alatau)

Das Alakol-Tal trennt die Saur- und
Tarbagatai-Gebirge vom Dshungarischen
Alatau. Dieser besteht aus hohen (bis 4464
m), scharfen, parallelliegenden Ketten, die
viele Gletscher tragen. Er zergliedert sich
nach Siiden in viele Nebenketten, von denen
das Altyn-Emel-Gebirge (bis 2920 m), das
Tschulak-Gebirge (bis 1625 m) und das
Tyschkantau-Gebirge (bis 4359 m) in
lepidopterologischer Beziehung am besten
untersucht sind.

Im Dshungarischen Alatau liegt in
Hohen von 600 — 700 m die Wiistenregion.
Hoher, von 600 — 700 m bis 1200 — 1300 m
(manchmal bis 2000 m) liegt die
Steppenregion mit Strduchern und Grésern.
In der Hohenlage von 1200 — 2400 m liegen
meistens Wailder (hauptsdhtlich an den
nordlichen Héangen) aus Picea schrenkiana
oder Abies sibirica. In Héhen von 2300 —
2400 bis 2800 m lirgt die subalpine Stufe, wo
grasreiche Wiesen mit Gestriipp aus



Juniperus turkestanica abwechsen. Noch
hoher, von 2400 bis 3000 — 3300 m, befinden
sich die alpinen Wiesen. In allen Lagen des
Dshungarischen Alatau dominieren
tienschanische und mittelasiatische Pflanzen.
Es gibt aber auch ziemlich viele boreale und
sibirische Pflanzenelemente, die an den
nordlichen Hingen der Gebirge maBig
zahlreich vertreten sind.

In der Steppenlage des
Dshungarischen Alatau herrschen
mittelasiatische  Tagfalterarten vor, von

denen viele auch in den niedrigen Stufen des
Stidaltai und Tarbagatai fliegen. Es sind dies
Parnassius  apollonius,  Lyela  myops,
Hyponephele interposita, H. cadusina, H.

dysdora, H. kirghisa, Pseudochazara
turkestana, Chazara enervata, Ch.
heydenreichi, Malitaea ala, Neolycaena
tengstroemi, Callophrys suaveola,
Athamanthia  dimorpha,  Polyommatus

ferganus und P. sartus. Im stidlichen Teil
der Region kommen auch Coenonympha
mongolica, Cigaritis epargyros, Athamanthia
atamanthis, A. alexandra, Plebeius
christophi und Eogenes alcides vor. Fir die
Steppen sind andere mittelasiatische Arten
(Metaporia leucodice, Marginarge

eversmanni, Erebia turanica, Polygonia
undina, Euphydryas asiatica, Melitaea sibina
und Neolycaena sinensis) typisch.

In der Wald-, subalpinen und alpinen
Stufe  dominieren die tienschanischen
Tagfalter: Parnassius  tianschanicus, P.
actius, Koramius delphius, Coenonympha
sunbecca, C. mahometana, Erebia ocnus,
Melitaea minerva, Boloria erubescens,
Boloria generator, Thersamonia slpendens,
Cyaniris persephatta und andere. Es treten
aber auch einige boreale Arten auf, wie z.B.
Leptidea  sinapis, Euphydryas maturna,
Poligonia c-album interposita, Boloria dia,
Brenthis ino und Lycaena helle. Auf feuchten
Wiesen der Wald- und subalpinen Stufe
fliegt die fir den Dshungarischen Alatau
endemische Mellicta alatauica.

Besondere Originalitit besitzt die
stidostliche Region des Dshungarischen
Alatau, namlich das Tyschkantau-Gebirge.
Hier fliegen in den mittleren Lagen
Karanasa regeli ruckbeili sowie Colias
erschoffi, eine der schonsten und seltensten
Colias-Arten. In den oberen Lagen wurde
Melitaea infernalis gefunden. Einige Arten
sind hier durch eigene Unterarten vertreten.

Tienschan

Das Tal des Flusses Ili trennt den
Dshungarischen Alatau vom Nordtienschan.
Die nordlichste Kette des Nordtienschan ist
der Transili-Alatau. In seinem Zentralteil hat
er hohe, spitze Gipfel (bis 4973 m, Talgar-
Pik) und eine starke Vergletscherung. Er
entlaft nach Westen und Osten einige
Nebenketten. Es sind dies im Westen das
Shetyshol-Gebirge, der Kendyktas ( =
Kendyktau-Gebirge) und das Tschu-Ili-
Gebirge, im Osten das Turaigyr-Gebirge, das
Sjugaty-Gebirge und das Boguty-Gebirge.
Die drei letzteren sind vom Transili-Alatau
durch das Tal des Flusses Tschilik getrennt.
Stidlich, zwischen dem Transili-Alatau und
dem Issyk-Kul-See, befindet sich der
Kungey-Alatau (bis 4770 m), der auch

Nordtienschan

scharfe Kdmme und groBe Gletscher besitzt.
Nordostlich liegt das nicht so hohe Ketmen-
Gebirge (bis 3638 m), das flieBende Umrisse
und flache Gipfel hat.

Im Nordtienschan sind die Hohenstufen
besonders deutlich an den nordlichen Héangen
des Transili- und Kungey-Alatau
ausgespragt. In den niedrigen Lagen, vom
Ili-Tal bis gegen 800 — 900 m Hohe, herrscht
die Wiistenregion vor. Ab 800 — 1200 m
schlieft sich die Bergsteppenlage an. Sie ist
heterogen und wird aus Steppen, Biischen
und trockenen Wiesen gebildet. Hoher (1200
— 1700 m) liegt die Stufe der Laubwilder, wo
kleine Haine aus Malus sieversii, Armeniaca
vulgaris, Acer semenovii und Populus
tremula mit Biischen von Crataegus,



Lonicera, Rosa, Cotoneaster und grasreichen
trockenen Wiesen abwechseln. Die Hohen
von 1700 — 2700 m nimmt die Region der
feuchten Wiélder aus Picea schrenkiana ein.
Noch hoher befindet sich die subalpine
Region (2700 — 3100 m) mit feuchten, hohen
Grasern und Biischen von Juniperus
turkestanica. Die alpine Lage (3100 — 3600
m) wechselt mit Gletschergebieten ab. An
den siidlichen Héngen des Transili- und
Kungey-Alatau und an beiden Héngen des
Ketmen-Gebirges von 1000 m bis gegen
2500 m herrschen die Bergsteppen und
Gebiische vor. Noch hoher liegen subalpine
und alpine Wiesen. Wilder aus Picea
schrenkiana kommen hier nur in einigen
feuchten Schluchten vor, im Ketmen-Gebirge
hauptsdchtlich im  Ostlichen Teil. Im
Ostlichen Terskey-Alatau beginnen die
steppen am Ful3 der Berge (1700 — 1800 m)
und reichen bis etwa 2200 — 2400 m, an
siidlichen Hangen manchmal bis 3000 m
Hohe. Die Wilder aus Picea schrenkiana
kommen hier nur an nordlichen Héngen in
Hohen von 2200 — 2850 m vor. In groferen
Hohenlagen befinden sich die subalpinen
(2600 — 3000 m) und alpinen (3000 — 3800
m) Wiesen.

Die Tagfalterfauna des Nordtienschan
hat Ahnlichkeit mit der des Dshungarischen
Alatau, ist aber reicher an mittelasiatischen
Arten.

In  den
Parnassius

Bergsteppen ~ kommen
apollonius, Pseudochazara
turkestana, Chazara  enervata, Ch.
heydenreichi, Ch. kauffmmanni obscurior,
Satyrus ferula, Melitaea ala, Polyommatus
ferganus und P. juldusa vor.

Eine sehr eigenstindige Fauna weisen
die  Steppenregionen des nordwestlichen
Teiles des Transili-Alatau  (Tschu-Ili-
Gebirge, Kendyktau-Gebirge) auf, wo
Karanasa  josephi  kasak, Pseudothecla
lunulata und Apsara tatjiana gefunden

wurden, und das Boguty-Gebirges, wo
Hyponephele germana, Athamanthia
dimorpha  bogutena und  Pseudothecla

lunulata fliegen. Die letztere Art wurde von
uns auch im westlichen Ketmen-Gebirge
gesammelt (Ostliche Fundorte dieser Art).

In der Laubwaldregion herrschen
Iphiclides podalirius, Metaporia leucodice,

Marginarge eversmanni, Melanargia parce,
Coenonympha sunbecca, Erebia turanica,
Limenitis  hellmanni,  Melitaea  sibina,
Callophrys ~ suaveola, C. rubi  und
Phoenicurusia margelanica vor.

Typisch fiir die Stufe der Nadelwilder
(vorwiegend aus Picea schrenkiana) sind

Parnassius tianschanicus, Driopa
mnemosyne, Coenonympha mahometana,
Hyponephele naubidensis, Boloria

erubescens, Thersamonia splendens, Cupido
buddhista und Cyaniris persephatta.

Die interessantesten Tagfalter fliegen
im Nordtienschan in den oberen Lagen der
Gebirge. Es sind dies  Parnassius
tianschanicus, P. actius, Koramius delphius,
K. patricius, Kreizbergius boedromius,
Colias cocandica, C. staudingeri, Erebia
turanica, E. meta, E. radians, E. sibo, E.
kalmuka (nur im Terskey-Alatau), Oeneis
hora, Karanasa wilkinsi, Melitaea fergana,
Boloria  generator, Cupido  buddhista,
Agriades pheretiades, Polycaena tamerlana
und Pyrgus alpinus. Viele dieser Arten sind
im Tienschan endemisch und kommen in den
stidlicheren Gebirgen Mittelasiens (z.B. im
Gissaro-Darvaz und Pamir) nicht vor.
Anderseits werden typische Arten siidlicher
Gebirge Mittelasiens, von denen einige bis in
den  Westtienschan  vordringen,  im
Nordtienschan ~ nicht ~ gefunden.  Die
Verbreitung  der  Tagfalterfauna  des
Nordtienschan mit der Sibiriens ist nicht so
deutlich ausgeprdgt wie im Saur-Gebirge
oder im Dshungarischen Alatau, aber
bemerkbar. Tundra- und Taigaarten fehlen
hier. Es gibt aber ziemlich viele Wiesen-,
Wald- und  Steppenarten, die fiir
Nordwestasien typisch sind. Diese Arten
dringen bis zum Nord- oder Innertienschan
vor und finden hier ihre siidliche
Verbreitungsgrenze. Es sind dies Parnassius
apollo,  Colias  hyale, Minois dryas,
Hipparchia autonoe, Pseudochazara
hippolyte, Brenthis ino, Boloria dia,
Thersamonolycaena alciphron, Maculinea
alcon, Polyommatus cyane, P. damon und
andere.

Westlich des Issyk-Kul-Sees liegt das
Kirgisische-Gebirge (Alexander-Gebirge in
alten Arbeiten). Es ist eine hohe Kette mit
scharfen Kdmmen und Spitzen und starker



Vergletscherung in seinem westlichem Teil.
Ostlicher wird es niedriger und bekommt
weichere Umrisse. Man schreibt gewohnlich
das Kirgisische Gebirge dem Nordtienschan
zu. Mit seiner Fauna und seinen
Landschaften steht es aber zwischen dem
Nord- und Westtienschan und  hat
gleichzeitig eine sehr starke Ahnlichkeit mit
dem Innertienschan (Als Innertienschan
verstehen wir die Gebirge im Becken des
Flusses Naryn).

Hier lassen sich folgende Hohenlagen
unterscheiden: Wiisten (300 — 800 m),
Bergsteppen (800 — 1500 m), Wiesensteppen
mit trockenen lichten Wildern aus Juniperus
semiglobosa (1500 — 2600 m, im westlichen
Teil des Gebirges, wo die Nadelwilder
fehlen), Nadelwélder aus Picea schrenkiana
(1800 — 2600 m, nur im Ostlichen Teil),
subalpine (2600 — 3000 m) und alpine (3000
—3700 m) Wiesen.

Mit seiner Fauna steht das Kirgisische
Gebirge zwischen dem Nord- und

An der Grenze zwischen Kasachstan
und Kirgisien befindet sich der zweithochste
und schonste Gipfel des Zentraltienschans,
der Chan-Tengri-Pik (Als Zentraltienschan
verstehen wir die Gebirge im Becken des
Flusses Tarim.) (6995 m). Hier beginnt die
lange, starke Gebirgskette des Terskey-
Alatau, die zuerst nach Westen und dann
nach Siidwesten reicht. Der breite und
niedrige Santasch-Paf3 trennt den Terskey-
Alatau vom Kungey-Alatau und bildet eine
Barriere, die die meisten alpinen Arten nicht
tiberwinden konnen.

Die Fauna der Tagfalter des
Innertienschans ist sehr interessant und hat
viele Arten aus der alaischen und

Vertikalordnung als im Innertienschan.
Die Fauna der Tagfalter auch ist &hnelt.
Allein haben hier einige sehr interessanten
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Westtienschan. Die Ahnlichkeit mit dem
Nordtienschan ist besonders in seinem
Ostlichen Teil feststellbar, wo Koramius
patricius, Kreizbergius boedromius, Erebia
meta, E. sibo, Oeneis hora, Hipparchia
autonoe und Polyommatus juldusa fliegen.
Im Kirgisischen Gebirge kommen
gleichzeitig Lasiommata menava,
Hyponephele hilaris, H. glasunovi, Melitaea
fergana lunulata, Pseudothecla lunulata und
Polyommatus  praeactinides  vor, die
typischer fiir die westlicheren oder
siidlicheren Gebiete sind. Endemisch oder
subendemisch fiir das Kirgisische Gebirge
sind Hyponephele germana und Karanasa
latefasciata kirgizorum. Es ist interessant zu
bemerken, dal im Kirgisischen Gebirge
Karanasa abramovi fliegt, eine Art, die dem
West- und Nordtienschan  fehlt, im
Innertienschan, in der Alai- und Transalai-
Kette aber ziemlich zahlreich vorkommt.

Innertienschan

tienschanischen ~ Faunen sowie einige
endemische Elemente. Hier fliegen viele
Arten, und die typischen Arten sind einige
aus den Gattungen Parnassius, Koramius,
Kreizbergius  (insbesondere  Kreizbergius
simonius), Colias (C. erate, C. cocandica),
Oeneis  hora, in einigen Biotopen
Melanargia parce ist sehr typisch, auch viele
Polyommatus- und Plebeius-Arten (z.B.
Polyommatus venus, P. icadius, Plebeius
argus, usw), einige Erebien (Erebia meta, E.
radians, E. sibo) und Meliteen (Melitaea
asteroida, M. turanica). Die
Vertikalabteilung des Innertienschans ist
nihe mit dem Teilung im Nordtienschan und
Zentraltienschan.

Zentraltienschan

Arten, die aus dem Alai und Pamir bekannt
sind: Kailasius charltonius, Colias eogene,
Paralasa unica usw.



Das Talas-Tal trennt das Kirgisische
Gebirge vom  Westtienschan.  Dessen
Hauptketten sind das Talas-, Tschatkal-,
Kuraminski-, Pskem-, Ugam- und
Karshantau-Gebirge. Sie sind nicht so hoch
wie die Hauptketten des Nord- und
Zentraltienschan, haben aber meistens
alpines Relief und tragen nicht selten kleine
Gletscher. Vom Talas-Gebirge trennt sich
der nicht hohe (2176 m, Berg Minshilgi),
aber sehr lange Syrdarjinische Karatau, der
nach Nordwesten weit in die wiistenartigen
Ebenen Siidkasachstans hineinrecht.

Mit seinen Landschaften, Pflanzen und
Tieren unterscheidet sich der Westtienschan
deutlich vom Nordtienschan und hat eine
groBe Ahnlichkeit mit den siidlicheren
Gebirgen des Gissaro-Darvaz. In der

niedrigen Hohenlage der Gebirge des
Westtienschan, in erster Linie mit den
Gebirgen des Gissaro-Darvaz. In der
niedrigen Hohenlage der Gebirge des

Westtienschan (300 — 600 m) befinden sich
Lehmwiisten, in denen ephemerische
Pflanzen wachsen. Im Friihling sind diese
Wiisten mit Grasern bedeckt und sehen wie
Wiesen aus. Im Sommer wird diese
Vegetation dann fast vollig von der Sonne
verbrannt. Hoher, von 600 m bis gegen 1000
— 1100 m liegen eigenstindige trockene
Wiesensteppen, in denen nicht Poaceae,
sondern verschiedene mittelasiatische
zweikambblittere Pflanzen dominieren. In
Hohen von 1100 — 2500 m befinden sich die
Biische, kleine Wiéldchen aus wilden
Obstbdumen und trockene lichte Wilder aus
Juniperus semiglobosa. In subalpiner Lage
(2500 — 3000 m) wechseln sich Wiesen,
Biische von Juniperus turkmanica und
Stellen mit groBen (bis 1 m im
Durchmesser), dornigen, kissenformigen
Acantholimon-, Onobrychis- und Astragalus-
Arten ab.

Im Westtienschan fehlen fast alle
borealen Arten und viele Tagfalter, die den
Charakter des Nord-, Inner-, Zentral- und
Osttienschan bestimmen. Beispielswiese gibt
es hier weder Colias staudingeri, C.

Westtienschan

erschoffii, Coenonympha mahometana,
Erebia sibo, E, kalmuka, Hyponephele
kirghisa, Oeneis hora, Melitaea ala, noch
Polyommatus  juldusa. Die nordlichen
Wiesen-, Wald- und Steppenarten, die fiir
Nordwestasien typisch und in anderen Teilen
des Tienschan gut vertreten sind, sind hier
sehr selten. Im Westtienschan fliegen aber
Falter von Arten und Gattungen, die weiter
sidlich und stdwestlich im Gissaro-Darvaz
und sogar im Kopetdagh wund Iran
vorkommen und meistens nicht bis in die
oOstlicheren Teile des Tienschan vordringen
(einige  wenige erreichen noch das
Kirgisische Gebirge und die Gebiete westlich
des Issyk-Kul-Sees). Es sind dies Papilio

alexanor, Colias wiskotti, Lasiommata
menava, Coenonympha nolckeni,
Hyponephele  haberhaueri, Pseudothecla

sassanides, Tomares callimachus, Turanana
panaegides, Plebeius usbekus, Polyommatus
phyllides, P. iphigenides, P. magnifica und
Muschampia lutulentus. Einige
Tagfalterarten (Koramius maximinus,
Paralasa kusnezovi, Hyponephele murzini,
Karanasa kasakstana, Melitaea ninae) und
ziemlich viele Unterarten sind fiir den
Westtienschan endemisch.

Im Syrdarjinischen Karatau sind nur
zwei Hohenstufen gut entwickelt: die
Wiistenlage (200 — 700 m), die eine
Ahnlichkeit mit der im Westtienschan zeigt,
und die Lage der Bergsteppen mit Stellen
buschiger Vegetation und kleinen Wildern
an den FluBufern.

Die Tagfalterarten der
Bergsteppenzone sind wenig zahlreich: hier
fliegen viele in Mittelasien weit verbreitete
Arten:  Parnassius  apollonius,  Driopa
mnemosyne, Marginarge  eversmanni,
Melanargia parce, Hyponephele dysdora,
Chazara kauffmanni obscurior, Melitaea
sibina, M. minerva, Neolycaena tengstroemi,
Callophrys suaveola, Phoenicurusia
margelanica, Athamanthia alexandra,
Polyommatus ferganus, P. sartus und P.
ripartii. In dieser Region fliegen auch
diejenigen Arten, die hauptsdchlich in den



siidlicheren Gebieten Mittelasiens
vorkommen und im Syrdarjinischen Karatau
die nordlichsten Punkte ihrer Verbreitung
finden. Es handelt sich dabei um Papilio
alexanor,  Pieris  krueperi, Lasiommata
menava, Hyponephele haberhaueri, H.
glasunovi, Turanana panaegides,
Polyommatus phyllides und P. iphigenides.
Mittelasiatische ~ mesophile  Arten
wurden nur auf dem hohen Plateau Bessaz
(1900 — 2100 m) in der Néhe des Berges

Minshilgi gefunden. Dieses Plateau ist
hauptséchlich mit Steppenvegetation
bedeckt. Es sieht mit seinen felsigen

Ausldufen fast wie eine alpine Wiese aus,
obwohl es 1000 m niedriger liegt als die
echten alpinen Wiesen im Tienschan. Diesen
Eindruck verstirken zahlreiche Schneefelder,
die sich zwischen den Felsen bis Anfang Juli
erhalten (unglaublich fiir ein Gebiet, das so
niedrig liegt und auBerdem iiberall von
heilen Wiisten umgegeben ist, wo schon seit
Anfang Mai Tagestemperaturen von 30 —
40°C herrschen). Hier, an den Ufern der
kleinen Béche, fliegen Thersamonia solskyi,
Polyommatus — eumedon und  Cyaniris
persephatta minshelkensis.

Darvaz

In den Gebirgen von Darvaz wiahlen
drei vertikale Giirtel (STSHETKIN, 1981):
mittelgebirgisch, subalpin und alpin.
Mittelgebirgische Zone ist in den Hohen
1600 — 2500 m, subalpin — 2500 — 3000 m
und alpin in den Hohen 3000 — 3500 m
angeordnet. Um den Hohen 3500 — 3650 m
fangt der Nivalstreifen an.

Fir den subalpinen Giirtel in den
Gebirgen von Darvaz sind die folgenden
Tagfalterarten charaktervoll: Papilio
machaon, Parnassius tianschanicus, Driopa
mnemosyne, Pontia callidice, Colias wiskotti,

Melitaea turanica, Coenonympha nolckeni,
Paralasa unica, Hyponephele naubidensis,
Polyommatus sartus, Polyommatus eumedon,
Muschampia staudingeri und Pyrgus alpinus.
Alpine Zone der Gebirgen dieses Regiones
hat auch diese Arten wund einige
hochgebirgische Formen, z.B. Koramius
staudingeri, Colias eogene, Colias christophi
usw. In den Mittelgebirgen leben viele Arten
aus den Gattungen Hyponephele, Pieris,
Artogeia, Colias, Parnassius, Melitaea,
Polyommatus, Plebeius, Muschampia usw.

Gissar

In alle Gebirgen von Gissar heben sich
vier vertikale Giirtel deutlich heraus:
Niedriggebirgen (bis zu 1300 m),
Mittelgebirgen (von 1300 bis zu 2500 m),
subalpin (2500 — 3200 m) und alpin (3200 —
3800 m). Die gewohnlichsten Arten des
niedriggebirgischen  Giirtels sind  die
Vertreter der Gattungen Hyponephele und
Melitaea. Sie sind typisch und im
mittelgebirgischen Giirtel, aber hier werden
zu ihnen Metaporia leucodice, einige Arten
von Parnassiini  (Driopa  mnemosyne,
Parnassius jacquemonti) und Lycaenidae
(Lycaena  phlaeas, Lampides boeticus,
Polyommatus  icarus)  beigefiigt. Im
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subalpinen Giirtel sind solche Arten, wie
Papilio  machaon,  Parnassius  actius,
Koramius  staudingeri, Colias  wiskotti,
Colias christophi, Artogeia ochsenheimeri
und Melitaea fergana typisch. Endlich,
besiedeln den hochsten alpinen Giirtel solche
Arten, wie die Vertreter der Gattungen
Koramius und Karanasa, Paralasa und
Polycaena. Insgesamt zeichnet sich Fauna
von Gissar etwas reichen Fauna von Darvaz
im mittelgebirgischen Teile, wihrend den
hochgebirgischen Teil diesen Berglandes
wenig als nach dem Ansichtsbestand der
Rhopalocera von den Darvazhochlande aus.



Pamir

Ich bin mit der Meinung von V.V.Tshikolovets (1997: 5 — 6) nicht einverstanden, da®
Tagfalterfaunen der Territorien Westbadachschans und Pamirs aufgeteilt hat. Nach
meiner tiefen Uberzeugung, die Faunen beider Regione haben die Einigkeit in der
Abstammung. AuBerdem sind sie nach dem Artenbestand sehr ahnlich.

Westpamir ist aus dem Norden vom Tal
des FluBes Wantsch, um Siiden vom Tal des
FluBes Pjandsh beschriankt, aus Westen ist
dieser Bergbezirk dem Lal-Gebirge und aus
Osten vom Tal des FluBes Murgab
beschrinkt.

Sie gehort dem vorderasiatischen
Gebiet an, und es werden hier folgende
Hohengiirtel unterschieden: 1) Wiisten mit
Artemisia  vachanica und Acantholimon
pamiricum (1800 — 2700 m); 2) Wiisten,
Steppen mit Artemisia lehmanniana, A.
korshinskyi, Acantholimon pamiricum (2700

— 4400 m); 3)Wiesen, gelichtete
Hochgebirgspflanzen mit Oxytropis
immersa, O. melanotricha, Acantholimon

diapensioides (4400 — 4800 m und héher).
Die typische Tagfalter fiir die erste
Vertikalzone sind  Thymelicus  alaicus,

Biotopen von Rhopalocera im Ostpamir
bei weitem nicht so sind, wie in westlichem
Pamir, Alai oder Tienschan vielféltig. Hier
kann man nur 5 Arten von Biotopen,
angeordnet in zwei vertikale Giirtel (2300 —
4000 m — der Zone der alpinen Vegetation
und mehr 4000 m die Subnivalzone) wiahlen:
die Carex-Wiesen; die Stellen mit der
Vegetation aus dem Teresken und der
stacheligen Griéser; kryophite teppich-alpin
Wiisten; Gerollen; Felsen. Die Mehrheit der
Arten der Tagfalter, die im Ostpamir leben,
hier sehr lokal, das heisst wohnen sehr klein
isoliert Populationen, besetzend innerhalb
eigen umfangreich Areale nur die kleinen
Stellen, ist von der Fliche nicht mehr als 2
Hektare oft. Zum Beispiel, Koramius illustris
und Kreizbergius simo, die sich auf steinigen
Gerollen wohnen, nur auf den bestimmten
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Westpamir

Metaporia leucodice, Pieris rapae, Pontia

edusa, Colias erate, Chazara enervata,
Hyponephele dysdora, Hyponephele
interposita, Marginarge eversmanni,
Melitaea chitralensis, Thersamonia
thersamon, Lycaena phlaeas, Lampides
boeticus,  Pseudophilotes  vicrama und
Polyommatus  bienerti. In den zweiten

Vertikalgiirtel die Arten Pyrgus alpinus,
Driopa mnemosyne, Parnassius
tianschanicus, Koramius staudingeri, Papilio
machaon, Pontia chloridice, Baltia shawi,
Colias  wiskotti,  Hyponephele  hilaris,
Paralasa nero, Plebeius argus, Aricia
transalaica und Cyaniris persephatta sind
typisch. Endlich, im dritten Giirtel nur die
Arten Papilio machaon und Melitaea
shandura sind typisch.

Ostpamir

Stellen treffen, wihrend sich wéhrend vieler
Kilometer auf genau solche Gerollen von
keiner dieser Arten trifft.

Carex-Wiesen sind in Schluchten der
FluB3e eigen (in den Héhen 3500 — 4400). Oft
haben die Art abgedeckt der Stellen mit den
vielen Unebenen und sind mit den sumpfigen
Stellen verbunden. Die Vegetation ist im
Grunde von den Arten Carex und Cobresia
vorgestellt. Typisch fiir den Carex-Wiesen
sind Papilio machaon, Colias eogene,
Boloria  generator,  Argynnis  aglaja,
Polyommatus venus.

Die Stellen mit der Vegetation aus
Teresken und der stacheligen Gréser
besetzen trocken steinschutte und steinig
Hinge in den Hohen 3500 — 4600 m.
Schliefen verschiedene Formationen wiist
der Art mit der Herrschaft vom Teresken



(Eurotia ceratoides), Artemisia,
Acantholimon ein. Hier sind solche Arten der
Schmetterlinge, wie Pontia chloridice, Pieris
deota, Thersamonia solskyi, Polyommatus
erigone, Hesperia comma charaktervoll.
Kryophite teppich-alpin Wiisten
werden von der Teppichgrasvegetation (in
der Regel, ohne stachelige Pflanzen) auf
kleinsteinschutten und die steinigen Stellen
in den Hohen von 4200 — 4300 bis zu 5000
m  charakterisiert. ~ Hier  beherrschen
Oxytropis, Potentilla  pamiroalaica, P.
pamirica, Plantago arachnoidea, Cobresia.
Am Oftesten treffen sich hier Pontia
callidice, Colias  cocandica, Colias
marcopolo, Karanasa leechi, Pyrgus alpinus.
Gerollen besetzen die grossen Réume
in der nebenkammich Zone. Steinschutt-,
Kleinstein- und Grosssteingerolle liegen
zusammen mit den Gletschern und die Felsen
oft. Zwischen den Steinen treffen sich die

Christolea  pamirica, Corydalis  stricta,
Rhodiola heterodonta, Rosularia
tadzhikistana, Primula turkestanica und

einige andere. Fiir Gerollen sind Parnassius
actius, Koramius jacobsoni, Kreizbergius
simo, Melitaea fergana, Melitaea shandura,
Polycaena tamerlana am charaktervollsten.

Die Felsen von den Stellen griinden die
ununterbrochenen riesenhaften Wénde, legen
die Spitzenwerte auf Kammen ab. Oft treffen
sich auch die zerstorten Felsen mit
grosssteinige von den Unordnungen und
felsig Sayen. Manchmal sind die
Felsenmassive von den engen Kanonen
durchgeschnitten, deren Wéinde fast auf
Zehnen der Meter vertikal abgerissen
werden. In den Riflen der Felsen treffen sich
die seltenen Pflanzen, im Grunde ist es die
selben Arten, daBl auf Gerollen verbreitet
sind. Am oOftesten treffen sich auf den Felsen
Parnassius Jacquemontii, Kailasius
charltonius, Paralasa summa.

Alai

seltenen  abgesonderten  Pflanzen von
Puccinella  subspicata, Draba  olgae,

Dieses umfangreiche Bergland, das
praktisch ganzen zentralen Teil

Bergmittelasiens besetzt, besteht alles aus
zwei gross Gebirgsketten: Alai (=Alajsky)
und Transalai (=Zaalajsky). Beide Ketten
sind parallel nach der Beziehung der Freund
zum Freund angeordnet und befinden sich

gerade im Zentrum der
Faunentauschprozefle am Territorium
Mittelasiens: aus dem Norden sie schlielen
sich die Tienschangebirgen und das

ferganische Tal, um Siiden mit Alai liegen

Pamir und Darvaz, aus Westen und des

Siidwestens es Gissar, und aus Osten — der

chinesische Teil des Tienschans und Pamirs

dicht an. Insgesamt kann man Fauna
scharlachrot wie gemischt, wie das Ergebnis
der zahlreichen Migrationen der

Schmetterlinge und lokal formogenetische

Prozefle charakterisieren. Hier unterscheidet

man folgende Hohengiirtel:

1700 — 2300 m. Hier iiberwiegen die
Halbsavannen mit gelichtetem
xerophytartigem Baumbewuchs. Fiir
diesen Giirtel sind Rhopalocerenarten
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aus dem Gissar und Darvaz typisch, z.B.
Chazara tadjika, Melitaea chitralensis,
Polyommatus magnificus und
Polyommatus poseidonides.

2000 — 3000 m. Der Baum-Gebiisch-Giirtel
mit Ahorn und Weide im unteren
Bereich und Heckenrose und Wacholder
im oberen Teil. Hier finden sich aufler
den  weitverbreiteten  Arten  auch
Endemismen der Alai wie z.B. Colias
sieversi, Pieris tadjika, Hyponephele
maureri, Hyrcanana sarta und Cupido
alaina.

2800 — 3500 m. Steppen und Wiesen. Es sind
hier Arten verbreitet, die typisch fiir den
feuchten Tienschan sind: Colias thisoa,
Colias staudingeri, Oeneis hora und
Cupodo osiris.

3500 4000 m. Kurzgrasige Wiesen,
gelichtete Pflanzen des Hochgebirges.
Es kommen die tiblichen
Hochgebirgsarten ~ Mittelasiens  vor,
darunter z.B. Koramius staudingeri,
Erebia radians, Erebia progne und
Boloria generator.



Kopetdagh

Eine sehr interessante Gebirgslande.
Hier wohnen als auch die mittelasiatischen
Arten (z.B. viele Arten aus den Gattungen
Hyponephele, Melitaca und Polyommatus)
sondern  die  iranische und  sogar
transcaucasische Formen (einige Arten der
Gattungen Pseudochazara, Satyrus und
Thersamonia). Relief ist sehr alt, diese
Gebirge dltest von allen mittelasiatisch
Gebirgen sind eine Fortsetzung des
Bergsystemes Elburs (Nordiran) eben. Die
hochsten Gipfel des Kopetdaghs (2942 m
und 3117 m) befinden sich ausserhalb des
Territoriums Mittelasiens und werden auf
Vorderasien bezogen; am  Territorium
Mittelasiens ist Tagaraw-Berg (2243 m).
Vertikale Zonen der Gebirge sind sehr gut
gedussert. Der vorgebirgisch-wiiste Giirtel

Rhopalocera von solchen wie Zegris fausti,
Euchloe tomiris und Elphinstonia charlonia
wird vom mittelgebirgischen Zone ersetzt, in
dem verschiedene Biotopen — von den
Steppen bis zur Wilder entwickelt sind. Hier
treffen sich viele Arten vor allen dingen
Satyridae aus den Gattungen Pseudochazara,
Chazara,  Hyponephele,  Satyrus  und
Hipparchia. AuBlerdem sind die Bldulingen
(Polyommatus glaucias, P. erschoffi usw)
und Hesperiidae aus den Gattungen Pyrgus
und Muschampia. Die Hochgebirgen sind
sehr fragmentbar auf wenigen Gipfel des
Gebirges, erreichend 2800 m geédussert, und
sind hier von den Fragmenten der subalpinen
Vegetation vorgestellt; charaktervoll fiir den
Hochgebirgen anderer Gebiete Mittelasiens
fehlen die Gattungen der Schmetterlinge
hier.

Die Niedriggebirgen Siidwesttadshikistans

mit den vorherrschenden Arten der
Die Niedriggebirgen
Stidwesttadshikistans besetzen den

umfangreichen Teil Siiden Mittelasiens von
Gissarsky und Karateginsky Gebirgen bis zu
der Grenze Tadshikistans und Afghanistans
und von Babatagh-Kette bis zu Gebirge
Chozratischoch. Die Gebirgsziigen, die
diesen Bezirk Bergmittelasiens haben, sehr
nihe untereinander nach Relief, dem Grund,
der Vegetation und Fauna bilden. Nur steigen
die abgesonderten Gipfel diese Gebirgen
hoher 1500 — 2000 m, deshalb sind in diese
Gebirgen nur zwei Vertikalgiirtel vorgestellt:
den Giirtel der Wiisten (das Vorgebirge) und

den Giirtel der Steppen. In der vorliegenden
Arbeit betrachten wir nur den Zone der
Steppen erwihnt Berglande, da das Genesis
des Fauna wiist die Giirtel nach ganzem
Mittelasien &hnlich ist und tritt in die
Aufgaben der vorliegenden Forschung nicht
ein.

Im Steppengiirtel der Niedriggebirgen
Stidwesttadshikistans  sind Pontia edusa,
Pieris brassicae, Colias erate, Lampides
boeticus, Aricia transalaica, Carcharodus
alceae  und  Chazara  enervata  am
gewohnlichsten.

1.2. Kurze Charakteristik der Gebirgen Mittelasiens

1) Akschijrak-Gebirge [xpeber Axmmiipak]. Berggebirge in Kirgisien, im System des
Tienschans. Die Lange daneben 70 Kilometer, die meiste Hohe 4036 m. Nord-Abhénge
steiler, als siidlich. Gebirge liegt nach der siidlichen Kiiste des FluBes Naryn, um Siiden

ist vom Tal des Flules Alabuga beschrinkt.



2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

10)

11)

12)

Alaische Gebirge (Alai-Kette) [Analickuii xpebet]. Gebirge des Alai-Bergsystemes im
siidlichen Teil Kirgisiens und den Teil — in Tadshikistan. Hat die Art des nach Siiden
konkaven Bogen, die bei Zerawschan des Bergknotens in Westen anfangt, es kommen bis
zu die Grenzen mit China in Osten. Gebirge ist von den vielfiltigen sandisch-
lehmhaltigen Arten und des Tertidrsystemes zusammengefaltet, irgendwo werden der
paldozoische Trennung und, endlich entkleidet, auf dem Gebiet den Gebirgen handeln die
kristalinischen Arten und die metamorfische Schiefer. Nord-Abhéngen des Alai Gebirges
sind nicht steil. Stidliche Abhdnge wird zu dem Alai-Tal steil abgerissen. Die Hohe
Gebirge von oben 6100 m. In westlichem, hoheren Teil, ist Gebirge von den Schneen und
die Gletscher abgedeckt. Im Zone der Vorgebirge ist die wiiste und halbwiiste Vegetation
entwickelt, es sind hoher — die trocknen Steppen. In der Héhe 1500 — 2000 m erscheinen
der Wiese und des Waldes, die in der Hohe 3000 — 3100 m von den alpinen Wiesen
ersetzt werden. Gebirge ist vom russischen Forscher A.P.Fedtschenko in 1871 geoftnet.
Atbaschi [xpeber Arbamm] — Berggebirge in Tienschan, in Kirgisien. Es trennt das Tal
des FluBes Atbaschi und ihres linken Zuflues Kara-Kojun (das Bassin Syrdarjas) von
liegend siidlich von dem FluB Kok-Ajgyr, genannt niedriger nach dem Ablauf Ak-Saj,
und dann Kok-Schaal (das Bassin von Tarim) ab. Die Hoéhen bis zu 4800 m. Ist von den
ewigen Schneen abgedeckt.

Babatagh [xpeber babarar]- die Bergen in Gissar zwischen den FluSen Surchandarja
und Kafirnigan. Teilweise werden nach der Grenze Tadshikistans und Usbekistans
gezogen. Der hochste Punkt — mehr 2200 m.

Bajbitschetau-Kette [xpeber baitbnueray]. Gebirge von der Ausdehnung 60 Kilometer,
sich streckend in fast die breitigen Richtung von 75° die Léngen bis zu dem Fluf
Atbaschi. Die mittleren Hohen 3000 — 4000 m.

Bajdula-Gebirge [xpeber balimyma). Gebirge von der Ausdehnung daneben 65
Kilometer, die an der ostlichen Kiiste des Sees Sonkdl bis zu dem Fluf§ Sultansary in
Osten angeordnet sind. Die mittleren Hohen 4000 m. Im 6stlichen Teil Gebirge ist Dolon-
Paf3 (3030 m) angeordnet.

Bajsun-Tau [xpeber baiicynray]— ein Tal des Gissarischen-Gebirge in Usbekistan, in
Zwischenflusses Surchandarjas und Kaschkadarjas. Die Hohe von oben 3700 m. Der
stidliche Teil des Bajsun-Tau trigt die Benennung Kuchi-Tang-Gebirge.

Bolschoj Balchan Gebirge [xpeber Bonbinoii banxan]. Kleine Berggebirge (die Lange
daneben 70 Kilometer, die Breite bis zu 30 Kilometer, die Héhe bis zu 1880 m),
angeordnet in den nordwestlichen Teil Turkmeniens. Im Norden geht in Kjurjanyn-
Kjury-Plateau fliessend iiber; siidliche Abhénge steiler.

Borkoldoj (Borkoldaj) Gebirge [xpebet bopkoinnoit (=bopkonnaii)]. Gebirge im Bestand
Inneren Tienschans in Kirgisien, der Lange daneben 100 Kilometer bei der meisten Hohe
5049 m. In westlichem und zentralen Teil Gebirge gibt es die Gletscher.

Bukan-Tau [xpeber bykan-Tay]. Die Berghohe im Norden Gebietes Buchara
Usbekistans, zusammengefaltet von den paldozoischen Arten. Der zentrale Teil des
Bukan-Tau hat flach nicht die Oberflache. Die Riande (besonders 6stlich) des Bukan-Tau
zeichnen sich «adyrische» Relief mit den Télern, die des flachen Boden und steil
Abhingen haben, aus. Der siidliche Rand des Bukan-Tau steigt steil Spitz, erreichend 701
m (der hochste Punkt ganzer Hohe).

Chozratischoh-Kette [xpeber Xospatumo (=Xosparumox)] — Berggebirge in
Tadshikistan. Stellt die Wasserscheide der FluBe Jachsu und Obiniow (das Bassin von
Pjandsh) vor. Ist siid-westliche Fortsetzung des Darwaz-Gebirges. Die Héhen von 2800
m bis zu 4088 m (der Gipfel Chozretischi). Ist von den Konglomeraten, den Sandsteinen
und die Kalksteine zusammengefaltet.

Darwaz-Gebirge [[apBasckuii xpeber]. Berggebirge im System Gissaro-Alai, in
Tadshikistan. In Osten verbindet sich mit Gebirge der Akademie der Wissenschaften. Die
Lénge daneben 200 Kilometer, die Hohe mehr 5500 m. Die Abhéngen des Darwaz-
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14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

Gebirges sind tief schlecht von den Bergschluchten zerschnitten. Gebirgskamm spitz, ist
von den ewigen Schneen abgedeckt. Die Lange der Gletscher bis zu 12 — 15 Kilometer.
Von den Gebirgsabhdngen flieBen die zahlreichen FluBe, aus dem Bassein der FluBe
Pjandsh und Obichingou ab.

Dshamantau-Gebirge [xpeber )xamantay]. Berggebirge im System Inneren Tienschans
in Kirgisien. Die Ausdehnung Gebirge daneben 80 Kilometer bei der meisten Hohe 4678
m. Im zentralen Teil des Gebirges gibt es die Gletscher. Wird in breiteten Richtung vom
Tal des FluBes Arpa in Westen bis zu den Quellen des FluBes Kjulmjoj in Osten gezogen.
Dshetim-Gebirge (Dshetimtau) [xpeber J[xetum (=[[xetumtay)] — Berggebirge in
Zentralem Tienschan im 0stlichen Teil Kirgisiens. Steigt nach Siiden von Gebirge
Terskei Alatau, parallelisch ihm, dem grosseren Teil zwischen den FluSen Gross und
Klein Naryn. Die Lénge von oben 160 Kilometer. Ist von den ewigen Schneen abgedeckt;
im Ostlichen Teil ist viel es die Gletscher, besonders auf Nordabhinge. Die Gipfel von
oben 4500 m der Hohe.

Dshetimbel-Kette [xpebet xerumbens]. Ist in Kirgisien, im System Inneren Tienschans
angeordnet. Wird in die breiteten Richtung vom Flu3 Balgart in Westen bis zu dem Fluf3
Arabelsuu in Osten gezogen. Die Ausdehnung Gebirge 90 Kilometer, die meiste Hohe
4620 m. Es gibt die Gletscher.

Dshilantau [xpeber Ixunantay] — das Gebirge in Tadshikistan, der siidliche Teil des
Wachsch-Gebirges, zwischen den FluBen Kysylsuu und ihrem rechten Zuflufl — Tairsuu.
Die Oberfléche stellt wellig Plateau in der Hohe von oben 1000 m vor.

Dshumgoltau [xpebet Jxxymronray]. Berggebirge im System Tienschans, ist nach Siiden
vom Ostlichen Teil Kirgisischer Gebirge angeordnet. Die mittleren Hohen 3500 m, die
meiste Hohe 4281 m. Vom Tal des FluBes Ostlich Suek wird Gebirge in zwei
Gebirgsziigen geteilt. Nord-Ziig verbindet sich mit Kirgisischer Gebirge, zur Grenze
zwischen Gebirgen dient Karakol-Pal3 (3453 m). Die Lange der Gebirge bildet anndhernd
90 Kilometer zusammen.

Dshungarische  Alatau  (Semiretschenskij — Alatau)  [[xynrapckuit ~ Anatay
(=CemnpeueHckuii Anaray)] — das Bergsystem im Ostlichen Teil Kasachstans, zwischen
dem FluB Ili und dem See Alakol. Die gemeine Ausdehnung daneben 400 Kilometer.
Besteht aus einigen parallelen Ketten, haupt- und lidngst denen steigt im Norden. Die
Gebirgen erreichen mehr 4000 m der Hohe (die Hauptkette — bis zu 4464 m), haben die
Schneegipfel und die Gletscher. Fiir Relief der Dsungarischen Alatau sind hoch des
plateauformisches Raumes — Syrten — liegend auf verschiedene Niveaus charaktervoll.
Von den Abhingen der Gebirge fliefen klein, aber der Mehrwasserflufle ab.

Ferganische Gebirge [®epranckuit xpebder] — einer Gebirge Tienschans in Kirgisien.
Trennt das Ferganische Tal von Naryn-Tal ab. Die Lénge daneben 200 Kilometer (vom
FluB Naryn bis zu Tuzbel-PaB, wo verbindet sich mit Alai-Gebirge), mit den
Gebirgsziigen — bis zu 380 Kilometer. Die Hohe in den Quellen des FluBes Karakildji
4940 m. In diesem Teil der Kamm trdgt die kleinen Gletscher. Einige Gebirgsziige
konnen abgesonderte von orografischen Einheiten gelten. Ist von den Kalksteinen,
Andesiten, Graniten, den Schiefern zusammengefaltet. Siid-6stliche Abhénge der Gebirge
kurz.

Gissarische Gebirge [I'mccapckuii xpeber]. Gebirge, die beziehend auf das System
Gissar und fast vollstindig in Tadshikistan (nur seinen dussersten westlichen Teil
angeordnet in Usbekistan) angeordnet ist. Die Lidnge daneben 150 Kilometer, die
mittleren Héhen 3500 — 4000 m. Der hochste Punkt der Gebirge 4881 m. In westlichem
Teil befindet sich Anzob-Pa3 (3379 m) — eine der am meisten beliebten Stellen der
Sammeln der Schmetterlinge.

Inyltschektau-Gebirge [xpeber UnbuibuekTay (=JHbUTbYeKkTay)] im System Tienschans,
im Siidosten Kirgisiens. Wird in die breiteten Richtung auf 65 Kilometer gezogen. Die
Hohe bis zu 5665 m. Ist von den metamorphischen Schiefern zusammengefaltet. Der
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32)

untere Teil der Abhénge ist von den Fichtenwildern abgedeckt. Hoher — der Schnee und
die Gletscher.

Jazgulem-Gebirge [xpeber S3rynem] — Gebirge in Nord-Westen Pamirs, in Tadshikistan.
Die Linge 170 Kilometer. Die mittleren Hohen 4500 — 6000 m. Die meiste Hohe 6987 m
(der Spitzenwert der Revolution). Ist Kwarzitlehmhaltig- und Kwarzit-Marmor-Schiefern
mit Granitintrusien gebildet. Auf der Grenze des Jazgulem-Gebirges mit Gebirge der
Akademie der Wissenschaften liegen die Quellen des Gletschers von Fedtschenko. Bei
Ostliche Abhdnge des Spitzenwertes der Revolution beginnt den Gletscher von Grumm-
Grschimailo. Die gemeine Platz der Vergletscherung daneben 770 km?.

Kapkatas-Kette [xpeber Kamxartac]. Kleine Berggebirge nach Siiden von Gebirge
Karadshorgo, wird in die breitete Richtung von Kischlak Ekitschat in Westen bis zu dem
FluB Taschketschu in Osten gezogen. Die Hohen bis zu 4147 m, die Lange der Gebirge
daneben 60 Kilometer.

Karadshorgo-Gebirge [xpeber Kapamxopro]. Gebirge, die parallel zum Gebirge
Terskey-Alatau in ihn westlichen Teiles angeordnet ist. Ist eine Wasserscheide der Flufe
Karakudschur und Sultansary. Von Gebirge Bajdula ist mit Dolon-Pal abgetrennt. Die
Lénge daneben 60 Kilometer, die mittleren Hohen 3500 — 4000 m.

Karakokty-Gebirge [xpeber Kapakokrtsi]. Gebirge, die in Kirgisien nach dem Norden
vom FluB Tjulek angeordnet ist. Wird in die breiteten Richtung vom Flul Kyzart in
Westen bis zu dem Flu Dshuwanaryk in Osten gezogen; die gemeine Ausdehnung
Gebirge daneben 55 Kilometer. Die meiste Hohe 4400 m, in westlichem Teil Gebirge
gibt es die umfangreichen Zonen von Vergletscherung.

Karamazor-Kette [xpeber Kapama3zop]. Kleine Berggebirge im System des Westlichen
Tienschans, einen Gebirgszug von Kuraminski-Gebirge. Die mittleren Hohen 1500 —
2000 m (die meiste Hohe — 2077 m).

Karategin-Gebirge [Kaparerunckuii xpedet]. Berggebirge im System Gissar, angeordnet
in Tadshikistan. Die Ausdehnung Gebirge daneben 90 Kilometer, die meiste Hohe 3925
m.

Karshantau-Gebirge [xpeber Kapkanray]. Berge am nordwestlichen Rand Tienschans
in Kasachstan. Die Hohe der abgesonderten Gipfel von Karshantau tibertritt 2800 m. Sind
hauptsédchlich von den Sandsteinen, den lehmhaltigen Schiefern, den Konglomeraten
zusammengefaltet.

Katrantau-Gebirge [xpeber Karpanray]. Ist in den Nordteil Tadshikistans, begrenzend
im Siiden mit ferganische Tal angeordnet. Die Lange daneben 40 Kilometer, die meiste
Hohe 3290 m.

Kekirimtau-Kette [xpebetr Kexupumray (=Kékepumray)]. Kleine Berggebirge im System
Zentralen Tienschans in Kirgisien. Die Lange Gebirge annéhernd 45 — 50 Kilometer, die
meiste Hahe 3970 m.

Ketmen-Gebirge [xpeder Kermens]. Gebirge in Tienschan. Wird in die Breitrichtung von
79° der ostlichen Lange bis zu 81°45' der Ostlichen Léinge gezogen. Westlicher Teil der
Gebirge tritt in die Grenzen Kasachstans, Ostlicher — in die chinesische Provinz Sinquan
ein. Die Lange daneben 200 Kilometer. Die Hohen 3000 — 3638 m. Ist vorzugsweise von
Graniten und Porfiriten gebildet. Die zahlreichen FluBe der Nordabhidnge werden in den
Sanden, nicht erreichend der Flufl gewo6hnlich verloren Ili.

Kirgisische Gebirge [Kuprusckuii xpeber]. Gebirge in Kirgisien und den Teil nach ihrer
Grenze mit Kasachstan. Wird von der Stadt Dshambuls bis zu Boom-Bergschlucht des
FluBes Tschu gezogen. Die Lange daneben 375 Kilometer. Die Hohe erreicht 4875 m.
Gebirge ist altertiimlich Porfiriten, in des Klamteiles — Graniten zusammengefaltet. Ist in
der Zone der Wiiste angeordnet. Nordhédnge sehr steil, im mittleren Teil, um Siiden, wird
Kirgisische Gebirge mit Talassky Alatau-Gebirge zusammengezogen.
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Kitschikalai-Gebirge [xpeber Knuunkanaii]. Berggebirge, die nach dem Norden von Alai-
Gebirge 6stlich von vom FluB} Isfajramsaj liegt. Es gibt die umfangreichen Gebiete der
Vergletscherung, die meiste Hohe 4926 m. Die Lénge der Gebirge daneben 50 Kilometer.
Kokschaaltau-Gebirge [xpeber Koxkmaanray]. Gebirge im Siiden Tienschans, in
Kirgisien. Wird auf 400 Kilometer entlang der Grenze Kirgisiens und Chinaes vom
Massiv Chan-Tengri bis zu dem See Tschetyrkol gezogen. Die Hohen 3500 — 6000 m,
meist — 7439 m (der Spitzenwert des Sieges). Das Klam von Kokschaaltau in den
mittleren und Ostlichen Teilen tragt bedeutend Vergletscherung. Stidhdnge wird zu der
Tarim-Vertiefung, Nordhénge ist mehr steil abgerissen. Ist stark dislozierten und
metamorfizierten von den Trennungen von Paldozoi gebildet. Die Flufle iiberqueren
Gebirge eng ungegangich von den Bergschluchten (zum Beispiel, Sarydshaz).
Kopet-Dagh [xpeber Komert-Jlar] — Gebirge, die angeordnet iiber den grosseren Teil
entlang der Grenze Turkmeniens mit Iran und der Nordzweig Turkmeno-Chorasanische
Gebirge ist. Die Lénge daneben 600 Kilometer. Der hochste Punkt — der Gipfel
Hazormatschit (3117 m), innerhalb Iranes. Besteht aus der Reihe der Beete und Plateau,
abgeteilten eng, den Stellen von den durchgehenden Télern. Nordabhdnge vom grésseren
Teil steil. Gebirge zeichnet sich durch die hohe Seismizitdt mit katastrophal Erdbebenen
(zum Beispiel, Aschchabad den 6. Oktober 1948) aus. Ist tretisch-melen Schifern,
bestehend hauptsdchlich aus den Kalksteinen, die die Karstformen geben,
zusammengefaltet. Ist Bachardinskaja-Hohle (Kou) mit dem warmen See (+37°C) am
bekanntsten. Keine ewige Schneen gibt es.

Kuhitek-Gebirge (Kugitek-Kette) [xpeber Kyrutek]. Berggebirge im System Siidgissar,
ist innerhalb Tadshikistans angeordnet. Die Lange daneben 50 Kilometer, der Hohe bis
zu 2813 m. Ist eine Wasserscheide der Flue Jachsu und Obimazar.

Kungei Alatau [xpeber Kynreit Anatay (=Kynreit Ana-Too)]. Einen aus den Gebirgen
Nordtienschans, auf der Grenze Kasachstans und Kirgisiens. Im Norden ist von den
Télern der FluBe Tschongkemin und Schilik, im Siiden — der Talkessel des Sees Issyk-
Kul beschrankt. Wird von der Boom-Bergschlucht nach Westen bis zu dem Fluf3 Scharyn
(der linke Zuflul des FluBes Ili) in Osten gezogen. Die Lange daneben 280 Kilometer.
Die meiste Hohe 4771 m (Tschoktal-Berg). Ist von den Schiefern, den Sandsteinen und
Graniten zusammengefaltet. Auf Nordabhinge der Gebirge gibt es die Gletscher.
Kuraminskij-Gebirge [Kypamunckuii xpeber]. Gebirge im System Westlichen
Tienschans, der aus dem Norden das ferganische Tal beschrénkt. Die Lange der Gebirge
daneben 160 Kilometer, die mittleren Héhen — 2500 — 3000 m. Der hochste Punkt der
Gebirge — Boboiob-Berg (3768 m).

Malguzar-Gebirge [xpeber Manry3sap]. Berggebirge im Siiden Usbekistans. Die meiste
Hohe 2622 m. Nordabhénge steiler, als stidlich. Die Lénge anndhernd 60 Kilometer.
Meridionale Gebirge [xpeber Mepuauonanshblii]. Gebirge im System Tienschans in
Osten Kirgisiens (der Teil in Kasachstan). Die Hohe von oben 6000 m (der Spitzenwert
Chan-Tengri, 6995 m). Der Liange nach wird Bergstuf des Nordhénges der Gebirge der
Gletscher Nordinyltschek gezogen; Siidabhidnge begleitet den grofiten Gletscher
Tienschans Sudinyltschek. Gebirge ist hauptsichlich von den Schiefern gebildet.
Mogoltau-Gebirge [xpeber Moroaray]. Bergen auf Rechtsufer des FluBes Syrdarjas in
Tadshikistan, dem Teil nach der Grenze mit Usbekistan. Die meiste Hohe 1623 m. In
Nord-osten Mogoltau wird mit den Vorgebirgen des Kuraminsky-Gebirges
zusammengezogen. Syrdarja, durchgegraben worden durch Mogoltau-Gebirges
(Farchadskije-Felsens und das steinige Beet der Schirin-Kyz), griindet Begowatskije die
Schwellen. Mogoltau-Bergen sind die Vegetationen und die Abhédnge von sie abgeteilten
tief, aber kurz und in der Regel von den trocknen Télern fast beraubt.

Moldotau-Gebirge [xpeber Momnporay]. Berggebirge in Kirgisien, die Ausdehnung
daneben 160 Kilometer. Die mittleren Héhen 3000 — 3500 m, die meiste Hohe 4100 m. In
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westlichem Teil Gebirge ist Tschamyndy-Pall angeordnet. Siidlich Abhang ist nicht steil
und abgeteilt von den Télern der Flue und die grossen Bergschluchte stark.
Muzkol-Kette [xpeber My3skon]. Gebirge auf Pamir, in Tadshikistan. Wird in die
Breitrichtung, teilend die Bassins des Sees den Persianer und den Flul Murgab gezogen.
Die Lange daneben 120 Kilometer. Die meisten Hohen von oben 6000 m. Ist
hauptsdchlich von den metamorfischen Schiefern, den Kalksteinen und die Sandsteine
Mittler und Ober-Paldozoi und Mezozoi zusammengefaltet. Relief hat die weichen
Konturen.

Naryntau-Gebirge [xpeber Hapsinray]. Gebirge in Innerem Tienschan (Kirgisien), die
Wasserscheide der FluBe Naryntau und Atbaschi. Ist westliche Fortsetzung der Gebirge
Borkoldaj. Die Lange 145 Kilometer. Die Hohe 4500 m. Nordabhang wird steil zum Tal
von Naryn, griilndend die felsigen Bergschluchte abgerissen; siidlich, in westlichem Teil,
besteht aus dem System der sandischen Hiigel, die Schluchten zerschnitten sind. Der
Hauptteil der Gebirge ist hauptsichlich von den Kalksteinen und die Sandsteine
zusammengefaltet.

Nord-Alitschurische Gebirge (Bazardara) [CeBepo-Amumaypckuii xpeber (=xpeber
Bazapnapa)]. Gebirge in Pamir. Die Wasserscheide der FluBe Murgab (Bartang) und
Alitschur (Gunt). Die Hohe — bis zu 5807 m. Ist von den Schiefern, die manchmal mit
den Kalksteinen abwechselnd, zusammengefaltet. Nordhang steil zum FluB3 Murgab, ist
abgeteilt von den engen Tilern tief und trdgt die Gletscher. Siidlich Abhang ist
Vergletscherung beraubt und zeichnet sich weicher Relief aus.

Nuratau-Gebirge [xpeber Hypatay]. Gebirge in den Nordteil Gebietes Samarkand des
Usbekistans. Ist in nordwestlich Richtung vom Fluf Sanzar bis zu Meridian des
besiedelten Punktes Nurata herausgezogen. Die Hohe 2169 m. Die Lénge daneben 180
Kilometer. Ist von den Sandsteinen, den Schiefern gebildet. Neben der Stadt Dshisaks
Gebirge vom Tal des Flues Sanzar abgeteilt, aktuell in der engen Bergschlucht («die
Tore von Tamerlany).

Peter der Grossen Gebirge [xpebet Ilerpa Ilepsoro]. Berggebirge im System Gissar.
Wird in die Breitrichtung vom Flufl Obichingou in Westen bis zu dem Spitzenwert von
Stalin in Osten gezogen. Ist eine Wasserscheide der Flule Surchob und Obichingou. Die
meiste Hohe 5900 m (Agasis-Berg), gibt es die Gebiete der Vergletscherung. Die Linge
der Gebirge daneben 160 Kilometer.

Pskem-Gebirge [Ilckemckuit xpeber] — Stidgebirgszug der Talassky-Alatau Gebirge auf
der Grenze Kasachstans und Kirgisiens. Die Hohe bis zu 4218 m (auf Nordziigen 4229
m). Die Lange 160 Kilometer. Ist hauptsdchlich von den Kalksteinen zusammengefaltet.
Ruschan-Gebirge [Pymanckuii xpeber] — die Benennung westlichen Teiles des
Nordalitschur-Gebirges in Westlichem Pamir. Die Hohe abgedeckt von den Eisen der
Gebirgskamm daneben 5500 m (die meiste Hohe 6080 m). Ist hauptsdchlich von
Gnejssen und den kristalinischen Schiefern gebildet.

Sandalaschsky Gebirge [Cannanauickuii xpeber]. Berggebirge im System Westlichen
Tienschans von der Ausdehnung daneben 70 Kilometer mit der meisten Hohe 3969 m. Ist
eine Wasserscheide der FluBe Sandalasch und Tschatkal.

Sarydshaz-Kette [xpeber Capbipka3] — Berggebirge im System Tienschans in Kirgisien.
Ist auf 100 Kilometer zwischen den Fluflen Inyltschek im Siiden und Sarydshaz im
Norden herausgezogen. Die meiste Hohe — 6146 m (der Spitzenwert der Marmorwand).
Auf beide Abhiénge die zahlreichen Gletscher (die Gletscher von Semenov und
Muschketow auf dem Nordabhang). Bei Stufe der Siidabhang, im Tal des Flufles
Inyltschek befindet sich der grosse Gletscher Tienschans Nordinyltschek. Ist
hauptsdchlich von den metamorfisierten Schiefern und die Kalksteine mit Granitintrusien
zusammengefaltet.

Sarykolische ~ Gebirge [Capbikonbckuii  xpeber] —  Berggebirge, die das
Territorium(Gebiet) tadshikischen Pamirs in Osten beschrankt. Die Lange daneben 325
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Kilometer. Gebirge ist eine Wasserscheide der Flue des Tarim-Bassins, Amudarjas und
des Bassins des Sees den Persianer. Die Hohe daneben 5000 m (bis zu 5909 m). Ist in den
Nordteil den Graniten, den metamorfischen Schiefern und Effusiven, in siidlich —
Gnejssen und verschiedene Schiefer zusammengefaltet.

Schachdara-Gebirge [Illaxpapunckuit xpeber] — Gebirge auf Pamir, in Tadshikistan.
Wird von der Miindung des FluBes Schachdara nach dem Siidosten gezogen. Es ist von
der Wasserscheide zwischen den FluBen Pjandsh und Schachdara, seiend westliche
Fortsetzung des Wachansky-Gebirges. Besteht aus zwei Stellen: meridional
herausgezogen, der nennen Ischkaschimsky-Gebirge, und breiteten — Schachdarinsky-
Gebirge (im engen Sinn). Das Nordende des Ischkaschimsky-Gebirges von der steilen
Wand steigt nach Siiden von der Stadt Chorog, wo seine relative Héhe 2500 m erreicht.
Nach Siiden der Hohe Gebirge nehmen zu. Das siidliche Ende bei Ischkaschim wird um
den Hohen des Spitzenwertes Sary-Tschanbin (5890 m) bis zu dem Niveau des FluB3es
Pjandsh heftig abgerissen. Ein hochster Punkt Gebirge ist der Spitzenwert von
Majakowsky — 6096 m. Schachdara-Gebirge (im engen Sinn) ziehen in die Breitrichtung
heraus. Die maximale Hohe Gebirge erreicht 6726 m (der Spitzenwert von Karl Marx). In
diesem Bezirk sind die am meisten grossen Gletscher des Schachdara-Gebirges und
ganzen Siidlichen Pamirs insgesamt konzentriert. Stidabhang des Schachdara-Gebirges
auf allem die eigene Ausdehnung zeichnet sich ausserordentlich Steiligkeit, tief
Abteilung, eng Kanjonen durch die Bergschluchte mit den tosenden FluBlen aus. Entlang
der Griindung der Nordhang wird breit (bis zu 10 — 15 Kilometer) plateauformisch
Oberfliche, nicht steil fallend zum Flul Schachdara gezogen. Ist hauptséchlich Gnejssen
mit den Schichten der Schiefer zusammengefaltet. Es gibt die Gletscher von der
gemeinen Fliche daneben 252 km?.

Schugnan-Gebirge [llyrnanckuii xpeber] — westlicher Teil des Siid-Alitschur-Gebirges
auf Westlichem Pamir in Tadshikistan. Die Hohe 5704 m (der Spitzenwert Felsig). Dient
zur Wasserscheide der FluBe Gunt und Schachdara. In Westen teilt auf zwei Zweige —
nord- und siidlich, die vom Tal aufgeteilten Flue Riwak. Ist Graniten, Gneissen und den
kristalinischen Schiefern zusammengefaltet. Ist von den ewigen Schneen und die
Gletscher abgedeckt.

Siid-Alitschurische Gebirge (Pamirische) [FOxno-Annaypckuit (=Ilamupckuii) xpebder]
— Berggebirge in Ostlichem Pamir in Tadshikistan. Die Lénge daneben 140 Kilometer.
Die Hohe 5706 m. Es ist eine Wasserscheide des FluBes Alitschur sowohl des Sees
Zorkul als auch des FluBes Pamir. Ist Graniten, Gneissen und den kristalinischen
Schiefern gebildet. Beide tragen der Gebirgsabhang die Spuren méchtig altertiimlich
Vergletscherung.

Suusamyrtau [xpeber Cyycambipray]. Berggebirge im System Inneren Tienschans in
Kirgisien. Ist siidlich Gebirgszug des Talass-Gebirges und die Wasserscheide der Flufe
Suusamyr und Naryn (in seinem mittleren Ablauf). Die Hohen bis zu 4048 m, die Lange
Gebirge 125 Kilometer. Wird vom Flufl Tschitschkan nach dem Siidosten bis zu dem
FluB Kjokjomeren gezogen. Es gibt die Gletscher.

Syrdarjinische Karatau [xpeber Ceipaapeunckuit Kaparay]. Nordwestliche Gebirge
Tienschans im Siiden Kasachstans. Die Lange 420 Kilometer, die meiste Hohe 2176 m
(Mymshilgi-Berg). Hat die Art eng felsig Gebirge unter den umgebenden Ebenen. Die
Gipfel ebenig, die Abhidnge steil. Gebirge ist im Grunde von den Schiefern, den
Sandsteinen, den Konglomeraten und die Kalksteine zusammengefaltet.

Talassky Alatau Gebirge [xpeber Tanacckuit Asnaray]. Berggebirge, die angeordnet in
Kirgisien und Kasachstan und in das System westlichen Tienschans eingeschlossen wird.
Nordabhang der Gebirge ist nicht steil, geteilt, siidlich Abhang steil schwach. Wird in die
Breitrichtung mehr als auf 250 Kilometer gezogen. Die Hohe bis 4488 m (Manas-Berg).

Terskey Alatau [xpeber Tepckeit Anaray (=Tepckeit Ana-Too)] — Gebirge im System
Nordtienschans, im Norden Kirgisiens. Die Lange daneben 380 Kilometer. Im Siiden
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beendet den Talkessel des Sees Issyk-Kul. Die mittlere Hohe 4000 — 5000 m. Ist

Graniten, Dioriten, den kristalinischen Schiefern und von den marmorisierten Kalksteinen
zusammengefaltet. Von den Terskey-Alatau-Abhédnge flieBen die FluBe in die Bassins
Aralsees, des Sees Balchaschseen, Issyk-Kuls, der Tarim-Vertiefung und des FluBes
Tschu ab. Abhang, ist zum See gewandte Issyk-Kul, teilt von den Télern tief. Siidabhang
kurz und steil, mit den relativen H6hen iiber den zentralen Télern Tienschans 150 — 600
m. Die Schneelinie kommt auf Nord- Abhang in der Hohe 3600 — 3900 m, auf siidlich —
4100 — 4200 m vorbei. Die Gletscher, die hauptsdchlich von Nordseiten Gebirge
herabfallen, besetzen die Fliche 1080 km?.

Transalai-Kette (Transalaische-Gebirge) [3aamaiickuii xpeGer]. Ist auf der Grenze
Kirgisiens und Tadshikistans angeordnet, wird auf das System Alai bezogen. Ist in die
Breitrichtung mehr als auf 200 Kilometer herausgezogen und schlieft um Siiden das
Alai-Tal. In Westen erreicht der Schneegrenze nicht, aber bedeutend wird in Osten
erhoht, wo er schwer vorbeigekommen ist, ist von den Schneen abgedeckt und zeichnet
sich bedeutend Vergletscherung, besonders auf Nordseite (der Gletscher Korshenewski,
die Lange 21 Kilometer, und andere) aus. Die mittleren Hohen des Transalai-Gebirges
daneben 5500 m, die hochsten Punkte — der Spitzenwert Lenin (7134 m) und Kurumdy-
Berg (6615 m). Die querlaufenden Téler der FluBe Kysylart und Altyndara teilen der
Transalai-Gebirge in drei Teile. Nordseiten der Gebirge, die von den Schiefern
zusammengefaltet sind, den Kalksteinen und die Sandsteine, langer und nicht steil, als
siidlich. Durch Transalai-Gebirge kommt (Kyzylart-PaB) die Chaussee Osch — Chorog
vorbei.

Transili-Alatau [3awnuiickuii Anaray]. Gebirge im System Nordtienschans, auf der
Grenze Kasachstans und Kirgisiens. Ist ungefdhr auf 270 — 300 Kilometer in der
Richtung, die zu breite nah ist, herausgezogen; die Wasserscheide der FluBe des Bassins
Ili im Norden und Gross Kemin (das Bassin des Flules Tschu) im Siiden. Die mittlere
Hohe Gebirge daneben 3500 m, meist (der Spitzenwert Talgar) — 4951 m. Ist
hauptsdchlich Graniten, Porfiriten, den Konglomeraten, den Kalksteinen und die Schiefer,
teilweise von den massiv-kristalinischen Arten (Sieniten etc.) gebildet. Ungeféhr sind auf
55 Kilometer zu beiden Seiten von Talgar des Gipfels von den ewigen Schneen
abgedeckt. Nach Siiden wird Gebirge steil und kurz Seiten abgerissen. Auf Nordseiten,
die lang und nicht steil sind, sind etwas Seen (Dshaschylkol, Issykskije und andere)
bekannt. Der Bezirk des Transili Alatau zeichnet sich durch die hohe Seismizitit aus.

Tschakylkaljan-Kette [xpebet Yaxsuikanssa]. Berggebirge auf der Grenze Tadshikistans
und Usbekistans. Die mittleren Héhen 2500 m. Die meiste Hohe 2936 m. Nordseite ist
bedeutend stdrker, unsteil, nicht besonders abgeteilt, siidliche Seite steiler, gut abgeteilt.
Gebirge erreicht in die Lénge 40, und in die Breite — bis zu 15 Kilometer.

Tschatkalische Gebirge [Yarkambckuit xpeber]- Gebirge im System Westlichen
Tienschans, der in Usbekistan und Kirghisien (teilweise in Kasachstan) angeordnet ist.
Die Lénge 180 Kilometer. Die mittlere Hohe 3500 m (in Nord-osten steigt bis zu 4503
m). Begrenzt aus Nord-Westen das Ferganische Tal. Ist von den Kalksteinen, den
Schiefern, Porfiriten, Tuffen zusammengefaltet. Nordseite kurz, steil, siidlich — nicht
steil.

Turkestanische Gebirge [Typkecranckuii xpeder] — Gebirge in Usbekistan, Tadshikistan
und Kirgisiens. Wird in die Breitrichtung von den Quellen des FluBes Isfara in Osten bis
zu der Stadt Pendshikent in Westen gezogen. Die Hohen mehr 5000 m (die meiste Hohe
5621 m). Fiir Nordseiten sind die zahlreichen Gletscher charaktervoll. Begrenzt um
Siden westlichen Teil des ferganischen Tales. Von Guralasch-Pal im Norden féhrt
Gebirge Malguzar ab, der westlich, hinter dem FluB Sanzar, in Gebirge Nuratau iibergeht.
Ist von den Sandsteinen, den Kalksteinen, die in steil Schluchten gesammelt sind,
gebildet. Stidseite fast schneefrei fdllt zum Tal von Zerawschan steil, ist zahlreich
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Gerolle abgedeckt, ist von der Vegetation arm. Nordabhang mehr unsteil, verfiigen die
Vorgebirge weich Relief.

Ugam-Kette — [Yramckuii xpebder]. Gebirge im System Westlichen Tienschans, nach der
Grenze Kasachstans und Usbekistans. Stellt ein Gebirgszug des Talass Alatau vor. Ugam-
Gebirge wird von der Miindung des FluBes Pskem bis zu dem Bergknoten in den Quellen
des FluBes Aksu, griindend die Wasserscheide zwischen den FluBen Pskem und Ugam
gezogen. Die Linge daneben 100 Kilometer. Der hochste Punkt — den Sajram-
Spitzenwert (4229 m).

Wachansky ~Gebirge [Baxanckuii xpeber]. Berggebirge in dusserstem Siiden
Tadshikistans und in Nordéstlichem Afghanistan, am meisten stidlich im System Pamirs.
In Westen dient zur Wasserscheide der FluBe Schachdara und Pjandsh, in Osten — die
FluBe Pamirs und Wachandarja. Ist aus dem Westen — Siidwesten nach Osten — Nord-
osten ungeféhr auf 250 Kilometer herausgezogen. Riesige, massive Gebirge bis zu 7000
m (der Spitzenwert Karl Marx) mit den mittleren Héhen daneben 6000 m, in Afghanistan
— der Schneebatzen-Berg (6504 m). Gebirge ist in den Massen des Schnees und die
riesigen Gletscher, besonders auf Nordseite abgedeckt. Es sind die Spuren altertiimlich,
noch mehr als bedeutend, Vergletscherung bemerkenswert. Bei dem Ful3 der Nordseite,
im Tal des FluBes ist Pamir, den nochgebirgische See Zorkul angeordnet. Manchmal
nennen westlichen Teil des Wachansky-Gebirges innerhalb ehemaliger UdSSR der
Schachdarinski Gebirge.

Wachsch-Gebirge (Dshilany-Tau) [Baxmickuit xpeber (=xunansi-Tay)]- Gebirge in
westlichem Teil Tadshikistans, die Wasserscheide der FluBe Wachsch und Kysyl-suu
(das Bassin Amudarjas). Wird aus dem Siidwesten nach Nord-Osten, beginnend die
einigen nicht hohen Beete bei der rechten Kiiste des Flufles Pjandsh gezogen. Die Hohe
von oben 3000 m, steigen einige Gipfel hoher der Schneelinie.

Wantsch-Gebirge [Banuckuii xpeder]. Gebirge auf Westlichem Pamir in Tadshikistan,
im Stdwesten von Gebirge der Akademie der Wissenschaften wird nach dem Fluf3
Pjandsch eben gezogen. Die Linge daneben 85 Kilometer, die Breite 15 Kilometer. Die
Hohe erreicht 5600 m. Die Seiten der Gebirge steil; schlecht des Tales mit den Gletschern
in den Oberldufen werden in Abhénge auf 1500 — 2000 m eingesetzt.
Zerawschan-Gebirge [3epaBmanckuii xpebet]. Berge nach Stiden vom Flufl Zerawschan
in Tadshikistan und Usbekistan. Féangt vom Bergknoten Takali an, woher wird nach
Westen fast auf 320 Kilometer gezogen. Linke Zuflu3 der FluBe Zerawschan, Fandarja,
Kschtut und Magian das Zerawschan-Gebirge teilen ihn in drei Stellen eben. Erster stellt,
Ostlich, bis zu Fandarja, die enge Kette mit gezackt von den Schneegipfel (bis zu 4500 —
5000 m der Hohe) vor. Die zweite Stelle besteht aus einigen kurzen Ketten, die aus dem
Norden nach Siiden (den hochsten Punkt Tschimtarg erhoht werden, 5494 m) und
abgedeckt von den kleinen Gletschern. Die dritte Stelle wird nach Westen, fiir ihn
allmahlich herabgesetzt, wie auch fiir zweit, ist das Vorhandensein der langslacufigen
Depressionen wie Grabenen charaktervoll. Zerawschan-Gebirge hat sich im Laufe von
Gerzin-Bergabstammung formiert, aber hat der komplizierter Struktur unter dem Einfluf3
alpin Bergabstammung erprobt. Ist hauptsdchlich von den kristalinischen Schiefern und
die Kalksteine, teilweise Graniten zusammengefaltet.
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Kapitel 2. Die Analyse der Tagfalterfauna Bergmittelasiens

2.1. Artenbestand

Bei der Vorbereitung dieser Abteilung wurde die zahlreiche Literatur
iber Fauna der abgesonderten Regione Bergmittelasiens, sowie einige
taxonomischen Arbeiten, die enthaltenden Angaben iiber den Verbreitung
der mittelasiatischen Rhopalocera verwendet. Die Information ist als die
Liste der Arten mit dem Hinweis des Vertriebes nur am Territorium(Gebiet)
Mittelasiens vorgestellt (ACKERY, 1973; BALINT ef al., 1992; BOGDANOV,
1987; DARICHEVA & DEVYATKIN, 1990; DEVYATKIN, 1987 A, 1987 B;
DuBATOLOV, 1989, 1991; DUBATOLOV et al., 1989; EBERT, 1971,
EITSCHBERGER, [1984]; ERSHOV & FILD, [1870]; FILIPJEV, 1971; GLABL,
1993; GORBUNOV, 1987; GRUM-GRSHIMAILO, 1885, 1887, 1890; HANUS,
1996; HANUS et al., 1997; HUANG & MURAYAMA, 1992; JOHNSON, 1992;
DE JONG, 1972, 1974, 1975, 1984; KAABAK & LESIN, 1990; KORB, 1994,
1997 A, 1997 B, 1998, 1999; KORSHUNOV, 1972; KRASILNIKOVA, 1977,
KREUZBERG, 1985, 1987, 1998; KUSNETZOV, 1960; LUKHTANOV, 1990,
1995, 1996; LUKHTANOV & LUKHTANOV, 1994; NEKRUTENKO, 1984;
NEKRUTENKO & EFFENDI, 1983; PLJUSTSH & TSHIKOLOVETS, 1991;
PoTOTSKI & SALO, 1994; DE PRINS & VAN DER POORTEN, 1995;
SAMODUROW et al., 1996 a, 1996 b, 1997; SEDYKH, 1968, 1980;
SOTSHIVKO & KAABAK, 1996 a, b; STSHETKIN Y.Y., 1974, 1981 A, 1981 B;
STSHETKIN  Y.L., 1960, 1963, 1981; STSHETKIN et al, 1987
TSCHIKOLOWEZ, 1991, 1992 A, 1992 B, 1993 A, B, C; TSHIKOLOVETS, 1994,
1996, 1997; TSHIKOLOVETS & PLJUSTSH, 1992; Tuzov, 1993; ZHDANKO,
1980 a, 1980 b, 1983, 1990, 1993, 1995, 1998 a, 1998 b). Rhopalocera
verwendet. Die Information ist als die Liste der Arten mit dem Hinweis des
Vertriebes nur am Territorium(Gebiet) Mittelasiens vorgestellt.

Papilionidae Latreille, [1802]

Die mittleren, grossen und sehr grossen Schmetterlinge mit der reichsten Vielféltigkeit der
Farbung und der Zeichnung der Fligel. Die Fliigelzeichnung der Mehrheit paldarktische Arten
besteht von den schwarzen Flecken, den Feldern und Belten nach dem weiflen oder gelben
Grund, sowie den roten und blauen Flecken. Dankend den Schillerreduction die Fliigel von
Parnassiini sind halbdurchsichtig. Der Verbreitung istallerweltisch, in weltumfassender Fauna
ist daneben 600 Arten, im Paldarktis — daneben 100 bekannt. Im Mittelasien sind 25 Arten
dieser Familie bekannt.



Papilio alexanor hazarajatica Wyatt,
1961. Kopet-Dagh; Gebirgen Kugitangtau,
Babatagh, Aktau, Karatau, Tereklitau (SW
Tadzhikistan).

Papilio alexanor voldemar Kreuzberg,
1989. West-Tienschan: Gebirgen Ugamsky,
Pskemsky, Chundalashsky, Tschatkalsky,
Kuraminsky, Karshantau, Karatau, Kazykurt,
Koksujsky; westliche Teilen von Alai;
Gissar: westliche Teilen von Turkestansky
Gebirge

Papilio machaon baijianensis Huang &
Murayama, 1992. Ketmen Gebirge (Nord-
Tienschan).

Papilio machaon centralis Staudinger,
1886. Alle Steppen in den mittelasiatischen
Gebirgen.

Papilio machaon weidenhofferi Seyer,
1976. Kopet-Dagh.

Papilio machaon ladakensis Moore,
1884. Ostpamir.

Papilio machaon orienus Sheljuzhko,
1919. Westpamir.

Iphiclides
(Rosen in Seitz,
Talassky und

podalirius  centralasiae
1929). West-Tienschan:
Syrdarjinsky-Karatau

Gebirgen; Nord-Tienschan: alle
Gebirgszugen ohne Terskey Ala-Too;
Dshungaria.

Iphiclides podalirius persiusa (Verity,
[1911]). Kopet-Dagh.

Parnassius actius actius (Eversmann,
1843). Dshungaria.

Parnassius actius dubitabilis Verity,
[1911]. Nord-Tienschan (ohne Terskey Ala-
Too); Talassky Ala-Tau Gebirge

Parnassius actius flora O.Bang-Haas,
1915. Alle Gebirgen von Alai, Darvaz und
Pamir.

Parnassius  actius  minutus ~ Verity,
[1911]. Terskey Ala-Too Gebirge; alle
Gebirgen in Interior und Siid-Tienschan.

Parnassius apollo minerva A.Bang-
Haas, 1910. Dshungaria.

Parnassius apollo transiliensis Eisner,
1966. Westtienschan (ohne siidlichen Teil);

Nordtienschan; Innertienschan zum Westen
von der Linie Andizhan — Aksu.
Parnassius apollonius alpinus

Staudinger, 1887. Nordtienschan.
Parnassius apollonius aphrodite Bryk
& Eisner, 1934. Terskey Ala-Too Gebirge

Parnassius  apollonius  apollonius
(Eversmann, 1847). Dshungaria; Tarbagatai.

Parnassius apollonius daubi
Fruhstorfer, 1903. Alle Gebirgen (ohne
nordlichen) vom Gissar; Alai.

Parnassius apollonius glaucopis Bryk

& Eisner, 1934. Syrdaryinsky Karatau
Gebirge

Parnassius apollonius horaki
Kreuzberg, 1989. Gissar Gebirge, Nuratau
Gebirge, Turkestansky Gebirge,
Zeravshansky Gebirge

Parnassius apollonius kruseki Schulte,
1991. Talassky Gebirge

Parnassius apollonius narynus
Fruhstorfer, 1908. Innertienschan,
Stidtienschan.

Parnassius apollonius poseidon Bryk

& Eisner, 1934. Westtienschan  (ohne
Talassky Ala-Too Gebirge).
Parnassius  epaphus  cachemiriensis

Oberthiir, 1891. Siidpamir.
Parnassius honrathi alburnus Stichel,
1907. Westpamir; Alai.

Parnassius  honrathi  ernesti Bryk,
1932. Ostliche Teile des Gissars; Darvaz.

Parnassius honrathi honrathi
Staudinger, 1882. Westliche Teile des
Gissars.

Parnassius  jacquemonti ~ chitralensis

Moore, 1902. SW Pamir (Ishkashimsky und
Shakhdarinsky Gebirgen).
Parnassius  jacquemonti
0O.Bang-Haas, 1927. Ostpamir.
Parnassius jacquemonti peter Bryk &
Eisner, 1935. Gissar: Gebirgen Peter I,
Gissarsky, Turkestansky, Zeravshansky.
Parnassius  jacquemonti  rubicundus
Stichel, 1906. Darvaz; Westpamir (ohne
Ishkashimsky und Shakhdarinsky Gebirgen).
Parnassius  jacquemonti  variabilis
Stichel, 1906. Innertienschan; Alai.
Parnassius  tianschanicus — alexunder
Bryk & Eisner, 1935. Kirgisische Gebirge
Parnassius  tianschanicus chimganus
Kreuzberg, 1989. Westtienschan:
Tschatkalsky, Uzunkhamatsky, Karshantau,
Baubashata, Talassky, Ugamsky, Karatau

pamirus

Syrdarjinsky, Pskemsky, Kuraminsky
Gebirgen.

Parnassius tianschanicus
grumgrshimailoi 0.Bang-Haas, 1927.



Ostliche Teile des Transalai Gebirges; Alai
Gebirge

Parnassius tianschanicus kaindyensis
Kreuzberg, 1989. Innertienschan: Kaindy
Gebirge, Inyltschektau Gebirge, Sarydzhaz

Gebirge, Kuylyu Gebirge, siidlichen
Abhinge des Ostlichen Teiles des Terskey
Ala-Too Gebirges.

Parnassius  tianschanicus  insignis
Staudinger, 1886. Wantsch  Gebirge;

westlichen Teils des Transalai Gebirges.
Parnassius tianschanicus maureri Bryk

& Eisner, 1935. Gissar; Darvaz.
Parnassius tianschanicus

Staudinger, 1881. Dshungaria.
Parnassius tianschanicus tianschanicus

minor

Oberthiir, 1879.  Tienschan:  Ketmen,
Transili, Kungey Alatau, Terskey Ala-Too
(ohne des Lokalitites der  kaindyensis),
westliche  Teile des Innertienschans;
Siidtienschan.

Parnassius  tianschanicus — superbus
Austaut, 1889. Westpamir (ohne Wantsch
Gebirge).

Driopa mnemosyne falsus
(Pagenstecher, 1911). Syrdarjinsky Karatau
Gebirge.

Driopa mnemosyne giganteus
(Staudinger, 1943). Alai und Transalai
Gebirgen.

Driopa mnemosyne ochracea (Austaut,
1891). Ost-Gissar.

Driopa mnemosyne orientalis (Verity,
[1911]). Nordtienschan.

Driopa mnemosyne sarafschana (Bryk
& Eisner, 1932). West Gissar.

Driopa  mnemosyne
(Bryk, 1932). Gissar (Siid).

Driopa mnemosyne taleschensis (Ebert,
1975). Kopet-Dagh.

tadschikistana

Driopa mnemosyne valentinae
(Sheljuzhko, 1943). Westtienschan.
Driopa mnemosyne vantschensis

(Kreuzberg, 1993). Westpamir, Darvaz.
Kreizbergius boedromius boedromius
(Piingeler, 1901). Ostliche Teile des Terskey
Alatau  Gebirges; Sarydzhaz  Gebirge;
Inyltschektau Gebirge; Kuylyu Gebirge;
Ishigart Gebirge; Akshijrak Gebirge
Kreizbergius  boedromius  hohlbecki
(Avinov, 1913). Kirgisische Gebirge
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Kreizbergius boedromius
martiniheringi (Bryk & Eisner, 1930).
Gebirgen Transili und Kungey Ala-Too in
Nordtienschan.

Kreizbergius  boedromius  prasolovi
(Kreuzberg, 1986). Westliche Teile des
Terskey Ala-Too Gebirges; Borkoldaj

Gebirge; Korum-Kechu in Tienschan.
Kreizbergius  boedromius  sokolovi

(Kreuzberg, 1989). Suusamyrtoo Gebirge.
Kreizbergius simo avinovi (Avinov,

1913). Muztagh Gebirge; Vakhansky
Gebirge.

Kreizbergius simo gylippus
(Fruhstorfer, 1903). Kokshaaltau Gebirge;
Sarydzhaz Gebirge.

Kreizbergius simo hilariae (Kreuzberg,
1986). Muzkol Gebirge; Yuzhno-Alichursky
Gebirge.

Kreizbergius simo simulator
(Staudinger, 1889). Alai; Zentraltienschan.

Kreizbergius simonius grayi (Avinoft,
1916). Alai Gebirge

Kreizbergius  simonius  nigrificatus
(Kreuzberg, 1986). Westliche Teilen des
Transalai Gebirges.

Kreizbergius simonius taldicus

(Gundurov, 1991).Alai Gebirge, Taldyk-PaB.
Koramius cardinal cardinal (Grum-
Grshimailo, 1887). Peter 1 Gebirge;
Darvazsky Gebirge; Chozratisho Gebirge.
Koramius delphius albulus (Honrath,
1889). Nordtienschan (ohne Kirgisische und
Suusamyrtoo Gebirgen); Zentraltienschan.

Koramius delphius delphius
(Eversmann, 1843). Dshungaria.

Koramius delphius kasakstanus
(O.Bang-Haas, 1933). Westliche Teile des
Talassky Gebirges.

Koramius delphius namaganus

(Staudinger, 1886). Kirgisische Gebirge;
Suusamyrtoo Gebirge; Tschatkalsky Gebirge

Koramius illustris dunkeldykus
(Sotshivko & Kaabak, 1996). Sarykolsky
Gebirge.

Koramius illustris  illustris  (Grum-
Grshimailo, 1888). Transalai Gebirge.

Koramius illustris kiritshenkoi

(Avinov, 1910). Mynkhadzhir Gebirge.
Koramius illustris pontifex (Bryk &
Eisner, 1932). Beleuli Gebirge.



Koramius infernalis darvasica
(Avinoft, 1916). Wantschsky — und
Yazgulemsky Gebirgen.

Koramius infernalis infernalis (Elwes,
1886). Alai und Transalai Gebirgen.

Koramius Jjacobsoni Jjacobsoni
(Avinov, 1913). Pamir: Pshartsky, Severo-
Alichursky, Yuzhno-Alichursky,
Shakhdarinsky, Shugnansky, Vakhansky und
Ishkashimsky Gebirgen.

Koramius maximinus legezini
(Bergmann, 1995). Kuraminsky Gebirge.

Koramius maximinus maximinus
(Staudinger, 1891). Karshantau, Pskemsky,
Ugamsky, Sundalashsky, Koksujsky,
Tschatkalsky und Talassky Gebirgen in
Westtienschan.

Koramius patricius kardakoffi (Bryk &
Eisner, 1930). Transili Alatau Gebirge;
Kungey Ala-Too Gebirge.

Koramius patricius luedwigi
(Kreuzberg, 1989). Tschatkalsky Gebirge,
Mamek-Pal3.

Koramius patricius lukhtanovi (Rose,
1992). Ostlicher Terskey Alatau, Narynkol
distr., Kokpak, 3600 m (30 km nordlich
Chantengri peak).

Koramius patricius patricius (Niepelt,
1911). D: Naryntau Gebirge.

Koramius patricius  priamus (Bryk,
1914). Terskey Ala-Too (ohne des
Lokalitdtes der lukhtanovi Rose); Sarydzhaz
Gebirge; Inyltschektau Gebirge; Kaindy
Gebirge; Meridionalny Gebirge; Kokshaaltau
Gebirge; Borkolday Gebirge.

Koramius patricius UZyngyrus
(D.Weiss, 1979). Kirgisische Gebirge.

Koramius staudingeri difficilis
(Murzin, 1989). Turkestansky Gebirge;

Ostliche Teile des Zeravshansky Gebirges.

Pieridae Duponchel, [1835]

Koramius  staudingeri  hissaricus
Eisner, 1968. Ostliche Teile des Gissar
Gebirges.

Koramius staudingeri hunza (Grum-
Grshimailo, 1888). Muztagh Gebirge.

Koramius  staudingeri inaccessibilis
(JuJu.Stshetkin, 1979). Peter I Gebirge;
Karateginsky Gebirge; Darvazsky Gebirge.

Koramius staudingeri mustagata (Rose,
1990). Sarykolsky Gebirge.

Koramius staudingeri praeoccupatus

(Tshikolovets, 1993). Peter 1 Gebirge,
Chazor-Tschaschma Schlucht.
Koramius  staudingeri  staudingeri

(Bang-Haas in Staudinger & Bang-Haas,
1882). Westliche Teilen von Gissarsky und
Zeravshansky Gebirge; Bajsuntau Gebirge.

Kailasius charltonius anjuta
(JuJu.Stshetkin &  Kaabak, 1985).
Mynchadshir Gebirge.

Kailasius charltonius ljudmilae (Lesin
& Kaabak, 1991). Gissar Gebirge.

Kailasius charltonius mistericus
(Kaabak, Sotshivko & Titov, 1996).
Sarykolsky Gebirge.

Kailasius charltonius romanovi (Grum-

Grshimailo, 1885).  Alai und Transalai
Gebirgen.

Kailasius charltonius vaporosus
(Avinov, 1913). Westpamir; Peter I Gebirge;
Darvazsky Gebirge.

Kailasius loxias tashkorensis

(Kreuzberg, 1984). Kaindy Gebirge und
Inyltschektau Gebirge in Innertienschan.
Kailasius autocrator autocrator
(Avinov, 1913). Wantschsky, Rushansky,
Severo-Alichursky Gebirgen.

Den Schmetterlinge der mittleren GroBen, die Fliigel vorzugsweise weil3, mit der Zeichnung
aus den gelben, schwarzen und orangen Flecken und der Felder. Sind nach ganzer Welt
verbreitet, in weltumfassender Fauna werden daneben 1000 Arten, in Fauna des Paldarktis sie
anndhernd 150 aufgezihlt. In Bergmittelasien sind 44 Arten bezeichnet.

Leptidea  sinapis  melanoinspersa
Verity, [1911]. Tienschan; Darvaz; Alai;
Westpamir; Altai.

Colias alfacariensis
Reissinger, 1989. Kopet-Dagh.

fontainei



Colias alta alta Staudinger, 1886.
Gebirges der Pamir, Gissar, Darvaz und Alai.

Colias alta ssp? Gebirgen von
Tienschan.

Colias hyale altaica Verity, [1911].
Dshungaria; Nord Tian-Shan:  Transili
Alatau, Kungey Ala-Too, Ketmen und
Kirgisische Gebirgen.

Colias christophi christophi Grum-
Grshimailo, 1885. Alai und Transalai
Gebirgen.

Colias christophi kali Korb,
Gissar; Darvaz.

Colias alpherakyi alpherakyi
Staudinger in Staudinger & Bang-Haas,
1882. Darvaz; Wantschsky Gebirge in
Westpamir; Alai und Transalai Gebirgen.

Colias alpherakyi roschana Grum-
Grshimailo, 1893. Westpamir.

Colias alpherakyi usmatica Stshetkin,
1990. Gissar.

Colias cocandica cocandica Erschoff
in Fedtschenko, 1874. Tienschan; Darvaz,
Gissar.

Colias cocandica hinducucica Verity,
[1911]. Pamir.

1999.

Colias  cocandica  maja  Grum-
Grshimailo, 1891. Dshungaria.
Colias cocandica nastoides Verity,

[1911]. Alai und Transalai Gebirgen.

Colias erate  kavboitzi Korb, in litt.
Gebirgen Mittelasiens.

Colias eogene aphrodite Verity, 1907.
Gissar; Darvaz; Wantsch Gebirge.

Colias eogene elissa Grum-Grshimailo,
1890. Alai und Transalai Gebirgen.

Colias  eogene  erythas  Grum-
Grshimailo, 1890. Westpamir.
Colias eogene theia Elwes, 1884.

Ostpamir.

Colias erschoffi erschoffi Alphéraky,
1881. Dshungaria; Ili-Gebiet.

Colias ionovi ionovi Korb,
Zentralteil des Kirgisisches Gebirges.

Colias marcopolo kushana Wyatt &
Omoto, 1966. Siidpamir.

Colias marcopolo marcopolo Grum-
Grshimailo, 1888. Ostpamir; Westpamir;
Alai und Transalai Gebirgen.

Colias regia regia Grum-Grshimailo,
1887. Alai und Transalai Gebirgen.

in litt.
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Colias  regia svetlanae Korb &
Yakovlev, 1998. Alle Gebirgen des
Innertienschans.

Colias  romanovi romanovi Grum-
Grshimailo, 1885.Nordtienschan;
Innertienschan; Alai und Transalai Gebirgen.

Colias romanovi seravschana
Lukhtanov, 1999. Zerawschan-Gebirge.

Colias  sieversi  sieversi ~ Grum-

Grshimailo, 1887. Zeravshansky, Gissarsky
und Peter I Gebirgen.

Colias staudingeri alexandrina Verity,
1908. Kirgisische Gebirge; Kungey Ala Too
Gebirge; Transili Alatau Gebirge; Gebirgen
zum Siiden vom Issyk Kul.

Colias staudingeri maureri Staudinger,
1901. Alai Gebirge (westliche Teil).

Colias  staudingeri pamira Grum-
Grshimailo, 1890. Transalai Gebirge; Alai
Gebirge (westliche Teil); Westtienschan;
Innertienschan bis zum Linie westliche Ufern
der Issyk Kul — Kashi.

Colias staudingeri staudingeri
Alphéraky, 1881. Terskey Ala Too Gebirge
in dem Karakol-Gebiet.

Colias  thisoa
Grshimailo, 1890.
Darvaz; Pamir.

Colias thisoa strandiana Sheljuzhko,
1935. Kopet-Dagh.

Colias thisoa urumtsiensis ~ Verity,
1909. West und Nordtienschan; Dshungaria.

Colias wiskotti aurea Kotzsch, 1936.
Westpamir; Darvaz.

Colias  wiskotti

aeolides  Grum-
Innertienschan; Alai;

chrysoptera Grum-

Grshimailo, 1888. Ostpamir; Transalai
Gebirge (6stliche Teile).
Colias  wiskotti  draconis ~ Grum-

Grshimailo, 1891. Westtienschan: Talassky
und Tschatkalsky Gebirgen.

Colias wiskotti rueckbeili O.Bang-
Haas, 1927. Kirgisische Gebirge (West).

Colias  wiskotti  separata  Grum-
Grshimailo, 1888. Alai und Transalai
Gebirgen.

Colias wiskotti wiskotti Staudinger in
Staudinger & Bang-Haas, 1882. Gissar.

Gonepteryx farinosa farinosa Zeller,
1847. Kopet Dagh; Gissar; Darvaz; Alai,
Westpamir.



Gonepteryx — rhamni  tianschanica
Nekrutenko, 1970. Nordtienschan;
Dshungaria.

Anthocharis  cardamines  alexandra
Hemming, 1933. Alle Gebirgen vom
Mittelasien ohne Pamir.

Euchloe ausonia transiens Verity,

1908. Gebirgen von Tienschan, Alai, Gissar
und Darvaz.

Euchloe ausonia volgensis
Krulikowsky, 1897. Kopet-Dagh.
Euchloe daphalis daphalis Moore,

1865. Westpamir.

Aporia crataegi crataegi (Linnaeus,
1758). Kopet Dagh.

Aporia crataegi shugnana Sheljuzhko,
1925. Westpamir.

Aporia crataegi tianschanica Riihl,
[1893]. Alle mittelasiatische Gebirgen ohne
Pamir.

Metaporia illegiblata illegiblata Korb,
1998. Kirgisische Gebirge; Terskey Ala Too
Gebirge; Saush-Khozor-Schlucht in
Tadzhikistan.

Metaporia leucodice aryana Wyatt &
Omoto, 1966. Darvaz; Pamir.

Metaporia leucodice illumina Grum-
Grshimailo, 1890. Alle mittelasiatischen
Gebirges ohne Darvaz und Pamir.

Metaporia leucodice leucodice
(Eversmann, 1843). Dshungaria; Tarbagatai.

Metaporia leucodice morosevitshae
Sheljuzhko, 1907. Westtienschan.

Pieris brassicae brassicae (Linnaeus,
1758). Kopet Dagh.

Pieris brassicae ottonis Rober in Seitz,
1907 (Pieris). Alle Gebirgen von Mittelasien.

Pieris deota deota (de Nicéville, 1884).
Pamir; Transalai Gebirge.

Pieris  eitschbergeri  eitschbergeri
Lukhtanov, 1996. Dzhetim  Gebirge;

Riodinidae Grote, 1895

Naryntau Gebirge; Issyk Kul-Gebirge;
Kirgisische Gebirge.

Pieris tadjika tadjika Grum-
Grshimailo, 1888. Darvaz; Westpamir.

Artogeia banghaasi banghaasi
(Sheljuzhko, 1910). Dshungaria;
Nordtienschan; Innertienschan.

Artogeia bryoniae bryonides
(Sheljuzhko, 1910). Dshungaria;
Nordtienschan.

Artogeia canidia palaearctica
(Staudinger,  1886). Alle  Gebirgen

Mittelasiens ohne Pamir.
Artogeia krueperi devta (de Nicéville,
1883). Gebirgen Mittelasiens.

Artogeia  mahometana mahometana
(Grum-Grshimailo, 1888). Darvaz;
Westpamir.

Artogeia napi muchei (Eitschberger,
[1984]). Alle mittelasiatische Gebirgen ohne
Pamir und Transalai Gebirge; Dshungaria.

Artogeia  ochsenheimeri  gerhardi
(Eitschberger, [1984]). Darvaz; Gissar.

Artogeia ochsenheimeri ochsenheimeri
(Staudinger, 1886). Alai; Innertienschan.

Artogeia pseudorapae suffusa (Verity,
[1908]). Kopet Dagh.

Artogeia rapae debilis
1889). Mittelasien; Dshungaria.

Pontia callidice callidice (Hiibner,
[1800]). Mittelasien (ohne Pamir).

Pontia callidice hinducucica (Verity,
[1911]). Westpamir.

Pontia chloridice chloridice (Hiibner,
[1813]). Mittelasien; Dshungaria.

Pontia edusa persica (Bienert, 1869).
Kopet Dagh.

Baltia nekrutenkoi
Kreuzberg, 1989. Innertienschan.

Baltia shawii wyatti Schulte,
Pamir.

(Alphéraky,

nekrutenkoi

1989.

Die Schmetterlinge sind mit klein oder der mittleren GroBe. Die Zeichnung und die Form der
Fliigel sind sehr vielfdltig. In weltumfassender Fauna sind es fast 1400 Arten bekannt. Im
Paldarktis ist es 10 Arten, in Gebirgen Mittelasiens — 2 Arten bekannt.



Polycaena tamerlana pamira Polycaena tamerlana temir Grum-
Tshikolovets, 1997. Ostpamir. Grshimailo, 1890. Transalai  Gebirge;
Polycaena tamerlana tamerlana Westpamir.
Staudinger, 1886. Alai Gebirge; West und Polycaena timur timur Staudinger,
Nordtienschan. 1886. Dshungaria; Innertienschan.

Libytheidae Boisduval, 1829

Den Schmetterling der mittleren Groen, die zu den Nymphaliden nah sind, von denen
unterscheiden sich durch der starken Entwicklung den Labial Palpi, fast die der Léngen gleich
brust, und dem charaktervollen Vrosprung auf dem dusserlichen Rand Vorder- und auf Koslal-
Rand der hinteren Fliigel. Sind nach ganzer Welt verbreitet, in weltumfassender Fauna ist es 17
Arten bekannt, aus denen sich in Fauna Paldarktis und Mittelasiens eine Art trifft.
Libythea celtis platooni Korb, in
litteris. Nord- und West-Tienschan.

Libythea celtis celtis (Laicharting in
Fuessly, 1782). Kopet-Dagh.

Satyridae Boisduval, [1833]

Den Schmetterlinge sind der mittleren und grossen Umfang. In der Farbung der Fliigel wiegen
grau, braun und ochrisch des Farbentones vor, nur besteht bei Melanargia die Zeichnung aus
den schwarzen und weiflen Stellen. Sind nach ganzer Welt verbreitet, es ist daneben 2000
Arten bekannt. In der Fauna Paléarktis sind es ungefdhr 350 Arten bekannt. In Bergmittelasien

sind 139 Arten bezeichnet.

Marginarge eversmanni cashmirensis
(Moore, 1874). Pamir; Darvaz.

Marginarge eversmanni evdokimovi
Korb, in litt. Westtienschan.
Marginarge eversmanni eversmanni

(Eversmann, 1847). Kopet Dagh; Gissar;
Alai.
Lasiommata maera maera (Linnaeus,

1758). Kopet Dagh; Nordtienschan;
Dshungaria.

Lasiommata megera megera (Linné,
1767).  Kopet  Dagh;  Nordtienschan

(Gebirgen Kirghizsky Ala-Too und Transili
Alatau); Dshungaria.

Lasiommata menava menava Moore,
1865. Gebirgen Mittelasiens.

Melanargia parce lucida Staudinger,
1886. Alai; Gissar; Darvaz.

Melanargia parce parce Staudinger in
Staudinger & Bang-Haas, 1882. Tienschan.

Melanargia russiae russiae (Esper,
[1786]). Nordtienschan; Dshungaria.

Triphysa phrine ssp? Transili Alatau.

Coenonympha decolorata decolorata
Wagner, 1913. Tushkantau Gebirge, Burkhan
valley.

Coenonympha  mahometana  acelae
Hanus, 1996. Innertienschan.

Coenonympha mahometana
mahometana Alphéraky, 1881.

Nordtienschan zum Westen bis zum Bishkek;
Osttienschan.

Coenonympha  mongolica mongolica
Alphéraky, 1881. Gebirgen des Ili-Gebietes;
Ostdshungaria; westliche Teilen von Kungey
Ala-Too und Terskey Ala-Too Gebirgen;
Ketmen Gebirge

Coenonympha  nolckeni  nolckeni
Erschoff in Fedtschenko, 1874. Alai; Gissar;
Darvaz.

Coenonympha pamphilus lyllus (Esper,
[1805]). Kopet Dagh; Mittelasien (ohne
Pamir).



Coenonympha  sunbecca  alexandra
Heyne in Riihl, 1894. Nordtienschan;
Westtienschan; Innertienschan; Alai; Gissar.

Coenonympha sunbecca ptach Korb, in
litt. Zentralteil des Kirgisische Gebirges.

Coenonympha  sunbecca  sunbecca
Eversmann, 1843. Dshungaria.

Coenonympha tullia caeca Staudinger,
1886. Nordtienschan ohne Kirgisische
Gebirge.

Coenonympha tullia eupompus Stauder,
1924. Dshungaria; Ili-Region.

Coenonympha tullia tshonkurtshakus
Korb, 1999. Kirgisische Gebirge.

Lyela myops myops (Staudinger, 1881)
Tienschan.

Lyela myops tekkensis (Staudinger,
1886). Kopet Dagh; Kugitangtau und
Babatag Gebirgen.

Proterebia afra transcaspica (Goltz,
1930). Kopet Dagh.

Erebia kalmuka kalmuka Alphéraky,
1881. Innertienschan.

Erebia meta alexandra Staudinger,
1887. Nordtienschan.

Erebia meta melanops Christoph, 1889.
Dshungaria.

Erebia meta meta Staudinger, 1886.
Alai; Gissar; Innertienschan.

Erebia ocnus  ocnus
1843). Dshungaria.

Erebia ocnus tianschanica Lang, 1884.
Nordtienschan.

(Eversmann,

Erebia  progne  progne  Grum-
Grshimailo, 1890. Alai Gebirge.
Erebia progne samodurovi

Tschikolowez, 1992. Transalai Gebirge.

Erebia radians radians Lang, 1884.
Nordtienschan; Innertienschan; Alai.

Erebia radians sokolovi Lukhtanov,
1990. Westliche Teil des Kirgisische
Gebirges.

Erebis sibo sibo Alphéraky,
Innertienschan; ?Dshungaria.

Erebia turanica grumi V.Lukhtanov in

1881.

Lukhtanov & Lukhtanov, 1994.
Westtienschan.
Erebia turanica jucunda Pingeler,

1903. Terskey Ala-Too Gebirge.
Erebia turanica susamyr Lukhtanov,
1999. Suusamyrtoo-Gebirge.
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Erebia turanica laeta Staudinger, 1881.
Nordtienschan.

Erebia turanica
1877. Innertienschan.

Erebia usgentensis usgentensis Heyne
in Riihl, 1894. Usgent-Region im Alai
Gebirge.

Erebia usgentensis ssp? Kirgisische
Gebirge nahe Bishkek (Chon-Kuurchak-

turanica Erschoff,

Schlucht).

Paralasa bogutena bogutena
Lukhtanov & Lukhtanov, 1994. Boguty
Gebirge; Kirgisische Gebirge.

Paralasa  hades  erebus  (Grum-
Grshimailo, 1890). Ostpamir.

Paralasa hades hades (Staudinger,

1890). Gissar; Alai.

Paralasa hades yaktshashma Churkin
& Tuzov, 1998. Darvaz.

Paralasa horaki horaki Tuzov, 1998.
Alai Gebirge

Paralasa ida ida (Grum-Grshimailo,
1890). Transalai Gebirge

Paralasa ishkashima ishkashima (Ju.L.
& Ju.Ju.Stshetkin, 1991). Pamir:
Shugnansky, Shakhdarinsky, Ishkashimsky,
Yuzhno-Alichursky und Severo-Alichursky
Gebirgen.

Paralasa jordana helios (0.Bang-Haas,
1927). Innertienschan.

Paralasa jordana
Lukhtanov, 1999.  Ostliche
Zerawschan-Gebirges.

Paralasa jordana jordana (Staudinger
in Staudinger & Bang-Haas, 1882). Alai.

seravschana
Teil des

Paralasa  jordana roxana (Grum-
Grshimailo, 1887). Transalai Gebirge;
Darvaz.

Paralasa jordana shachristana (Ju.L.
& Ju.Ju.Stshetkin, 1991). Gissar.

Paralasa kotzschae kotzshae (Goltz,
1937). Ishkashimsky Gebirge.

Paralasa kotzschae shugnana
(Stshetkin, 1971). Westliche Teile des
Shugnansky Gebirges.

Paralasa kusnezovi kusnezovi (Avinov,
1910).  Westtienschan ohne  Talassky-
Gebirge; westliche Teile des Kirgisische
Gebirges.

Paralasa kusnezovi issykkuli

Lukhtanov, 1999. Nordabhénge des Terskey



Ala-Too-Gebirges und Siidabhinge des
Kungey Ala-Too-Gebirges.
Paralasa kusnezovi talastauana

Lukhtanov, 1999. Talassky-Gebirge.

Paralasa langara langara (Stshetkin,
1971). Nordliche Abhénge des Wantschsky
Gebirges.

Paralasa maracandica maracandica
Erschoff in Fedtschenko, 1874. Gissar;
Darvaz; Alai.

Paralasa nero nero (Staudinger, 1894).
Transalai Gebirge; Westpamir.

Paralasa pamira pamira
(Ju.Ju.Stshetkin,  1986).  Siidpamir —
Shugnansky,  Shakhdarinsky,  Yuzhno-

Alichursky, Severo-Alichursky Gebirgen.

Paralasa semenovi semenovi (Avinov,
1910). Nordliche Abhdnge des Alai
Gebirges..

Paralasa  summa summa (Avinov,
1910). Ostliche Teiles des Severo-
Alichursky und Yuzhno-Alichursky
Gebirges; Vakhansky Gebirge

Paralasa unica unica Korb, 1997. Alai
und Transalai Gebirgen.

Maniola jurtina jurtina (Linnaeus,
1758). Nordtienschan.

Maniola jurtina strandiana Obratzov,
1936. Kopet Dagh.

Hyponephele  amardaea  amardaea
(Lederer, 1869). Kopet Dagh.
Hyponephele  amardaea  perplexa

Wyatt & Omoto, 1966. Westpamir.
Hyponephele cadusia cadusia (Lederer,
1869). Kopet Dagh.

Hyponephele  cadusina cadusina
(Staudinger, 1881). Dshungarian Alatau
Gebirge.

Hyponephele  cadusina  monotoma
(Staudinger, 1886). Alai; Tienschan.

Hyponephele capella capella

(Christoph, 1877). Kopet Dagh.

Hyponephele capella shivacola Wyatt,
1961. Gissar; Pamir.

Hyponephele dzhungarica dzhungarica
Samodurov, 1996. Dshungaria.

Hyponephele  davendra  seravshana
Lukhtanov, 1997. Gissar; Darvaz; Pamir;
Alai.

Hyponephele dysdora
(Lederer, 1870). Kopet Dagh;
Uzbekistan; Tienschan; Alai.

dysdora
Nord
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Hyponephele  dysdora dysdorina
(Heyne in Riihl, [1894]). Zentral- und Std-
Usbekistan; Gissar; Darvaz; Westpamir.

Hyponephele evanescens evanescens
Wyatt & Omoto, 1966. Westpamir: Gebirgen
Wantschsky, Yazgulemsky, Ishkashimsky
und, wahrscheinlich, Shugnansky und beide
Alichursky.

Hyponephele fortambeka fortambeka
Samodurov, 1996. Peter I Gebirge.

Hyponephele fusca fusca (Stshetkin,
1960). Siid-Gissar; Kopet Dagh.

Hyponephele — germana germana
(Staudinger, 1887). Tienschan: Gebirgen
Kirgisische, Kungey Ala-Too, Transili

Alatau; wahrscheinlich in Ketmen Gebirge
und Terskey Ala-Too Gebirge

Hyponephele  glasunovi  glasunovi
(Grum-Grshimailo, 1893). Gissar; Darvaz,
Alai; Nordtienschan; Kirgisische Gebirge

(ostliche Teile); Innertienschan;
Stidtienschan.

Hyponephele glasunovi magna
Samodurov, 1996. Kirgisische Gebirge

(westliche Teile); Westtienschan.

Hyponephele haberhaueri haberhaueri
(Staudinger, 1886). Nord Alai; 0Ostliche
Teilen des Gebirges Gissarsky, Zeravshansky
und Turkestansky; Syrdarjinsky Karatau
Gebirge in Westtienschan sowie
westtienschaner ~ Gebirges ~ Karshantau,
Pskemsky, Ugamsky, Sundalashsky,
Koksujsky, Kuraminsky, Talassky,
Tshatkalsky; Naryntau Gebirge; Kirgisische
Gebirge

Hyponephele  haberhaueri  ocellata
Samodurov in Samodurow, Tschikolowez &
Korolew, 1995. Ostliche Teile des Alai
Gebirges; Fergansky Gebirge.

Hyponephele hilaris bori (Herz, 1900
Gissar; Darvaz.

Hyponephele hilaris djalali Wyatt &
Omoto, 1966. Westpamir.

Hyponephele hilaris
(Staudinger, 1886). Alai; Tienschan.

Hyponephele hilaris tsvetajevi
Samodurov, 1996. Turkestansky Gebirge.

Hyponephele interposita  depressa
Korolew, 1995. SW Tadshikistan; Kopet
Dagh; Siid-Gissar.

hilaris



Hyponephele interposita interposita
(Erschoff in Fedtschenko, 1874). Tienschan;
Alai; Gissar; Darvaz.

Hyponephele interposita  mimonovi
Samodurov, 1995. Karakalpakien im Nord
Uzbekistan.

Hyponephele issykkuli issykkuli
Samodurov, 1996. Kirgisien, siidliches Ufer
des Issykkul-Sees, Gebirgskette Terskej-
Alatau.

Hyponephele jasavi jasavi Lukhtanov,
1990. Syrdarjinsky Karatau, Borkolday und
Talassky Gebirgen in Westtienschan.

Hyponephele kirghisa chamyla
(Staudinger, 1901). Nordtienschan.

Hyponephele kirghisa kirghisa
(Alphéraky, 1881). Dshungaria; Ostlichen

Abhdnge des Kungey Ala-Too Gebirges;
Ketmen Gebirge.

Hyponephele  kirghisa  obscurata
Samodurov, 1996. Westliche Teile des
Kirgisische Gebirges.

Hyponephele kirghisa terskeana

Lukhtanov & Lukhtanov, 1994. Westliche
Teile des Terskey Ala-Too Gebirges.

Hyponephele korshunovi  korshunovi
Lukhtanov, 1994. Westtienschan:
Kuraminsky Gebirge.

Hyponephele laeta laeta (Staudinger,
1886). Alai; Peter I Gebirge; Gissarsky
Gebirge; Zeravshansky Gebirge; Kirgisische

Gebirge; Talassky Gebirge; Suusamyrtoo
Gebirge; Gebiet zwischen Kirgisische
Gebirge und Alai.

Hyponephele laeta ochracea
Samodurov, 1996. Westtienschan (ohne
Talassky Gebirge).

Hyponephele laeta turkestana
Samodurov, 1996. Turkestansky Gebirge.

Hyponephele lupina intermedia

(Staudinger, 1886). Mittelasien.

Hyponephele lupina lupina (Costa,
[1836]). Kopet Dagh.

Hyponephele — maureri maureri
(Staudinger, 1886). Westliche Teil des Alai-
Schlucht; nordliche Abhdnge des Peter I
Gebirges (Ostliche Teil).

Hyponephele — maureri  subnephele
(Stshetkin, 1963). Gissar Gebirge (siidliche
Abhinge); Karateginsky Gebirge; Babatagh
Gebirge; Khozratishokh Gebirge; Gebirgen
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in SW Tadzhikistan; westliche und zentrale
Teile des Peter I Gebirges.

Hyponephele murzini murzini
Dubatolov, 1989. Westtienschan: Gebirgen
Ugamsky, Kuraminsky und Karshantau.

Hyponephele naricoides naricoides
Gross, 1977. West Kopet Dagh.

Hyponephele naubidensis naubidensis

(Erschoff in Fedtschenko, 1874). Alle
mittelasiatische Gebirgen ohne Pamir.
Hyponephele pamira Jacobsoni

Lukhtanov, 1990. Ostpamir; Central Pamir:
Gebirgen Severo- und Yuzhno-Alichursky,
Vakhansky, Pshartsky, Muzkol.
Hyponephele pamira pamira
Lukhtanov, 1990. Westpamirische Gebirgen

von  Wantschsky (im Norden) bis zum
Shakhdarinsky (im Stiden).

Hyponephele  prasolovi  prasolovi
Lukhtanov, 1990. Gebirgen Gissarsky
(sidlichen  Abhénge, westlichen und
zentralische Teile), Mechetly und
Karateginsky.

Hyponephele  tenuistigma  laspura
(Evans, 1932). Westpamir.

Hyponephele tristis  tristis (Grum-
Grshimailo, 1893). Gebirgen Gissarsky,
Zeravshansky, Mrchitly, Bajsuntau,
Kugitangtau, Peter I.

Hyponephele  tristis  tshikolovetsi
Samodurov, 1996. Westliche Teile des

Turkestansky Gebirges.
Hyponephele przhewalskyi przhevalskyi

Dubatolov, Sergeev & Z[h]danko, 1994.
Nordtienschan.
Hyponephele pseudokirgisa

pseudokirgisa Stshetkin, 1984. Westliche
Teilen von den Gebirgen Gissarsky und

Zeravshansky, Gebirgen Bajsuntau und
Kugitangtau.

Hyponephele  pulchra baroghila
(Tytler, 1926). Siidpamir.

Hyponephele  rubriceps  rubriceps
(Herz, 1900). Gissar, Darvaz.

Hyponephele  rueckbeili  rueckbeili
(Staudinger, 1887). Gebirgen Terskey Ala
Too, Bajdulu, Naryntoo, Kirgisische
(ostliche Teile).

Hyponephele sheljuzhkoi sheljuzhkoi
Samodurov & Tshikolovets, 1996.
Innertienschan.



Aulocera palaearctica  palaearctica
Staudinger, 1889. Ostpamir: Sarykolsky
Gebirge.

Aulocera pumilus pumilus (Felder &
Felder, [1867]).Siidpamir.

Oeneis hora hora Grum-Grshimailo,
1888. Alai; Innertienschan; Zentralienschan;
Nordtienschan.

Kanetisa stheno  stheno
Grshimailo, 1887). Siidpamir.

Arethusana arethusa arethusa ([Denis
& Schiffermiiller], [1775]). Tienschan.

Hipparchia autonoe autonoe (Esper,
[1783]). Tienschan.

Hipparchia dagi dagi Korshunov &
Krasilnikova in Korshunov, 1990. Kopet
Dagh.

Hipparchia fatua fatua (Freyer, 1844).
Kopet-Dagh.

Hipparchia parisatis
Eversmann, 1851. Mittelasien.

Satyrus cordulina alaica Staudinger,

(Grum-

macrophtalma

1886. Alai; Nord Pamir; Westpamir;
Siidtienschan.
Satyrus  cordulina cordulina Lang,

1884. Nordtienschan.

Satyrus daubi daubi Gross & Ebert,
1975. Kopet Dagh.

Satyrus  ferula  altaica
Grshimailo, 1893. Dshungaria.

Satyrus nana nana Staudinger, 1886.
Kopet Dagh.

Satyrus orphei orphei Ju.Ju.Stshetkin,
1985. Peter I Gebirge; Transalai Gebirge
(westliche Teile); Gissar Gebirge (siidliche
Abhinge); Darvaz.

Satyrus parthica parthica Lederer,
1870. Kopet Dagh.

Satyrus shachdara shachdara
Ju.Ju.Stshetkin, 1986. Siidwestpamir.

Satyrus stulta stulta Staudinger, 1882.
Alai.

Karanasa abramovi abramovi
(Erschoff, 1884). Gebiet des Tschatyr-Kol-
Sees und At-Bashi Gebirge.

Karanasa abramovi naryna Avinoff &
Sweadner, 1951. Interior Tienschan; Alai
Gebirge; Terskey Ala-Too Gebirge.

Karanasa abramovi
(Staudinger, 1887). Transalai Gebirge.

Karanasa abramovi ssp? Kirgisische
Gebirge

Grum-

regula
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Karanasa  alpherakyi
(Avinov, 1910). Ostpamir.

Karanasa alpherakyi kafir Avinoff &
Sweadner, 1951. Westpamir.

Karanasa ansobica
Ju.Ju.Stshetkin, 1986. Anzob-Pal3.

Karanasa bolorica bolorica (Grum-
Grshimailo, 1888). Siidlichen Teile des
Ostpamirs.

Karanasa bolorica chitralica (Tytler,
1926). Westpamir.

Karanasa bolorica hodja Avinoff &

alpherakyi

ansobica

Sweadner, 1951. Zentralische Teil des
Ostpamirs.

Karanasa decolorata decolorata
(Staudinger, 1901). Gissar.

Karanasa  decolorata  muschketovi
Avinoff & Sweadner, 1951. Ostpamir;

Westpamir (nur Zentralteil).

Karanasa grumi grumi Avinoff &
Sweadner, 1951. Darvaz.

Karanasa hoffimanni hoffinanni
(Christoph, 1893). Turkestansky Gebirge.

Karanasa incerta incerta Bogdanov,
1998. Darvaz.

Karanasa  intermedia  intermedia
(Grum-Grshimailo, 1890). Transalai
Gebirge.

Karanasa josephi darvasica Avinoff &
Sweadner, 1951. Darvaz Gebirge.

Karanasa josephi dissoluta
(Staudinger, 1886). Transalai Gebirge.

Karanasa josephi erubescens Avinoff
& Sweadner, 1951. Peter I Gebirge.

Karanasa josephi hissariensis Avinoff
& Sweadner, 1951. Gissar Gebirge.

Karanasa josephi jacobsoni Avinoff &
Sweadner, 1951. Kichik-Alai Gebirge.

Karanasa josephi josephi (Staudinger,
1882).Alai Gebirge.

Karanasa josephi kasak Avinoff &
Sweadner, 1951. Kundyktau Gebirge.

Karanasa  kasakstana  kasakstana
(O.Bang-Haas, 1936). Westtienschan.

Karanasa  kirgizorum  kirgizorum
Avinoff & Sweadner, 1951. Kirgisische
Gebirge (Zentral- und Ostseiten).

Karanasa  latefasciata  latefasciata
(Grum-Grshimailo, 1902). Innertienschan.

Karanasa latefasciata obscurior

Avinoff & Sweadner, 1951. Nordtienschan.



Karanasa leechi alichura Avinoff &
Sweadner, 1951. Severo-Alichursky Gebirge;
Yushno-Alichur Gebirge.

Karanasa leechi centralis Avinoff &

Sweadner, 1951. Nordliche Teile des
Ostpamirs.

Karanasa  leechi  leechi  (Grum-
Grshimailo, 1890). Sidliche Teile des
Ostpamirs.

Karanasa maureri iskunder Avinoff &
Sweadner, 1951. Ostissar.

Karanasa maureri maureri Avinoff &
Sweadner, 1951. Westgissar.

Karanasa pamira holbecki Avinoff &
Sweadner, 1951. Westpamir; Ostdarwaz.

Karanasa pamira ornata Avinoff &
Sweadner, 1951. Westdarwaz.

Karanasa pamira pamira (Staudinger,
1887). Transalai Gebirge; Akademii Nauk
Gebirge; Beleuli Gebirge.

Karanasa pungeleri pungeleri (Bang-
Haas, 1910). Innertienschan.

Karanasa regeli regeli (Alphéraky,
1881). Nordtienschan; Innertienschan.

Karanasa regeli ruchbeili Avinoff &

Sweadner, 1951. Dshungaria; Ketmen
Gebirge.
Karanasa straminei straminei

Bogdanov, 1998. Innertienschan.

Karanasa talastauana angrena Avinoff
&  Sweadner, 1951. Angren in
Westtienschan.

Karanasa talastauana arasana Avinoff
& Sweadner, 1951. Tschatkalsky Gebirge.

Karanasa talastauana praestans
Avinov & Sweadner, 1951. Kirgisische
Gebirge (westliche Teile); Suusamyrtoo
Gebirge.

Karanasa  talastauana  talastauana

(O.Bang-Haas, 1927). Talassky Gebirge.

Karanasa wilkinsi  dublitzkyi (Bang-
Haas, 1927). Nordtienschan.

Karanasa wilkinsi durana Avinoff &
Sweadner, 1951. Innertienschan.

Karanasa wilkinsi robusta Avinov &
Sweadner, 1951. Alai.

Karanasa wilkinsi wilkinsi (Erschoff,
1881). Baubashata Gebirge; At-Bashi
Gebirge.

Chazara briseis suusamyra Korb, in
litt. Suusamyrtoo-Gebirge.
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Chazara enervata enervata
(Staudinger, 1881). Dshungaria; Mittelasien.
Chazara eitschbergeri eitschbergeri

Lukhtanov, 1999. Siidseite des Kungey Ala-
Too-Gebirges, Nordseite des Terskey Ala-
Too-Gebirges.
Chazara  heydenreichi
(Lederer, 1853). Nordtienschan.
Chazara  heydenreichi  kullmanni
(Wyatt & Omoto, 1966). Westpamir.
Chazara heydenreichi  shandura
(Marschall, 1882). Gissar; Darvaz; Alai.
Chazara heydenreichi tapkae nom.

heydenreichi

nov. pro Satyrus nana Rihl, 1895 nec
Satyrus  nana Staudinger, 1886 Innen
Tienschan.

Chazara kauffmanni  kauffimanni
(Erschoff in Fedtschenko, 1874). Gissar.

Chazara kauffmanni obscurior
(Staudinger, 1887). Nordtienschan;
Dshungaria.

Chazara kauffmanni sartha
(Staudinger, 1889). Alai.

Chazara maracandica fergana
(Staudinger, 1886). Gissar, Alai, Darvaz und
Westpamir.

Chazara  persephone  persephone

(Hiibner, [1805]). Kopet Dagh.
Chazara rangontavica rangontavica
Ju.Ju.Stshetkin, 1981. Rangontau Gebirge.
Chazara sieversi sieversi (Christoph,
1885). Kopet Dagh.

Chazara  staudingeri  gultschensis
(Grum-Grshimailo, 1888). Innertienschan;
Ostalai.

Chazara  staudingeri  staudingeri
(Bang-Haas, 1882). West- und Zentralalai.

Chazara  tadjika  tadjika  (Grum-
Grshimailo, 1890). Westpamir; Darvaz;

Stidgissar; Transalai Gebirge.
Pseudochazara aurantiaca aurantiaca
(Staudinger, 1871).Zentralkopetdagh.
Pseudochazara droshica badachshana
Wyatt & Omoto, 1966 Westpamir: Wantsch,
Shugnan, Shakhdarinsky und Ishkashimsky
Gebirgen; Darvaz Gebirge.

Pseudochazara  droshica  rajevskyi
Tshikolovets, 1996. Severo-Alitschursky
Gebirge.

Pseudochazara  kanishka  kanishka

Aussem, 1980. Pjandsh-Fluf.



Pseudochazara kopetdaghi kopetdaghi
Dubatolov, 1989. Zentralkopetdagh.
Pseudochazara lehana ssp? Westpamir.

Pseudochazara mercurius mercurius
(Staudinger, 1887). Nordtienschan;
Dshungaria.

Pseudochazara pakistana  pakistana
Gross, 1978. Westpamir.

Pseudochazara panjshira  panjshira
Wyatt & Omoto, 1966. Alai; Westpamir.

Nymphalidae Swainson, 1827

Pseudochazara  pelopea
(Christoph, 1877). Kopet Dagh?

Pseudochazara sagina sagina (Heyne,
[1894]). Westpamir; Gissar; Darwaz.

persica

Pseudochazara thelephassa
thelephassa (Geyer in Hiibner, [1827]).
Kopet Dagh.

Pseudochazara turkestana tarbagata
(Staudinger, 1901). Dshungaria.

Pseudochazara turkestana turkestana
(Grum-Grshimailo, 1893). Tienschan; Alai.

Die Schmetterlinge der mittleren und grossen Umfinge mit der reichen Vielfdltigkeit der
Féarbung und der Zeichnung der Fliigel. Besonders hell ist eben bunt es sind die Fliigel der
Vertreter Nymphalinae geférbt. Sind nach ganzer Welt (5000 Arten) verbreitet, in Paldarktis
treffen sich daneben 250 Arten. In Mittelasien sind 59 Arten bezeichnet.

Limenitis trivena lepechini Erschoff in
Fedtschenko, 1874. Gissar; Darvaz.

Neptis  rivularis  ludmilla  Herrich-
Schiffer, 1856. Tienschan; Darvaz; Gissar;
Alai.

Polygonia c-album interposita
Staudinger, 1881. Mittelasiatische Gebirgen.

Polygonia undina undina (Grum-
Grshimailo, 1890). Mittelasiatische
Gebirgen.

Roddia vau-album vau-album ([Denis
&  Schiffermiiller], [1775]). (Papilio).
Nordtienschan; Darvaz.

Nymphalis  polychloros  polychloros

(Linnaeus, 1758). Kopet Dagh; Tienschan;
Gissar.

Nymphalis xanthomelas hazara Wyatt
& Omoto, 1966. Alai; Pamir; Darvaz.

Nymphalis xanthomelas xanthomelas
([Denis &  Schiffermiiller],  [1775]).
Tienschan; Gissar; Kopet Dagh.

Antiopana antiopa antiopa (Linnaeus,
1758). Mittelasien (ohne Pamir und Alai).

Vanessa atalanta atalanta (Linnaeus,
1758). Nordtienschan; Dshungaria.

Cynthia  cardui  cardui  (Linnaeus,
1758). Mittelasien.

Inachis io io (Linnaeus, 1758).
Nordtienschan; Dshungaria.

Aglais  cashmirensis nixa (Grum-
Grshimailo, 1890). Gissar; Darvaz; Alai;

Pamir.
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Aglais ladakensis ladakensis (Moore,
1878). Westpamir.

Aglais  urticae
1758). Mittelasien.

Euphydryas  asiatica  alexandrina
(Staudinger, 1887). Nordtienschan.

Euphydryas asiatica
(Staudinger, 1881). Dshungaria.

Euphydryas asiatica narina (Oberthiir,
1909). Innertienschan.

Melitaea acraeina acraeina Staudinger,
1886. Fergana valley.

Melitaea ala ala Staudinger,
Tienschan.

Melitaea ala kotshubeji Sheljuzhko,
1929. Darvaz; Alai; nordliche Gebirgen des
Westpamirs.

Melitaea ala permuta Higgins, 1941.
Gissar.

Melitaea ambrisia ambrisia Higgins,
1935. Alai; Gissar; Darvaz.

Melitaea arduinna arduinna (Esper,
[1784]). Nordtienschan, Alai; Darvaz;
Westpamir.

Melitaea arduinna evanescens
Staudinger, 1886. Gissar; Kopet Dagh.

Melitaea asteroida asteroida
Staudinger, 1881. Dshungaria.

Melitaea asteroida clara Staudinger,
1887. Innertienschan.

Melitaea asteroida pallida Staudinger,
1901. Ostalai.

urticae  (Linnaeus,

asiatica

1881.



Melitaea athene athene Staudinger,
1881. Dshungaria; Nordtianschan: Gebirgen
Kungey Ala Too, Terskey Ala Too, Ketmen,
Kirgisische.

Melitaea avinovi avinovi Sheljuzhko,
1914. Nur aus dem Ischkaschimsky Gebirge
ist bekannt.

Melitaea catapelia bactriana
Ju.Ju.Stshetkin, 1984. Siidgissar.

Melitaea catapelia catapelia
Staudinger, 1886. West Gissar.

Melitaea catapelia chorasana
Ju.Ju.Stshetkin, 1984. Kopet Dagh.

Melitaea catapelia petri

Ju.Ju.Stshetkin, 1984. Ostgissar; Darvaz.
Melitaea catapelia shugnapelia nom.
nov. pro shugnana Stshetkin, 1984, nec
shugnana Sheljuzhko, 1928. Westpamir:
Wantschsky, Ishkashimsky und Shugnansky

Gebirge

Melitaea chitralensis enarea
Fruhstorfer, 1916. Gissar; Darvaz.

Melitaea chitralensis shugnana
Sheljuzhko, 1929. Westpamir.

Melitaea  cinxia amardea  Grum-

Grshimailo, 1895. Kopet Dagh.

Melitaea cinxia tschujaca Seitz, 1909.
Dshungaria.

Melitaea didyma ambra Higgins, 1941.
Dshungaria.

Melitaea didyma manoni Hanus, 1996.
Terskey Ala Too Gebirge

Melitaea didyma turkestanica
Sheljuzhko, 1929. Mittelasien.
Melitaea  elisabethae  elisabethae

Avinov, 1910. Westpamir.

Melitaea enoch enoch Higgins, 1941.
Kopet Dagh.

Melitaea fergana fergana Staudinger,
1882. Innertienschan; Alai.

Melitaea fergana maracandica
Staudinger, 1882. Westpamir; Darvaz;
Gissar.

Melitaea fergana ketmeana Lukhtanov,
1999. Ketmen-Gebirge, Kungey-Ala-Too-
Gebirge.

Melitaea fergana oxuana Lukhtanov,
1999. Ostpamir.

Melitaea fergana terskeana Lukhtanov,
1999. Terskey Ala-Too Gebirge.

37

Melitaea fergana ssp? Nur aus dem
Kirgisischen Gebirge (Bischkek-Umkreis,
Tschon-Kuurtschak-Schlucht) ist bekannt.

Melitaea infernalis darvasica Avinoff
in Higgins, 1941. Alai; Darvaz.

Melitaea infernalis infernalis Grum-
Grshimailo, 1891. Dshungaria.

Melitaea infernalis jacobsoni Avinoff
in Higgins, 1941. Ostpamir.

Melitaea lunulata lunulata Staudinger,
1901. Westtienschan.

Melitaea lunulata merke Lukhtanov,
1999. Kirgisische Gebirge.

Melitaea minerva balba Evans, 1912.
Ostpamir.

Melitaea minerva minerva Staudinger,
1881. Tienschan.

Melitaea minerva palamedes Grum-
Grshimailo, 1890. Alai; Darvaz; Gissar;
Westpamir.

Melitaea nadezhdae
Sheljuzhko, 1912. Ostpamir.

Melitaea  nadezhdae  problematica
Sheljuzhko, 1929. Westpamir; Darvaz.

Melitaea ninae ninae Sheljuzhko, 1935.
West und Nordtienschan.

Melitaea pallas pallas Staudinger,
1886. Innertienschan; Alai; Beleuli Gebirge.

Melitaea persea persea Kollar, [1849].
Kopet Dagh; Sud West Tadzhikistan.

Melitaea persea ssp? Westtienschan;
Gissar.

Melitaea  shandura  pavlitzkajana
Sheljuzhko, 1943. Pamir; Darvaz.

Melitaea sibina dshungarica Grum-
Grshimailo, 1895. Dshungaria.

Melitaea sibina rama Higgins, 1941.
Mittelasien.

nadezhdae

Melitaea sibina sibina  Alphéraky,
1881. Ili-Gebiet; Ketmen Gebirge.
Melitaea  sultanensis  sultanensis

Staudinger, 1886. Gissar; Darvaz.
Melitaea trivia nana Staudinger, 1871.
Kopet Dagh.
Melitaea turanica pamira Staudinger,
1887. Darvaz; Nord-Westpamir; Transalai.
Melitaea turanica turanica Erschoff in
Fedtschenko, 1874. Gissar; Westtienschan.
Melitaea turanica ssp? Kirgisische
Gebirge



Melitaea  turkmanica  turkmanica
Higgins, 1940. West Kopet Dagh (Kara-Kala
Gebiet).

Melitaea uitasica uitasica Wagner,
1913. Dshungaria; Terskey Ala-Too Gebirge;
Kungey Ala Too Gebirge; Ketmen Gebirge.

Mellicta alatauica alatauica
Staudinger, 1881. Dshungaria.

Argynnis adippe jainadeva Moore,

1864. Westpamir; Alai; Darvaz; Gissar;
Kopet Dagh.
Argynnis adippe tianschanica

Alphéraky, 1881. Dshungaria; Tienschan.

Argynnis aglaja vitatha Moore, 1874.
Mittelasien.

Argynnis argyrospilata argyrospilata
Kotzsch, 1938. Westpamir: Chorog-Gebiet.

Argynnis niobe orientalis Alphéraky,
1881. Nord- und Innertienschan.

Argynnis niobe ornata Staudinger,
1901. Westtienschan; Gissar; Alai; Kopet
Dagh.

Argynnis niobe shiva Wyatt & Omoto,
1966. Darvaz; Pamir.

Argynnis pandora pandora ([Denis &
Schiffermiiller], [1775]). Mittelasien.

Lycaenidae [Leach], 1815

Issoria lathonia lathonia (Linnaeus,
1758). Mittelasien.

Brenthis daphne daphne ([Denis &
Schiffermiiller], [1775]). Kopet Dagh.

Brenthis hecate alaica (Staudinger,
1886). Mittelasien.

Brenthis ino trachalus (Fruhstorfer,
1916). Tienschan.

Brenthis mofidii mofidii Wyatt, 1968.

West Kopet Dagh.

Boloria dia alpina (Elwes, 1899).
Dshungaria.

Boloria erubescens erubescens
(Staudinger, 1901). Alai; Darvaz; Gissar;
Westpamir.

Boloria erubescens haberhaueri

Hemming, 1933. Nord- und Westtienschan.
Boloria erubescens panterai Korb in
litt. Kirgisische Gebirge.
Boloria  erubescens
(Wagner, 1913). Innertienschan.
Boloria euphrosyne ssp? Kirgisische
Gebirge: Tschon-Kuurtschak-Schlucht.

tienschanica

Boloria  franciscana  franciscana
(Verhulst, 1999). Alai-Gebirge.
Boloria generator generator

(Staudinger, 1886). Tienschan; Dshungaria.

Die Schmetterlinge sind klein, der dunkelen oder hellen Féarbung, mit dem Vorherrschen auf
den Fliigel der blauen, violetten oder orange-roten Téne. Sind nach ganzer Welt verbreitet, in
Fauna der Welt ist es daneben 3500 Arten bekannt, im Paldarktis sind von 400 bis zu 500 Arten
bekannt. In Fauna Bergmittelasiens sind 155 Arten bezeichnet.

Thecla  betulae  betulae
1758). Nordtienschan; Dshungaria.

Pseudothecla  cyri  badachshanica
Ju.Ju.Stshetkin, 1984. Westpamir.

Pseudothecla cyri cyri Nekrutenko,
1978. Kopet Dagh.

(Linnaeus,

Pseudothecla Syri seravshanica
Ju.Ju.Stshetkin, 1984. Gissar; West Darvaz.
Superflua acaudata acaudata

(Staudinger, 1901). Nord und Westtienschan.
Superflua  goniopterum  goniopterum
(Lukhtanov, 1995). Gissar Gebirge.
Superflua lunulata lunulata (Erschoff
in Fedtschenko, 1874). Alai; Gissar; Darvaz;
Westpamir.
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Superflua sassanides mirabilis
(Erschoff in Fedtschenko, 1874). Mittelasien.

Superflua  sassanides  sassanides
(Kollar, [1849]). Kopet Dagh.

Apharitis epargyros epargyros

(Eversmann, 1854). Mittelasien.

Ahlbergia arquata arquata Johnson,
1992. Gissar.

Callophrys suaveola suaveola
(Staudinger, 1881). Dshungaria;  Transili
Alatau Gebirge; Kungey Ala-Too Gebirge;
Kirgisische Gebirge.

Neolycaena aeto aeto Zhdanko, 1994
(Neolycaena). Obichingou-Fluf3 im
Tadschikistan.



Neolycaena  eckweileri  eckweileri
Lukhtanov, 1993. Dshungaria.

Neolycaena eckweileri oschi Zhdanko,
1998. Ostalai.

Neolycaena eckweileri  transiliensis
Lukhtanov, 1993. Transilian Alatau.

Neolycaena iliensis iliensis (Grum-
Grshimailo, 1891). Nur Ili-Schlucht, alle
andere Lokalitdten sind unrichtig.

Neolycaena lunara lunara Zhdanko,
1998. Tavil-Dara in Obikhingou-Schlucht,
Ljayrun-Bola  in  Obikhingou-Schlucht,
Vakhshsky Gebirge (Sari-Chosor-Schlucht).

Neolycaena medea medea Zhdanko,
1998. Kadzhi-Saj in Terskey Ala-Too
Gebirge, Min-Kuta nahe mit Kekemerek-
Fluss in Moldotoo Gebirge, Naryn Gebiet.

Neolycaena pretiosa pretiosa
(Staudinger, 1886).  Alai; Turkestansky
Gebirge; Ferghana-Schlucht.

Neolycaena rufina rufina Lukhtanov,
1994. Dshungaria.

Neolycaena sinensis sinensis
(Alphéraky, 1881). Dshungaria; Ketmen
Gebirge; Toraygyr Gebirge; Kungey Ala-
Too Gebirge

Neolycaena olga olga Lukhtanov,
1999. Suusamyrtoo-Gebirge und Zentralteil
des Kirgisische Gebirges.

Neolycaena tengstroemi carbonaria
(Grum-Grshimailo, 1890). SW Tadzhikistan.

Tomares callimachus ssp?
Westtienschan.

Thersamnonlycaena  aeolus
(Wyatt, 1961). Westpamir; Darvaz.

Thersamnonlycaena alciphron naryna

aeolus

(Oberthiir, 1910). Nordtienschan;
Dshungaria.

Thersamnonlycaena  dispar  rutila
(Werneburg, 1864). Nordtienschan;
Dshungaria.

Thersamnonlycaena splendens
splendens (Staudinger, 1881). Tienschan.

Phoenicurusia margelanica

margelanica (Staudinger, 1881). Gebirgen
Mittelasiens ohne Ostpamir.

Athamanthia  alexandra  alexandra
(Piingeler, 1901). Kungey Ala Too Gebirge;
Kirgisische Gebirge; Terskey Ala Too
Gebirge.

Athamanthia  atamanthis
(Staudinger, 1886). Ili-Schlucht.

iliensis
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Athamanthia dilutior dilutior
(Staudinger, 1881). Alai.

Athamanthia  dimorpfa  bogutena
Zhdanko, 1990. Ostlichen Teil des
Nordtienschans.

Athamanthia  dimorpha  dimorpha
(Staudinger, 1881). Dshungaria.

Athamanthia  dimorpha  funeraria
(Nekrutenko, 1984). Westtienschan.

Athamanthia dimorpha turgena
Zhdanko, 1990. Nordtienschan.

Athamanthia eitschbergeri

eitschbergeri Lukhtanov, 1993. D: Terskey
Ala-Too.
Athamanthia issykkuli issykkuli
Zhdanko, 1990. Terskey Ala Too Gebirge.
Athamanthia phoenicurus phoenicurus
(Lederer, 1872). Kopet Dagh.

Athamanthia  rushanica  rushanica
Zhdanko, 1990. Westpamir.
Athamanthia  sogdiana  sogdiana

Zhdanko, 1990. Tadaktschi Gebirge.

Hyrcanana caspia caspia (Lederer,
1870). Kopet Dagh.

Hyrcanana caspia
(Staudinger, 1886). West Gissar.

Hyrcanana pamira pamira Nekrutenko,
1984. Westpamir.

Hyrcanana sartha ophion (Hemming,
1933). Transalai Gebirge; Darvaz;
Westpamir.

Hyrcanana sartha sartha (Staudinger,
1886). Alai Gebirge; Gissar.

Hyrcanana sultan sultan (Lang, 1884).
Gissar.

Lycaena helle phintonis (Fruhsorfer,
1910). Dshungaria.

Lycaena phlaeas comedarum (Grum-
Grshimailo, 1890). Pamir.

transiens

Lycaena  phlaeas  oxiana  (Grum-
Grshimailo, 1890). Kopet Dagh; Alai,
Gissar; Darvaz; Nordtienschan;

Innertienschan; Dshungaria.

Lycaena hippothoe hippthoe (Linnaeus,
1761). Dshungaria.

Lycaena tityrus orientalis (Staudinger,
1881). Nordtienschan; Dshungaria.

Thersamonia aditya aditya (Moore,
1874). Westpamir.

Thersamonia alaica alaica (Grum-
Grshimailo, 1890). Darvaz.



Thersamonia  alpherakii  alpherakii
(Grum-Grshimailo, 1888). Ostpamir.

Thersamonia attila attila Zhdanko,
1990.0stliche Teile des Transalai Gebirges.

Thersamonia lampon lampon (Lederer,
1870). Kopet Dagh.

Thersamonia solskyi fulminans (Grum-
Grshimailo, 1888). Tienschan; Alai.

Thersamonia solskyi solskyi (Erschoff

in Fedtschenko, 1874). Gissar; Darvaz;
Nord-Westpamir.

Thersamonia thersamon  persica
(Bienert, 1870). Kopet Dagh; Gissar;
Tienschan.

Thersamonia thersamon ssp? Darvaz;
Westpamir.

Lampides boeticus boeticus (Linng,
1767). Kopet  Dagh; West  und
Nordtienschan.

Syntarucus  balcanicus  balcanicus

(Freyer, 1844). Kopet Dagh; Gissar ; SW
Darvaz.

Freyeria trochilus trochilus (Freyer,
1845). Kopet Dagh; Siidgissar.

Everes argiades argiades
1771). Nordtienschan.

Cupido alaina alaina (Staudinger,
1887). Alai Gebirge; Transalai Gebirge;
Darvaz.

Cupido buddhista buddhista
(Alphéraky, 1881). Tienschan; Dshungaria;
Ostlai.

Cupido buddhista garmicus
Ju.Ju.Stshetkin, 1986. Darvaz; Gissar;
Transalai Gebirge; West und Zentral Alai
Gebirge.

Cupido minimus minimus
1775). Dshungaria; Tienschan; Alai.

Cupido osiris osiris (Meigen, 1829).
Tienschan; Dshungaria; Alai.

Cupido prosecusa prosecusa (Erschoff

(Pallas,

(Fuessly,

in  Fedtschenko, 1874). Nordtienschan;
Dshungaria.
Cupido staudingeri staudingeri

(Christoph, 1873). Kopet Dagh.

Celastrina argiolus argiolus (Linnaeus,
1758). Mittelasiatische Gebirgen.

Glaucopsyche aeruginosa aeruginosa
(Staudinger, 1881). (Lycaena).
Mittelasiatische Gebirgen.

Glaucopsyche alexis kopetdaghensis
Dubatolov, in litteris. Kopet Dagh.
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Glaucopsyche  charybdis  charybdis
(Staudinger, 1886). Siid- und Siid-West-
Gissar.

Glaucopsyche laetifica laetifica
(Piingeler, 1898). Dshungaria; Ili-Gebiet.

Glaucopsyche  tshatkala  tshatkala

(Korb, 1997). Tschatkal-Gebirge.

Scolitantides orion ornata (Staudinger,
1892). Dshungaria; 0Ostliche Teile des
Nordtienschans.

Pseudophilotes vicrama cashmirensis
(Moore, 1874). Westpamir; Alai; Darvaz;
Gissar; Tienschan; Kopet Dagh.

Apsara  tatjana tatjana (Zhdanko,
1984). Transili Alatau Gebirge; Dshungaria;
Zentralteil des Kirgisische Gebirges.

Turanana airibaba airibaba
Dubatolov, in litteris. Kugitang Gebirge im
Siidgissar.

Turanana alaica alaica (Staudinger,
1886). Alai.

Turanana anisophtalma anisophtalma
(Kollar in Kollar & Redtenbacher, [1849]).
Kopet Dagh.

Turanana cytis cytis (Christoph, 1877
(Lycaena). D: Kopet Dagh.

Turanana cytis tuzovi Tshukolovets,
1994. Gissar; Alai; Tienschan; Darvaz;
Pamir.

Turanana dushak dushak Dubatolov,
1989. Kopet Dagh.

Turanana grumi grumi Forster, 1932.
Pamir.

Turanana  jurileontyi
Stshetkin, 1986. Gissar; Darvaz.

Turanana kotzschiorum kotzschiorum
Tshikolovets, 1997. SW Pamir.

Jurileontyi

Turanana kugitangi kugitangi
Zhdanko, 1984. Kugitangtau Gebirge.

Turanana  panaegides  panaegides
(Staudinger, 1886). Gissar.

Turanana  panaegides  tshatkalica
Stshetkin, 1984. Westtienschan;
Innertienschan.

lolana andreasi andreasi Sheljuzhko,
1919. Kopet Dagh.

lolana  gigantea gigantea (Grum-
Grshimailo, 1885). Alai; Gissar; Darvaz,
Westpamir.

Maculinea alcon alconides Korb, 1997.
Nordtienschan.



Maculinea
Nordtienschan.

Plebeius argus pamira Forster, 1936.
Alai; Pamir.

Plebeius argus wolgensis Forster, 1936.
Tienschan.

Plebeius agnata agnata (Staudinger,
1886). Nordtienschan; Dshungaria.

cyanecula ssp?

Plebeius agnata rogneda (Grum-
Grshimailo, 1890). Pamir; Alai;
Innertienschan.

Plebeius argyrognomon aegina (Grum-
Grshimailo, 1891). Tienschan; Alai.

Plebeius  argyrognomon  buchara
Forster, 1936. Stidgissar.

Plebeius  argyrognomon  planorum
(Alphéraky, 1881). Nord- und

Innertienschan; Dshungaria.

Plebeius christophi bergi Kusnezov,
1908. Nordtienschan; Westtienschan;
Dshungaria.

Plebeius christopfi christophi
(Staudinger, 1874). Kopet Dagh; Sitidgissar.

Plebeius  christophi  micropunctatus
Stsshetkin, 1975. Alai; Darvaz.

Plebeius ~ eversmanni  eversmanni
(Lang, 1884). Gissar; Darvaz; Alai.

Plebeius eversmanni ssp? Westpamir.

Plebeius  idas  calmuca  (Grum-
Grshimailo, 1891). Dshungaria.

Plebeius idas naruena (Courvoisier,
1913). Innertienschan.

Plebeius idas shuroabadica (Stshetkin,
1963). Gissar; Westtienschan.

Plebeius idas tshimgana Forster, 1936.
Nordtienschan.

Plebeius maracandica argiva
(Staudinger, 1886). Alai; Pamir; Tienschan.

Plebeius  maracandica maracundica
(Erschoff in Fedtschenko, 1874). Gissar;
Darvaz.

Plebeius samudra samudra (Moore,
1874). Westpamir.

Plebeius themis grumi (Staudinger,
1901). Nordliche Abhdnge des Transalai
Gebirges.

Plebeius themis themis (Staudinger,
1901). Siidliche Abhénge des Transalai
Gebirges.

Plebeius patriarcha patriarcha Balint,
1992. Darvaz.
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Plebeius pylaon forsteri Balint, 1990.
Syrdarjinischer Karatau Gebirge.

Plebeius usbekus usbekus
1939. Tienschan; Dshungaria.

Plebeius zephyrinus klausrosei Balint,
[1993]. Westpamir.

Plebeius zephyrinus zephyrinus
(Christoph, 1884). Mittelasiatischen
Gebirgen ohne Pamir.

Plebeius fergana fergana (Staudinger,
1881). Kopet Dagh; Dshungaria; Tienschan;
Westpamir; Alai; Darvaz.

Plebeius ferganus
Tshikolovets, 1994. Gissar.

Vacciniina ashretha ashretha (Evans,
1925). Westpamir.

Vacciniina ashretha dushanbe
Lukhtanov, 1999. Bezirk von Duschanbe in
Tadshikistan.

Vacciniina  haberhaueri
(Staudinger, 1886). Mittelasiaen.

Vacciniina hanna hanna (Evans, 1928).
Stidgissar.

Vacciniina hyrcana hyrcana (Lederer,
1869). Kopet Dagh.

Forster,

varzobicus

haberhaueri

Vacciniina iris iris (Lang, 1884).
Gissar; West Darvaz.

Vacciniina rutilans rutilans
(Staudinger, 1886). Darvaz; Westpamir;
Alai.

Vacciniina sieversi goranus

(Tshikolovets, 1997). Westpamir.

Vacciniina sieversi sieversi (Christoph,
1873). Kopet Dagh.

Vacciniina loewii hissarica (Stshetkin,
1963). Gissar.

Vacciniina loewii loewii (Zeller, 1847).
Kopet Dagh.

Vacciniina cyane ella (Bollow in Seitz,
1931). Tienschan.

Vacciniina cyane tarbagatus (Suschkin,
1909). Dshungaria.

Vacciniina elvira elvira (Eversmann,
1854). Gissar; Alai; Tienschan.

Kretania eurypilus eurypilus (Freyer,
1852). Kopet Dagh.

Polyommatus amor amor (Staudinger,
1886). Gissar; Darvaz; Alai.

Polyommatus amor vantshensis
Tshikolovets, 1995. Westpamir.
Polyommatus amor wiskotti

(Courvoisier, 1910). Innertienschan.



Polyommatus  antoninae  antoninae
Lukhtanov, 1999.  Tschatkalsky- und
Talassky-Gebirgen in Westtienschan.

Polyommatus bellona bellona (Grum-
Grshimailo, 1888). Siidost- und Sud-Pamir.

Polyommatus bienerti bienerti Balint,
1992. Kopet Dagh.

Polyommatus devanocis evansii
Tshikolovets, 1997. Westpamir.
Polyommatus  erigone  annamaria

Balint, 1992. Ostpamir.
Polyommatus erigone erigone (Grum-
Grshimailo, 1890). Westpamir.

Polyommatus erotides vasilyi
Tshikolovets, 1995. Nordtienschan.
Polyommatus hunsa hunsa (Grum-

Grshimailo, 1890). Pamir.
Polyommatus icadius icadius (Grum-

Grshimailo, 1890). Mittelasiatische
Gebirgen.
Polyommatus icarus icarus

(Rottemburg, 1775). Dshungaria; Tienschan.

Polyommatus miris miris (Staudinger,
1881). Mittelasiatische Gebirgen.

Polyommatus morkeleb Korb, 2000.
Ferghana-Schlucht.

Polyommatus sartus sartus (Alphéraky,
1881). Mittelasien.

Polyommatus venus nuksani Forster,
1937. Darvaz.

Polyommatus venus venus (Staudinger,
1886). Alai.

Polyommatus amandus amata (Grum-
Grshimailo, 1890). Gissar; Alai; Westpamir;
Darvaz; Tienschan; Dshungaria.

Polyommatus ~ amandus  orientalis
(Staudinger, 1901). Kopet Dagh.

Polyommatus thersites orientis
(Sheljuzhko, 1928). Nordtienschan;
Dshungaria; Alai; Talassky Gebirge.

Polyommatus eumedon antigua
(Staudinger, 1899). Westtienschan; Gissar.

Polyommatus  eumedon  eumedon
(Esper, [1780]). Dshungaria; Nord und
Innertienschan.

Polyommatus eumedon  sarykola

(Sheljuzhko, 1914). Darvaz; Pamir.
Polyommatus eumedon timida (Grum-

Grshimailo, 1885). Alai.
Polyommatus  kogistana

(Grum-Grshimailo, 1888). Darvaz.

kogistana
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Polyommatus  actinides  actinides
(Staudinger, 1886). Transalai Gebirge.

Polyommatus actinides weidenhofferi
(Eckweiler, 1997). Zentralteil des
Kirgisische Gebirges.

Polyommatus admetus admetus (Esper,
[1783]). Nordtienschan.

Polyommatus ~ damon  merzbacheri
(Courvoisier, 1913). Tienschan; Dshungaria;
Ili-Gebiet.

Polyommatus iphigenides iphigenides
(Staudinger, 1886). West und
Innertienschan; Alai; Gissar.

Polyommatus ishkashimicus alajanus
(Korb, 1997). Alai Gebirge, Alajku-Schlucht.

Polyommatus ishkashimicus
danilevskyi  Dantchenko, 1994. Gissar-
Gebirge, Anzob-Pal.

Polyommatus ishkashimicus
ishkashimicus Stshetkin, 1986. Ischkaschim-
Gebirge.

Polyommatus  juldusus  juldusus

(Staudinger, 1886). Ketmen Gebirge.
Polyommatus  juldusus kasachstanus
Lukhtanov & Dantchenko in Lukhtanov &
Lukhtanov, 1995. Dshungaria.
Polyommatus  juldusus  kirgisorum
Lukhtanov & Dantchenko in Lukhtanov &
Lukhtanov, 1995. Nordtienschan.

Polyommatus  juldusus  rueckbeili
(Forster, 1960). Sarydzhaz; Ostteil des
Terskey Ala Too Gebirges; Inyltschektau
Gebirge.

Polyommatus karatavicus karatavicus
Lukhtanov, 1990. Syrdarjinsky Karatau
Gebirge.

Polyommatus  melanius ~ melanius
(Staudinger, 1886). Transalai Gebirge; Peter
I Gebirge.

Polyommatus  phyllides  kentauensis
Lukhtanov, 1990. Syrdarjinsky Karatau
Gebirge.

Polyommatus  phyllides  phyllides

(Staudinger, 1886). Alai; Tienschan; Gissar;
Darvaz; Pamir.

Polyommatus poseidonides
poseidonides  (Staudinger, 1886). Alai;
Gissar.

Polyommatus poseidonides rickmersi
(Forster, 1956). Darvaz.



Polyommatus praeactinides Albulina  chrysopis chrysopis (Grum-

praeactinides (Forster, 1960). Grshimailo, 1888). Pamir.
Westtienschan. Albulina issa Zhdanko, 1994. Gissar.

Polyommatus ripartii ripartii (Freyer, Albulina lehana lehana (Moore, 1878).
1830). Tienschan; Alai; Dshungaria. Pamir.

Polyommatus avinovi avinovi Albulina omphisa omphisa (Moore,
Stshetkin, 1980. Gissar. 1874). Stidpamir.

Polyommatus avinovi dangara Agriades pheretiades micra (Avinov,
Eckweiler, 1997. Darvaz. 1910). Ostpamir; Westpamir.

Polyommatus  dagmara  dagmara Agriades pheretiades pheres
(Grum-Grshimailo, 1888). Gissar; Darvaz, (Staudinger, 1886). Darvaz; Alai; Gissar.
Westpamir. Agriades  pheretiades  pheretiades

Polyommatus  erschoffi  tekkeanus (Eversmann, 1843). Dshungaria.

(Christoph, 1887). Kopet Dagh. Agriades  pheretiades  pheretulus

Polyommatus glaucias glaucias  (Staudinger, 1886). Alai Gebirge.

(Lederer, 1870). Kopet Dagh. Agriades pheretiades  pseudomicrus

Polyommatus magnificus magnificus (Tshikolovets, 1997). Transalai Gebirge;
(Grum-Grshimailo, 1885). Darvaz; Alai; Westpamir.

Ostgissar. Agriades pheretiades tekessana
Polyommatus pulchella chaburobatus (Alphéraky, 1897). Innertienschan.

Tshikolovets, 1992. Darvaz; wahrscheinlich Agriades pheretiades ssp? Nord und

im Westpamir. Westtienschan.
Polyommatus  pulchella  pulchella Cyaniris  persephatta  minshelkensis

(Bernardi, 1951). Ostpamir. (Lukhtanov, 1990). Syrdarjinsky Karatau
Aricia agestis maakherai Korb, in litt. Gebirge.

Nordtienschan. Cyaniris persephatta minuta (Grum-
Aricia  agestis  sarmatis  (Grum- Grshimailo, 1890). Alai; Pamir.

Grshimailo, 1890). Pamir; Gissar; Darvaz; Cyaniris  persephatta  persephatta

Innertienschan; Dshungaria; Westtienschan. (Alphéraky, 1881). Tienschan; Gissar;
Aricia artaxerxes scythissa Darvaz.

Nekrutenko, 1985. Nord und Innertienschan. Cyaniris  semiargus altaianus Tutt,
Aricia transalaica transalaica 1909. Dshungaria; Alai; Tienschan; Darvaz.

(Obraztsov, 1935). Mittelasien.

Hesperiidae Latreille, 1809

Die Schmetterlinge sind klein, dunkel oder gelb. Sind nach ganzer Welt (daneben 3000 Arten)
verbreitet. Im Paldarktik sind daneben 200 Arten bekannt, von ihnen in Fauna Bergmittelasiens
sind 29 Arten bezeichnet.

Erynnis marloyi marloyi (Boisduval, Spialia geron struvei Pungeler, 1914.
1832). Kopet Dagh. Dshungaria; Nordtienschan.
Erynnis marloyi ssp? Westtienschan. Spialia orbifer carnea Reverdin in
Erynnis tages tages (Linnaeus, 1758). Bang-Haas, 1927. Darvaz; Pamir.
Mittelasien. Spialia orbifer lugens (Staudinger,
Carcharodus alceae alceae (Esper, 1886). Tienschan; Gissar; Alai.
[1780]). Mittelasien. Spialia  orbifer  orbifer  (Hiibner,
Carcharodus dravira dravira (Moore, [1823]). Kopet Dagh.
1874). West Kopet Dagh: Kara Kala. Muschampia antonia antonia (Speyer,

Spialia doris evanida (Butler, 1880). 1879). Dshungaria; Tienschan; Alai.
Kopet Dagh.
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Muschampia  lutulentus  jaxartensis
V.Lukhtanov in Lukhtanov & Lukhtanov,
1994. Syrdarjinsky Karatau Gebirge.

Muschampia  lutulentus  lutulentus
(Grum-Grshimailo, 1887). Gissar; Darvaz,
Alai; Pamir.

Muschampia nobilis
(Staudinger, 1882). Nordtienschan;
Gissar; Darvaz; Pamir.

Muschampia prometheus prometheus

nobilis
Alai;

(Grum-Grshimailo, 1890). Alai; Gissar;
Darvaz; Westpamir.

Muschampia proteus proteus
(Staudinger, 1886).Zentral und
Westtienschan; Alai.

Muschampia staudingeri

pseudoproteus Devyatkin, 1992. Gissar.
Muschampia  staudingeri staudingeri

(Speyer, 1879). Dshungaria; Nord und
Westtienschan.

Muschampia  staudingeri  variabilis
Devyatkin, 1992. Kopet Dagh.

Muschampia  staudingeri  variegata
Devyatkin, 1992. Westpamir; Alai; Darvaz.

Muschampia  tessellum  nigricans
(Mabille in Seitz, 1909). Dshungaria;
Tienschan.

Muschampia  tessellum  kuenlunus

(Grum-Grshimailo, 1893). Westpamir; Alai;
Darvaz; Gissar.

Pyrgus alpinus alichurensis de Jong,
1975. Zentral und Westpamir; Transalai
Gebirge.

Pyrgus alpinus alpinus (Erschoff in
Fedtschenko, 1874). Darvaz; Gissar; Alai
Gebirge; Innertienschan; Westtienschan.

Pyrgus alpinus anubis Korb, 2000.
Tienschan.

Pyrgus alpinus mustagatae Alberti,
1952. Ostpamir.

Pyrgus alveus iliensis
1912). Dshungaria; Ili-Gebiet.

Pyrgus cashmirensis pumilus de Jong,
1979. Gissar; Darvaz; Westpamir.

Pyrgus darwazicus celsimontius
Kauffmann in Alberti, 1952. Ostpamir.

Pyrgus darwazicus darwazicus (Grum-
Grshimailo, 1890). Gissar; Darvaz; Alai.

Pyrgus darwzsicus distinctus de Jong,
1979. Westpamir.

Pyrgus malvae malvae
1758). Mittelasien.

Pyrgus sidae evansi (Alberti, 1957).
Kopet Dagh.

Pyrgus sidae ssp? Tienschan; Alai.

Pyrgus sidae ssp? Darvaz; Westpamir
(Nord); Ostgissar.

Carterocephalus ~ ormuzd — ormuzd
(Grum-Grshimailo, 1888). Darvaz (Siid).

Eogenes alcides ahriman (Christoph,
1884). Stidgissar; Kopet Dagh;
Westtienschan.

Thimelicus alaicus alaicus (Filipjev,
1931). Westtienschan; Alai; Darvaz; Pamir;
Gissar.

Thimelicus lineola kushana Wyatt,
1961. Darvaz; Westpamir.

Thimelicus stigma stigma (Staudinger,
1886). Gissar.

Hesperia comma mixta Alphéraky,
1881. Mittelasien.

Ochlodes faunus faunus (Turati, 1905).
Tienschan; Dshungaria.

Ochlodes thibetana ssp? Naryn.

(Reverdin,

(Linnaeus,

2.2. Zoogeographische Analyse der Fauna

Die Besprechung der Probleme direkt
Genesis Faunen Bergmittelasiens bevor zu
beginnen, man  braucht auf ihre
zoogeographishe Analyse ausfiihrlich
stehenzubleiben. Es ist bekannt, daB3 der
Vertrieb der Rezentarten viel Beweise
zugunsten jener oder anderen Behauptung
geben kann. Andererseits, darf man solche
Tatsachen wie die ganz richtigen und guten
Argumente nicht betrachten, da die
Anwesenheit irgendwelchen Taxons am
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untersuchten Territorium seinen natiirlich
hier die Abstammungen gar nicht bedeutet.
Die Tiétigkeit des Menschen legt den
bestimmten Abdruck auf den Vertrieb der
Arten auf, deshalb muB man auf die
zoogeographishe Analyse sehr vorsichtig
ogen zu werden und seine Ergebnisse nur
wie die Ergénzung zu den formengenetishen
Berechnungen zu benutzen.

Leider, gibt es die Mineralien der Reste
nach den Tagschmetterlingen Mittelasiens



fast (KozLov, 1987) nicht. Von Paldogen bis
zu Antropogen sind nur 37 Findinge von
Rhopalocera (KozLov, 1987; NEL et al.,
1993) bekannt. Gewil, ist der Wert der
palacontologishen  Materialien fir die
faunogenetishen Konstruktionen, doch fiir
unseren Fall unumstosslich, das

palaeontologishe Material auszunutzen es ist
praktisch unmoglich. Wenige Findinge
konnen zur Bestitigung meiner Theorien
doch dienen, und fiir jene Félle, wenn solche
Bestitigungen gibt es, werde ich speziell
vorbehalten werden.

g7

Gissar

w

3

Abbn. 1 - 3. Abb. 1. Die Methodik der Beschreibung der Arten der Areale.
Das Schema. Die fette schwarze Linie bezeichnet die aufeinanderfolgenden
Etappen der Beschreibung als Areal (die Erklarung sieh im Text, das Haupt
2.2). Abb. 2. Die Methodik der Vereinigung der Arten der Areale in die
Komplexe. Das Schema. Die Erkldrungen sieh im Text. Abb. 3. Das
graphische Abbild des Koeffizientes der Ahnlichkeit der Faunen. Links —
Faunen undhnlich. Rechts — Faunen dhnlich. A, B und C - die Menge,

darstellende Faunen A, B und C.
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Der Vertrieb der Tagfalter
Bergmittelasiens am studierten Territorium
ist obengenannt. Der gemeine Vertrieb jeder
Art ist in der Tabelle 1 gegeben. In dieser
Tabelle fir jede Art sind die Arten
Verbreitungsgebiete vorliegend. Ich benutzte
das einfache System des Abbildes der Arten
Verbreitungsgebiete (oder, mit anderen
Worten, des Vertriebes der Schmetterlinge in
der vereinheitlichten Form). Fir
Charakteristik ~ der  Verbreitungsgebiete
wurde der  Vertrieb  (das heisst
zusammengefasst, falls die Art auf
irgendeinen Teil verbreitet ist, lassen wir,
Nordtienschans zu, ich masste ihm mich die

Art Verbreitungsgebietes
"nordtienschanisch", und usw. an; fiir jene
Fille, wenn  das  genaue  Abbild

Verbreitungsgebietes (zum Beispiel, fiir enge
Endemismen) notwendig ist, bezeichnete ich
die genaue Art Verbreitungsgebietes) und
wurden die mehr gemeinen Benennungen
benutzt. Es wurde dafiir, um das Bild der
Analyse zu vereinfachen, da Operierung von
der grossen Menge der Arten
Verbreitungsgebiete, die nur von den
unbedeutenden Details unterscheiden, stark
kompliziert hat und hétte die nachfolgende
Verallgemeinerung verwirtt. Jeder
Verbreitungsgebiet wurde laut dem Prinzip
der Linie beschrieben: fiir den Anfang der
Linie wurde eines der dussersten Gebiete des
Vertriebes der Art genommen, und dann in
der Art Verbreitungsgebietes wurde jede
Stelle bezeichnet, in der die Biegung des
Gebietes des Vertriebes geschieht. Zum
Beispiel ist die (Abb. 1), die Art auf Alai, in
Darwaz, Gissar, Siidlichen Turkmeniens und
Kopet-Dagh verbreitet. Auf solche Weise hat
er von den d&ussersten Gebieten des
Vertriebes Kopet-Dagh und Alai. Um
welchen  Gebieten, die  Beschreibung
Verbreitungsgebietes zu beginnen, die
prinzipielle Bedeutung hat nicht, aber ich
begann die Beschreibung
Verbreitungsgebiete vom grosseren Teil mit
ihren Nordteilen. Auf solche Weise, die
Beschreibung Verbreitungsgebietes mit dem
Norden falls zu beginnen, das &dusserste
Gebiet — Alai — gibt den Anfang dem ersten
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Wort in der Art Verbreitungsgebietes:
alaisch. Dann wird Verbreitungsgebiet auf
dem Gebiet Darwaz gekrimmt und fast
reicht sich nach der geraden Linie bis zu
Kopet-Dagh. Bedeutet, man muf} die Stelle
der Biegung Verbreitungsgebietes und das
zweite dusserste Gebiet des Vertriebes der
Art zustellen. Ausgehen von dem bekommen
wir: alaisch-darwasisch-kopetdaghisch.



Tabelle 1

Die zoogeographische Struktur der Tagfalterfauna Bergmittelasiens

No Artenname Gesamtverbreitung Arealentypus
1 Papilio alexanor Stideuropa,  Sicilien, Kleinasien, | siideuropéisch-
Iran,  Afghanistan, Pakistan, | pakistanisch-
Kopetdagh, Westalai, | westtienschanisch
Westtienschan, Transcaucasus
2 P. machaon Holarktis holarktisch
3 Iphiclides podalirius Europa und Asia (ohne Nord) mittelpaldarktisch
4 Parnassius actius Mittelasien, West- und | mittelasiatisch-
Zentralchina, Nordindien, | afghanisch-
Afghanistan, Pakistan zentralchinesisch
5 P. apollo Europa (ohne Nord), Ural, [ europiisch-
Nordtienschan, Siberia  (ohne | mittelasiatisch-
Nord, bis Yakutien) sibirisch
6 P. apollonius Kasachstan, Tienschan, Alai, | kasachstanisch-alaisch
Gissar
7 P. epaphus Zentralasien zentralasiatisch
8* P. honrathi Gissar, Darvaz, Westpamir gissarisch-
westpamirisch
9 P. tianschanicus Mittelasien, Chitral, Hindukusch | mittelasiatisch-
chitralisch
10 P. jacquemontii Alai, Pamir, Darvaz, Gissar, |siidmittelasiatisch-
Innertienschan, Hindukusch, | zentralasiatisch-
Westchina, Nordindien, Pakistan, | tibetanisch
Tibet
11 Driopa mnemosyne Europa (ohne Nord), Vorderasien, | westpaldarktisch
Kleinasien, Afghanistan, Ural,
Kopetdagh, Mittelasien, Siidaltai,
Transural
12% Kreizbergius Zentral- und Osttienschan zentral-
boedromius osttienschanisch
13 K. simo Himalaya, Transhimalaya, Tibet, | zentralpaldarktisch
Kunlun, Ladakh, Karakorum,
Chinduradsh, Osthindukusch,
Altyntagh, Ostpamir, Zentral- und
Osttienschan, Ostalai
14 K. simonius Nanschan, Minschan, Alai alaisch-nanschanisch
15 Koramius cardinal Darvaz, Badachschan darvazisch-
badachschanisch
16* K. delphius Dshungaria, Tienschan dshungarisch-
tienschanisch
17* K. illustris Alai, Ostpamir alaisch-ostpamirisch
18* K. infernalis Alai alaisch
19* K. jacobsoni Pamir pamirisch
20%* K. maximinus Westtienschan westtienschanisch
21* K. patricius Tienschan tienschanisch
22 K. staudingeri Westkunlun, Ladakh, Karakorum, [ westkunlunisch-

Chinduradsh, Badachschan,

hindukuschisch-alaisch




23

24*
25*

26

27

28*

30*
31

32

33

34

35*

36*

37

38*

39*

40*
41*
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Kailasius charltonius

K. loxias
K. autocrator

Leptidea sinapis
Colias alfacariensis
C. alta

C. hyale

C. christophi

C. alpherakyi

C. cocandica

C. erate

C. eogene

C. erschoffi

C. ionovi Korb, in
praep.

C. marcopolo

C. regia

C. romanovi

C. sieversi

C. staudingeri
C. thisoa

C. wiskotti

Gonepteryx farinosa

G. rhamni

Anthocharis
cardamines
Euchloe daphalis

Hindukusch, Pamir, Alai

Zasar, Pir-Pandshal, Ladakh,
Kolachoi, Chinduradsh,
Hindukusch, Pagman,
Badachschan, Darvaz, Gissar,
Alai, Pamir

Innertienschan

Westpamir, Badachschan,
Hindukusch

Europa, mittlere Zone Asiens
(ohne Vernostes)

Siideuropa, Nordtienschan,
stidsibirische Gebirgen
Mittelasien

Westpaldarktis

Gissar, Alai

Gissar, Alai, Westpamir,

Badachschan, Chitral
Mittelasien, Hindukusch, Ladahk,
Tibet

Mittelpaldarktis

Pamir, Alai, Gissar, Darvaz,
Badachschan, Hindukusch,
Zentralsaien

Dshungaria, Ili-Gebiet, Kuldsha
Kirgisische Gebirge

Alai, Westpamir, Hindukusch,

Nordwesthimalaya, Badachschan
Innertienschan, Alai

Nord- und Innertienschan, Alai

Darvaz, Alai
Tienschan, Alai

Caucasus, Transcaucasus, Elburs,
Mittelasien (ohne Pamir),
Tarbagatai, Altai, Sayan
Hindukusch, Chitral,
Badachschan, Westtienschan,
Alai, Pamir, Gissar, Darvaz
Stidosteuropa, Kleinasien,
Vorderasien, Transcaucasus,
Kopetdagh

Europa, Kleinasien, Ural,
Mittelasien, West- und
Stidsibirien

Mittelpaldarktis

Westpamir, Hindukusch, Chitral

stidmittelasiatisch-
zentralasiatisch

osttienschanisch
westpamirisch-
hindukuschisch
mittelpaldarktisch

siideuropdisch-
stidsibirisch
mittelasiatisch
westpaldarktisch
gissaro-alaisch
gissarisch-alaisch-
chitralisch
zentralasiatisch

mittelpaldarktisch
gissarisch-alaisch-
zentralasiatisch

dshungarisch-
kuldshanisch
kirgisischgebirgisch

alaisch-
nordwesthimalaisch
innertienschanisch-
alaisch
nordinnertienschanisch
-alaisch
darvazisch-alaisch
tienschanisch-alaisch
caucasisch-
mittelasiatisch-
siidsibirisch
mittelasiatisch-
chitralisch

siidosteuropdisch-
kopetdaghisch

westpaldarktisch

mittelpaldarktisch

westpamirisch-
chitralisch
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48
49
50

51*
52
53
54*
55*
56*

57
58

59

60*

61
62*

63
64

65

67

68*

70*

71*

72
73

74
75
76

77*
78
79

80*

E. ausonia
Aporia crataegi
Metaporia leucodice

M. illegiblata

Pieris brassicae

P. deota

P. eitschbergeri

P. tadjika

Artogeia banghaasi
A. bryoniae

A. canidia

A. krueperi

A. mahometana

A. napi
A. ochsenheimeri

A. rapae
A. pseudorapae

Pontia callidice
P. chloridice

P. edusa

Baltia nekrutenkoi

B. shawi

Polycaena tamerlana

P. timur

Libythea celtis
Marginarge
eversmanni
Lasiommata maera
L. megera

L. menava

Melanargia parce
M. russiae
Triphysa phrine

Coenonympha

Westpalaarktis

Paldarktis

Mittelasien, Westchina, Iran,
Kopetdagh, Afghanistan,

Baluchistan, Himalayas
Nordtienschan, Gissar

Paldarktis

Pamir, Alai, Zentralasien
Innertienschan

Darvaz

Tienschan

Paldarktis (ohne Siid)

Indien, China, Taiwan, Burma,
Vietnam, Korea, Afghanistan,
Mittelasien

Balkanhalbinsel, Kleinasien, Iran,
Sirien, Afghanistan, Pakistan,
Nordindien, Mittelasien

Darvaz, Westpamir, Badachschan
Holarktis
Westtienschan,  Alai,  Gissar,
Darvaz

Holarktis, Australia

Stideuropa, Caucasus, Kleinasien,
Vorderasien, Kopetdagh
Mittelpaldarktis

Balkanhalbinsel, Kleinasien, Iran,
Mittelasien, Siidsibirien

Paldarktis

Innertienschan

Zentralasien

West- und Nordtienschan, Alai,
Pamir

Dshungaria, Innertienschan

Stidpaldarktis

Mittelasien, Afghanistan,
Nordpakistan, Kaschmir
Westpaldarktis
Westpaldarktis
Zentralasien,
Transcaucasus

Mittelasien,

Mittelasien

Westpaldarktis

Siidosteuropa, Stidural,
Siidsibirien, Nord- und
Ostkasachstan, Nordtienschan
Sary-Dshaz

westpaldarktisch
paldarktisch
Zentralpaldarktisch

nordtienschanisch-
gissarisch
paldarktisch
zentralasiatisch
innertienschanisch
darvazisch
tienschanisch
nordmittelpaldarktisch
stidpaldarktisch

stidwestpaldarktisch

darvazisch-
badachschanisch
holarktisch
westmittelasiatisch

multiregionalisch
stideuropdisch-
kopetdaghisch
mittelpaldarktisch
balkanisch-siidsibirisch

paldarktisch
innertienschanisch
zentralasietisch
westtienschanisch-
nordtienschanisch-
pamirisch
dshungarisch-
innertienschanisch
siidpaldarktisch
mittelasietisch-
nordpakistanisch
westpaldarktisch
westpaldarktisch
transcaucasisch-
mittelasiatisch-
zentralasiatisch
mittelasiatisch
westpaldarktisch
siidosteuropdisch-
nordtienschanisch-
stidsibirisch
innertienschanisch
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81*
82*
83*

88
89*

90*
91*
92*
93*
94*
95*

96*

97*
98*

99*

100*
101*
102*
103*

104*
105*
106*

107*
108*
109*
110*
111*
112
113
114
115

116

decolorata

C. mahometana
C. mongolica
C. nolckeni

C. pamphilus
C.sunbecca
C. tullia
Lyela myops

Proterebia afra
Erebia kalmuka

E. meta

E. ocnus
E. progne
E. radians
E. sibo

E. turanica

E. usgentensis

Paralasa bogutena
P. hades

P. horaki
P.ida

P. ishkashima
P. jordana

P. kotzschae

P. kusnezovi
P. langara
P. maracandica

P. nero

P. pamira
P. semenovi
P. summa

P. unica
Maniola jurtina
Hyponephele
amardaea

H. cadusia

H. cadusina

H. capella

Tienschan

Kuldsha, Tekes-Schlucht

West-, Nord- und Innertienschan,
Alai, Gissar, Darvaz

Westpalaarktis

Tienschan, Alai

Holarktis

Stidaltai, Dshungaria, Ili-Gebiet,
Ferghana-Schlucht,
Siidusbekistan, Turkmenia,
Mangyschlak-Halbinsel
Westpalaarktis

Ost-, Zentral- und Innertienschan,
Kirgisische Gebirge

Tienschan, Alai

Dshungaria

Alai

Tienschan, Alai

Tienschan

Tienschan, Dshungaria

Alai, Nordtienschan

Nordtienschan
Gissar, Alai, Ostpamir

Alai

Westpamir

Westpamir

Mittelasien

Westpamir, Hindukusch

Westtienschan
Wantsch-Gebirge
Gissar, Darvaz,
Badachschan

Alai, Westpamir

Pamir

Alai

Westpamir, Hindukusch

Alai,

Alai
Westpaldarktis
Kopetdagh, Westpamir, Nordiran,

Hindukusch

Kopetdagh, Nordiran
Ostkasachstan, Stidaltai,
Dshungaria

Kopetdagh, Gissar, Pamir,

tienschanisch
kuldshaisch
westtienschanisch-
nordtienschanisch-
alaisch-gissarisch
westpaldarktisch

tienschanisch-alaisch

holarktisch

siidaltaisch-ilienisch-

ferghanisch-
turkmenisch-
westkasachstanisch
westpaldarktisch
tienschanisch

tienschanisch-alaisch

dshungarisch
alaisch

tienschanisch-alaisch

tienschanisch
tienschanisch-
dshungarisch
alaisch-
nordtienschanisch
nordtienschanisch
gissarisch-alaisch-
ostpamirisch
alaisch
westpamirisch
westpamirisch
mittelasiatisch
westpamirisch-
hindukuschisch
westtienschanisch
westpamirisch
gissaro-alaisch-
badachschanisch

alaisch-westpamirisch

pamirisch
alaisch
westpamirisch-
hindukuschisch
alaisch
westpaldarktisch
kopetdaghisch-
westpamirisch
kopetdaghisch-
nordiranisch
stidaltaisch-
dshungarisch
kopetdagisch-
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117*
118*
119

120

121*
122*

123*
124*
125*
126*
127

128*
129*
130*
131*
132*

133

134*
135*
136

137*
138*
139*
140

141*
142*
143*
144

145*
146*
147*
148

149

150*
151*
152
153
154*

H. dzhungarica
H. davendra
H. dysdora

H. evanescens

H. fortambeka
H. fusca

H. germana

H. glasunovi
H. haberhaueri
H. hilaris

H. interposita

H. issykkuli
H. jasavi

H. kirghisa
H. korshunovi
H. laeta

H. lupina

H. maureri
H. murzini
H. naricoides

H.naubidensis
H. pamira
H. prasolovi
H. tenuistigma

H. tristis

H. przhewalskyi
H. pseudokirgisa
H. pulchra

H. rubriceps

H. rueckbeili

H. sheljuzhkoi
Aulocera palaearctica

A. pumilus

Oeneis hora
Kanetisa stheno
Arethusana arethusa
Hipparchia autonoe
H. dagi

Badachschan, Nordiran
Dshungarien

Kopetdagh, Gissar, Alai
Mittelasien, Iran, Afghanistan,
Pakistan, NW China
Badachschan, Westpamir

Darvaz
Gissar, Kopetdagh

Nordtienschan

Mittelasien (ohne Pamir)
Mittelasien

Mittelasien

Mittelasien, Afghanistan,
Pakistan, NW Indien
Innertienschan
Westtienschan

Nord- und Osttienschan
Westtienschan

Nord- und Westtienschan, Gissar,
Alai

Iran,

Kleinasien,
Mittelasien,

Stideuropa,
Nordafrika,
Stidsibirien
Mittelasien
Westtienschan
Transcaucasus, Iran, Kopetdagh

Ural,

Mittelasien
Pamir

Gissar
Westpamir,
Hindukusch
Darvaz, Gissar
Nordtienschan
Gissar
Westpamir,
Pakistan
Gissar
Innertienschan
Innertienschan
Westpamir, Chitral, Ladakh

Badachschan,

Chitral,  Ladakh,

Westpamir, Chitral

Tienschan, Alai
Alai
Westpalaarktis
Mittelpaldarktis
Kopetdagh

pamirisch
dshungarisch
kopetdeghisch-alaisch
mittelasiatisch-
pakistanisch
westpamirisch-
badachschanisch
darvazisch
kopetdaghisch-
gissarisch
nordtienschanisch
mittelasiatisch
mittelasien
mittelasiatisch
mitelasiatisch-
zentralasiatisch
innertienschanisch
westtienschanisch
nordosttienschanisch
westtienschanisch
westtienschanisch-
nordtienschanisch-
gissarisch
siideuropdisch-
siidsibirisch

mittelasiatisch
westtienschan
transcaucasisch-
kopetdaghisch
mittelasiatisch
pamirisch
gissarisch
westpamirisch-
hindukuschisch
darvazisch-gissarisch
nordtienschan
gissarisch
westpamirisch-
pakistanisch
gissarisch
innertienschan
innertienschanisch
westpamirisch-
chitralisch
westpamirisch-
chitralisch
tienschanisch-alaisch
alaisch
westpaldarktisch
mittelpaldarktisch
kopetdaghisch
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155

156

157*
158*

159
160*
161*
162

163*
164*
165*

166*
167*
168

169*
170*
171*
172*
173*
174*

175*
176*
177*
178*
179*
180*

181*
182

183*

184*
185

186

187

188

H. fatua

H. parisatis

Satyrus cordulina
S. daubi

S. ferula
S. nana

S. orphei
S. parthica

S. shachdara
S. stulta

Karanasa abramovi

K. alpherakyi
K. ansobica
K. bolorica
K. decolorata
K. grumi

K. hoffmanni
K. incerta

K. intermedia
K. josephi

K. kasakstana
K. kirgizorum
K. latefasciata
K. leechi

K. maureri

K. pamira

K. pungeleri
K. regeli

K. straminei

K. talastauana
K. wilkinsi

Chazara briseis

C. enervata

C. heydenreichi

Kopetdagh, Transcaucasus, Iran,
Kleinasien

Gissar, Kopetdagh, Westpamir,
Transcaucasus, Iran

Alai

Kopetdagh, Nordiran

Westpaldarktis
Kopetdagh

Darvaz

Kopetdagh, Nordiran

Westpamir
Alai
Alai, Innertienschan

Pamir

Gissar

Pamir, Chitral

Gissar, Darvaz, Ostpamir

Darvaz

Gissar

Gissar

Alai

West- und Nordtienschan, Alai,
Gissar, Darvaz, Pamir
Westtienschan

Nordtienschan

Nord-, Inner- und
Zentraltienschan

Pamir, Alai

Gissar

Alai, Gissar, Darvaz, Westpamir

Innertienschan
Dshungaria,
Kaschgarien
Alai
Westtienschan, Nordtienschan
Alai, Inner- und Zentraltienschan,
Kaschgar

Tienschan,

Mittel- und Siideuropa,
Nordafrika, Krim, Ural,
Stdsibirien, Iran, Afghanistan,
Mittelasien

Iran, Mittelasien, Afghanistan,
Baluchistan, Chitral, Westchina
Siidaltai, Saur, Tarbagatai,
Dshungaria, Mittelasien,
Afghanistan, Kaschmir, Chitral

kopetdaghisch-
iranisch-
transcaucasisch
westpamirisch-
transcaucasisch
alaisch
kopetdaghisch-
nordiranisch
westpaldarktisch
kopetdaghisch
darvazisch
kopetdaghisch-
nordiranisch
westpamirisch
alaisch

alaisch-
innertienschanisch
pamirisch
gissarisch
pamirisch-chitralisch
gissarisch-ostpamirisch
darvazisch
gissarisch
gissarisch

alaisch
mittelasiatisch

westtienschanisch
nordtienschanisch
nord-zentral-
innertienschanisch
pamirisch-alaisch
gissarisch
alaisch-westpamirisch-
gissarisch
innertienschanisch
tienschanisch-
kaschgarisch

alaisch
west-nordtienschanisch
alaisch-
nordtienschanisch-
kaschgarisch
westpaldarktisch

zentralasiatisch

zentralpaldarktisch
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189*
190
191
192*
193*

194*
195

196*
197
198
199
200*
201
202*
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212

213
214

215
216
217
218

219

C. kauffmanni
C. maracandica
C. persephone
C. rangontavica
C. sieversi

C. staudingeri
C. tadjika

C. eitschbergeri
Pseudochazara
aurantiaca

P. droshica

P. kanishka

P. kopetdaghi

P. lehana

P. mercurius

P. pakistana

P. panjshira

P. pelopea
P.sagina

P. thelephassa
P.turkestana
Limenitis trivena
Neptis rivularis
Polygonia c-album

P. undina

Roddia vau-album
Nymphalis polychloros

N. xanthomelas
Antiopana antiopa
Vanessa atalanta

Cynthia cardui

Inachis io

Gissar, Tienschan,
Dshungaria

Kopetdagh, Iran, Afghanistan,
Gissar, Darvaz, Alai, Westpamir
Stideuropa, Krim, Stidural,
Mittelasien

Gissar

Kopetdagh

Mittelasien

Gissar, Darvaz, Alai, Westpamir,
Badachschan

Darvaz,

Nordtienschan
Kopetdagh, Iran

Badachschan, Westpamir
Nordafghanistan, Siidgissar

Kopetdagh
Zentralasien
Dshungaria, Nordtienschan

Westpamir, Chitral, Gilgit
Alai, Gissar, Pamir, Afghanistan

Osttiirkei, Nordiran, Kopetdagh,
Transcaucasus
Gissar, Darvaz,
Badachschan
Kleinasien, Iraq, Iran,
Afghanistan, Pakistan, Mittelasien
Siidaltai, Saur, Tarbagatai,
Dshungaria, Tienschan, Alai
Stidgissar, Hindukusch, Hymalaya

Westpamir,

Mittelpaldarktis
Mittelpaldarktis
Mittelasien,
Nordpakistan
Mittelpaldarktis
Europa, Nordafrika, Vorderasien,
Siidural, Pamir-Alai
Mittelpaldarktis

Mittelpaldarktis

Nordamerika, Europa, Nordafrika,
Vorderasien, Westsibirien, Tien-
Schan

Paldarktis,  Afrika,
Nordamerika usw.
Mittelpaldarktis

Afghanistan,

Australia,

dshungarisch-
gissarisch
alaisch-westpamirisch-
gissarisch-iranisch
westpaldarktisch

gissarisch
kopetdaghisch
mittelasiatisch

alaisch-
badachschanisch-
gissarisch
nordtienschanisch
kopetdaghisch-iranisch

westpamirisch-
badachschanisch
nordafghanisch-
siidgissarisch
kopetdaghisch
zentralasiatisch
dschungarisch-
nordtienschanisch
westpamirisch-
gilgitisch
alaisch-afghanisch-
gissarisch
transcaucasisch-
kopetdaghisch
westpamirisch-
gissarisch
westpaldarktisch

siidaltaisch-alaisch

siidgissarisch-
himalaisch
mittelpaldarktisch
mittelpaldarktisch
mittelasiatisch-
nordpakistanisch
mittelpaldarktisch
westpaldarktisch

mittelpaldarktisch
mittelpaldarktisch
nearktisch-
westpaldarktisch

multiregionalisch

mittelpaldarktisch
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220

221

222
223*

224*
225

226*
227
228*

229

230*

231*
232

233
234
235*
236

237*
238*
239*
240*
241

242*

243*

244
245

246*
247*
248

249*
250*
251*

252*
253
254

Aglais cashmirensis
A. ladakensis

A. urticae
Euphydryas asiatica

Melitaea acraeina
M. ala

M. ambrisia
M. arduinna
M. asteroida

M. athene
M. avinovi

M. catapelia
M. chitralensis

M. cinxia

M. didyma

M. elisabethae
M. enoch

M. fergana
M. infernalis
M. lunulata
M. minerva
M. nadezhdae

M. ninae
M. pallas

M. persea
M. shandura

M. sibina

M. sultanensis
M. trivia

M. turanica
M. turkmanica
M. uitasica

M. alatauica
Argynnis adippe
A. aglaja

Gissar, Alai, Darvaz, Pamir,
Caschmir, Ladakh

Westpamir, Ladakh, Hindukusch
Mittelpaldarktis

Dshungarien, Nordtienschan,
Innertienschan

Fergana-Tal
Mittelasien, Hindukusch

Gissar, Darvaz, Alai
Westpalaarktis
Dshungarien, Tienschan, Westalai

Stidaltai, Tarbagatai, Dshungarien,
Nordtienschan
Ischkaschimsky-Gebirge
(Westpamir)

Mittelasien

Westpamir, Darvaz, Gissar,
Chitral, Ladakh, Hindukusch

Mittelpaldarktis

Mittelpaldarktis

Westpamir

Kopetdagh, Transcaucasus, Iran,
Iraq

Mittelasien

Mittelasien

Westtienschan

Mittelasien
Pamir,
Karakorum,
Nordpakistan

West- und Nord-Tienschan

Ladakh,
Hindukusch,

Darvaz,

Innertienschan, Alai

Stidgissar, Kopetdagh, Iran, Iraq
Pamir, Ladakh, Hindukusch,
Karakorum, Himalaya

Mittelasien

Gissar, Darvaz

Westpaldarktis

Gissar, Darvaz

Kopetdagh

Nordtienschan, Dshungarien

Dshungarien
Mittelpaldarktis
Mittelpaldarktis

alaisch-caschmirisch

westpamirisch-
ladakisch
mittelpaldarktisch
dshungarisch-
innertienschanisch-
nordtienschanisch
ferganisch
mittelasiatisch-
hindukuschisch
gissarisch-alaisch
westpaldarktisch
dshungarisch-
westalaisch
siidaltaisch-
nordtienschanisch
ischkaschimisch

mittelasiatisch
darvasisch-
hindukuschisch-
chitralisch
mittelpaldarktisch
mittelpaldarktisch
westpamirisch
transcaucasisch-
kopetdaghisch
mittelasiatisch
mittelasiatisch
westtienschanisch
mittelasiatisch
pamirisch-
nordpakistanisch

nordtienschanisch-
westtienschanisch
innertienschanisch-
alaisch
siidgissarisch-iranisch
pamirisch-himalaisch

mittelasiatisch
gissarisch-darvasisch
westpaldarktisch
gissarisch-darvasisch
kopetdaghisch
nordtienschanisch-
dshungarisch
dshungarisch
mittelpaldarktisch
mittelpaldarktisch
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255

256
257
258
259
260
261
262

263
264*
265
266
267

268
269

270*

271*
272%

273

274

275*
276

277*
278*

279*
280*
281*
282*
283*
284*
285

286*
287
288

289
290
291*
292*

293*

A. argyrospilata

A. niobe

A. pandora
Issoria lathonia
Brenthis daphne
B. hecate

B. ino

B. mofidii

Boloria dia

B. erubescens
B. euphrosyne
B. franciscana
B. generator

Thecla betulae
Pseudothecla cyri

Superflua acaudata

S. goniopterum
S. lunulata

S. sassanides
Apharitis epargyros

Ahlbergia arquata
Callophrys suaveola

Neolycaena aeto
N. eckweileri

N. iliensis

N. lunara

N. medea

N. pretiosa

N. rufina

N. sinensis

N. tengstroemi

N. olga

Tomares callimachus
Thersamnonlycaena
aeolus

T. alciphron

T. dispar

T. splendens
Phoenicurusia
margelanica
Athamanthia

Westpamir, Hindukusch

Mittelpaldarktis
Westpalaarktis
Westpalaarktis
Mittelpaldarktis
Westpaldarktis
Mittelpaldarktis
Kopetdagh,
Transcaucasus
Mittelpaldarktis
Mittelasien
Westpalaarktis
Alai
Mittelasien, Hindukusch

Vorderasien,

Mittelpaldarktis
Mittelasien, Transcaucasus

Nord- und West-Tienschan

Stidgissar

Gissar, Darvaz, Alai, Westpamir
Mittelasien, Vorderasien,
Nordindien

Mittelasien, Vorderasien,
Nordindien, Afghanistan

Gissar

Siidaltai,  Alai,
Nordtienschan
Darvaz
Nordtienschan, Dshungarien

Dshungarien,

Dshungarien

Stidgissar
Innertienschan

Alai, Darvaz
Dshungarien

Tienschan

Mittelasien, Vorderasien

Nordtienschan
Westpalaarktis
Pamir, Gissar, Hindukusch

Westpalaarktis
Mittelpaldarktis
Tienschan
Mittelasien

Nordtienschan, Dshungarien

westpamirisch-
hindukuschisch
mittelpaldarktisch
westpaldarktisch
westpaldarktisch
mittelpaldarktisch
westpaldarktisch
mittelpaldarktisch
transcaucasisch-
kopetdaghisch
mittelpaldarktisch
mittelasiatisch
westpaldarktisch
alaisch
mittelasiatisch-
hindukuschisch
mittelpaldarktisch
mittelasiatisch-
transcaucasisch
nordtienschanisch-
westtienschanisch
siidgissarisch
gissarisch-alaisch-
westpamirisch
mittelasiatisch-
nordindisch
zentralpaldarktisch

gissarisch
siidaltaisch-alaisch

darvazisch
nordtienschanisch-
dshungarisch
dshungarisch
siidgissarisch
innertienschanisch
alaisch-darvazisch
dshungarisch
tienschanisch
mittelasiatisch-
vorderasiatisch
nordtienschanisch
westpaldarktisch
gissarisch-
hindukuschisch
westpaldarktisch
mittelpaldarktisch
tienschanisch
mittelasiatisch

dshungarisch-
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294

295*
296*

297*

298*
299

300*
301*
302

303*
304

305*
306
307
308
309
310

311*
312*
313*
314

315*
316
317

318

319

320
321*
322%

323
324
325

alexandra (Piingeler,
1901)

Athamanthia
atamanthis

A. dilutior
A.dimorpha

A. eitschbergeri

A. issykkuli
A. phoenicurus

A. rushanica
A. sogdiana
Hyrcanana caspia

H. pamira
H. sartha

H. sultan

Lycaena helle

L. phlaeas

L. hippothoe

L. tityrus
Thersamonia aditya

T. alaica

T. alpherakii
T. attila

T. lampon

T. solskyi
T. thersamon

Lampides boeticus

Syntarucus balcanicus

Freyeria trochilus

Everes argiades
Cupido alaina
C. buddhista

C. minimus
C. osiris
C. prosecusa

Dshungarien, Siidkasachstan

Alai
Dshungarien, Tienschan

Dshungarien, Nordtienschan

Nordtienschan

Gissar, Kopetdagh, Vorderasien,
Transcaucasus

Westpamir

Stidgissar

Kopetdagh, Gissar, Vorderasien

Westpamir

Alai, Gissar, Darvaz, Westpamil
Hindukusch

Gissar

Mittelpaldarktis

Holarktis

Mittelpaldarktis

Westpaldarktis

Westpamir, Hindukusch

Darvaz

Ostpamir

Ostalai

Kopetdagh, Vorderasien

West- und Inner-Tienschan, Alai,
Gissar, Darvaz

Westpalaarktis

Stideuropa, Afrika, Asien
(tropische  und  subtropische
Regione), Australia, Gawayen
Darvaz, Gissar, Kopetdagh,
Vorderasien, Transcaucasus,
Kleinasien

Gissar, Kopetdagh, Vorderasien,
Kleinasien, Nordafrika,
Transcaucasus

Mittelpaldarktis

Alai, Darvaz

Darvaz, Alai, Tienschan

Mittelpaldarktis
Westpalaarktis
Kazachstan, Turkestan,

Nordtienschan, Dshungarien

nordtienschanisch

siidkasachstanisch-
dshungarisch
alaisch
dshungarisch-
tienschanisch
dshungarisch-
nordtienschanisch
nordtienschanisch
transcaucasisch-
gissarisch
westpamirisch
siidgissarisch
vorderasiatisch-
gissarisch
westpamirisch
gissarisch-alaisch-
hindukusch.
gissarisch
mittelpaldarktisch
holarktisch
mittelpaldarktisch
westpaldarktisch
westpamirisch-
hindukuschisch
darvazisch
ostpamirisch
ostalaisch
vorderasiatisch-
kopetdaghisch
westtienschanisch-
alaisch-gissarisch
westpaldarktisch
multiregionalisch

darvasisch-
kopetdaghisch-
kleinasiatisch-
transcaucasisch
westpaldarktisch

mittelpaldarktisch
alaisch-darvasisch
tienschanisch-
darvazisch
mittelpaldarktisch
westpaldarktisch
turkestanisch-
nordtienschanisch-
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326

327
328

329
330*

331*
332*
333
334

335

336*
337*
338

339

340*
341*
342*
343*
344*
345*
346*
347

348
349
350
351*

352
353

354*

355
356*
357

358*
359*
360
361*
362
363

C. staudingeri

Celastrina argiolus
Glaucopsyche
aeruginosa

G. alexis

G. charybdis

G. laetifica

G. tshatkala
Scolitantides orion
Pseudophilotes
vicrama

Apsara tatjana

Turanana airibaba
T. alaica
T. anisophtalma

T. cytis

T. dushak

T. grumi

T. jurileontyi

T. kotzschiorum

T. kugitangi

T. panaegides
lolana andreasi

1. gigantea (Grum-

Maculinea alcon
M. cyanecula
Plebeius argus
P. agnata

P. argyrognomon
P. christopfi

P. eversmanni

P. idas
P. maracandica
P. samudra

P. themis

P. patriarcha

P. pylaon

P. usbekus

P. zephyrinus
Vacciniina fergana

Kopetdagh, Transcaucasus,
Vorderasien
Mittelpaldarktis
Mittelasien,
Vorderasien, Siidaltai
Westpalaarktis
Amudarja-,
Ferghana-Tale
Turkestan
Westtienschan
Mittelpaldarktis
Westpaldarktis

Hindukusch,

Zeravschan-  und

Dshungarien, Nordtienschan

Gissar

Alai

Kopetdagh, Gissar, Vorderasien
Kopetdagh, Vorderasien,
Mittelasien

Kopetdagh

Pamir

Gissar, Darvaz

Westpamir

Gissar

Mittelasien

Kopetdagh

Gissar, Darvaz, Alai, Westpamir,

Vorderasien, Hindukusch
Westpaldarktis

Siidsibirien, Tienschan, Alai
Mittelpaldarktis

Nordtienschan, Dshungarien
Mittelpaldarktis

Nordiran, Turkestan,
Westuzbekistan

Westpamir, Gissar, Darvaz, Alai
Westpaldarktis

Mittelasien

Westpamir, Ladakh, Karakorum,
Chitral

Alai

Gissar, Darvaz

Westpaldarktis

Mittelasien

Westpaldarktis

Mittelasien, Siidaltai, Vorderasien

dshungarisch
kopetdaghisch-
transcaucasisch
mittelpaldarktisch
zentralpaldarktisch

westpaldarktisch
mittelasiatisch

mittelasiatisch
westtienschanisch
mittelpaldarktisch
westpaldarktisch

dshungarisch-
nordtienschanisch
gissarisch

alaisch

gissarisch-
vorderasiatisch
mittelasiatisch-
vorderasiatisch
kopetdaghisch
pamirisch
gissarisch-darvasisch
westpamirisch
gissarisch
mittelasiatisch
kopetdaghisch
gissarisch-
vorderasiatisch-
hindukuschisch-alaisch
westpaldarktisch
stidsibirisch-alaisch
mittelpaldarktisch
dshungarisch-
nordtienschanisch
mittelpaldarktisch
nordiranisch-gissarisch

gissarisch-alaisch-
westpamirisch
westpaldarktisch
mittelasiatisch
westpamirisch-
chitralisch

alaisch
gissarisch-darvazisch
westpaldarktisch
mittelasiatisch
westpaldarktisch
zentralpaldarktisch
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364

365

366

367

368*
369*

370
371
372

373*
374

375*
376*
377*
378

379

380*
381

382*
383

384
385

386*
387*
388*
389
390
391
392*
393*
394
395
396*

397*

V. ashereta

V. haberhaueri

V. hanna

V. hyrcana

V. iris
V. rutilans

V. sieversi
V. loewii
V. cyane

V. elvira
Kretania eurypilus

Polyommatus amor

P.
P.
P.

P.

i)

antoninae
bellona
bienerti

devanocis
erigone
erotides

hunsa
icadius

P. icarus
P. miris

~

TVTITIDTIDIND

morkeleb
sartus
venus
amandus
thersites
eumedon
kogistana
actinides
admetus
damon
iphigenides

ishkashimicus

Westpamir, Ladakh, Karakorum,
Chitral

Mittelasien, Hindukusch, Ladakh,
Karakorum, Chitral

Gissar, Vodrerasien, Hindukusch
Kopetdagh, Vorderasien,
Kleinasien, Transcaucasus

Gissar

Darvaz, Westpamir, Alai
Kopetdagh, Iran

Westpalaarktis

Siidsibirien, Mittelasien,
Vorderasien, Hindukusch
Mittelasien

Kopetdagh, Vorderasien,
Transcaucasus, Kleinasien

Gissar

Westtienschan

Ostpamir

Mittelasien, Vorderasien,
Hindukusch

Pamir, Ladakh, Karakorum,
Hindukusch, Hinduradsh,
Himalaya

Pamir

Ostpaldarktis, Nordtienschan,
Dshungarien

Pamir

Mittelasien, Hindukusch,

Hinduradsh, Ladakh, Karakorum,
Chitral, Himalaya
Mittelpaldarktis
Siidaltai, Mittelasien,
Westchina, Turkmenien
Frghana-Tal
Mittelasien

Mittelasien
Mittelpaldarktis
Mittelpaldarktis
Mittelpaldarktis
Darvaz

Alai

Westpalaarktis
Westpaldarktis

Alai, Tienschan, Gissar, Pamir,
Darvaz

Westpamir, Gissar, Alai

Nordiran,

westpamirisch-
chitralisch
zentralpaldarktisch

gissarisch-
vorderasiatisch-
hindukuschisch
transcaucasisch-
kopetdaghisch
gissarisch
alaisch-darvazisch-
westpamirisch
kopetdaghisch-iranisch
westpaldarktisch
siidsibirisch-
hindukuschisch-
vorderasiatisch
mittelasiatisch
kopetdaghisch-
transcaucasisch
gissarisch
westtienschanisch
ostpamirisch
zentralpaldarktisch

pamirisch-himalaisch

pamirisch
ostpaldarktisch-
nordtienschanisch
pamirisch
mittelasiatisch-
himalaisch

mittelpaldarktisch
stidaltaisch-
nordiranisch
ferghanisch
mittelasiatisch
mittelasiatisch
mittelpaldarktisch
mittelpaldarktisch
mittelpaldarktisch
darvazisch
alaisch
westpaldarktisch
westpaldarktisch
mittelasiatisch

alaisch-westpamirisch-
gissarisch
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398*
399*
400*
401

402*
403*

404
405*
406*
407
408

409*
410*

411
412
413*
414

415*
416

417
418
419*
420
421
422
423
424
425
426
427
428

429

430*

P. juldusus
P. karatavicus
P. melanius
P. phyllides

P. poseidonides
P. praeactinides

P. ripartii
P. avinovi
P. dagmara
P. erschoffi

P. glaucias

P. magnificus
P. pulchella

Aricia agestis
A. artaxerxes
A. transalaica

Albulina chrysopis

A. issa
A. lehana

A. omphisa
Agriades pheretiades
Cyaniris persephatta
C. semiargus
Erynnis marloyi

E. tages
Carcharodus alceae
C. dravira

Spialia doris

S. geron

S. orbifer

Muschampia antonia

M. lutulentus

M. nobilis

Juldus, Dshungarien,
Nordtienschan, Zentraltienschan
Westtienschan
Alai, Darvaz
Mittelasien,
Hindukusch
Alai, Gissar, Darvaz, Westpamir
Westtienschan, Nordtienschan

Nordiran,

Westpalaarktis
Gissar
Gissar, Darvaz, Westpamir

Kopetdagh, Nordiran
Kopetdagh, Nordiran

Gissar, Alai, Darvaz
Ostpamir, Darvaz

Westpaldarktis
Mittelpaldarktis
Mittelasien

Pamir, Hindukusch

Gissar

Pamir, Hindukusch, Karakorum,
Ladakh, Chitral

Stidpamir, Karakorum, Ladakh,
Chitral, Kaschmir

Mittelasien, Saur, Tarbagatai

Dshungarien, Tienschan, Gissar,

Darvaz, Alai

Mittelpaldarktis

Westpaldarktis

Westpalaarktis

Westpalaarktis

Kopetdagh, Gissar, Westpamir,
Vorderasien, Hindukusch
Nordafrika, Nordindia,
Vorderasien, Kopetdagh
Afghanistan, Westpakistan,

Dshungarien, Nordtienschan

Mittelpaldarktis
Stidaltai, Tarbagatai, Dshungaria,
Tienschan, Alai

Alai, Pamir, Darvaz, Gissar,
Hindukusch, Westtienschan,
Nordiran
Mittelasien

dshungarisch-
zentraltienschanisch
westtienschanisch
alaisch-darvazisch
mittelasiatisch-
nordiranisch
alaisch-gissarisch
westtienschanisch-
nordtienschanisch
westpaldarktisch
gissarisch
gissarisch-
westpamirisch
nordiranisch-
kopetdaghisch
nordiranisch-
kopetgadhisch
gissarisch-alaisch
ostpamirisch-
darvazisch
westpaldarktisch
mittelpaldarktisch
mittelasiatisch
pamirisch-
hindukuschisch
gissarisch
pamirisch-chitralisch

stidpamirisch-
kaschmirisch
tarbagataisch-
mittelasiatisch
dshungarisch-
gissarisch
mittelpaldarktisch
westpaldarktisch
westpaldarktisch
westpaldarktisch
westpamirisch-
vorderasiatisch
nordafrikanisch-
kopetdaghisch
afghanisch-
westpakistanisch-
dshungarisch
mittelpaldarktisch
stidaltaisch-alaisch

westtienschanisch-
gissarisch-alaisch-
nordiranisch
mittelasiatisch
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431* M. prometheus Alai, Gissar, Darvaz, Westpamir | alaisch-westpamirisch-
gissarisch
432% M. proteus Alai, Westtienschan, | westtienschanisch-
Zentraltienschan alaisch
433* M. staudingeri Mittelasien mittelasiatisch
434 M. tessellum Westpaldarktis westpaldarktisch
435 Pyrgus alpinus Mittelasien, Chitral, Gilgit mittelasiatisch-
gilgitisch
436 P. alveus Westpaldarktis westpaldarktisch
437 P. cashmirensis Hindukusch, Chitral, Kaschmir, | zentralasiatisch
Bhutan, Nepal, Ladakh, Gissar,
Darvaz, Westpamir
438 P. darwazicus Gissar, Darvaz, Alai, Pamir, |gissarisch-alaisch-
Hindukusch hindukuschisch
439 P. malvae Mittelpaldarktis mittelpaldarktisch
440 P. sidae Westpaldarktis westpaldarktisch
441* Carterocephalus Darvaz darvazisch
ormuzd
442 Eogenes alcides Vorderasien, Kleinasien, | transcaucasisch-
Transcaucasus, Belutshistan, | belutshistanisch-
Chitral, Kopetdagh, Zeravschan- | zeravschanisch
und Vantsch-Tale
443* Thimelicus alaicus Westtienschan, Gissar, Darvaz, | westtienschanisch-
Alai, Pamir alaisch-pamirisch
444 T. lineola Mittelpaldarktis mittelpaldarktisch
445* T. stigma Gissar gissarisch
446 Hesperia comma Mittelpaldarktis mittelpaldarktisch
447 Ochlodes faunus Mittelpalaarktis mittelpaldarktisch
448 O. thibetana Innertienschan, Westchina, Tibet | innertienschanisch-
tibetanisch
Die Ergebnisse der Forschung der  unabhingig von anderen die

Arten Verbreitungsgebiete von Rhopalocera
Bergmittelasiens sind in der Tabelle 2
zusammengefasst. Diese Tabelle
charakterisiert die Einteilung der Arten
Verbreitungsgebiete nach den Komplexen

und die gemeine Zahl der Arten
Verbreitungsgebiete. In der Tabelle ist auch
die Prozentbeziehung jeder Art
Verbreitungsgebiete und  ihres  jeden

Komplexes in bezug auf ganze Fauna der
tiaglichen Schmetterlinge Bergmittelasiens
(nur fiir die Komplexe) oder in bezug auf
Fauna jeden Komplexes (nur fiir die Arten
Verbreitungsgebiete und ihrer Subkomplexe)
bestimmt.

Verbreitungsgebiete wurden in die
Komplexe laut dem folgenden Prinzip
vereinigt. Das Territorium Palaearktises ist
wegen drei Gebiete bedingt aufgeteilt, in die
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formenabstammishen ProzeBe geschahen.
Erstens, ist es Palaearktis insgesamt, wobei
falls Verbreitungsgebiet der Art auch andere
faunistishen Gebiete der Erde nimmt, wird es
in der Art Verbreitungsgebietes (zum
Beispiel, multiregional) dargestellt, aber
solche Art Verbreitungsgebietes ist egal reiht
sich in den selben Komplex, was iibrige
palaecarktishen ~ Verbreitungsgebiete  ein.
Dieser Komplex Verbreitungsgebiete hat die
Benennung den Komplex umfangreicher
Verbreitungsgebiete bekommen. Das
Folgende hinter ihm vereinigt der Komplex —
Centralasiatisch — alle Verbreitungsgebiete,
deren  Anordnung fir die Grenzen
Mittelasiens erscheint, aber komm fiir die
Grenzen Zentralen Asiens nicht heraus. In
der Regel, geschehen die Arten mit solchem
Vertrieb entweder aus Mittelasien, oder von



irgendeinem der Territorien Zentralen
Asiens. Endlich, schliefit der letzte Komplex
— Mittelasiatisch — nur Verbreitungsgebiete,
die nicht fir die Grenze Mittelasiens
herauskommen, ein. Auf solche Weise, treten
die Komplexe Verbreitungsgebiete als ob der
Freund in den Freund ein: der Komplex
umfangreicher Verbreitungsgebiete schliefit
den centralasiatishen Komplex, und letzt —
der mittelasiatische Komplex ein. Es
charakterisiert vor allen Dingen, daf} die Art
mit dem breiten Vertrieb in irgendeinen Teil
klein nach der Fliche des Regiones
Mittelasiens und umgekehrt geschehen
konnte, enger Endemismus kann ein Produkt
Artenabstammung auf vollkommen anderem

Gebiet Palacarktises sein. Von anderen
Wortern, ist solche Vereinigung
aufgefordert, zu betonen, daB3 Fauna der

Rhopalocera Palaearktises in der eigenen
Abstammung einheitlich ist und Genesis
Fauna des abgesonderten Territoriums kann
nicht abgesondert von Genesis Faunen
ganzen palaearktishen faunistishen Gebietes
(Abb. 2) betrachtet werden.

Wie es aus der Tabelle 2 sichtbar ist,
wurden  Verbreitungsgebiete nach den
Komplexen auf folgende Weise verteilt: der
Komplex umfangreicher Verbreitungsgebiete
schlieBt 31,6 % der Arten Mittelasiens, den
centralasiatishen Komplex — 18,2 % der
Arten und der mittelasiatische Komplex —
50,2 % der Arten ein. Es 148t sicher zu, zu

erkldren, dal auf dem  Territorium
Mittelasiens die einen oder einigen
mdchtigen Zentren Formenabstammung

existierte, wo unter dem Einflu starken
Pressinges klimatisch und der sonstigen

Bedingungen die aktiven
Mikroevolutionsprozefle  geschahen. Der
Anteil der Arten mit dem breiten Vertrieb
fast ist grosser als der Anteil der
centralasiatishen  Arten zweimal, was
zugunsten dessen sagt, daB die Migrationen
aus dem Norden, Ostens und Westens, als
um Siiden bedeutend aktiver waren. Es kann
man vor allen Dingen erkldren, dafl die
Migrationen der mehr stidlichen,
centralasiatishen Elemente am Territorium
Mittelasiens (und oft geerschwert waren und
sind) den grossen Gletschern, die wéhrend
der letzten Vergletscherung der Erde die
bedeutenden Fliachen Ladakhes liehen,
Karakorums, Kun-Luns und anderer zu
Mittelasien angraenzenden Bergregione im
allgemeinen unmoglich. Ein einziger mehr —
weniger stindiger Weg flir die Migrationen
war der Weg durch Kopet-Dagh und
Siidliches Gissar, woriiber sagt, daf3 es 70 %
aller Verbreitungsgebiete des
centralasiatishen ~ Komplexes mehr
nehmen diese Gebiete.

Aus der Tabelle 2 ist es auch sichtbar,
daf3 der mittelasiatische Komplex
Verbreitungsgebiete 76 Arten
Verbreitungsgebiete (fiir den Komplex
umfangreicher Verbreitungsgebiete
einschlieft es sind 30 Arten, fiir
centralasiatisch — 52 aufgefiihrt, daB3 82)
insgesamt bildet, was dariiber sagt, dal am
Territorium Mittelasiens die Prozefie der
adaptiven Strahlung, die zur Bildung der
grossen Zahl Taxa eingeordnet habe, die in
verschiedenen  Richtungen nach dem
Territorium Mittelasiens migroren aktiv,
gingen.

ist

Tabelle 2

Typen und Komplexen der Arealen der Tagfalter Bergmittelasiens

Arealen-Typen und Komplexen Zahl der Arten %
I. Komplex der Weitarealen 132 31,6
1. Holarktisch 4 3,0
2. Palaarktisch 3 2,3
3. Mittelpaldarktisch 38 28,9
4. Westpalaarktisch 43 33,6
5. Nordmittelpaldarktisch 1 0,7
6. Zentralpalaarktisch 8 6,1
7. Multiregionalisch 3 2,3
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8. Siuideuropaisch-pakistanisch- 1 0,7
westtienschanisch

9. Europaisch-mittelasiatisch-sibirisch 1 0,7
10. Caucasisch-mittelasiatisch-stidsibirisch 1 0,7
11. Transcaucasisch-mittelasiatisch- 1 0,7
zentralasiatisch

12. Mittelasiatisch-transcaucasisch 1 0,7
13. Westpamirisch-transcaucasisch 1 0,7
14. Sudeuropaisch-sidsibirisch 2 1,5
15. Slidosteuropaisch-kopetdaghisch 2 1,5
16. Sudpalaarktisch 2 1,5
17. Stidwestpalaarktisch 1 0,7
18. Balkanisch-sldsibirisch 1 0,7
19. Suidosteuropaisch-nordtienschanisch- 1 0,7
sudsibirisch

20. Sudaltaisch-ilienisch-ferghanisch- 1 0,7
turkmenisch-westkasachstanisch

21. Transcaucasisch-kopetdaghisch 7 5,3
22. Transcaucasisch-gissarisch 1 0,7
23. Kopetdaghisch-iranisch-transcaucasisch 1 0,7
24. Nordafrikanisch-kopetdaghisch 1 0,7
25. Nearktisch-westpalaarktisch 1 0,7
26. Transcaucasisch-belutshistanisch- 1 0,7
zeravschanisch

27. Darvazisch-kopetdaghisch-kleinasiatisch- 1 0,7
transcaucasisch

28. Sudsibirisch-hindukuschisch- 1 0,7
vorderasiatisch

29. Ostpalaarktisch-nordtienschanisch 1 0,7
30. Silidaltaisch-nordiranisch 1 0,7
I1. Zentralasiatisch Arealenkomplex 81 18,2
1. Mittelasiatisch-nordpakistanisch 4 4,9
2. Mittelasiatisch-pakisctanisch 1 1,2
3. Pamirisch-nordpakistanisch 2 2,5
4. Afghanisch-westpakistanisch-dshungarisch 2 2,5
5. Mittelasiatisch-afghanisch-zentralchinesisch 1 1,2
6. Nordafghanisch-stdgissarisch- 1 1,2
kopetdaghisch

7. Alaisch-afghanisch-gissarisch 1 1,2
8. Mittelasiatisch-gilgitisch 1 1,2
9. Mittelasiatisch-nordiranisch 1 1,2
10. Mittelasiatisch-vorderasiatisch 2 2,5
11. Mittelasiatisch-nordindisch 1 1,2
12. Mittelasiatisch-chitralisch 2 2,5
13. Sudmittelasiatisch-zentralasiatisch- 1 1,2
thibetanisch

14. Sudmittelasiatisch-zentralasiatisch 1 1,2
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15. Mittelasiatisch-hindukuschisch

2,5

2
16. Mittelasiatisch-himalaisch 1 1,2
17. Zentralasiatisch 7 9,1
18. Westpamirisch-gilgitisch 1 1,2
19. Alaisch-nanschanisch 1 1,2
20. Westkunlunisch-hindukuschisch-alaisch 1 1,2
21. Westpamirisch-hindukuschisch 6 7,9
22. Gissarisch-alaisch-chitralisch 1 1,2
23. Gissarisch-alaisch-zentralasiatisch 1 1,2
24. Alaisch-nordwesthimalaisch 1 1,2
25. Westpamirisch-chitralisch 5 6,7
26. Pamirisch-chitralisch 2 2,5
27. Westpamirisch-pakistanisch 1 1,2
28. Alaisch-westpamirisch-gissarisch-iranisch 1 1,2
29. Westpamirisch-ladakisch 1 1,2
30. Alaisch-nordtienschanisch-kaschgarisch 1 1,2
31. Tienschanisch-kaschgarisch 1 1,2
32. Kopetdaghisch-iranisch 1 1,2
33. Westpamirisch-vorderasiatisch 1 1,2
34. Kopetdaghisch-nordiranisch 5 6,7
35. Pamirisch-hindukuschisch 1 1,2
36. Sudpamirisch-kaschmirisch 1 1,2
37. Wsettienschanisch-gissarisch-alaisch- 1 1,2
nordiranisch
38. Gissarisch-alaisch-hindukuschisch 1 1,2
39. Innertienschanisch-thibetanisch 1 1,2
40. Sudgissarisch-himalaisch 1 1,2
41. Alaisch-kaschmirisch 1 1,2
42. Darvazisch-hindukuschisch-chitralisch 1 1,2
43. Sldgissarisch-iranisch 1 1,2
44, Pamirisch-himalaisch 2 2,5
45. Gissarisch-hindukuschisch 1 1,2
46. Vorderasiatisch-gissarisch 1 1,2
47. Gissarisch-alaisch-hindukuschisch 1 1,2
48. Vorderasiatisch-kopetdaghisch 1 1,2
49. Gissarisch-vorderasiatisch- 1 1,2
hindukuschisch-alaisch
50. Sudsibirisch-alaisch 1 1,2
51. Nordiranisch-gissarisch 1 1,2
52. Gissarisch-vorderasiatisch-hindukuschisch 1 1,2
I11. Mittelasiatisch Arealenkomplex 233 50,2
l1. 1. Weitmittelasiatisch 79 33,9
Subkomplex
1. Mittelasiatisch 28 12,4
2. Tarbagataisch-mittelasiatisch 1 0,4
3. Westmittelasiatisch 1 0,4
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4. Dshungarisch-westalaisch 1 0,4
5. Sldaltaisch-alaisch 3 1,3
6. Alaisch-afghanisch-gissarisch 1 0,4
7. Alaisch-badachschanisch-gissarisch 1 0,4
8. Dshungarisch-gissarisch 1 0,4
9. Gissarisch-ostpamirisch 1 0,4
10. Westtienschanisch-nordtienschanisch- 1 0,4
gissarisch

11. Kopetdaghisch-alaisch 1 0,4
12. Kopetdaghisch-pamirisch 1 0,4
13. Gissarisch-alaisch-badachschanisch 1 0,4
14. Alaisch-darvazisch-westpamirisch 1 0,4
15. Alaisch-westpamirisch-gissarisch 3 1,3
16. Kopetdaghisch-westpamirisch 1 0,4
17. Gissarisch-alaisch-ostpamirisch 2 0,8
18. Westtienschanisch-gissarisch 1 0,4
19. Tienschanisch-darvazisch 1 0,4
20. Turkestanisch-nordtienschanisch- 1 0,4
dshungarisch

21. Ostpamirisch-darvazisch 1 0,4
22. Dshungarisch-gissarisch 1 0,4
23. Westmittelasiatisch-pamirisch 1 0,4
24. Kasachstanisch-alaisch 1 0,4
25. Gissarisch-westpamirisch 3 1,3
26. Darvazisch-badachschanisch 1 0,4
27. Alaisch-ostpamirisch 1 0,4
28. Innertienschanisch-alaisch 2 0,8
29. Nordinnertienschanisch-alaisch 1 0,4
30. Nordtienschanisch-gissarisch 1 0,4
31. Nordtienschanisch-westtienschanisch- 1 0,4
pamirisch

32. Westtienschanisch-nordtienschanisch- 1 0,4
alaisch-gissarisch

33. Tienschanisch-alaisch 10 4,8
34. Nordtienschanisch-alaisch 2 0,8
lll. 2. Tienschanisch Subkomplex 72 29,6
1. Tienschanisch 9 4,3
2. Osttienschanisch 1 0,4
3. Dshungarisch-kuldschanisch 1 0,4
4. Kirgisischgebirgisch 1 0,4
5. Innertienschanisch 9 4,3
6. Westtienschanisch 10 4,8
7. Dshungarisch-tienschanisch 5 2,1
8. Zentralosttienschanisch 1 0,4
9. Innertienschanisch-dshungarisch 1 0,4
10. Kuldschanisch 1 0,4
11. Dshungarisch 5 2,1
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12. Nordtienschanisch 8 2,5
13. Sudaltaisch-nordtienschanisch 1 0,4
14. Dshungarisch-innertienschanisch- 1 0,4
nordtienschanisch

15. Dshungarisch-nordtienschanisch 7 2,9
16. Westnordtienschanisch 1 0,4
17. Nordtienschanisch-zentraltienschanisch- 1 0,4
innertienschanisch

18. Nordosttienschanisch 1 0,4
19. Sudaltaisch-dshungarisch 1 0,4
20. Nordtienschanisch-westtienschanisch 2 0,8
21. Suidkasachstanisch-dshungarisch 1 0,4
22. Dshungarisch-zentraltienschanisch 1 0,4
23. Westzentraltienschanisch 1 0,4
24. Ferghanisch 2 0,8
lll. 3. Gissarisch-alaische 56 24,0
Subkomplex

1. Alaisch-darvazisch 4 1,7
2. Sudgissarisch 3 1,3
3. Ostalaisch 1 0,4
4. Gissarisch-darvazisch 5 2,1
5. Nordafganisch-siidgissarisch 1 0,4
6. Gissarisch 15 7,4
7. Darvazisch 8 3,4
8. Gissarisch-alaisch 4 1,7
9. Alaisch 16 7,4
. 4. Kopetdaghisch Subkomplex 8 3,4
1. Kopetdaghisch 7 3,0
2. Kopetdaghisch-gissarisch 1 0,4
lll. 5. Pamirisch Subkomplex 21 9,1
1. Pamirisch 7 3,0
2. Ischkaschimisch 1 0,4
3. Pamirisch-alaisch 1 0,4
4. Westpamirisch 9 4,4
5. Westpamirisch-badachschanisch 2 0,8
6. Alaisch-westpamirisch 1 0,4
7. Ostpamirisch 1 0,4
Im ganzen 448 100/100

In der Tabelle 3 sind die Koeffiziente
der  Ahnlichkeit Faunen Rhopalocera
Gebirgen Mittelasiens und allerwesentlich
der Berglander Palaearktises abgespiegelt.

Die Berechnung der Koeffiziente wurde nach
der Formel KULCZINSKI (1928) erzeugt:
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1 1 1 charaktervoll fir Fauna B, ¢ — die Zahl der
—t+—|x=—=K Arten, gemein fiir Faunen A und B, K — der
a b c Koeffizient.

wo a — die Menge der Arten, charaktervoll
fir Fauna A, b — die Zahl der Arten,

Issykkul rephugium

Alai centre

Gissar centre Papiiric centré
y
)

Abbn. 4 - 5. Abb. 4. Allerwesentlich die Zentren Formenabstammung in
Bergen Paldarktises. Das Schema. Abb. 5. Allerwesentlich die Zentren
Formengenesis Bergmittelasiens. Das Schema.

66




Der Koeffizient iibern die Bedeutungen
von 0 bis zu 100 Prozenten (fiir die
Anschaulichkeit und die Vereinfachung der
Interpretation der Bruchteile K waren
abgerundet von mir bis zu den ganzen
Zahlen), dabei falls K weniger 50, so sind
Faunen unidhnlich, und falls K ist gleich oder
grosser als 50, Faunen dhnlich sind. Bei den
Bedeutungen K von 50 bis zu 60 Faunen
verfiigen iiber die schwache Ahnlichkeit, bei
den Bedeutungen von 60 bis zu 80
Ahnlichkeiten Faunen mittler, bei den
Bedeutungen K grésser als 80 Ahnlichkeiten
Faunen stark. Graphisch kann man K auf
folgende Weise (Abb. 3) vorstellen. Faunen
A und B vorstellen von sich der Menge A
und B, die auf irgendeinem Gebiet der
Bedeutungen werden iiberquert. Es wird die
Menge C gegriindet, zugehorig den Mengen
A und B. Auf der Zeichnung ist diese Menge
mit Verdunklerung gewiéhlt. Die Menge C
charakterisiert K. Je werden die Mengen A
und B grosser iiberdeckt, je grosser Menge
C, und desto bleiben nicht eintretend in C der
Untermenge A' und B', charakterisierend
Originalitit der Mengen A und B weniger.

Fir die Zusammenstellung der Tabelle
3 war die umfangreiche Literatur {ber
Faunen der entsprechenden Gebiete (iiber die
Arbeiten, die fiir die Berechnung K Faunen
der  Tagfalter  Gebirgen  Mittelasiens
verwendet sind, ist sich niedriger): Altai
(STANDEL, 1957, ZHDANKO, 1993;
YAKOVLEV, 1998; usw.), Siidsibirischen
Gebirgen (KORSHUNOV & GORBUNOV,
1995; KORSHUNOV, 1996, 1998; usw.),
Transbaikal (KORSHUNOV & GORBUNOV,
1995; KORSHUNOV, 1996, 1998;
TSHIKOLOVETS, 1994; usw.), Ural
(KORSHUNOV &  GORBUNOV, 1995;
TATARINOV, 1999; Tuzov, 1993; usw.),
Badachschan (CLENCH & SHOUMATOFF,
1956; HEYDEMANN, 1954; SAKAI, 1981),
Ladakh (BUTLER, 1881; TALBOT, 1939;
VERHULST, 1987, usw.), Karakorum
(BUTLER, 1881; MUTING, 1970; MANI, 1986;
usw.), Kun-Lun (HUANG & MURAYAMA,
1992), Tibet (ALPHERAKY, 1889; HUANG,
1943; PRATT, 1892; wusw.), Himalaya
(BALINT, 1992; HACKER & WEIGERT, 1990;

TALBOT, 1939; usw.), Hindukusch (CLENCH
& SHOUMATOFF, 1956; SAKAIL, 1981;
WYATT & OMOTO, 1966; usw.), Kaukasus
(BALINT et al., 1996; NEKRUTENKO, 1990;
WOITUSIAK & NIESIOLOWSKI, 1946; usw.),
europdische Alpen (HIGGINS & RILEY, 1980;
KOCAK, 1982; TOLMAN, 1997; usw.).

Wie es aus der Tabelle 3 sichtbar ist,
verfiigen {iber die meiste Ahnlichkeit Faunen
Europas und Urals; Stidsibiriens,
Transbaikales und Altais; Mittelasiens,
Ladakhes, Karakorums, Badachschan sowohl
Hindukusches; Himalaya als auch Tibets.
Solche  Ahnlichkeit spricht {iber die
Gemeinschaft der Abstammung dieser
Faunen. Entsprechend, kann man fiir
Palaearktis etwas grosser Gebiete
Formenabstammung wihlen: die
europdische,  siidsibirische,  himalaisch-
tibetische und mittelasiatische (Abb. 4).
GewilB3, was innerhalb von diesen Gebiete

gingen die ProzeBe Formenabstammung
auch aktiv, und es kann man bei der
ausfithrlichen ~ Analyse  entsprechender

Faunen aufkléren, aber es erscheint fiir die
Grenzen der Zwecke unserer Arbeit heraus.
In der Tabelle 4 sind die Koeffiziente
der Ahnlichkeit Faunen Rhopalocera
Bergmittelasiens aufgefiihrt. Die
Koeffiziente wurden, wie auch fiir die
Tabelle 3, nach der Formel von KULCZINSKI
(1928) berechnet. Fiir die Analyse waren wie
die eigenen Steuern des Autores aus
verschiedenen Teilen Nordtienschans, als
auch die Daten der Kollektionen von

A.EVDOKIMOV (Ozersk-9, RuBland),
R.W.YAKOWLEW  (Barnaul, = Rufland),
R.N.IoNow (Bischkek, Kirghizien),
Y.B.KOSAREW  (N.Nowgorod, RuBland),

A.G.TATARINOW (Syktywkar, RuBiland) und
anderer verwendet. Auflerdem war alles
ausnahmslos die Literatur iiber die Tagfalter
Mittelasiens (die taxonomishen Arbeiten hier
nicht verwendet werden zitiert, da es letzt so
ist viel, da8 ihre Aufzdhlung allzu viel
Stellen) (ALPHERAKY, 1882, 1891; AVINOV,
1910; BECKER, 1885; BOGDANOV, 1987;
CHRISTOPH, 1884, 1887, 1889; ERSCHOV,
1874; FILIPJEV, 1928, 1971; FORSTER &
ROSEN, 1940; GORBUNOV, 1987;



Tabelle 3

Die Koeffizienten der Ahnlichkeit der Hauptgebirgsfaunen Paliarktis

K[2]3[4[5]6[7]8]9[10]11][12]13]14][15[16]17]18]19
1|84(65(54|56(47[32]30[12] 9 [ 9 [10]11[21[20[17[10]32]24
2| - |86|60(60(49|35|31|14[10[{10[10|{10|20|19|19[12|34|27
3| -|-|46|51]45(30|30|15|9 [ 8|9 |9 |16|17|18[11]30|25
4| -|-|-|45]40|24|26|20|15{10| 7 |6 |6 |5 |3 [10]43|52
5|-|-|-|-|78]67|75|50|45|52|51[49|65|60|34 50|42 |36
6|-|-|-|-|-|81|87|79|56|77|56|59|71|54|48|67|40|33
71 -|=|=|-|-1|-91|73|67|83|77|61|52|41|45|64|32|17
8|-|-|-|-|-|-|-|86|54|80|73|70|66|44|32|78|30|17
9|-|-|-|-|-|-|-1|-42]|90|83|79|65|43|37|79|23|14
- |-|-|-|-|-|-|-]-|34[31]|24|23|20|12|23|34|30
| -|-|-|-|-{-|--1]-|-|54|54|50|46|34|76|32|28
2 -|-|-|-|-|-|-|-]-|-|-93|76|57|51|67|41|32
B -|-|-|-|-|-|-|-]-|-|-1]-|75|58|52|70|38|29
u-|-|-|-|-1-1--1-|-|-1-|-|62]|49|58|34|20
15 -|=|=|-|=-|=|=|=]|=|=-|=-1-|-|-163|51]|25|17
16— =|=|=|=|=|=|=]=|=|=1=|=-]-]-|52|34]|21
- =|=|=|=|=|=|=|=|=|=1=|=|=]=]-124]|21
8- |- |=|-|=-|=|=|=|=|=-|=1-|-|-1-|-]-]|57
9 - | || -|=|=|=]=|=1=l=]=1=l=1=]=]=1-

Erklarungen. 1 — Altai; 2 — Siidsibirische Gebirgen; 3 — Transbaikal; 4 — Ural; 5 — Tienschan; 6
— Alai; 7 — Gissar; 8 — Darvaz; 9 — Pamir; 10 — Kopetdagh; 11 — Badachschan; 12 — Ladakh; 13
— Karakorum; 14 — Kunlun; 15 — Tibet; 16 — Himalaya; 17 — Hindukusch; 18 — Caucasus; 19 —

Europdische Alpen.

GRUM-GRSHIMAILO, 1887, 1888, 1890, 1894;
HANUS et al., 1997; HERZ, 1900; KAABAK &
LESIN, 1990; KORB, 1994; KRASILNIKOVA,
1977, KRULIKOVSKY, 1903; MANIN &
MAZIN, 1976; MEINGARD, 1908; ROSEN,
1921; SEDYKH, 1980; SHELJUZHKO, 1943;
STAUDINGER, 1886, 1887, 1889; STSHETKIN,
1960, 1963, 1974, 1975, 1981 A, 1981 B,

1982, 1985; STSHETKIN et al, 1987,
TSCHIKOLOWETZ, 1991, 1992 A, 1992 B,
1993 A; TSHIKOLOVETS, 1997,
TSHIKOLOVETS &  PLJUSTSH, 1992;

WAGNER, 1913; ZHDANKO, 1979, 1980 A,
1980 b).

Aus der Tabelle 4 ist es sichtbar, dal3
iiber die meiste Ahnlichkeit vor allen Dingen
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die Territorien Tienschans, Gissar-Alai und
Pamirs verfligen. Dabei ist Tienschan mit
Fauna Gissaro-Alai insgesamt sehr &hnlich,
und letzt ist mit Fauna Pamirs insgesamt sehr
dhnlich. Es sagt dariiber, daf in die letzten
geologischen Epochen Fauna der erwihnten
Regione von den Arten aktiv wechselten;
aullerdem sagt es auch zugunsten dessen, daf3
die Produkte dieser Austdusche an den
erwahnten  Territorien, auffilhrend zur
Bildung der nahen Arten selbstindig
evolutioniert haben. Solche Ahnlichkeit sagt
auch zugunsten der Behauptung dariiber, daf3
in Bergmittelasien wie der Minimum drei
formenabstammishe Zentren, angeordnet auf
die gegenwirtigen Territorien Tienschans




(Issykkulischer Rephugium), Pamirs (das
Pamirzentrum) und Gissar-Darwaz (gissar-
darwazisher Rephugium (zwei Rephugia
(Issykkulischer und Pamirischer) sind in

meiner Arbeit (KORB, 1997 a) festgestellt,

der letzten ich werde im Text tiefer
feststellen)) (KORB, 1997 a) (Abb. 5)
existieren.

Tabelle 4

Die Koeffizienten der Ahnlichkeit der Hauptgebirgsfaunen Mittelasiens

K 2 3 4 5 6
1 78 86 71 76 74
2 - 73 69 70 72
3 - — 74 65 70
4 - - - 63 71
5 - - - - 64
6 — — — - —
7 - - - - -
8 — — — — —
9 _ _ _ _ _
0 - - - - -
nmn - - - - -
2 - - - - -
13 - - - - -

7
56
60
72
63
52
78

8 9 10 11 12 13
49 49 52 35 32 34
47 48 54 38 35 36
52 50 62 41 37 39
50 44 59 38 39 38
47 43 49 30 28 29
67 75 60 42 40 50
81 87 82 62 59 79

- 91 85 62 58 73

- — 82 67 56 65

- — — 63 60 75

- - - =79 91

- - - - -— 86

Erkldrung: 1 — Nordtienschan; 2 — Innertienschan; 3 — Westtienschan; 4 — Zentraltienschan; 5 —
Dshungarien; 6 — Gesamttienschan; 7 — Alai; 8 — Gissar; 9 — Darvaz; 10 — Alai-Gissar-Darvaz
in gesamt; 11 — Westpamir; 12 — Ostpamir; 13 — Gesamtpamir.

2.3. Die Analyse endemisher Taxa

Den riesigen Nutzen fiir die genauere
Bestimmung der altertiimlichen Zentren
Formengenesis kann die Analyse endemisher
Taxa wie das Element der zoogeographishen
Analyse Fauna leisten. Vor allen Dingen,
sagt  zugunsten der Existenz  des
formengenetishen Zentrums die  grosse
Konzetration am verhdltnismafBig kleinen
Territorium endemisher Taxa des
Ansichtsranges. Verhéltnisméafig sagen die
grossen Konzetrationen endemisher
Unterarten bei den kleinen Konzetrationen
Endemismen auf dem Niveau der Art
dariiber, daB die formengenetishen Prozefle
am gegebenen Territorium zur diesen Zeit
dauern oder diese ProzeBe haben hier ganz
unldngst aufgehort. Leider, wenden die
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Mehrheit der Autoren der Aufmerksamkeit
auf solche Art der Analyse nicht, oder nur
werden vorbehalten, daB am gegebenen
Territorium soviel existiert (und bestenfalls
zéhlen sie) endemisher Taxa auch auf.

Solche Einstellung zur qualitativen
Analyse Fauna in der Wurzel falsch. Bei den
faunogenetishen Rekonstruktionen darf man
sogar die geringsten Tatsachen nicht
vernachlassigen, um so mehr, daf} fiir
Rhopalocera die Mineralien die Reste
praktisch fehlen. Ich denke, daf die Analyse
endemisher Taxa viel Tatsachen fiir die
richtige Interpretation des Bildes Faunen-
und Formengenesis geben kann, deshalb
wende ich mich die Aufmerksamkeit aller
Lepidopterologer, die in dieser Richtung



arbeiten, auf die Notwendigkeit der mehr
mithsamen Analyse zwar endemisher Taxa.

Vor allen Dingen, mu3 man behalten
zu werden, was man die quantitativen
Bestinde Endemismen und anderer Arten,
die das untersuchte Territorium besiedeln,
vergleichen nicht muB3. Es wird, gewiB, die
bestimmten Ergebnisse geben, aber die
Anteile der endemishen Arten werden so
sind klein, daf3 ihre Analyse geerschwert sein
wird. Auflerdem werden nicht endemishe
Taxa den Grund schaffen, der der richtigen
Interpretation der bekommenen Tatsachen
storen wird.

Ich denke, dal man fiir die Analyse
endemisher Taxa irgendeiner Fauna alle
Endemismen dieser Fauna vor allen Dingen
wihlen mufB, und gleich darauf inneren
Endemismus zu analysieren. Es wird das
vollere Bild «der Stufe Endemismus» fiir
jedes Territorium, das in das untersuchte
Gebiet eintritt, geben, und wird mehr genau
der Grenze der Zentren Formenabstammung
abbilden zulassen.

Graphisch wird die Methodik der
Entdeckung der Stufe Endemismus (weiter —
S) auf die Suche maximal der grossen
Untermengen Endemismen der
abgesonderten Regione in der Menge aller
endemishen Taxa des Territoriums, das diese
Regione (Abb. 6) =zuriickgefiihrt. Auf der
Abb. 6 A ist eine Menge aller endemishen
Taxa des Territoriums A, und B und C — die
Untermenge Endemismen der Regione, die
in dieses Territorium eingeschlossen werden.
Falls die Grenzen der Menge A mit den
Grenzen der Untermenge B oder C
tibereinstimmen, so bedeutet es, daf fiir das
gegebene Territorium das einzige Zentrum
Formengenesis existiert. Falls die Grenzen
der Untermengen B oder C liegen innerhalb
von den Grenzen der Menge A, so am
gegebenen Territorium etwas
formengenetishe Zentren existieren.

Logisch zu vermuten, was nicht immer
das Vorhandensein innerhalb von der Menge
A der real existierenden Untermengen
dariiber sagt, dafl diese Untermengen die
formengenetishen Zentren charakterisieren.
Wirklich, bei 100 endemishen Taxa an
irgendeinem Territorium kann ein enger
Endemismus, der ausser dem Zentrum
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Formengenesis ~ gegriindet  ist  ganz,
existieren. Dabei wird er die reale
Untermenge bilden, aber, wie sichtbar ist,
wird diese Untermenge das Zentrum
Formenabstammung nicht charakterisieren.
Auf solche Weise kommen wir zum Schluss
an, daB fiir die objektive Analyse das
addquate System der Interpretation der Daten
iber die existierenden Untermengen notig
ist. Solches System kann der Zahlenausdruck
der Stufe Endemismus und der Auftrag der
unteren Schwelle dieser Bedeutung sein, der
die gegebene Untermenge wie das Zentrum
Formenabstammung charakterisieren wiirde.

Eine Zahlenform der Zeichnung 6 wird
die Stufe Endemismus sein:

wo S B Endemismuskoeffizient flr

B
Region B des Territoriums A, te — Zahl der

endemischer Taxa fir Region B des

L. A
Territoriums A, [ e Gesamtzahl der

endemischer Taxa auf dem Territorium A.
Wie wir sehen, kann S die Bedeutungen
von 0 bis zu 1 tibernehmen, dabei bedeuten 0

und | die Abwesenheit regionalen
Endemismus. Die Zwischenbedeutungen
charakterisieren jene oder andere Stufe
Endemismus innerhalb von dem

untersuchten Territorium, dabei falls S — 1,
aber S # 1, bedeutet, existiert in diesem
Region innerhalb von dem Territorium das
Zentrum Formenabstammung, wobei er
einzig fir das Territorium. Von anderen
Wortern, fiir ganzes Territorium klart sich
das einzige Zentrum Formenabstammung
eindeutig.

Fiir den Auftrag minimal S, der das
Zentrum Formenabstammung charakterisiert,
werde ich a priori die Bedeutung 0,3
benutzen. Zwar habe es oder die grossere
Bedeutung ich bei der Analyse solche der
deutlich bestimmten Zentren
Formenabstammung, wie Issykkulishen
Rephugium, die turanishe aride Zone, das
Pamirzentrum, Tschuktschenhalbinsel und



Sachaenina

Koramiina | Parpassiina

8

Parnassiini

autocrator

charltonius

— |OXias

9

10 e inopinatus
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Kretania
Plebejides
Vacciniina
Plebejidea
Farsia
Glabroculus
Plebeius
Lycaeides
Cyaniris
Neolysandra
Albulina
Agriades
Ultraaricia
Pseudoaricia
Aricia
Polyommatus
Lysandra
Bryna
Eumedonia
Agrodiaetus

Paragrodiaetus

Pamiria

jeria

Abbn. 6 - 10. Abb. 6. Das graphische Abbild der Stufe Endemismus.
Das Schema. Die Erkldrungen im Text. Abb. 7. Gissarisch-darwasische
Zentrum Formengenesis. Besteht aus zwei Teilen: der alaishen und
gissarishen Zentren. Das Schema. Die Erkldrungen im Text. Abb. 8. Die
Evolution des Tribusses Parnassiini. Abb. 9. Das System des Tribusses
Polyommatini Paldarktises, ausschlieBlich die Gattung Xinjiangia. Abb. 10.
Die Evolution der Untergattung Kailasius sensu stricto. Das Schema. Die

Erkldrungen im Text.



Alaska (die Reste der beringishen Briicke),
Korea und Japan (die Reste des zusimishen

Festlandes), das siidsibirische Zentrum
bekommen

Es ist bekannt, dal die Zahlung der
Endemismen bei die zoogeographische

Analyse etwas neu nicht ist. Die Neuheit
meiner Methode besteht darin, dafl ich die
Zahl der Endemismen des Gebietes auf die
Zahl der Endemismen des Regiones beziehe,
wiahrend es in den klassischen Schemas der
Analyse tiblich ist, die Zahl der Endemismen
des Gebietes auf die gemeine Zahl der Arten
des Regiones zu beziehen. Auf solche Weise
verringere ich den Fehler, moglich bei dem
Versuch der Feststellung des
formengenetischen Zentrums ausgehen von
den Besonderheiten des Vertriebes der
Endemismen, bis zu dem Minimum.

Diese Behauptung nicht zu priifen es ist
schwer. Wir werden die fiir die Prifung
notwendigen Begriffe einsetzen. Sei ist G -
die Gruppe, die in M eintritt, M - die Menge,
und S (M) - die Gruppe der gegenseitig
eindeutigen Abbilder der Menge M auf sich
(die Arten, andere dquivalent nach dem Rang
der Taxa) nicht wichtig. Fiir unseren Fall
braucht man aufzuklidren, welche Aktion die
Gruppe G auf die Menge M leisten kann.

Die Gruppe G gilt auf die Menge M,
falls Homomorphysmus @ der Gruppe G in
die Gruppe S (M) aufgegeben ist. Das heisst

jedem g € G st in die Ubereinstimmung

das gegenseitig eindeutige Abbild @, der
Menge M auf sich, wobei geliefert

Cpg I@gl OCDgZ. Falls

Glied X € M | jenes ist iiblich, ®y(x)
durch gx zu bezeichnen. Bei solcher
Bezeichnung (gig2)x gi(g2x). Nach der
Eigenschaft Homomorphysmen ®.=ey, wo
ey - das identische Abbild M auf M, das
heisst Einheit in der Gruppe S(M) (fur
unseren Fall — ein Taxon)). Mit anderen

Worten, ex = ey(x) = x fiir jeden X € M.

irgendeines
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Falls G ist die endliche Gruppe, so
|G| = N . Nach dem Theorem {iiber den

Homomorphysmen L(G) G(L) - das
gegenseitig eindeutige Abbild der Menge G
auf sich. Auf solche Weise, eine beliebige
endliche Gruppe ist isomorphisch von einiger
Untergruppe in  der  Gruppe  von
Durchstehungen (das Theorem von Kali). In
diesem Sinn die symmetrischen Gruppen
(d.h., fur die ist die Behauptung richtig

xeG& gx=xg
jedenx e G geZ(G)( z

Zentrum der Gruppe G)) — die «grossten»
Gruppen. Fiir unseren Fall ist die Symmetrie
der Gruppen in der Menge aller Arten M fiir
irgendeines Territorium sich deutlich
notwendig, da die Gruppen aus den
gleichartigen Elementen der konstanten Zahl
und jedem Element der Gruppe (fiir unseren
Fall die Art Dbestehen, entspricht
endemische fiir das konkrete Gebiet des
Regiones) die Behauptung

xeG& gx=xg fiir
jedenx € G & g € Z(G).

Endlich, ist der letzte uns notwendige
Begriff eine  Bahn des abgesonderten
Elementes der Menge oder der Gruppe. Sei
gilt die Gruppe G auf die Menge M. Wir
werden aus der Menge M das Element

aufgliedern 7171 € M . Die Menge der
Elemente aus M der Art gm, wo g ganze
Gruppe G durchléuft, heifit von der Bahn des
Elementes M. Zwei Bahnen oder werden
nicht liberquert, oder stimmen iiberein und
darum Abteilung der Menge M griinden. Ihm
Abteilung entspricht die Beziehung der
Aquivalenz auf M: zwei Elemente

m,n e M sind equivalent (m ~ n) so
und nur so, wenn das Element existiert
ge G ist so, dall gm = n ist, das heisst

die Bahnen der Elemente m und »n stimmen
iiberein.

fir



Jetzt  schicke wir dicht zum
matematischen Sinn des Koeffizientes der
Endemismus, angeboten hoher zu. Wir
werden die notwendigen Erklarungen
einsetzen. M - die Menge alle Taxa (die
Gruppe der gleichartigen Elemente) des
Regiones A, einschliefend Unterregion B.
Die Gruppe G - die Menge aller endemischen
Taxa fiir den Region A, eintretend in die
Menge M. Da die Mengen M und G
gleichartig sind und bestehen aus den
identischen  Glieder, so fir jede

X,yeM ist g€ G so, daB gx = y.

Mit anderen Worten, gilt die Gruppe G auf
der Menge M ist transitiv, d.h. in M gibt es
nur eine Bahn. Fir den gemeinen Fall der
Bahnen kann viel sein, aber auf jeder Bahn G
gilt ist transitiv.

Der vorhergehende Absatz erldutert das
klassische Modell der Benutzung des
Prozentes den Endemismen von der
gemeinen Zahl der Arten des Territoriums.
Wir sehen, daB} in diesem Fall die Bahn keine
gemessene Grofe ist, und es ist die
Einleitung des Parameters, der zu bewerten
die Lange die Bahnen zuldBt, notwendig. Im
biologischen Sinn bedeutet es, dal bei der
klassischen Berechnung des Prozentes der
Endemismen von der gemeinen Zahl der
Arten in Fauna die bekommene Zahl keinen
Sinn, aufler wie das quantitative Abbild des
Anteiles der Endemismen in Fauna trégt.

Unser Modell der Benutzung des
Prozentes der Endemismen der Unterregion
B In von der Zahl der Endemismen des
Regiones A stiitzt sich auf den folgenden
Antrag. In der Gruppe G der Taxa, die
endemischen fiir ganzen Region A sind,
existiert Untergruppe QO der Taxa, die
endemischen fiir Unterregion B sind, das

heisst die Menge alle g € G so, da3 gx =
x ist. Solche Gruppe @ hat den
matematischen Sinn wie den Stabilisator des
Elementes X € M . Sei werden wir G - die

endliche Gruppe, die auf der endlichen
Menge M handelt, aus der Menge M das

Element aufgliedern X € M . Wir werden
durch Gx die Bahn des Elementes x
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bezeichnen. Dann |GX| = — . Es ist eine

Formel der Lange der Bahn. Es ist leicht, zu
bemerken, dafl diese Formel unsere Formel
der Stufe des Endemismus ist.

Es ist sichtbar, da3 unsere Bedeutung S
die Bahn nicht wie etwas abstrakt und nicht
habend die Zahlenbedeutungen und die
Ausrichtungen, und wie die konkrete Grofe
mit der vollkommen bestimmten Richtung
darstellt. Wir werden es beweisen.

Sei G - die Gruppe der gleichartigen
Elemente in der unendlichen Menge der
gleichartigen Elemente M. Auf die Fliche E?
ist das Kkartesische Koordinatensystem
aufgegeben. Wir werden die Aktion G auf

die Flache, falls bestimmen M e E2 .

1) Wenn M e E'2 , jenes gehort
ein beliebiges Glied m der Menge M auch
der Menge E’. Falls m = (x, y), so durch das
Zentrum des Koordinatensystemes eine und
nur eine gerade, vorbeikommend durch den
Punkt, der dem Element m auf die
Koordinatenfldche entspricht, geleitet sein
kann. Diese existiert gerade eben die Bahn

m.DamekFE 2 , durch das Zentrum des
Koordinatensystemes ~ kann  man  die
unendliche Menge der Bahnen leiten. Diese
Bahnen kann man durch die Bahn m (der
Punkt mit den Koordinaten x, y und das
Zentrum des Koordinatensystemes) dem
Winkel a der Wendung der Bahn m &ussern.
In diesem Fall Absetzung der Koordinaten
des Punktes, der die Lage die Bahnen auf die
Flache aufgibt, auch ausprigt durch a: am =
(ox,0y). Die Bahnen sind die Strahlen, die
zum Anfang der Koordinaten ausgestiegen
werden.

2)  Die Bestimmung des Winkels der
Wendung der urspriinglichen Bahn falls
einzusetzen am wie om = (0x,0'y) und bei
der Einleitung in zwei erwihnte Mengen (M
und G) dritten (Q) mit seinem Glied n

(X0:y0)s Xg)Vo F 0  Eine Bahn n wird

schon nicht gerade sein, und der Zweig der
Hyperbel xy = xqy, auf die liegt der Punkt 7.



In diesem Fall Q(m) = {1} dann
m % 0 und Q(0)=G.

Wir werden jetzt aufzeigen, welche
minimale Bedeutung S bedeutet fiir
zoogeographischen und faunogenetischen
Konstruktionen ist. Dafiir werden wir etwas
Begriffe bestimmen. Sei M (die gemeine
Zahl der Arten im Region A) - die endliche
Gruppe. M gilt auf sich von den Kupplungen.
Die Bahn besteht aus den Elementen
verkniinpt untereinander und heifit von der
Klasse der verkniinpten Elemente. Den

Stabilisator des Elementes X € G heiBt in
diesem Fall das Zentralisator von x. Nach der
Formel der Léange der Bahn die Zahl der
Elemente, die zum Element x verkniinpt sind,
gleich dem Index des Zentralisators des
Elementes x. Zwei heiflen die Untergruppen
(G und Q fiir unseren Fall) in der Gruppe M
verkniinpt, falls Q ¢Gg! fiir einen

ge M . Fiir unseren Fall M besteht aus

drei Untergruppen: eigentlich M, G und Q.
Wir werden die Klassen der verkniinpten
Elemente im M finden. Jedes Element aus M,
ausgezeichnet von 1, ist oder dem Umlauf
der Lénge 2, oder dem Umlauf der Lénge 3.
Alle Umlaufe der Linge 2 sind untereinander
verkniinpt. Wirklich, sei (i, ) ein
Transposition. Wir werden durch 7 eine
Durchstehung, darstellend i in 1, j in 2
bezeichnen. Dann

T(i, ])T I= (1,2), auf solche Weise,
sind alle Umléufe der Lange 2 dem Umlauf
(1,2) verkniinpt. Also, liegen die Umldufe
der Lange 2 in einer Klasse der verkniinpten
Elemente im M. Es ist leicht, zu bemerken,
dal es andere Elemente in dieser Klasse
nicht gibt. Es existieren nur zwei Umlaufe
der Lénge 3 in M: (123), (132), wobei (132)
=(12) (123) (12)". Jedes Element gegen 3 in
M ist ein Umlauf der Lange 3. Alle Elemente
aus der Klasse der verkniinpten Elemente
sollen einen und die selbe Ordnung haben.
Von hier aus, griinden die Elemente (123),
(132) die Klasse der verkniinpten Elemente.
Also, haben in M die Klassen der
verkniinpten Elemente die Art:
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{11,112),13),(23)},1123),(132)}

Wir werden das Zentralisator des
Elementes (1,2) im M. Sei T(12) = (12)T fiir

einigen finden T € M . zulassen T3)=1

oder T(3) = 2, durch T(3) ist 2 oder 1

entschprechend. Es sollen die folgenden
Antrage dann richtig sein:

(T-(12))3) —_T(3) ,
((12)-T)3)=T(3) «
T3)=T().

Was, da 1#£2 unmdglich ist. Also,
falls T im Zentralisator (1,2), so T (3) =3
liegt. Einzig Unterstehungen in M, laend 3
auf der Stelle, sind identisch die
Unterstellung 1 und den Umlauf (1,2). Also,
werden wir das Zentralisator  (1,2)
(vorbehalten werden, da es und den
Stabilisator und, fiir unseren Fall, der
matematische Ausdruck S) aus zwei

Elementen {1, (1 2)} besteht. Der Index ist

dieser Untergruppe 3 gleich und ist der
Lange der Bahn des Elementes (1,2), das
heisst der Zahl der Elemente in der
verkniinpten Klasse des Elementes (1,2)
gleich. Da die Menge M die Gruppen G und
Q wie die Untermengen einschlieft, so kann
man die gemeine Zahl der Elemente in M
wie 100 % oder 1 dussern. In diesem Fall soll
die Lénge der Bahn der Untermenge Q gleich
0,33 (33 %) oder mehr sein, damit diese
Gruppe die Klassen der verkniinpten
Elemente fiir M und G bildete. Auf solche
Weise, die minimale numerische Bedeutung
S, der die Abhéngigkeit Q von M und G und
abspiegelt, entsprechend, bezeichnend auf
die Bedeutung des Territoriums wie des
formengenetischen Zentrums, gleich 0,33.

In der Tabelle 5 sind die endemishen
Arten der Tagfalter Bergmittelasiens und ihr
Vertrieb aufgefiihrt. Solcher Arten zeigte es
sich 214 (sieh auch die Tabelle 1, wo die
endemishen Arten von den Sternchen (*) in
Kolumn "Ne" bezeichnet sind). Wie es



sichtbar ist, bildet die gemeine Zahl der
endemishen Arten Rhopalocera
Bergmittelasiens von wenigem weniger als
50 % (48 %) zusammen. Es sagt nicht nur
dariiber, da3 am Territorium

Bergmittelasiens die formengenetishen und
faunentauschigen Prozefe aktiv vergingen,
aber auch und dariiber, dal an diesem
Territorium existieren etwas
formenabstammishe Zentren.

Tabelle 5

Endemische Arten Bergmittelasiens und ihre Verbreitung

[S=
[

Arten
Parnassius honrathi
K. boedromius
Koramius delphius
K. illustris
K. infernalis
K. jacobsoni
K. maximinus
K. patricius
Kailasius loxias
K. autocrator
Colias alta
C. christophi
C. erschoffi
C. ionovi
C. regia
C. romanovi
C. sieversi
C. staudingeri
Metaporia illegiblata
Pieris eitschbergeri
P. tadjika
Artogeia banghaasi
A. mahometana
A. ochsenheimeri
Baltia nekrutenkoi
B. shawi
Polycaena tamerlana
P. timur
Melanargia parce
Coenonympha decolorata
C. mahometana
C. mongolica
C. nolckeni
C. sunbecca
Erebia kalmuka
E. meta
E. ocnus
E. progne
E. radians
E. sibo
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E. turanica

E. usgentensis
Paralasa bogutena
P. hades

P. horaki

P.ida

P. ishkashima
P. jordana

P. kotzschae

P. kusnezovi

P. langara

P. maracandica
P. nero

P. pamira

P. semenovi

P. summa

P. unica
Hyponephele dzhungarica
H. davendra

H. fortambeka
H. fusca

H. germana

H. glasunovi

H. haberhaueri
H. hilaris

H. issykkuli

H. jasavi

H. kirghisa

H. korshunovi
H. laeta

H. maureri

H. murzini

H. naubidensis
H. pamira

H. prasolovi

H. tristis

H. przhewalskyi
H. pseudokirgisa
H. rubriceps

H. rueckbeili

H. sheljuzhkoi
Oeneis hora
Kanetisa stheno
Hipparchia dagi
Satyrus cordulina
S. daubi

S. nana

S. orphei

S. shachdara

S. stulta
Karanasa abramovi
K. alpherakyi
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K. ansobica

K. decolorata

K. grumi

K. hoffmanni

K. incerta

K. intermedia

K. josephi

K. kasakstana

K. kirgizorum

K. latefasciata

K. leechi

K. maureri

K. pamira

K. pungeleri

K. straminei

K. talastauana
Chazara kauffmanni
C. rangontavica
C. sieversi

C. staudingeri

C. eitschbergeri
Pseudochazara kopetdaghi
P. mercurius
Euphydryas asiatica
Melitaea acraeina
M. ambrisia

M. asteroida

M. avinovi

M. catapelia

M. elisabethae

M. fergana

M. infernalis

M. lunulata

M. minerva

M. ninae

M. pallas

M. sibina

M. sultanensis

M. turanica

M. turkmanica

M. uitasica
Mellicta alatauica
Boloria erubescens
Superflua acaudata
S. goniopterum

S. lunulata
Ahlbergia arquata
Neolycaena aeto
N. eckweileri

N. iliensis

N. lunara

N. medea

+ 4+ o+

+

+

+ o+

+ +

+

+

T
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+
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+

+ +
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N. pretiosa

N. rufina

N. olga

N. sinensis
Thersamnonlycaena splendens
Phoenicurusia margelanica
Athamanthia alexandra
. dilutior

. dimorpha

. eitschbergeri

. issykkuli

. rushanica

. sogdiana
Hyrcanana pamira
H. sultan
Thersamonia alaica
T. alpherakii

T. attila

T. solskyi

Cupido alaina

C. buddhista
Glaucopsyche charybdis
G. laetifica

G. tshatkala
Turanana airibaba
T. alaica

T. dushak

T. grumi

T. jurileontyi

T. kotzschiorum

T. kugitangi

T. panaegides
lolana andreasi
Plebeius agnata

P. eversmanni

P. maracandica

P. themis

P. patriarcha

P. usbekus
Vacciniina iris

V. rutilans

V. elvira
Polyommatus amor
P. bellona

P. erigone

P. hunsa

P. morkeleb

P. sartus

P. venus

P. antoninae

P. kogistana

P. actinides
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P. iphigenides

P. ishkashimicus

P. juldusus

P. karatavicus

P. melanius

P. poseidonides

P. praeactinides

P. avinovi

P. dagmara

P. magnificus

P. pulchella

Aricia transalaica
Albulina issa
Cyaniris persephatta
Muschampia nobilis
M. prometheus

M. proteus

M. staudingeri
Carterocephalus ormuzd
Thimelicus alaicus
T. stigma

Im ganzen
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Erkldrungen: 1 Nordtienschan; 2

Westtienschan; 3

Innertienschan; 4

Zentraltienschan; 5 — Dshungarien; 6 — Tienschan in gesamt; 7 — Alai; 8 — Gissar; 9 —
Darvaz; 10 — Alai-Gissar-Darvaz in gesamt; 11 — Ostpamir; 12 — Westpamir; 13 — Pamir in

gesamt; 14 — Kopet-Dagh.

Die letzte Behauptung wird mit der
Benutzung S leicht gepriift. Wie es aus der
Tabelle 6 sichtbar ist, iibernimmt am
Territorium  Bergmittelasiens S die
Bedeutungen mehr oder gleich 0,3 in den
folgenden Regionen: Tienschan insgesamt,
Gissar — Alai-Darwaz und Pamir. Dabei muf3
man bemerken, daB} es in Tienschan S 0,3 nur
fiir ein Territorium — Nordtienschan (0,34) ist
grosser. Zwar ist an diesem Territorium
Issykkulisher Rephugium das
formengenetishe Zentrum angeordnet, dessen
Bedeutung in  Genesis Bergfaunen
Mittelasiens von mir und frither als (KORB,
1997 a) bezeichnet wurde. Uber die Existenz
des Pamirzentrums Formenabstammung
sagte noch G.GRUM-GRSHIMAILO (1890),
deshalb erwartete ich jene Bedeutung S, die
im Endeffekt und — 0,30 — die Bedeutung
erhalten wurde, das iliber die Existenz am
Territorium Pamirs des formenabstammishen
Herdes sagt. Dabei, wie wir sehen, ist am
Territorium 6stlichen Pamirs S nur 0,12
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gleich, wihrend Westlicher Pamir S gleich
0,28 hat. Ich denke, daB man Fauna
Westlichen Pamirs in Teil von Fauna einige
Gebirgen Afghanischen Badachschan (Lal-
Kette und andere) nicht betrachten darf; auch
Endemismen dieser Territorien falls zu
beriicksichtigen, S, der 0,31 wird sich
ergeben gleich ist, was dariiber sagt, daf sich
das Pamir- formenabstammishe Zentrum
zwar am Territorium Westlichen Pamirs
befindet.

AuBerdem hat sich sehr hoch § fiir die
Territorien Gissares — Alai-Darwaz ergeben.
Wahrscheinlich, da8 hier wihrend letzter
Vergletscherung die einen oder einigen
méchtigen Zentren Formenabstammung,
leistend den grossen Einflu auf Genesis
Fauna Rhopalocera Bergmittelasiens
existierte. Bei den weiteren Rechnungen
zeigte es sich, daB3 S grosser als 0,3 zwei in
dieses Berglander eintretend Territorien —
Alai (0,38) und Gissar (0,36) (Tabelle 6)
haben.




Tabelle 6

Endemismenkoeffizienten der Gebirgsfaunen Bergmittelasiens

1 2 3 4 5 6 7

8 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14

0,3410,2210,26]0,13[0,20]0,51[0,38

0,3610,27]0,56]0,12]0,28 0,30 0,06

Erkldrungen: 1 — Nordtienschan; 2 — Westtienschan; 3 — Innertienschan; 4 — Zentraltienschan; 5
— Dshungarien; 6 — Tienschan in gesamt; 7 — Alai; 8 — Gissar; 9 — Darvaz; 10 — Alai-Gissar-
Darvaz in gesamt; 11 — Ostpamir; 12 — Westpamir; 13 — Pamir in gesamt; 14 — Kopet-Dagh.

Ist laut der bekommenen Daten, mit
dem grossen Anteil der Wahrscheinlichkeit
kann man behaupten, da3 an den erwdhnten
Territorien die méchtigen formengenetishen
Zentren existierten. Fiir Alai es konnte nur
das alaishe Tal sein, das wihrend letzter
Vergletscherung der direkten Einwirkung der
Gletscher nicht unterworfen wurde. In Gissar
der Territorien, die nicht Vergletscherung
unterworfen sind, ist bedeutend grosser es,
doch denke ich, daB den Charakter
Rephugiums nur der siidliche Teil Gissares,

so  genannt die siidtadshikistanische
Depression trug. Zwar vergingen hier
wohnen die grosse Menge der endemishen
Formen, und zwar hier spdter die aktiven
TauschprozeBe zwischen Faunen westlichen
Teiles Mittelasiens (Alai, Darwaz, Gissares
und Westlichen Tienschans) sowohl den
Territorien des Flures als auch Kleinasiens.
Auf solche Weise, gelang es uns ziemlich
genau, die Zentren Formengenesis, die an
den Territorien Alai und Gissares (Abb. 7)
mit Hilfe von S, zu lokalisieren.

80



Kapitel 3. Taxonomische Analyse einiger Taxa der
Tagfalter Bergmittelasiens

Fir das  korrekte  Verstindnis
Faunengenesis eines beliebigen Territoriums
braucht man die systematische Lage und der
Status jeden Taxon, der in diese Fauna
eintritt, richtig auszulegen. Man braucht den
Bestand der Gattungen besonders richtig zu
umreilen, da der Hauptteil der Analyse
gewohnlich  der  Abstammung  und
MigrationprozeBen zwar sie gewidmet wird.
In diesem Teil meiner Arbeit biete ich die
taxonomishe Basis an, auf der meine
faunogenetishen =~ Berechnungen  gebaut
werden werden.

Systematik der Tiere nimmt den
eigenen Anfang in den Werken von
ARISTOTEL, zum erstenmal (in 4 Jahrhundert
vor unserer Zeitrechnung) aufteilend alle
lebendigen ihm bekannten Organismen auf
die Reihe der untergeordneten Gruppen —
mehr klein (eidog), entsprechend den
gegenwartigen Arten, und mehr gross
(yévog),  dhnlich den  gegenwirtigen
Gattungen, die in «die grossen Gattungeny,
die in welchen jenes iibereinstimmenden
Stufen mit den gegenwértigen Klassen
seinerseits vereinigt wurden. In seinen
Werken wird die Beschreibung verschiedene
454 Formen der Tiere gegeben. Auflerdem
teilte ARISTOTEL die Tiere in zwei grosse
Gruppen — habend das Blut und blutarm
(entspricht gegenwirtig Vertebrata und
Invertebrata) ungefahr, und in der Abteilung
der Tiere, die das Blut haben, hat die
Grundlage der gegenwértigen Einteilung sie
auf die Klassen gegeben. In Beziehung ist
Invertebratensystematik ~ von =~ ARISTOTEL
auch aus den gegenwirtigen Arten bei ihm
mehr bedeutend weniger vollkommen oder
es ist nur die Typus der Arthropoda weniger
geplant.

Fiir nachfolgend ungefahr 2000 (bis zu
16 Jahrhunderten) in das System der Tiere
waren wenig Vervollkommnungen
beigetragen. Nur hat in 16 Jahrhundert in
Zusammenhang mit der entstehenden
Interesse fiir die Beobachtung der Natur, die
Reihe der Versuche erschienen, das System
der Tiere (der englische Arzt E. WOTTON zu

prézisieren, schweizerischer Naturforscher
K. GESNER), hat es nichts neu zum System
von ARISTOTEL doch beigefiigt.

Am Ende waren 17 Jahrhunderte die
wichtigste prinzipielle Lage des Systemes

der Tiere — der Begriff "die Art" (der
englische Biologe J. RAY in 1693
vorgebracht). Doch war wegen der

Wissenschaft dieser Begriff nur in der ersten
Halfte 18 Jahrhunderte (swedisher
Naturforscher C. LINNAEUS in 1735)
eingefiihrt; C. LINNAEUS war vorschlagen
die Prézisierung des hierarchischen Systemes
der Tiere von der Einleitung der
unterordneten Kategorien (die Art, die
Gattung, die Ordnung und die Klasse) und
der Regel der bindren Nomenklatur wird.
Das alles hat die Moglichkeit der weiteren
erfolgreichen Entwicklung des Systemes der
Tiere geschaffen, doch hat das konkrete
System der Tiere unweit das System, das in
den Werken von ARISTOTEL gegeben ist,
weggegangen. J.RAY hat die wesentlichen
Prazisierungen zum System der Insekte
beigetragen. C.LINNAEUS hat alle
Invertebrata auf zwei Klassen unterteilt:
Insecta (mit dem weiflen Blut, dem einfachen
Herz und den gliederen Fiihler) und Vermes
(mit dem weiflen Blut, dem einfachen Herz
und den nicht gliederen Fiihler). Die
gemeine Zahl der Arten, die in 10. Ausgabe
seiner «Systema Naturae per Regna Tria
Naturae, secundum classis, ordines, genera,
species, cum characteribus, differentiis,
synonymis, locis» (1758) erwdhnt sind
tbertrat 4200 Arten, wobei mufiten 1222
Arten auf Vertebrata, 1936 — auf die Insekte,
674 — auf Mollusca und nur 376 — auf alle
tibrigen Gruppen. Die Unperfektkeit des
Systemes von C.LINNAEUS charakterisiert
die Gruppe der Zoophyta, eintretend in den
Bestand der Vermes. Zu dieser Gruppe
«pflanze-tierisch», verbindend in sich die
Organismen mit den Qualitéten der Pflanzen
und der Tiere, C.LINNAEUS bezog
Gastropoda, Protozoa (unter der
charaktervollen Benennung Chaos), einiger
Vermes usw.



Der bedeutende Schritt vorwérts in der
Konstruktion des Systemes der Tiere war
von franzosischen Naturforschern J. B.
LAMARQUE und J. KOUVIER gemacht.
J.B.LAMARQUE hat die Grundlage fiir die
Entwicklung des gegenwirtigen Systemes
der Tiere gegeben. Das System von
JB.LAMARQUE ist in den Werken «Das
System der wirbellosen Tiere» (1801) und
«Die Philosophie der Zoologie» (1809)
berichtet. Vor allen Dingen gehort ihm das
Verdienst der Teilung der Tiere auf
Vertebrata und Invertebrata, in seinem
System gibt es die Klassen Inphusoria,
Polipen, Radiata, Vermes, Insecta,
Arachnoidea, Crustacea, Polychaeta vereinigt
von ihm in etwas «der Stufen der
Organisation», der den Prototyp
vorstellenden Arten. J.KOUVIER teilt im
Verfassen «Stufte die Welt der Tiere» (1817)
die Tiere auf Grund ihrer Morphologie ein.
Er hat sie auf 4 grosse Abteilungen, die den
gegenwirtigen Arten entsprechen, aufgeteilt:
Radiata, Articulata, Mollusca und Vertebrata.
Das Fachwort "die Art" war wegen 1825
vom franzosischen Gelehrten A.BLAINVILLE
eingefiihrt. J KOUVIER nannte die Arten die
Zweige. Die Zweige von J.KOUVIER
zerschlug auf 20 Klassen, die in der Mehrheit
selbe waren, was gegenwirtig.

In 19 Jahrhundert, ungeachtet der
Werke von J.B.LAMARQUE und J.KOUVIER,
hat die Menge der kiinstlichen Systeme, die
aus ist rein scholastischen entstammten,
unnaturalischen und der befangnen Schemas
entstanden. Auf sie werden die Systeme der
deutschen Gelehrten L. OKEN, K. KARUS, H.
GOLDFUS, 1. KAUP usw bezogen. So teilte,
zum Beispiel, L.Oken (1802) alle Tiere auf
darmisch, gefdBisch, dermisch, knochisch,
muskel, nervos und fithlend.

Es wurden die Versuche, das System
der Tiere auf Grund irgendeinen einen
Systemes der Organe — blutisch, skeleten-
motorisch usw aufzubauen. Es existierten
auch die Versuche der Konstruktion des
Systemes auf Grund der Forschung der
frihen Stufen der Entwicklung der
Organismen. Der erste Versuch solchen
Systemes gehort russischem Naturforscher
K. M. BER.
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Schon haben um den Mitten 19
Jahrhunderte der Grundlagen, die im System
der Tiere von J.B.LAMARQUE und
J.KOUVIER versetzt sind, die eigene weitere
Entwicklung bekommen, die zu den
gegenwirtigen Systemen gefiihrt hat.

Gegenwirtige Taxonomie und die
Nomenklatur wird auf zwei Hauptprinzipien
gebaut: das Prinzip Homonymie und das
Prinzip der Prioritét. Erster lautet, daf in
zoologischer Systematik zwei und mehr
identisch nach der  Schreibung der
Benennungen existieren nicht kénnen, und
falls solche Benennungen existieren, so
sollen die ver6ffentlichten spater
Benennungen von anderen Benennungen
ersetzt sein, die keine Homonyme sein
konnen. Zweit lautet, daB3 einzig brauchbar
fir die Benutzung in  zoologischer
Systematik jene Benennung ist, die am
meisten friih als andere veroffentlicht ist. Die
riesige Bedeutung fiir die Einleitung dieser
Prinzipien in den taglichen
wissenschaftlichen ~Umlauf hatten die
Arbeiten der Reihe amerikanischer und
englischen Entomologer, die in
Lepidopterologie sowohl andere niitzlichen
Methodiken als auch die Daten auch
gebracht haben, die O.Staudinger und seinen
Schiilern aktiv verneint wurden.

«Hatte die Tatigkeit von
O.STAUDINGER, unbedingt, die etapische
Bedeutung in der Entwicklung
Lepidopterologie. Seine Einlage an die
Erkenntnis Schmetterlingen besteht nicht nur
in der Bildung ibernommen von der
Mehrheit Lepidopterologer XIX und dem
Anfang XX in. Der Nomenklatursprache,
sonder auch in der Feststellung solcher
Menge der Taxa der Ansichtsgruppe, das von
niemandem aus den spitesten Forscher
eingerichtet war. Dennoch darf man hier
noch eine Einschétzung seiner Tétigkeit nicht
filhren, die, abspiegelnd die personliche
Beziehung ihres Autores zu den Leuten und
den Begebenheiten (und nicht beraubt von
Germanophobie), die Bedingung aufzeigt, in
der geschah das Entstehen gegenwirtiger
Lepidopterologie. Hier daB3 in 1954 schrieb
W.W.NABOKOW: «... um den Mitten des
vorigen Jahrhundertes hat Entomologie in
Europa die groBe Einfachheit und die



PLATE 1

Kungey Ala-Too, July 2004.
Steppenzone (1600 M)
photo: S.Korb
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a I:iippdrchio autonoe, 7.07.2>OO4,XT'ersAkey

Maculinea alcon, 17.06.2004, Kirghiz Mts.,
Issyk Ata, in copula (photo: S.Korb)




PLATE 2
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Aricia agestis, female, 22.06.2004, Kirghiz Mts., Erebia turanica, ibid
Chon-Kuurchak valley, 2200 m (photo: S.Korb) (photo: S.Korb)

Coenonympha sunbecca, 3.07.2004,
Suusamyr valley, 2600 m (photo: S.Korb)

Tuz-Ashu-Pass, July 2004,
Subnivalzone (Photo: N.Korb)




Genauigkeit, der vom gut gelieferten Werk
erworben ist, das die Deutschen verwalteten:
beriihmt STAUDINGER, stand an der Spitze
und groBter der Firmen, die mit den Insekten
handelten, und in seinen Interessen war der
Bestimmungen der Schmetterlinge nicht zu
komplizieren; sogar gelang es und bis jetzt,
im Halbjahrhundert nach seinem Tod,
mitteleuropdisch, wie auch russischer
Lepidopterologie (fast nicht existierend, im
ibrigen, bei den Ratschlagen) bei weitem
nicht, die hypnotische Herrschaft seiner
Autoritdt riickzustellen. STAUDINGER war
noch lebendig, wenn seine Schule begann,
die eigene wissenschaftliche Bedeutung in
der Welt zu verlieren. Wiahrend er und seine
Anhdnger konservativ ist hielten sich
Ansichts- und der Gattungsbenennungen, die
viele Jahre angewendet wurden, und stuften
die Schmetterlinge nur nach den Merkmalen,

dem zuginglichen nackten Auge des
Liebhabers ein, die anglo-amerikanischen
Arbeiter fithrten die
Nomenklaturdnderungen, die aus der
strengen Anwendung des Gesetzes der
Prioritdt  folgten, und der Anderung

taxonomisch, gegriindet auf das mithsame
Studium der komplizierten Organe unter
Mikroskope ein. Die Deutschen strebten, die
neuen Abldufe nicht zu bemerken und
setzten fort, Entomologie kaum nicht bis zu
dem Niveau der Filatelie zu verringern. Die
Sorge von Staudingerischer iiber «den
gewohnlichen Sammler», den man zwingen
nicht mufl preparieren, bis zu komisch ist
ahnlich, wie die gegenwirtigen Herausgeber
der Romane machen «des gewohnlichen
Lesers», den man zwingen nicht mufl zu
denken» (Apyx6a Hapoios, 1988, Ne 6 zu
denken: 85 — 86) (NEKRUTENKO, 1990: 26 —

27 (.

Russische Text: «[deaTenbHOCTb
LtayamHrepa, 6e3ycrioBHO, MMena aTanHoe
3HayeHve B pasBuTUM nenugonTeponoruu. Ero
BKNaZ B MO3HaHME YELUYEKpbIfbIX COCTOUT He
TOSbKO B co3aaHum NpUHATOroO
6onblunHCTBOM  nenuponteponoroB  XIX wu
Havana XX B. HOMEHKNaTypHOro A3blka, HO U B
YCTaHOBMEHWN TaKOro KONMM4ecTBa TaKCOHOB

BWOOBOW  rpynnbl, KoTopoe He  6bino
YCTAHOBMEHO  HUKEM M3 MO3OHEMLUMX
uccriegoeatenein. TeM He MeHee 34ecb

&3

Also, werden wir allerwesentlich die
strittigen Gattungen Rhopalocera
Bergmittelasiens in der Absicht der
Prazisierung oder der Konstatierung ihres
Status und des Umfanges untersuchen.

Parnassius sensu lato oder Tribus
Parnassiini Duponchel, [1835]. Immer war
ein Gegenstand der aktiven Forschungen,
deren wesentliche Frage war, ob Taxon der
Gattungsgruppen, die in sie eingeschlossen
werden, sind sie monophyletisch oder

Hernb3si He MpUBECTU elle OAHY OLEHKY ero
[eATenbHOCTW, KoTopas, oTpaxas JM4yHoe
OTHOLLUEHWe ee aBTopa K noasM U cobblTusaM
(v He nuweHHas repmaHogobun), nokasbiBaeT
o6CcTaHOBKY, B  KOTOPOW  MPOUCXOAWIIO
CTaHoBMneHne CcoBpeMeHHoW
nenugonteponorun. Bot yto nucan B 1954 r.
B.B.HabokoB: «...c cepeduHbl MPOLLIIOrO
cToneTtusi aHTomororus B EBpone npuobpena
BENUKYI0 MPOCTOTY U  TOYHOCTb, CTaBLUM
XOpOLUO  MOCTaBMEHHbIM  AENoM, KOTOpbIM
3aBefjoBanM  HeMUbl:  BEpPXOBHbIA  peLl,
3HaMeHuTbIl LTayanHrep, croan Bo rnase u
KpynHewwen n3  dupm, TOproBaBLUen
HacekOMbIMW, U B ero uHTepecax Obino He
YCNOXHATL onpegenexHuin 6abouek; pgaxe wu
MoHbIHE, Yepe3 fonBeka Mocrie ero cMepTy,
cpefHe-eBpOMNENCKON, a Takke W PYCCKOW
nenugonTeposiorum (noutn He
cyllecTBOBaBLUEW, Bripodem, npu CoseTtax)
fJaneko He yaanocb c6pocuTb rMNHOTUYECKoe
uro ero asTopwuTeTa. LUTayauHrep 6bin ele
XWB, KOrAa €ero Lukona Havana TepsiTb CBOe
Hay4Hoe 3HaueHne B Mupe. Mexay Tem kak OH
N ero  npuBepxeHLpbl KOHCepBaTUBHO
AepXanncb BUAOBLIX W POAOBbLIX Ha3BaHWNM,
OCBSILLEHHbIX JONTONeTHUM ynoTtpebnexuem, un
knaccucpuumpoBann  6aboyek  nuwb  no
npu3Hakam,  JOCTYMHbIM  rorfioMy  rnasy
nobuTens, aHrno-amepukaHckue paboTHUKK
BBOAUMU HOMeHKNaTypHble nepemeHbl,
BbITeKaBLUWE U3 CTPOroro NpuMeHeHus 3akoHa
npvopuTeTa, U nepemMeHbl TakCOHOMUYECKUe,
OCHOBaHHble Ha  KPOMOT/IMBOM  U3y4YeHuu
CMOXHBIX OpPraHoB Nof MUKpockornoM. Hemupl
CUMUNWUCb He 3aMeyvaTb HOBbIX TEYEHW U
npogosKanm CHwkaTb 3HTOMONOr1i0 easa nn

He p[o  ypoBHa  dunaTtenuu. 3abota
LwITayAMHrepbsiHUes o «pPAOOBOM
cobuparene», KOTOpOro He  cnepyet

3acTaBnATb npenapupoBaTtb, A0 CMELIHOro
rnoxoxa Ha TO, KaKk COBpPEeMEeHHble u3faTenu
pOMaHOB MECTYIOT «PSAOBOMO  YMTaTens»,
KOTOpPOro He criefyeT 3acTaBnsiTb AymaTby»
(dpyx6a Hapodos, 1988, Ne 6: 85 — 86)»



polyphiletisch. Beide Standpunkte haben
sehr massgeblichen Anwilte, aber doch ist in
die letzten Jahrzehnte von den Forschungen
der Reihe der Autoren mehr Tatsachen
zugunsten ~ Monophylie  erworben, als
zugunsten Polyphilie der Gattungen der
Parnassiini. «Gegriindet worden auf die
Forschungen  einiger =~ morphologischen
Strukturen (die Struktur Chorio der Eier,
Genitalien etc.) rechnen viele Autoren ...
[Parnassiini] monophyletisch (unter der
Bedingung, daB Taxon Hypermnestra hebt
sich in abgesonderte Unterfamilie)
C.L.HAUSER, 1993: 36 schreibt, daB} ... the
Parnassiinae [is] a monophyletic group ...”.
Zur Grundlage fiir solchen Abschluf hat die
kladistishe Analyse, die manchmal und auf
den falschen Sendungen — zum Beispiel
gegrindet ist, “ all Parnassiinae have
hostplants in the Aristolochiaceae ...” (op.
cit.: 38). Wenn die Autoren sofort etwas
Merkmale analysieren, schlieBen und nicht
nur morphologisch, sonder auch
zoogeographisch, okologisch etc., wir iiber
Polyphilie der Parnassiini. Andererseits,
kann man zum &hnlichen Ergebnis sogar
gegriindet worden auf die tiefe Analyse der
genitalishen Strukturen der Minnchen ...»
kommen (KORB, 1997 a: 1047) (%).

Russische Text: «OcHoBblBasicb Ha
nccrnefoBaHUsAX HEKOTOPbIX MOPAOIOrNYECKNX
CTPYKTYp (CTpOEHMe XOpuoHa AuL, reHuTanuin
M AOp.) MHOTMe aBTOpbl  CyuTaloT
[Parnassiini] MoHoUNeTUYHBIM (NpK ycnosuu,
4yTo TakcoH Hypermnestra Bblgensietca B
OTAEeNbHOE NoAceMeicTBo)... Xénsep (Hauser,
1993: 36) nuwer, yTo “...the Parnassiinae [is]
a monophyletic group...”. OcHoBOW ANns Takoro
3aKMoYeHUst  MOCHYXWN  KNnaaucTU4eckun
aHanua, OCHOBaHHbI MHOTA@ M Ha HEBEPHbIX
noceinkax — k npumepy, “...all Parnassiinae
have hostplants in the Aristolochiaceae...” (op.
cit.: 38). Korga aBTopbl aHanuaupyloT cpasy
HeCKOMbKO ~ MPU3HAKOB, U  He  TOMbKO
Mopdonormyecknx, Ho 1 3ooreorpadnyeckmx,
KOMormyeckux W Ap., Mbl NpUXoaUM K
3aKnoYeHno o nonncUNeTUYHoCTN
[Parnassiinil. C  gpyroit  CTOpOHbI, K
aHanormyHomy pesynbTaTy MOXHO MNPUIATH
[axe OCHOBbIBasiCb Ha rrybokoM aHanuse
reHUTarnbHbIX CTPYKTYP CamLOB...»
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Eine wichtige Etappe in der
Abgrenzung der Evolutionswege innerhalb
von Tribus ist die Arbeit von A.V.-
A.KREUZBERG & A.L.DJAKONOV (1993), in
der drei trophishe phyletishen Linien der
Parnassiini in jenem Bestand bestimmt sind,
wie Tribus Y.P.KORSHUNOV (1990) versteht.
Von anderen Wortern, heben sich die
trophishe Richtung der Parnassius, die
Richtung Sachaia und die Richtung
Kreizbergius + Koramius heraus. Man muf}
bemerken, da die erwdhnten Richtungen
nach dem Umfang mit gewihlt in 1990
Y.P.KORSHUNOV von Untertriben
Parnassiina, Sachaenina und Koramiina
vollstandig tibereinstimmen.

Wie wir sehen, sagt alles zugunsten
dessen, daB3 Tribus nicht monotypisch ist,
und besteht wie der Minimum aus drei
Untertriben, in deren Bestand wie der
Minimum nach einer guter Gattung (Abb. 8)
existiert. Wirklich ist nur Untertribus
Sachaenina Korshunov, 1990 monotypisch,
zwei schlieBen andere zwei (Parnassiina
Duponchel, [1835]) und drei (Koramiina
Korshunov, 1990) der Gattung ein. Ubrige

Taxon der Gattungsgruppen, die fur
Parnassius ~ sensu  lato  von F.BRYK
eingerichtet sind, F.MOORE und

Y.P.KORSHUNOV, sind Untergattungen der
entsprechenden Gattungen innerhalb von
Untertriben.

Untertribus Sachaenina ist monotypisch
(die Gattung Sachaia Korshunov, 1988). Die
einzige Gattung des Tribuses schlieit zwei
Arten, die sich nur von den kleinen Details in
der  Struktur  der  Genitalien und
Fliigelzeichnung  unterscheiden (}). Ein
grosser eigentiimlicher Strich Untertribuses
und der Gattung ist das Vorhandensein
Subskaphiums in den Genitalien der

Beschrieben unlangst im Rang der Art
Sachaia ammosovi Korshunov, 1988, ohne
Zweifeln, ist nur der Unterart beschriebener

friher als S. arctica (Eisner, 1968). Die
Unterschiede zwischen ihnen, aus den
originellen Beschreibungen und der

zuganglichen lllustrationen falls zu entGattung,
sind minimal.



Minnchen, was von sich das
primitive Merkmal vorstellt.

Untertribus  Parnassiina besteht aus
zwei Gattungen: Parnassius Latreille, 1804
und Driopa Korshunov, 1988. Die erste
Gattung ist genug gleichartig, zweit schlief3t
zwei Untergattungen ein: Driopa sensu
stricto und Erythrodriopa Korshunov, 1988.
Die Unterschiede zwischen zwei diesen
Untergattungen bestehen vor allen Dingen in
Reduktio einiger Teile der Fliigelzeichnung
und einiger Teile der médnnlichen Genitalien.
Die Unterschiede zwischen den Gattungen
Driopa und Parnassius bestehen vor allen
Dingen in Reduktio der
Fliigelzeichnungeichnung und einiger
Strukturen der Genitalien der Méannchen bei
der ersten Gattung, sowie in die Okologie
auch. Die Futterpflanzen der Raupen der
Parnassius sind praktisch aufBerordentlich
Crassulaceae und Saxifragaceae, wihrend die
Raupen von Driopa auBlerordentlich auf
Fumaraceae gefiittert werden. Auf solche
Weise, haben die Vertreter verschiedener
Gattungen  der Parnassiina verschiedene
Richtungen der Evolution der trophishen
Verbindungen.

Endlich, besteht Untertribus Koramiina
aus drei Gattungen: Kreizbergius Korshunov,
1990, Kailasius Moore, 1902 und Koramius
Moore, 1902. Die erste Gattung besteht aus
finf Arten und hat in der eigenen Struktur
Untergattungen  nicht.  Von  anderen
Vertretern Untertribuses ihn unterscheiden
vor allen Dingen die
Nahrungsspezialisierung, Biotopanspruchte
und Reduktio Unkuses in den genitalishen
Strukturen des Minnchens. Andere zwei
Gattungen werden untereinander
hauptsdchlich von der Struktur der Genitalia
(Valva, Unkus, Sphragis bei Weibchen) und
der Fligelzeichnung (im grossen und ganzen

wichtige

andere Struktur einiger Linien)
unterschieden. Die  Gattung  Koramius
schlieft Untergattungen Koramius sensu

stricto und Eukoramius Bryk, 1935 ein. Die
Unterschiede zwischen diesen
Untergattungen sind (die Besonderheit der
Fliigelzeichnung sowohl die Struktur Valva
als auch Unkuses) minimal, doch sind beide
Taxa  voneinander  geographisch  und
biotopisch gut isoliert. Die Gattung Kailasius

&5

in der eigenen Struktur ist sehr
zusammengefaltet. Er schliefit die
Untergattungen Kailasius sensu  stricto,
Quinchaicus Korshunov, 1990, Tadumia
Moore, 1902 und Lingamius Bryk, 1935 ein.
Alle Untergattungen werden untereinander
wie morphologisch, als auch &kologisch gut
unterschieden. Man wollte iber Taxon
Tadumia  abgesondert  sagen.  Diese
Untergattung ist nur von zwei Arten — T.
acco (Gray, 1853) und 7. hunnyngtoni
(Avinoff, 1916) vorgestellt. Fliigelzeichnung
sie erinnert Parnassius sensu stricto sehr,
doch néhert die Struktur der Genitalien des
Minnchens und besonders Sphragises bei
Weibchen von Tadumia zu Kailasius.
Wahrscheinlich, da Tadumia eine junge
Gattung, noch bis Ende nicht verlierend der
Selbstandigkeit im taxonomishen Plan, aber
schon selbstindig evolutionis ist.

Artogeia Verity, 1947. Der Status der
Taxon zur diesen Zeit bis Ende ist nicht
bestimmt. Eine Autoren rechnen Taxon fiir
die gute Gattung, andere — Untergattung von
Pieris Schrank, 1801. Ich meine, daf}
Artogeia anders wie die gute Gattung der
Familie Pieridae betrachtet werden nicht
kann. Zu den Beweisen jenem dienen nicht
nur die morphologischen Unterschiede
zwischen den Vertretern der Pieris und
Artogeia (die Struktur der Genitalien wie
Mannchen, als auch Weibchen: die Struktur
Valva, Aedoeagus, Signumen in Bursa; die
Unterschiede in  der  Struktur  der
Androkonialschiller), aber auch und des
Unterschiedes in Kariologie. Besonders, ist
es fiir Pieris brassicae (Linnaeus, 1758) die
haploid Chromosomenzahl 15, und fiir Pieris
brassicoides Guérin-Méneville, 1849 n = 14
bekannt (HENKING, 1890; LUKHTANOV,
1991; RisHI & RIsHI, 1977; usw.). Fiir
verschiedene Arten der Gattung Artogeia
sind die chromosomishen Zéhle von 25 bis
zu 28 bekannt (BIGGER, 1960; MAEKI et al.,
1965; SAITOH & ABE, 1981; usw.).

Marginarge Typenart: Pararga
eversmanni Eversmann, 1847. In den
Arbeiten der gegenwirtigen Autoren der
einzige Vertreter dieser neuen Gattung —
Typenart beziehen auf verschiedene
Gattungen  der Unterfamilie Elymniinae
Herrich-Schiéffer, [1864]:  Lasiommata



Westwood, 1849, Pararge Hiibner, [1819],
Kirinia Moore, 1893, Esperarge Nekrutenko,
1988. Wihrend sich nach der
Fliigelzeichnungeichnung, als auch nach der
Struktur der ménnlichen Genitalien und den
Genitalien der Weibchen die Vertreter aller
diesen und anderen Gattungen von
Unterfamilie  von  eversmanni  stark
auszeichnen. Die Lénge der Vorderfliigel bei
den Vertretern der neuen Gattung 25 — 35
mm. Die Fliigel oben hell, ochreous oder
gelb, mit dem gezahnten schwarzen Streifen
nach dem Rand. Unten die Fliigel auch hell,
mit  den rundlichen Flecken. Auf der
hinteren Fliigel hebt sich Mittelbinde der
mehr dunkelen Farbe, als den Hauptgrund
der Fligel, nach dem 4&usserlichen Rand
weill unten heraus. Die diskalen Flecke iiber
die Vorderfliigel schwarz. Auf der hinteren
Fliigel oben gibt es etwas schwarze rundlihen
Flecke auf dem analen Gebiet. Die Struktur
der Genitalien unterscheidet sich vor allen
Dingen die Form der Valva sowohl Unkuses
verlangert als auch Subunkus (auf Unkus
gibt es die stark sklerotizierte Platte, die von
langen Chaeten abgedeckt ist; die Form
dieser Strukturen auch andere). Gut werden
die obengenannten Gattungen  und
Marginarge auch nach der Zeichnung der
Fligel unterschieden. Nur bei Marginarge
den Oberteil der Fliigel einfarbighell, und nur
bei dieser Gattung gibt es schwarzes
Ortsbinde. Existiert auch andere
Unterschiede, zum Beispiel, in der Struktur
der Larve. Besonders, wird nur bei den
Raupen der Marginarge eversmanni der
Analplatte von zwei ziemlich lang Zéhne,
gerichtet rickwirts beendet. Dazu hat, die
Decke des Korpers der Larve der eversmanni
die Struktur, die sich nicht mehr bei einem
Vertreter der Unterfamilie Elymniinae trifft:
die Haut jeden Segmentes ist quer-hauen in 5
— 6 heftig konvex Hauxen gesammelt.
Polyommatini. Systematik des Tribuses
Polyommatini  &ndert sich von den
revolutiondren Tempos jetzt. Einerseits, ist es
von der Entwicklung der Methoden der
Forschung, und andererseits das
Heranziehen zu den Forschungen der neuen
Methoden herbeigerufen. Neulich entwickeln
westliche Experten, die die allzu grosse
Bedeutung der phylogenetishen Methode von

86

HENNIG mit der Benutzung solcher
Merkmale geben, wie Kariologie, die
Futterpflanzen der Raupen, die Verbindung
der Bldulinge mit den Ameisen und aktiv die
Theorie in Bezichung zZu der
monophyletishen Abstammung der Mehrheit
der Taxa der Gattungsgruppe in diesem
Tribus. Inzwischen braucht man zu beachten,
dafl das phylogenetishe System von Willy
HENNIG die universelle systematische
Methode nicht existiert, er ist am meisten
viel wie die genaue matematische Methode
der Forschung gut, aber soll nicht wie die
absolute systematische Wahrheit (der Band
244 Werke des zoologischen Institutes der
russischen Akademie der Wissenschaften
"Die  Prinzipien und die Methoden
zoologischer Systematik " — St.-Petersburg,
1994) benutzt werden. Es ist viel die
Benennungen der Gattungsgruppe in Tribus
sind in die Synonyme zu Plebeius oder
Polyommatus  vollstindig nicht korrekt
gebracht. Niedriger werde als ich versuchen,
den Status jeden Taxon der Gattungsgruppe
Polyommatini, stiitzend hauptsidchlich auf
den Merkmalen der dusserlichen
Morphologie und ménnlichen Genitalien zu
beweisen.

Wie Y.P.NEKRUTENKO &
V.V.TSHIKOLOVETS  (1995) geschrieben
haben, arbeiten die Merkmale der Genitalien
in der Gattung Polyommatus tatsichlich wie
das gute Merkmal der Bestimmung nicht. Es
bedeutet, andererseits, daf3, falls sich
Genitalien verschiedener Arten innerhalb
von den Gattungen Polyommatus auctorum
modernorum stark auszeichnen, bedeutet, es
ist moglich, den Gattungsstatus unabhéingig
von diesen Taxa zu iibernehmen. Man muf
auch berticksichtigen, daf3 Tribus
Polyommatini — ein aus jlngst in der
Familie, deshalb die dusserlichen Merkmale
doch mit ausreichender Deutlichkeit
eingerichtet sein nicht konnten, aber die
Tendenz solcher Befestigungen kann schon
eingerichtet sein. Es ermdglicht, wie der
Minimum verhdltnismaBig des Status der
Untergattung zu sagen.

In Tribus Polyommatini auf dem
paldarktishen faunistishen Gebiet folgende
Taxa der Gattungsgruppe (mit Ausnahme
von den Synonymen, Homonyme und der



Benennungen, die nicht die Forderungen die
Brauchbarkeiten)  befriedigen  gibt es:
Xinjiangia Huang & Murayama, 1988,
Vacciniina Tutt, 1909, Farsia Zhdanko,
1992, Kretania Beuret, 1959, Glabroculus
Lvovsky, 1993, Plebejidea Kogak, 1983,

Alpherakya  Zhdanko, 1994,  Rimisia
Zhdanko, 1994, Polyommatus Latreille,
1804, Lysandra Hemming, 1933,
Neolysandra Kogak, 1977, Sublysandra
Kogak, 1977, Meleageria Sagarra, 1925,
Plebicula Higgins, 1969, Aricia
R.[eichenbach] L.[eipzig], 1917, Umpria

Zhdanko, 1994, Pseudoaricia Beuret, 1959,
Ultraaricia Beuret, 1959, Agriades Hubner,
1819, Albulina Tutt, 1909, Pamiria Zhdanko,
1994, Eumedonia Forster, 1938, Cyaniris
Dalman, 1816, Lycaeides Hiibner, [1819],
Bryna Evans, 1912, Plebeius Kluk, 1802,
Plebejides  Sauter, 1968,  Agrodiaetus
Hiibner, [1822], Paragrodiaetus Rose &
Schurian, 1977. Alle koénnen diese Taxon
wie zwei grosse Gruppen — nah zu Plebeius
(Plebeius, Plebejidea, Lycaeides, Vacciniina,
Farsia, Plebejidea,  Glabroculus  und
Kretania) und Polyommatus (alle anderen
Taxon) bedingt bewertet werden.

Taxa, die zu Plebeius nah sind

Plebeius. Typenart: Papilio argus
Linnaeus, 1758. Die Lénge der Vorderfliigel
12 — 16 mm. Fligel Minnchens oben
hellblau, mit dem breiten dunkelen
dussersten Streifen, auf hinterem Fliigel dort
— die Reihe dunkeler Submarginalflecken.
Weibchen oben braun, mit mehr oder
weniger verlangerten orangen
Submarginalflecken. Fliigel unten mit gut
entwickelter hellen — blauen Dustung in der
Wurzel. Durch beide Fliigel kommt oranges
Binde vorbei. Die Marginalflecke unter
hinterem Fliigel schwarz. Die Flecken, die
ndher zu Tornus liegen, haben hell — blau
glinzend der Schuppe. Alle schwarzen
Flecke unter Fligeln sind weil umgeben.
Genitalien. Die Schaufeln haben Unkus von
der Griindung bis zu dem Gipfel die
identische Dicke, von den Gipfel sind
lateralis gerichtet. Der kostalishe Teil der
Valva mit stark sklerotizierter Zacke. Juxta
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mit langer Zacke im Zentrum. Aedoeagus ist
zum Gipfel verengt.

Plebejides. Typenart: Lycaena lycidas
Trapp, 1863 [Plebejides trappi (Verity,
1927)] (BALINT et al., 1992: 865). Die Lange
der Vorderfliigel 13 — 20 mm. Ménnchen
oben violett (bis zu hellblau), Weibchen —
dunkelbraun, mit orangen submarginalishen
Lunulen. Der basalishe Teil des Fliigels grau
(bis zu weiBlich), die antemarginalishen und
marginalishen hellen Flecke sind sowohl auf
Vorder-, als auch auf Hinterfligel gut
gedussert. Die submarginalishen hellen
Flecke, die gut entwickelt sind, sind weil}
gewdhlt. Die basalishen Flecke existiert
immer. Genitalien. Sind zu den Genitalien
von Plebeius nah, aber Juxta ohne
Mittelzacke, die innere Oberfldiche Valva mit
langslaeufig sklerotizierte Lobe, ausgeriistet
auf den Gipfel von sklerotizierten Zacken.
Aedoeagus fein in der Griindung, ist zum
Gipfel verengt. Variabilitit in der Struktur
der Genitalien wird nur in der Form und der
Struktur der sklerotizierten Formierungen auf
Innerseite der Valva beobachtet.

Lycaeides. Typenart: Papilio
argyrognomon  Bergstrisser, 1779. Die
Lange der Vorderfliigel 10 — 17 mm.

Minnchen oben hellblau, Weibchen braun
(bis zu braunschwarz) mit rotenorangen
Submarginalflecken. Den Unterteil der
Flugel grau (bis zu fast weifl), auf hinterem
Fligel mit der orangen Ortsgrenze. Die
marginalishen roten Flecke, die von
violettem Schiller zentriert sind, existieren.
Genitalien. Die Schaufeln Unkus dick, sind
zu gerichtet medialis zdhnformisch dem
Gipfel verengt. Juxta ohne Zacke zwischen
den Schaufeln. Aedoeagus ist zum Gipfel
verengt.

Kretania. Typenart: Lycaena eurypilus
Freyer, 1852. Der kleine Schmetterling (die
Lange der Vorderfligel 13,5 — 15,5 mm).
Oben ist Fligel braun, mit orangen
Submarginalflecken oft. Unten Fliigel von
braunischgrau bis zu grau oder braunlich.
Die Ortszeichnung ist von schwarzen
Lunulen vorgestellt, in zwei oder drei von
ihnen auf hinterem Fligel gibt es glanzende
violetten Schiller. Antemarginalishe Lunulen
schwarz, ist die Stelle  zwischen
antemarginalishen und marginalishen



Lunulen rot oder orange gefiillt. Die diskalen
Flecke sind schwarz gut gedussert. Die
postdiskalishen Flecke gross, schwarz. Die
basalishen Flecke (3 — 4) existieren nur auf
hinterem Fliigel. Genitalien. Tegumen eng,
verldngert, Unkus klein, verzweigt sich
Gnathoses sind gut entwickelt. Aedoeagus
gerade, kurz, Vesika ohne Kornuten. Valven
lang.

Plebejidea. Typenart: Lycaena loewii
Zeller, 1847. Die Lange der Vorderfliigel 10
— 13 mm. Ménnchen sind mit dem ziemlich

engen grauen dusserlichen Rand auf
Vorderfligel und die  Reihe der
antemarginalishen  grauen  Flecke auf

hinterem Fliigel oben hellblau. Unten Fliigel
gelblich. Vorderfliigel mit schwarz diskal
und Submarginalflecken und die graue
Ortszeichnung. Hinteren Fliigel mit schwarz
Diskal-, Basal- und Submarginalflecken; die
Ortszeichnung besteht aus den grauen
Flecken und Lunulen. Des Flecke, die bei
Tornus angeordnet sind, sind hellblau
zentriert, zwischen ihnen und Lunulen
existiert es die orangerot Farbe. Genitalien
sind mit Genitalien der Vacciniina
vollstandig identisch.

Vacciniina. Typenart: Papilio optilete
Knoch, 1781. Die Lange der Vorderfliigel 9
— 14 mm. Fligel der Méannchen oben violett,
der Weibchen braun. Die Griindung der
Fligel von fast weil bis zu dunkelgrau.

Vorderfligel mit der grauen
antemarginalishen ~ Zeichnung,  schwarz
diskal und Submarginalflecken. Hinteren

Fligel mit schwarz Diskal-, Basal- und
Submarginalflecken. Die antemarginalishe
Zeichnung auf hinterem Fliigel besteht aus
den schwarzen oder dunkelen grauen Flecken
(zwei oder drei analen Flecke mit den
hellblauen Zentren), zwischen zwei — drei
Paare im analen Winkel des Fliigels wohnen
das orange Gebiet bei. Genitalien. Unkus
gerade, verzweigt sich Gnathoses sind bei

der Betrachtung daneben gut sichtbar.
Aedoeagus klein. Valven verldngert —
dreieckig, mit miéchtigen Zacken auf
kaudalischen Zahn.

Farsia. Typenart: Lycaena hyrcana
Lederer, 1869. Die Linge der Vorderfligel
10 — 12 mm. Fliigel der Méannchen kdnnen
sowohl violett als auch braun oben sein;
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Weibchen oben braun; Vorderfliigel immer
mit dem diskalen Fleck. Unten sind Fliigel
verschiedener Schattierungen der grauen
Farbe, mit schwarz Diskal-, Basal- sowohl
Submarginalflecken, als auch des Fleckes der
submarginalishen Reihe S-formisch
angeordnet. Auf dem analen Gebiet hinteren
Flugels gibt es zwei — drei Flecke mit
violetten Schillern und die orangen Flecke.
Genitalien. Verzweigt sich Gnathoses kurz.
Unkus gerade, fein, ist vom gewohnlichen
mit umgewandten inneren Haken. Aedoeagus
kurz, zylindrisch. Valven verldngert, fein, ist
kaudalisher Branch stark sklerotizierte und
hat weniger als 9 Zacken nicht.

Glabroculus. Typenart: Lycaena cyane
Eversmann, 1837. Vorderfliigellange 12 — 14
mm. Die Farbe Fliigels ist dimorphisch
sexuell. Méannchen oben blal} violettblau; die
Ortslinie oder der Streifen schwarz; Fransen
weiBl. Die untere Seite Mannchens, weilllich
mit den grauen Flecken; hinteren Fliigel mit
6 — 7 orange Submarginalflecken; drei
schwarze marginalishen Flecke neben
Tornus mit griinlichen blauen metallischen
Schillern. Weibchen unten braun mit 2 — 3
orange Submarginalflecken auf hinterem
Fligel und mit Fransen wie bei Méannchen.
Vorderfliigel beider FuBboden ist mit dem
weillichen submarginalishen Streifen oft.
Die untere Seite der Weibchen fast selb wie
bei Mannchen. Genitalien. Unkus aufgeteilt
auf 2 sklerotizierte Teilen. Gnathos ist in
ihrer Griindung, in der Form 2 sklerotizierte
Haken angeordnet. Valven mit der tiefen,
langen langslacufigen Biegung, die sie auf
inner membranisch und dusserlich
sklerotizierte Teil teilt; letzt mit dem
sklerotizierten apikalishen Gebiet. Juxta mit
2 lang fein Loben. Aedoeagus gerade und
verhdltnismafBig kurz.

Aus den  Beschreibungen, die
obengenannt sind, ist es sichtbar, daB} es
innerhalb von der Gruppe der Taxa der
Gattungsgruppe, die zu Plebeius nah ist,
zwei Arten gibt: mit dem anfeinungen zum
Gipfel von ziemlich langem Aedoeagus
(Plebejides, Plebeius, Lycaeides) und mit
zylindrischem Aedoeagus (Kretania,
Glabroculus, Vacciniina, Plebejidea und
Farsia). Der Status der Taxon Plebeius von
allen gegenwirtigen und alten Autoren ist



wie stamm- tibernommen, deshalb wird hier
nicht besprochen. Lycaeides zeichnet sich
von Plebeius nur durch die Struktur den
Juxta und der untialischen Strukturen aus,
deshalb wird hier wie Untergattung Plebeius
betrachtet. Taxon Plebejides vereinigt an und
fir sich die Merkmale wie Plebeius (die
Zeichnung Fligels, die Struktur Aedoeagus),
und  Vacciniina  (die  antemarginalishe
Zeichnung unten auf hinterem Fliigel, die
Struktur Valva) und stellt, wahrscheinlich,
den Zwischenteil von Plebeius zu Vacciniina
(daB Vacciniina — die gute Gattung vor, ist
sich niedriger). Es zeichnet sich von
Vacciniina durch einige Besonderheiten der
Zeichnung der Fligel aus, aber am meisten
gibt es mehrere Themen, dal Aedoeagus
anfeint zum Gipfel, und auch davon, daf
Valven der Plebejides der kaudalishen
sklerotizierten Formierung beraubt sind.
Sklerotizierte Lobe auf dem inneren Teil der
Valva ist, immer der komplizierten Form und
mit der Menge Zacken schwach differenziert,
es sagt in Beziechung zu der relativen
Primitivitdt diesen Taxa auch. Auf Grund
ganzen gesagt hoher in dieser Arbeit ist der
Status  von  Plebejides  wie  stamm-
iibernommen.

Taxa, die zu Vacciniina nah sind,
zeichnen sich von Plebeius und Plebejides zu
allererst durch die Struktur der Aedoeagus
(er gerade, kurz, zylindrisch) und Valven
(Valva anderer Form, immer mit kaudalishen
sklerotizierten Formation aus; die innere
sklerotizierte Schaufel der Valva fein, mit
schwach Sklerotisation, tatsichlich wird die
zusiétzlichen sklerotizierten Formierungen
immer entzogen). Auf dieser Griindung soll
die Gruppe wie die gute Gattung vorgestellt
sein, die am meisten alte passende
Benennung fiir den ist Vacciniina. Es ist
nachst zu Vacciniina das Taxon Farsia. Die
Unterschiede von Vacciniina die Folgenden:
der Gipfel des distalishen Endes der Valva
anderer Form, mit ist weniger als 9 lange und
feinen Zacken nicht; die Form der Valva
verlangertoval  (bei  Vacciniina  Valva
verlangert — dreieckig). Diese Merkmale sehr
ist genug es fiir die Uberlassung zu Farsia
des subgenetischen Status; wie sich die gute
Gattung er noch nicht formiert hat, ist aber
die Richtung zur Anpassung zu den
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hochgebirgishen Bedingungen Zentralasiens
offensichtlich war eingeplant. Das Folgende
nah zu Vacciniina Taxon — Kretania —
zeichnet sich von Vacciniina vor allen
Dingen durch die Lange der Aedoeagus (bei
Kretania er sehr kurz aus, er ist mehr als
doppelt kurz, als bei Vacciniina) und Valva
mit dem machtigen und langen kaudalishen
Dorn. Innere sklerotizierte Lobe auf Valva
von Kretania vollstindig anderer Art. Auf
Grund dieser Unterschiede ist Taxon
Kretania zur Liste hier wie die gute Gattung
beigetragen. Genitalien und die Zeichnung
der Flugel der Glabroculus haben die
minimalen Unterschiede von ihnen bei
Vacciniina, doch kann dieser Taxon nicht mit
Vacciniina  gemischt  sein, da  die
Unterschiede genug gut gedussert sind. Es
vor allen Dingen die Zeichnung
Vorderfliigels unten, und auch sexuellen
Dimorphismus der Méannchen und Weibchen
(bei Vacciniina fehlt dieses Merkmal). Hier
ist Taxon Glabroculus wie Untergattung von
Vacciniina ibernommen.

Taxa nah zu Polyommatus

Polyommatus. Typenart: Papilio icarus
Rottemburg, 1775. Die Lénge der
Vorderfligel 13 — 20 mm. Fliigel oben von
hellblau bis zu violett (Mannchen) oder von
grau bis zu fast schwarz (Weibchen). Die
Oberfliche der Griindung der Fligel
verschiedener Schattierungen der grauen
Farbe; Vorderfliigel mit dem Fleck in der
diskalen Zelle und mit dem Diskalfleck, die
postdiskalishen Flecke bilden die volle
Reihe, des Fleckes der submarginalishen
Reihe grau. Hinteren Fligel unten mit der

vollen Reihe oranger submarginalishen
Lunulen, mit dem weif3en Strich, der mit dem
Grund schlecht Kontrastiert, und von

verschiedener Schattierung von griinlicher
oder violetten Dustung in der Wurzel.
Genitalien. Die Schaufeln Unkuses massiv,
dick im mittleren Teil, ihres Gipfels sind
medialis gerichtet. Gnathoses iibertreten die
Hilfte der Lénge der Schaufeln Unkuses
nicht, sind stark sklerotizierte. Valva
verldngert, ohne sklerotizierte Formierungen,
kostalisch und kaudalisch Zdhne ohne
Zacken. Aedoeagus in der dorsoventralishen



Richtung gerade, zylindrisch, mit der
schlecht sichtbaren Verdickung auf dem
ostialishen Gebiet, in der Seitenentwicklung
mit den Verdickungen auf dem ostialishen
Gebiet und die Hauptviertel.

Xinjiangia. Typenart: Lycaena Iluana
Evans, 1912. Hier ist nicht untersucht, da ich
das Material fiir diese Gattung nicht habe.

Rimisia. Typenart: Lycaena miris
Staudinger, 1881. Von ndchst Polyommatus
zeichnet sich durch die nackten Augen, sehr
grossen Submarginalflecken auf der unteren
Seite Vorderfliigels, der Struktur Gnathoses,
Unkuses, Valva, Aedoeagus, der stark
verringerten antevaginalishen Platte anderer
Form, der Anwesenheit Signums in Bursa
aus.

Alpherakya. Typenart: Lycaena sarta
Alphéraky, 1881. Von ndchst Polyommatus
zeichnet sich von den selten angeordneten
Haaren auf den Augen, der Abwesenheit auf
der Oberseite Vorderfliigels in der diskalen
Zelle der schwarzen Flecke, der Anwesenheit
glanzender Schiller auf der unteren Seite
hinteren Fliigels auf dem analen Gebiet, der
Struktur Valva, Aedoeagus, die Form
Gnathoses, Unkuses, Tegumens, der
antevaginalishen Platte, der Struktur der
postvaginalishen Platte aus. Die Arten dieser
Gattung leben nur auf den Pflanzen der
Familie Crassulaceae.

Agrodiaetus. Typenart: Papilio damon
[Denis & Schiffermiiller], [1775]. Des
kleinen und  mittleren  Grofe  den
Schmetterling. Fliigel oben braun oder hell —
blau (bis zu dunkelblau). Unten ist Fliigel
von fast grau bis zu der fast schwarzen
Farbe, die Zeichnung aus den schwarzen
Flecken tatsichlich immer gedussert. Die
Ortszeichnung kann gedussert sein oder ist,
wie auch den weilen Strich unter hinterem
Fligel nicht gedussert. Genitalien. Tegumen
verldngert. Aedoeagus ist dick proximalis
gewohnlich. Valven lang eng, mit kostalisch
und kaudalisch Zahne. Die Verdnderlichkeit
in der Struktur der Genitalien ist nicht

gedussert.
Paragrodiaetus. Typenart: Lycaena
glaucias  Lederer, 1871. Die kleinen

Schmetterlinge, die Lange der Vorderfliigel
von 11,0 bis zu 15,5 mm. Fligel der
Mainnchen oben von ist silbernhellblau bis zu
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schwarzlichhellblau, Weibchen braun; fir
einige Arten auf hinterem Fliigel gibt es die
Reihe aus den submarginalishen orangen
Flecken. Unten Fliigel verschiedener
Schattierungen der grauen Farbe, mit der
vollen Reihe der postdiskalishen Flecke und
die Ortszeichnung. Die basalishen Flecke auf
hinterem Fliigel, in der Regel, sind auch gut
gedussert. Fleck in der diskalen Zelle gross,
auf hinterem Fliigel ist, als auf Vorderfliigel

bedeutend feiner. In allen Arten ist
diskoidalisher Fleck unter Vorderfliigel
gedussert. Der weile Strich unten auf

hinterem Fliigel kann auch gedussert sein,

und kann fehlen. Genitalien. Tegumen
verldngert, Unkus der anderer Form.
Gnathoses kurz. Aedoeagus ist stark dick

proximalis. Juxta zwei-astisch. Valven lang,
eng, mit den kostalishen und kaudalishen
sklerotizierten Strukturen. Die
Verdnderlichkeit in der Struktur der
Genitalien schwach.

Lysandra. Typenart: Papilio coridon
Poda, 1761. Die Lange der Vorderfliigel 14 —
23 mm. Mainnchen {iber verschiedene
Schattierungen der Farbe ist, des Brillanten,
mit Verdunklerung auf der 4dusserlichen
Grenze silbernhellblau; auf hinterem Fliigel
auf der dusserlichen Grenze die Reihe der
marginalishen Flecke. Die Oberfliache der
Griindung  Vorderfliigels  verschiedener
Schattierungen der grauen Farbe, mit dem
schwarzen Fleck in der zentralen Zelle und
mit dem diskalen Fleck, mit der vollen Reihe
der postdiskalishen Flecke. Hinteren Fliigel
mit voll basalisch und postdiskalisch
reihenweise der schwarzen Flecke und den
hellen weilen Strich, der die &usserliche
submarginalishe Reihe der orangen Flecke
beschrankt.  Genitalien. Die Schaufeln
Unkuses verlidngert, Gnathos ziemlich kurz,
doppelt kurz als der Schaufel Unkuses, von
den Gipfel sind kaudalis gerichtet. Valven
verldngert, ohne sklerotizierte Formierungen
auf der inneren Oberfliche. Aedoeagus in der
Seitenentwicklung biegen, glatt verengt zum
Gipfel, in der dorsoventralishen Richtung

zylindrisch, mit der bemerkenswerten
Bléhung im Gipfel leicht.
Neolysandra.  Typenart:  Lycaena

coelestina Eversmann, 1843. Die Léange der
Vorderfligel 12 — 15 mm. Fligel wie



Minnchens, als auch Weibchens oben
hellblau mit der starken violetten oder
griinlichen Schattierung, die &dusserliche
Grenze ihre dunkel, breit. Adern schwarz
gewohnlich bis zu dem zweiten Drittel
Fliigels. Die Grindung der  Fliigel
verschiedener Schattierungen grau, mit der
umfangreichen Zone blaulichgriiner
basalishen Dustung. Die diskalen Flecke sind
schlecht gedussert. Es gibt die postdiskalishe
Reihe der schwarzen Flecke. Genitalien.
Unkus mit den breiten Schaufeln. Tegumen
breit, werden falsch gebildet. Aedoeagus
gerade, zylindrisch, kurz. Valven verldngert,
ohne sklerotizierte Formierungen.
Sublysandra. Typenart:  Lycaena
candalus Herrich-Schiffer, 1851. Die Lange
der Vorderfliigel 13 — 15 mm. Fliigel der
Minnchen oben hellblau, mit dem feinen
schwarzen Ortsstreifen. Weibchen oben
braun, im basalishen Teil mit bldulichen
Schillern und mit den antemarginalishen
schwarzen Flecken, Lunulen und das orange
Feld zwischen ihnen. Die Griindung grauer
Fliigel, mit typisch fiir Polyommatus von der

Zeichnung.  Genitalien.  Typisch  fiir
Polyommatus der Struktur.
Meleageria. Typenart: Papilio

meleager Esper, [1777]. Die Liange der
Vorderfligel 15 — 20 mm. Hinteren Fliigel
mit bemerkenswerten Zacken im analen Teil.
Fliigel oben hellblau, mit dem engen
schwarzen Streifen (Méannchen) oder braun,
mit dem gut gedusserten diskalen Fleck und
lingslaeufig in Beziehung zu Adern von den
weillen Streifen; Submarginalflecken bilden
die volle Reihe (Weibchen). Die graue
Oberflache der Griindung der Fliigel mit der
bemerkenswerten braunen Schattierung; auf
Vorderfliigel gibt es diskalen Fleck, die
Reihe der schwarzen postdiskalishen Flecke
und der triiben Flecke der submarginalishen

Reihe. Hinteren Fliigel mit Diskal-,
Postdiskal- und Submarginalflecken.
Genitalien. Typisch fiir die Gattung
Polyommatus.

Bryna. Typenart: Lycaena stoliczkana
Felder & Felder, [1865]. Die Zeichnung der
Griindung der Fliigel ist mit der Zeichnung
von Polyommatus ganz identisch. Fliigel sind
ein wenig mehr hell. Genitalien. Sind mit
Genitalien von Polyommatus tatsdchlich
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identisch, aber es gibt zwei wichtige
Unterschiede: Aedoeagus der Bryna um
vieles kurz, Unkus der Bryna um vieles kurz
und breiter.

Plebicula. Typenart: Papilio dorylas
[Denis & Schiffermiiller], [1775]. Den
Schmetterling des mittleren Umfanges (von
15 bis zu 20 mm die Lénge des
Vorderfliigels). Der Oberteil verschiedener
Schattierungen der hellenblauen Farbe, mit
der silbernen Schattierung oft. Die Griindung
der Fliigel hell, aber Fliigelzeichnung wie bei
Polyommatus.  Genitalien. Typisch fiir
Polyommatus der Struktur, aber Aedoeagus
kurz, gerade, Vesika klein.

Aricia. Typenart: Papilio agestis
[Denis & Schiffermiiller], [1775]. Die Léange
der Vorderfligel 12 — 14 mm. Fliigel oben
braun, dunkel, mit der vollen Reihe oranger
Ortslunulen; auf Vorderfliigel ist zusehends
enger schwarze diskale Fleck gut. Die
androkonialishen  Strukturen sind nicht
gedussert. Die Oberfliche der Griindung der
Flugel enthdlt die braune oder graue, zentrale
Zelle Vorderfliigels hat des schwarzen
Fleckes nicht. Die untere Oberfliche der
Fligel mit der Ortszeichnung aus den
orangen Flecken, hinteren Fliigel mit dem
langen weilen Strich. Zwei Oberflecke der
postdiskalishen Reihe sind von anderen
Flecken, bildend die kompakte Gruppe im

kostalishen Teil der Fliigel abgerissen.
Genitalien. Die Schaufeln Unkuses mit
charaktervoller Zacke auf der

dorsomedialischer Oberflache. Gnathos eng,
kurz. Valven verlidngert, mittlere Lobe hat
selten sklerotizierte Chaeten, kostalisch und
kaudalisch Zihne ohne Zacken
skulpturierende. Aedoeagus ist ein wenig
kurz als Valva, ist zum Gipfel, leicht kurze
allméhlich verengt.

Cyaniris. Typenart: Cyaniris argianus
Dalman, 1816. Die Linge der Vorderfliigel
13 — 16 mm. Fliigel oben violetthellblau,
triibe, mit dem Ortsstreifen der schwarzen
Farbe und schwarze Adern. Die Oberfliche
der Griindung der Fliigel grau, mit hellblauer
oder griinlichen basalishen Dustung;
Vorderfliigel ohne schwarzen Fleck in der
zentralen Zelle, diskalen Fleck und die
postdiskalishen nach dem Bogen
angeordneten Flecke sind weill umgeben; die



submarginalishe Zeichnung ist kaum geplant.
Fligel Ménnchens konnen und braun oben
sein; Weibchen braun immer. Genitalien. Die
Schaufeln Unkuses im Gipfel sind leicht
ausgedehnt. Gnathos ist von den Gipfel
dorsalis gerichtet. Mittlere Lobe der Valva
mit dem Satz zusammen von nacheinander
sklerotizierten Zacken. Aedoeagus kurz als
die Halfte der Lange Valva, zylindrisch,
Vesika mit zahlreich Chaeten.

Eumedonia. Typenart: Papilio eumedon
Esper, [1780]. Die Lénge der Vorderfliigel
14 — 16 mm. Fliigel oben dunkel bis zu
braun, ohne helle Flecke, auf Vorderfliigel
gibt es schlecht sichtbaren dunkelen diskalen
Fleck. Die Oberfldche der Griindung grau
(bis zu braun), hinteren Fliigel mit hellblauer
Dustung in den basalishen und analen Teilen,
mit dem engen weillen Strich, der vom
diskalen Fleck anfingt. Auf der unteren
Oberfliche  beider  Fliigel gibt es
ochresoranges Ortsbinde, das aus mehr oder
der weniger abgesonderten Flecke formiert
ist; die postdiskalishen Flecke Vorderfligels
bilden fast gerade die Reihe, nur weicht
Fleck dieser Reihe, die im kostalishen Teil
angeordnet ist, ab, es ist zum basalishen Teil
versetzt. Genitalien. Die Schaufeln Unkuses
nicht lang, Gnathos fein, sind von den Gipfel
dorsokaudalis gerichtet. Den dorsalishen
Rand Vinkulums sehr konvex. Valven
verldngert, ohne sklerotizierte Formierungen
auf der inneren Oberfliche. Aedoeagus kurz
als Valva, ist in der Richtung zum Gipfel
glatt verengt.

Umpria. Typenart: Lycaena chinensis
Murrey, 1874. Ist néchst zu Aricia. Die
Zeichnung  Fliigels in wiederholt die
Zeichnung Aricia vollstindig, aber die
postdiskalishen Flecke sind, ihre Firbung
mehr dunkel nicht unterbrochen. Aufler dem
zeichnet sich von Aricia durch die nackten
Augen aus. Die Antennen bestehen aus 10 —
11 Anteile. Genitalien in den Details
wiederholen Genitalien der Aricia.

Pseudoaricia.  Typenart:  Lycaena
hyacinthus  Herrich-Schéffer, 1847. Die
Lénge Vorderfliigels 13 — 15 mm. Den
Oberteil Fliigel dunkelgrau mit dunkelen
blaugriinen Schillern auf dem basalishen
Gebiet und der Hailfte des diskoidalishen
Gebietes, mit dem allméhlichen, glatten
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Ubergang zum schwarzgrauen
postdiskalishen und submarginalishen Gebiet
(Méannchen) oder braun (bis zu schwarz)
(Weibchen). Blaugriine Schiller sehen
ziemlich dunkel wegen schwarzer Adern aus.
Den langen, engen diskoidalishen Streifen
auf der Oberseite Vorderfliigels gibt es. Die
winzigen schwarzen Punkte, die kaum
geplant sind, wohnen auf dem dunkelen
submarginalishen Gebiet hinterem Fliigel
bei. Die untere Seite grau. Der diskoidalishe
Streifen lang, ist gut gedussert. Die
postdiskalishe Reihe der runden Flecke gibt
es. Submarginalishe Lunulen sind mit dem
orangen  Streifen  schwach  vereinigt.
Marginalisch Chevronen mit der
orangengelben Schattierung. Griine
basalishen Schiller gibt es. Genitalien.
Valven verldngert, ohne sklerotizierte
Formierungen auf der inneren Oberflache.
Aedoeagus kurz, fein, mit der Verdickung im
mittleren Teil. Unkus fein. Tegumen breit.
Ultraaricia. Typenart: Lycaena nicias
Meigen, 1829. Die Linge der Vorderfliigel

12 — 14 mm. Fligel oben hellblaues
Ortsbinde  breit, schwarz, Adern mit
schwarzen Schillern. Sexueller

Dimorphismus ist schlecht geédussert. Fliigel
unten mit typisch fiir Aricia der Zeichnung,
aber die Elemente der Zeichnung sind dicker,
weniger kontrastreich. Genitalien. Valven
verlangert, dreieckig. Aedoeagus gerade,
zylindrisch, mit zwei Dornen im mittleren
Teil, ist zum Gipfel, doppelt kurz Valven
verengt. Tegumen fast trapezienformisch,
Unkus gerade, dreieckig, ohne zusitzliche
Formierungen.

Pamiria. Typenart: Lycaena chrysopis

Grum-Grshimailo, 1888. Die Liange
Vorderfligels 12 - 15 mm. Fligel
Minnchens sind im hellenblauen oder

violetten Ton oben gefarbt. Weibchen oben
braun, hat die orangen marginalishen Flecke
sehr oft. Unter Fliigeln existieren schwarz
postdiskalisch und eines diskalen Fleckes.
Hinterer Fligel unten in der Regel erfasst
von glianzenden Schillern der griinen Farbe
vollstandig. Auf diesem Grund sind des
Fleckes der postdiskalishen Reihe sichtbar,
die sehr oft verringert sind, und auch gibt es
weillen diskalen Fleck. Genitalien. Tegumen
nicht massiv. Gnathos ein  wenig



quadratisch, auf dem Ende mit dem kleinen
Haken. Aedoeagus ist der Hélfte der Lange
der Valva, zylindrisch gleich, ist im
distalishen  Teil leicht verengt. Die
Oberflache der Griindung der Valva hat die
scharfe Biegung zur Grundfléche dorsalisher
Zacke.

Albulina. Typenart: Papilio pheretes
Hiibner, [1805]. Die Lange Vorderfliigels 11
— 17 mm. Fligel Minnchens iiber den
Brillanten dunkel blau mit der schwarzen
dussersten Grenze, Weibchen — dunkelbraun.
Die Zeichnung auf hinterem Fliigel besteht
aus den grossen ovalen weilen Flecken auf
dem graulichen Grund unten. Vorderfligel
unten auch grau, mit dem diskalen Fleck; es
gibt auch fiinf — sechs postdiskalishe Flecke
der schwarzen Farbe. Genitalien. Typisch fiir
Polyommatus der Struktur.

Agriades. Typenart: Papilio glandon
Prunner, 1798. Die Lénge Vorderfliigels 10 —
14 mm. Fliigel Ménnchens oben bluischstahl,
Weibchen braunlich mit den weilen
Flecken. Vorderfliigel unten mit Diskal-,
Diskoidal- und der Reihe der postdiskalishen
schwarzen Flecke. Auf hinterem Fligel
unten gibt es die Zeichnung aus den weilen
und schwarzen Flecken. Genitalien. Valven
verlangert, in der Form der Birne, der
kaudalishe Teil verlangert. Aedoeagus kurz,

zylindrisch. Unkus fein, kurz. Gnathos ist
gut bemerkenswert, sind zum Gipfel
gerichtet.

Der Status der Gattung Polyommatus
jetzt von niemandem bestreitet nicht von
allen ausnahmslos von den Autoren wie
stamm- eben ibernommen. Taxa der
Gattungsgruppe nah zu Polyommatus kann
man in 6 Gruppen bedingt aufteilen: nah zu
Albulina (die progressive Zeichnung Fliigels,
ist der basalishe Teil hinteren Fliigels der
Mehrheit der schwarzen Flecke tatsdchlich
beraubt, von denen nur die weillen Kreise
geblieben haben; Vorderfliigel mit der
minimalen Zahl der Flecke der schwarzen
Farbe; die antemarginalishe Zeichnung ist im
allgemeinen nicht gedussert; Genitalien
zeichnen sich ein wenig durch andere Form
Valva (besonders — umfangreiche Zacke auf
der dorsalishen Oberflache)) (Albulina und
Agriades), Pamiria (die Zeichnung Fliigels
progressive aus; den wesentlichen
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Unterschied — die umfangreiche Zone aus
griinen Schillern unten auf hinterem Fliigel
mit dem Vorhandensein der genauen
Grenzen; in Genitalien wendet auf sich die
Aufmerksamkeit die Form Valva und
kaudalisch Zahn, den sehr gross und fast

rechteckig) (Pamiria), Aricia (die
Hauptunterschiede ist sexueller
Dimorphismus (falls Mainnchen hellblau

oben schlecht gedussert, so hat Weibchen
oben die ziemlich umfangreichen Stellen der
hellblauen Farbe; falls Mannchen braun, so
und Weibchen braun; in Genitalien
Mannchens auf Aedoeagus die Dornen oder
auf den Verdickungen sind Zacken oft
vorgestellt; Aedoeagus gerade, zylindrisch)
(Aricia, Umpria, Pseudoaricia, Ultraaricia),
Meleageria (der Hauptunterschied von allen
anderen Gattungen, die zu Polyommatus nah
sind — die Anwesenheit auf hinterem Fliigel
Zacken (ist besonders gut bemerkenswert bei
den Weibchen), und auch die Zeichnung
Flugel, ist auf Kosten von dem
Verschwinden der Reihen der Flecke nicht
gut entwickelt) (Meleageria), Cyaniris
(besteht die Zeichnung Fliigels bei der
Griindung Fliigel nur aus den Flecken der
postdiskalishen  und  diskalen  Reihe;
Aedoeagus kurz, in der Seitenentwicklung
mit Zahn im distalishen Teil) (Cyaniris,
Neolysandra) und  Polyommatus  (die
Zeichnung Fliigels ziemlich primitiv, mit
voll reihenweise der basalishen und
postdiskalishen Flecke, von der guten und
hell gedusserten antemarginalishen
Zeichnung und sexuellen Dimorphismus;
Aedoeagus  ist  verschiedener  Form,
verlangert; die sklerotizierten Strukturen auf

der inneren Oberfliche der Valva sind
immer) (Polyommatus, Lysandra,
Sublysandra,  Eumedonia,  Agrodiaetus,
Paragrodiaetus, Plebicula, Bryna,
Alpherakya, Rimisia) gedussert.
Offensichtlich, daB ausgehen von den
obengenannten Unterschieden Taxa

Meleageria und Pamiria den Gattungsstatus
zu geben brauchen. Die Unterschiede der
Aricia von Polyommatus auch ziemlich gross
(sich die Beschreibungen sind hdher),
deshalb betrachte zu Taxon Aricia hier ich
wie die Gattung. Innen gibt es Aricia die
Gruppe Ultraaricia — Pseudoaricia, in den



Minnchen — die blaue Farbe hell ist, ist
bestimmt  abgesonderte.  Untereinander
zeichnen sich diese Taxa gut durch die Form
Tegumens und Valva, sowie ziemlich
kurzem  Aedoeagus in  Pseudoaricia,
auBerdem, beraubt Zacken aus. Auf dieser
Griindung werden Taxa Ultraaricia und
Pseudoaricia von uns wie Untergattungen
von Aricia betrachtet. Taxon Umpria
zeichnet sich von Aricia vor allen Dingen
durch die ziemlich primitive Zeichnung der
Fliigel gut aus, der doch die Hauptart der
Zeichnung der Fliigels ohne irgendwelche
konstruktiven Verdnderungen nur darstellt.
Diese Unterschiede ist genug es fir die
Uberlassung ihm des Gattungsstatus nicht;
wie Untergattung er auch nicht betrachtet
werden kann, da alle Unterschiede nur bis zu
Minimumen in der Form der Strukturen der
Genitalien und der Elemente der Zeichnung
des Fliigels verringert sind. Deshalb ist hier
Umpria in die Synonyme zu Aricia gebracht:
Aricia R.[eichenbach] L.[eipzig], 1817
Umpria Zhdanko, 1994, syn.n. Die Gruppe
der Taxa, die zu Cyaniris nah sind, hat die
sehr deutlichen Unterschiede von allen Taxa
der Gattungsgruppe innerhalb von der
Gruppe Polyommatus. Es vor allen Dingen
die Zeichnung der Fliigels vorgestellt nur
vom diskalen Fleck und die Reihe der Flecke
der postdiskalishen Reihe; unklar
gedusserten sexuellen Dimorphismus (zum
Beispiel, in Cyaniris semiargus die
Minnchen hellblau, die Weibchen braun, in
C. persephatta beide Geschlechter braun);
die Form Aedoeagus (er geneigt im Gipfel,
aber zylindrisch) und die Anwesenheit auf
der inneren Oberfliche der Valva
langslaeufig Lobe, beraubt der sklerotizierten
Formierungen. Auf Grund der erwéhnten
Unterschiede fiir Taxon Cyaniris ist der
Gattungsstatus ~ zuriickgegeben; ~ Taxon
Neolysandra zeichnet sich von Cyaniris vor
allen Dingen durch die Form Valva und
Tegumens aus, doch tragen die Unterschiede
den konstruktiven Charakter nicht; den um
vieles  helleren  Unterschied die
Anwesenheit in Neolysandra auf Aedoeagus
des querlaufenden Dornes auf dem
distalishen Gebiet. Diesen Unterschied,
sowie einige Besonderheiten der Zeichnung
Fliigel von Neolysandra nehme ich fir die
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Grindung der  Bereitstellung der
Neolysandra wie Untergattung von Cyaniris.

Taxa nah zu Polyommatus haben eine
gemeine Besonderheit: ihre Zeichnung der
Flugel ist ziemlich primitiv und von der
maximalen Zahl der Elemente vorgestellt.
Diese Taxa kann man auf 6 Gruppen sicher
aufteilen, die, nach der Summe der
Merkmale, unterscheidend sie, wie
Untergattungen von Polyommatus  hier
ibernommen sind: 1)  Paragrodiaetus
(Aedoeagus mit der méchtigen Ausbau im
distalishen Teil; Tegumen stetig, nicht
differenziert); 2) Agrodiaetus (Aedoeagus
mit dicken vom proximalishen Ende,
Tegumen differenziert, die komplizierte
Form); 3) Eumedonia (hinterer Fliigel unten
mit dem feinen weilen Strich, der fast durch
ganzen Fliigel vorbeikommt; Aedoeagus
kurz, aber mitgeschmeltend zum Ende); 4)
Bryna und Plebicula (ndhert sich Aedoeagus
kurz, zylindrisch, als zu Aricia und Cyaniris,
aber die Farbung und die Zeichnung Fliigel
andere, primitiver); 5) Lysandra (Aedoeagus
verldngert, mit der urspriinglichen Form des
Gipfels; Unkus und das kaudalishe Gebiet

der  Valva  anderer  Struktur); 6)
Polyommatus, Sublysandra, Alpherakya und
Rimisia  (zeichnet  sich  von allen
Untergattungen durch die Form der

Aedoeagus, Vesika und Unkuses) aus.

Auf solche Weise, wird das System des
Tribus Polyommatini mich auf folgende
Weise vorgestellt (Abb. 9):

Genus Plebeius
Subgenus Plebeius sensu stricto
Subgenus Lycaeides
Genus Plebejides
Genus Vacciniina
Subgenus Vacciniina sensu stricto
Subgenus Plebejidea
Subgenus Glabroculus
Subgenus Farsia
Genus Kretania
Genus Polyommatus
Subgenus Polyommatus sensu
stricto (= Alpherakya Zhdanko,
1994, syn.n.; Rimisia Zhdanko,
1994, syn.n.; Sublysandra)



Subgenus Lysandra
Subgenus Bryna (= Plebicula
Higgins, 1969, syn.n.)
Subgenus Eumedonia
Subgenus Agrodiaetus
Subgenus Paragrodiaetus
Genus Meleageria
Genus Aricia
Subgenus Aricia sensu stricto (=
Umpria Zhdanko, 1994, syn.n.)
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Subgenus Pseudoaricia
Subgenus Ultraaricia

Genus Cyaniris
Subgenus Cyaniris sensu stricto
Subgenus Neolysandra

Genus Pamiria

Genus Agriades
Subgenus Agriades sensu stricto
Subgenus Albulina



Kapitel 4. Formengenesis der Genera der Tagfalter
Bergmittelasiens, die in diesem Region endemische oder
subendemische sind

Beliebige Fauna ist vor allen Dingen auf
Kosten von endemishen und subendemishen
Taxa einzigartig, sei es die Arten, Unterarten
oder die Gattungen. Genesis der Mehrheit
Endemismen und Subendemismen
gewohnlich ist mit den formengenetishen
Zentren geradeaus verbunden; auf solche
Weise, kann die grosse Konzetration
endemisher und subendemishen Taxa
dariiber sagen, da3 an der gegebenen Stelle
existiert oder es gab unldngst das Zentrum
der Formengenesis (ist sieh hoher iiber den
Koeffizient des Endemismus).

Inzwischen kénnen, benutzend die Methodik
der Bestimmung der S, wir nur jene Zentren
Formenabstammung sicher bestimmen, die
die Bedeutung verhiltnismiBig unldngst —
bei letzter Vergletscherung und nach ihm
hatten. Die préglatialishen Zentren konnen
mit glatialisch und postglatialisch infolge
verschiedener Griinde nicht tibereinstimmen,
und vor allen Dingen konnten — wegen
dessen, dal Vergletscherungen die Grenzen
der  Schmetterlingen giinstigen Territorien
verschieben, sie zerstéren. AuBerdem
iiberdeckten die Gletscher die Wege der
Migrationen, was erschwerte oder machte die
vollkommen unmoglichen faunentauschigen
ProzeBe.

Doch konnten den Teil der altertiimlichen
Zentren der Formenabstammung, die sich
ausser den Zonen der Vergletscherung
befand, ganz aufgespart werden, was
stammte. Hier mufl man berticksichtigen, daf3
solches Zentrum Formenabstammung die
eigene Bedeutung vor allen Dingen infolge

dessen aufsparen konnte, daBl sich die
stressigen Bedingungen, die zu aktiver
Mutagenesis auffiihrten, verscharften.

Auflerdem nahm unter Umstdnden "der
Oase", die jederseits vom Eis umgeben ist,
zusehends die ultra violette Ausstrahlung, die
ist, wie bekannt zu, von starkem Mutagen
(iber die Bedeutung Ultraviolette ist siech
niedriger).

In diesem Kapitel will ich auf die
Abstammung und die Evolution der Arten
jener Gattungen der Rhopalocera
Bergmittelasiens ausfiihrlich stehenbleiben,
die an diesem Territorium von der
maximalen Zahl der Arten, oder mit anderen
Worten auf der Abstammung sowohl der
Evolution der endemishen als auch
subendemishen mittelasiatischen Gattungen
der Tagschmetterlinge vorgestellt sind.
Solcher Gattungen wird 36 (Tabelle 7) hier
aufgezahlt.

Hypermnestra Ménétri¢s, 1848. Die Gattung,
fir den war monotypisher  Tribus
Hypermnestrini ~ eingerichtet (DUJARDIN,
1965), der in Konsequenz im Rang bis zu
Unterfamilie erhdht ist (KORSHUNOV, 1990).
Viele Autoren doch setzen traditionsgemaf
fort, die Gattung im Bestand der
Unterfamilie ~Parnassiinae der Familie
Papilionidae zu betrachten. Ich halte an der
Meinung von Y.P.KORSHUNOV (1990: 104)
dariiber fest, dal «... Spermatophragma der
Weibchen (mit Sphragis Apollos nicht zu
verwirren!), neben der Gabel-formisch
chitinishen Bildung bei der Wurzel
Vorderfliigels, hiigel-dornisch Skulptur des
Oberteiles der Brust, die Form des
genitalishen Apparates [Madnnchen] sind [wie
die eigentiimlichen Striche von den Arten der
Parnassiinae] so bedeutend, dafl die
Ubersetzung diesen Taxon [Hypermnestra]
in abgesonderte Unterfamilie ... die
Zweifeln» (*) herbeirufen nicht soll.

4 Russische Text: «...cnepmatodparma camok
(He nytatb co cdparucom anonsoHos!),
Hapsgy C  BUIKOODOpasHbIM  XUTMHOBBLIM
obpa3oBaHMeM Yy KOpHS MepefHero Kpbina,
6yrpucTto-lmMnoBaTas  CKynbnTypa  Bepxa
rpyau, dopma reHuTanbHoro — anmnapata
[camuoB] HacTonbko  3HauUTENbHbI  [Kak
oTNUYUTESbHbIE YepTbl ot BUIOB
Parnassiinae], 4to nepeBoA 3TOr0 TaKCOHa
[Hypermnestra] B oTaenbHOe noacemMencTso. ..
He [OIKEH Bbl3blBaTb COMHEHUIAY.



Das Zentrum der Abstammung der
Unterfamilie — die turanishe aridishe Zone,
die ein_richtend bei der Ostlichen Kiiste Tetis
und «... das Territorium gegenwértigen
Aralsees einschloB, Unterlauf der Flufle
Syrdarjas und Amudarjas» (°) (KREUZBERG
& DJAKONOV, 1993: 10). Die einzige Art der
Gattung Hypermnestra (H. helios) «... im
eigenen Vertrieb aus dem Zentrum der
Abstammung  hat den Weg der
[Untergattung Fabago] ...» (loco citato) (°)
vollstindig wiederholt. Auf solche Weise,
hat H. helios, beginnisch flach, vorbergisch-
niedriggebirgisch mesophylishe Art, bei
Aridisation des Klimas Zentralen Asiens
(Miozene) auf den Ebenen, umgetauscht die
Futterbasis und bedeutend geschoben die
Termine des Sommers geblieben, die zur Zeit
fiir die Dauer von der ephemerishen wiisten
Vegetation angekommen werden.

Koramius Moore, 1902. Y.P.KORSHUNOV
(1990) hat diesen Taxon zusammen mit den
nahen  Gattungen in  abgesonderten
Untertribus Parnassiina Korshunov, 1990
(Parnassiinae, Papilionidae) gewdhlt. A.V.-
A.KREUZBERG (1985) fiir Fauna Mittelasiens
fiihrt fiinf Arten der Gattung auf; inzwischen
sind Taxa K. illustris (Grum-Grshimailo,
1888) und K. jacobsoni (Avinov, 1913) die
guten Arten (KORB, 1997 a; SOTSCHIVKO &
KAABAK, 1996), deshalb die Zahl der Arten
der Gattung in Mittelasien gleich acht
(Tabelle 7). Die ibrigen fiinf Arten der
Gattung, unter denen beschrieben unldngst
englokalisch Endemismen der Kun-Lun K.
hide (Koiwaya, 1987) und Nanda-Dewi-Berg
in Himalaja K. nandadevinensis (Weiss,
1990), sind in Himalaja, Tibet und
Hindukusch verbreitet (7).

Russische Text: «...TeppuTopuio
coBpeMeHHOro AparnbCKoro Mopsl, HW30BWNA
pek Cbipaapbu 1 AMyaapbu».

Russische Text: «...B cBOEM

pacnpocTpaHeHUn W3 LieHTpa NpOVCXOXOeHNs
MOMHOCTBIO MOBTOPWI... NYTb NaPHONMUCTHVKOB
[nogpona Fabago]...».

Aus dem «...west part of Chinese Tianshan,
Xinjiang Province, P.R.China...» unléngst ist
Koramius liudongi Huang, 1999 (HUANG, 1999:
335 — 337, Fig. 1) beschrieben. Dieser Art ist
sehr &hnlich zu K. acdestis.

97

Am Territorium Mittelasiens treffen sich die
folgenden Arten der Koramius: K. delphius
(Eversmann, 1843), K. maximinus
(Staudinger, 1891), K. cardinal (Grum-
Grshimailo, 1887), K. staudingeri (Bang-
Haas, 1882), K. patricius (Niepelt, 1911), K.

illustris  (Grum-Grshimailo, 1888), K.
infernalis  (Elwes, 1886), K. jacobsoni
(Avinov, 1913). Aus den Arten, die
ausserhalb Mittelasiens verbreitet sind,

schlielen sich morphologisch am meisten an:
zu K. staudingeri K. hide, K.
nandadevinensis und K. acdestis (Grum-
Grshimailo, 1891), zu K. delphius — K.
stoliczkanus (Felder & Felder, [1865]) und
K. stenosemus (Honrath, 1890). In gemein
mufl man bezeichnen, dafl die Gattung
morphologisch monolytisch ist, abgesondert
in ihm steht nur tienschanishen Endemismus
K. patricius. Wie A.V.-A.KREUZBERG &
A.L.DJAKONOV  (1993) schreiben, das
Zentrum der Abstammung der Parnassiini —
die mongolisch-chinesische aridishe Zone
(Nanschan — die Umgebung des Sees Kuku-
Noor — Ostlich Kun-Lun) bezeichnen. Ich
kann nicht diesen Herd fiir das Zentrum der
Bildung der Koramius rechnen, da nur zwei
Arten von dreizehn hier vorgestellt sind.
Wahrscheinlich, befindet sich das Zentrum
etwas nordwestlich und besetzt die
gegenwartigen Territorien Pamirs und Pamir-
Alai. Hier leben, gewill, die am meisten
altertiimlichen Arten der Gattung, solche wie
K. staudingeri, K. jacobsoni, K. infernalis.
Sie verfiigen iiber die am meisten
archaistische ~ Zeichnung Binde der
marginalishen und antemarginalishen Reihen
ununterbrochen, des Fleckes der
submarginalishen Reihe sind gut gedussert.



Tabelle 7

Endemische und subendemische Gattungen und Untergattungen

Bergmittelasiens

Ne Gattung M | ZW % Arten der Gattung in Mittelasien

1 Hypermnestra 1 1 100 | H. helios (Nickerl, 1843)

2 Koramius 8 14 61 K. delphius (Eversmann, 1843), K.
maximinus (Staudinger, 1891), K. cardinal
(Grum-Grshimailo, 1887), K. staudingeri
(Bang-Haas, 1882), K. patricius (Niepelt,
1911), K. illustris (Grum-Grshimailo,
1888), K. infernalis (Elwes, 1886), K.
Jjacobsoni (Avinov, 1913)

3 Kailasius 3 4 75 K. charltonius (Gray, 1853), K. loxias
(Piingeler, 1901), K. autocrator (Avinov,
1913)

4 Kreizbergius 3 5 60 | K. boedromius (Pingeler, 1901), K.
simonius  (Staudinger, 1886), K. simo
(Gray, 1853)

5 Elphinstonia 2 3 66 | E. charlonia (Donzel, 1843), E. tomyris
(Christoph, 1884)

6 Zegris 2 2 100 | Z. eupheme (Esper, [1805]), Z. fausti
Christoph, 1877)

7 Pieris 4 7 57 | P. brassicae (Linnaeus, 1758), P. deota (de
Nicéville, 1883), P. eitschbergeri
Lukhtanov, 1996, P. tadjika Grum-
Grshimailo, 1888

8 Colias 20 55 36 C. alpherakyi Staudinger, 1882, C.
christophi  Grum-Grshimailo, 1885, C.
ionovi Korb, in press, C. cocandica
Erschoff, 1874, C. eogene Felder, 1865, C.
erate  (Esper, [1804]), C. erschoffi
Alphéraky, 1881, C. fieldi Ménétri-¢s,
1855, C. hyale (Linnaeus, 1758), C.
marcopolo Grum-Grshimailo, 1888, C.
regia Grum-Grshimailo, 1887, C. romanovi
Grum-Grshimailo, 1885, C. sieversi Grum-
Grshimailo, 1887, C. staudingeri
Alphéraky, 1881, C. thisoa Ménétriés,
1832, C. wiskotti Staudinger, 1882, C.
draconis  Grum-Grshimailo, 1891, C.
crocea  (Geoffroy, 1785), C. alta
Staudinger, 1886, C.  poliographus
Motschulsky, 1860

9 Polycaena 2 2 100 | P. tamerlana Staudinger, 1886, P. timur
Staudinger, 1886

10 | Marginarge 1 1 100 | M. eversmanni (Eversmann, 1847)

11 | Lyela 1 1 100 | L.. myops (Staudinger, 1881)

12 | Paralasa 14 22 64 | P. hades (Staudinger, 1882), P. nero

(Staudinger, 1889), P. pamira




(J.J.Stshetkin, 1989), P.  jordana
(Staudinger, 1882), P. bogutena Lukhtanov
& Lukhtanov, 1994, P. icelos (Grum-
Grshimailo, 1890), P. horaki Tuzov, 1997,
P. kusnezovi (Avinov, 1910), P. ida (Grum-
Grshimailo, 1890), P. ishkashima (JJ. &
J.L.Stshetkin, 1991), P. langara
(J.L.Stshetkin, 1971), P. semenovi (Avinov,
1910), P. kotzschae (Goltz, 1937), P.
maracandica (Erschoff, 1874)

13

Hyponephele

37

55

67

H. kambyses Gross & Ebert, 1975, H.
przhewalskyi  Dubatolov, Sergeev &
Z[h]danko, 1994, H.  dzhungarica
Samodurov, 1996, H. Ilupina (Costa,
[1836]), H. galtscha (Grum-Grshimailo,
1893), H. interposita (Erschoff, 1874), H.
davendra (Lederer, 1870), H. evanescens
Wyatt & Omoto, 1966, H. tenuistigma
(Moore, 1892), H. issykkuli Samodurov,
1996, H. argyrostigma Samodurov, 1996,
H. dysdora (Lederer, 1870), H. tristis
(Grum-Grshimailo, 1893), H. prasolovi
Lukhtanov, 1990, H. murzini Dubatolov,
1989, H. hilaris (Staudinger, 1886), H.
fortambeki Samodurov, 1996, H. capella
(Christoph, 1877), H. amardaea (Lederer,
1870), H. glasunovi (Grum-Grshimailo,
1893), H. naubidensis (Erschoff, 1874), H.
narica  (Hibner, [1805]), H. fusca
(J.L.Stshetkin, 1960), H.  naricina
(Staudinger, 1870), H. kirghisa (Alphéraky,
1881), H. pseudokirgisa J.J.Stshetkin,
1984, H. toharica Dubatolov & Sergeev,
1994, H. sheljuzhkoi Samodurov, 1996, H.
cadusina (Staudinger, 1881), H. laeta
(Staudinger, 1886), H. pamira Lukhtanov,
1990, H. haberhaueri (Staudinger, 1886),
H. rubriceps (Herz, 1900), H. germana
(Staudinger, 1887), H. maureri (Staudinger,
1887), H. rueckbeili (Staudinger, 1887), H.
cadusia (Lederer, 1870)

Euhipparchia

100

Hipparchia (E.) parisatis (Kollar, [1849]),
H. (E.) stulta (Staudinger, 1882)

15

Karanasa

25

68

K. bolorica (Grum-Grshimailo, 1888), K.
decolorata (Staudinger, 1901), K. maureri
Avinoff & Sweadner, 1951, K. josephi
(Staudinger, 1882), K. leechi (Grum-
Grshimailo, 1890), K. intermedia (Grum-
Grshimailo, 1890), K. wilkinsi (Erschoff,
1884), K. talastauana (Bang-Haas, 1927),
K. kirgisorum Avinoff & Sweadner, 1951,
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K. latifasciata (Grum-Grshimailo, 1902),
K. pungeleri (Bang-Haas, 1910), K.
hoffmanni (Christoph, 1893), K. regeli
(Alphéraky, 1881), K. kasakstana (Bang-
Haas, 1936), K. ansobica J.J.Stshetkin,
1986, K. abramovi (Erschoff, 1884), K.
pamira (Staudinger, 1887), K. alpherakyi
(Avinov, 1910)

Satyrus

11

54

S. ferula (Fabricius, 1775), S. nana
(Staudinger, 1886), S. daubi Gross & Ebert,
1975, S. schahdara J.J.Stshetkin, 1986, S.
orphei  J.J.Stshetkin, 1985, S. parthica
(Lederer, 1853)

17

Kanetisa

100

K. stheno (Grum-Grshimailo, 1887)

18

Chazara

17

71

C.  briseis  (Linnaeus, 1764), C.
maracandica  (Staudinger, 1886), C.
persephone (Hiibner, [1805]), C. enervata
(Staudinger, 1881), C. heydenreichi
(Lederer, 1853), C. kauffmanni (Erschoff,
1874), C. sieversi (Christoph, 1885), C.
sartha (Staudinger, 1890), C. staudingeri
(Bang-Haas, 1882), C. tadjika (Grum-
Grshimailo, 1890), C. rangontavica
(J.J.Stshetkin, 1981), C. eitschbergeri
Lukhtanov, 1999

19

Melitaea

30

52

58

M. didyma (Esper, [1779]), M. nadezhdae
Sheljuzhko, 1912, M. ala Staudinger, 1881,
M. ninae Sheljuzhko, 1935, M. athene
Staudinger, 1881, M. persea Kollar, 1850,
M. lutko Higgins, 1940, M. hafiz Higgins,
1941, M. trivia ([Denis & Schiffermiiller],
[1775]), M. catapelia Staudinger, 1886, M.
acreina Staudinger, 1886, M. Ilunulata
Staudinger, 1901, M. fergana Staudinger,
1882, M. infernalis Grum-Grshimailo,
1891, M. ambrisia Higgins, 1935, M.
shandura Moore, 1902, M. turanica
Erschoff, 1874, M. sultanensis Staudinger,
1886, M. asteroida Staudinger, 1881, M.
uitasica  Wagner, 1913, M. elisabethae
Avinov, 1910, M. pallas Staudinger, 1886,
M. minerva Staudinger, 1881, M. cinxia
(Linnaeus, 1758), M. arduinna (Esper,
[1781]), M. sibina Alphéraky, 1881, M.
enoch Higgins, 1941, M. phoebe ([Denis &
Schiffermiiller], [1775]), M. turcmanica
Higgins, 1941, M. avinovi Sheljuzhko,
1914

20

Superflua

100

S. goniopterum  Lukhtanov, 1995, S.
acaudatum  (Staudinger, 1901), S.
sassanides (Kollar, [1849]), S. lunulatum

100




(Erschoft, 1874)

21

Hyrcanana

83

H. pamira Nekrutenko, 1983, H. ophion
Hemming, 1933, H. sartha (Staudinger,
1886), H. caspia (Lederer, 1870), H. sultan
(Lang, 1884)

22

Turanana

10

80

T. panaegides (Staudinger, 1886), T. grumi
Forster, 1932, T. cytis (Christoph, 1877), T.
anisophtalma (Kollar, 1848), T. kugitangi
Zhdanko, 1984, T. airibaba Dubatolov, in
press, T. jurileontyi J.J.Stshetkin, 1986, T.
tshatkalica J.J.Stshetkin, 1984, T. dushak
Dubatolov, 1989

23

Apsara

100

A. tatjana (Zhdanko, 1984)

24

Neolycaena

17

71

N. sinensis (Alphéraky, 1881), N. pretiosa
(Staudinger, 1886), N. Ilunara Zhdanko,
1998, N. medea Zhdanko, 1998, N. rufina
Lukhtanov, 1994, N. tengstroemi (Erschoff,
1874), N. oschi Zhdanko, 1998, N. iliensis
(Grum-Grshimailo, 1891), N. carbonaria
(Grum-Grshimailo,  1890), N.  aeto
Zhdanko, 1998, N. eckweileri Lukhtanov,
1993, N. olga Lukhtanov, 1999

25

Thersamonolyca
ena

50

T. splendens (Staudinger, 1881), T. dispar
([Haworth], 1802), T. aeolus (Wyatt, 1961),
T. alciphron (Rottemburg, 1775)

26

Thersamonia

13

54

T. thersamon (Esper, [1784]), T. alaica
(Grum-Grshimailo, 1888), 7. lampon
(Lederer, 1870), T. solskyi (Erschoff,
1874), T. adithya (Moore, 1874), T. attila
Zhdanko, 1990, T. alpherakyi (Grum-
Grshimailo, 1888)

27

Athamanthia

12

83

A. athamanthis (Eversmann, 1854), A.
alexandra (Piingeler, 1901), A. issykkuli
Zhdanko, 1990, A. dimorpha (Staudinger,
1881), A. infera (Nekrutenko, 1984), A.
irghiza (Nekrutenko, 1985), A. phoenicurus
(Lederer, 1870), A. rushanica Zhdanko,
1990, A. dilutior (Staudinger, 1881), A.
sogdiana Zhdanko, 1990

28

Cupido

75

C. alaina (Staudinger, 1887), C. buddhista
(Alphéraky, 1881), C. minimus (Fuessly,
1775), C. osiris (Meigen, [1829]), C.
prosecusa (Erschoff, 1874), C. staudingeri
(Christoph, 1873)

29

Lachides

100

L. contracta (Butler, 1880), L. galba
(Lederer, 1855)

30

Plebejides

11

54

P. pylaon (Fischer von Waldheim, 1832),
P.  turcmenicus (Forster, 1936), P.
zephyrinus ~ (Christoph, 1884), P.
patriarchus  Bélint, 1992, P. usbecus
(Forster, 1939), P. sephirus (Frivaldszky,
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1835)

31 | Farsia 6 6 100

Vacciniina (F.) sieversi (Christoph, 1873),
V. (F.) haberhaueri (Staudinger, 1886), V.
(F.) iris (Staudinger, 1886), V. (F.) rutilans
(Staudinger, 1886), V. (F.) hanna (Evans,
1928), V. (F.) hyrcana (Lederer, 1869)

32 | Glabroculus 2 2 100

Vacciniina (G.) cyane (Eversmann, 1837),
V. (G.) elvira (Eversmann, 1854)

33 | Eumedonia 2 2 100

Polyommatus  (E.)  eumedon
[1780]), P. (E.) kogistanus
Grshimailo, 1888)

(Esper,
(Grum-

34 | Paragrodiaetus 7 7 100

Polyommatus (P.) phyllides (Staudinger,
1886), P. (P.) dagmara (Grum-Grshimailo,
1888), P. (P.) erschoffi (Christoph, 1873),
P. (P.) glaucias (Lederer, 1870), P. (P.)
pulcher  (Sheljuzhko, 1928), P. (P.)
magnificus (Grum-Grshimailo, 1885), P.
(P.) avinovi (J.J.Stshetkin, 1980)

35 | Spialia 6 8 75

S. doris (Walker, 1870), S. orbifer (Hiibner,
[1802]), S. osthelderi (Pfeiffer, 1932), S.
geron (Watson, 1893), S. irida Zhdanko,
1993, S. fetida Zhdanko, 1993

36 | Muschampia 7 14 50

M. antonia (Speyer, 1879), M. tessellum
(Hiibner, [1802]), M. nobilis (Staudinger,
1886), M. lutulentus (Grum-Grshimailo,
1887), M. staudingeri (Speyer, 1879), M.
proteus (Staudinger, 1886), M. prometheus

(Grum-Grshimailo, 1890)

Erklarungen: ZM — Zahl der Arten in Mittelasien; ZW — Zahl der Arten in der Welt; % — ein

Prozent der Atren in Mittelasien.

Das Bild der Evolution der Gattung
Koramius wird mir auf folgende Weise (Abb.
10) vorgestellt. Untergattung Eukoramius
wurde vom Hauptevolutionsgattung schon
wiéhrend Vergletscherung im
formenabstammigen Zentrum, das sich am
Territorium Darwazes — westlichen Pamirs
einrichtete, abgetrennt. Aller
Wabhrscheinlichkeit nach, war anzestralisch
fiir Eukoramius die Art, die nach der Struktur
zu K. cardinal nah ist. Diese beide Arten
haben die nach der Struktur nahe Zeichnung
und nah nach der Struktur der Genitalien.
AufBlerdem bei ihnen die ziemlich dhnliche
Biologie: beide Arten leben nur unter
Umstéinden der alpinen Wiesen und ihre
Raupen ernédhren sich auf den Pflanzen der
Gattung Corydalis.

Innerhalb von Untergattung Koramius
sensu stricto (Untergattung Eukoramius ist

monotypisch) sind in der eigenen
Abstammung die folgenden Gruppen (Abb.
11) zusehends isoliert: staudingeri (schliefit
maximinus, delphius, staudingeri, infernalis,
illustris, jacobsoni ein), cardinal, stenosemus
(schlieBt  stenosemus,  nandadevinensis,
stoliczkanus ein) und acdestis (schlieBt
acdestis, patricius, hide ein). Taxon cardinal
ist am meisten altertiimlich in der Gattung,
zwar wurde vom ihm gleichartigen
Vorfahren die Gattung auf zwei Zweige —
Koramius sensu stricto und Eukoramius
aufgeteilt. Auf solche Weise, wird fiir die
Ausgangsart innen Koramius die Art, die zu
cardinal nach der Struktur der Zeichnung der
Fligel (die schwache Schichtung und die
grossen  GroBen) aller Elemente der
Zeichnung) und ménnlichen Genitalien
(Valva der einfachen Struktur nah ist,
ibernommen, Tegumen und Unkus sind
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schwach) differenziert. Eine néchste Gruppe
zur Art cardinal ist die Gruppe stenosemus.
Bei den Arten dieser Gruppe sind praktisch
alle Merkmale, charaktervoll fir cardinal
gedussert, aber ihre Intensitét ist zusehends
verringert. Eine am meisten altertiimliche Art
der Gruppe, von der die iibrigen Arten der
Gruppe geschehen haben, ist stenosemus. Die
Abstammung zwei anderer Arten der Gruppe
(stoliczkanus und nandadevinensis) ist vor
allen Dingen mit der starken Spezialisierung
zu den hochgebirgishen Bedingungen
pleistozenisher Rephugia Kaschmirs und

Nordhimalajas verbunden. Taxon stenosemus
hat am Territorium Nordindien, aller
Wahrscheinlichkeit nach, in méchtigem
Gletscherrephugium, der zu sein im Bezirk
Ladak - Karakorum war vorhanden,
geschehen. Von hier aus wurde die Art in der
Richtung Kaschmir — Nordhimalaja, zugleich
fir weichenden Gletschern angesiedelt. Die
Produkte des Formengenesis in der Zone des
Vertriebes der anzestralishen Form sind
stoliczkanus und nandadevinensis — die stark
spezialisierten hochgebirgishen Formen, die
spéter den Vorfahren verdrangten.
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Abbn. 11 - 14. Abb. 11 - die Evolution der Gattung Koramius. Das
Schema. Die Erkldrungen im Text. Abb. 12 - die Evolution der Gattung
Kreizbergius. Das Schema. Die Erkldrungen im Text. Abb. 13 - die
Evolution der Gattung Pieris. Das Schema. Die Erklarungen im Text. Abb.
14 - die Evolution der Gattung Polycaena. Das Schema. Die Erkldrungen im

Text.
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Der zweite grosse Zweig der Evolution
der Gattung — die Entstehung und Migration
nach dem Territorium auBerordentlich
Mittelasiens der Formen, die zu staudingeri
nah sind. GewiB}, daB} eine anzestralishe Form
in dieser Gruppe ist staudingeri, der iiber die
primitive Zeichnung verfiigt, bestehend aus
allen charaktervoll fiir cardinal der Flecke
und der Linien, aber mehr fragmentisch und
stark verringert in die Umfénge ist. Direkt
haben von staudingeri nachst an dieser Art
delphius und maximinus geschehen. Ihre
Abstammung mufl man vor allen Dingen mit
der Besiedlung der Territorien Tienschans
verbinden. Offenbar, nimmt anzestralisch
Form der Gruppe (staudingeri eigen Anfang
in gissaro-darwasischen Zentrum, worliber
nicht nur die grosse Primitivitit lebender hier
Unterarten der staudingeri (Fliigelzeichnung
mit den mehr umfangreichen Elementen
sagt) ist) weniger fragmentisch, aber auch
und, dal3 im Bezirk diesen
formenabstammigen Zentrums gibt es die
meiste Zahl der Produkte Formengenesis der
Art. Besonders, leben zwar an den
Territorien, die zu dem gissaro-darwasisch
Zentrum nah sind, englokalishe
mittelasiatischen Endemismen und die
Produkte der Evolution der staudingeri —
illustris und jacobsoni. Beide sind diese der
Art untereinander nach der Férbung
ausserordentlich nah und stellen von sich die
jingsten Arten der Gattung vor. lhre
Fliigelzeichnung ist am meisten progressive,
er ist einiger Linien und der Flecke
vollstindig beraubt. Genitalien haben einige
Unterschiede von den Genitalien der
staudingeri auch, besonders ist es eine Form
vom Aedoeagus und Valva. Diese beide
Arten stellen die Produkte der
Spezialisierung ~ der  staudingeri,  der
Anpassung ihn zu den Bedingungen steiniger
Gerollen in der Ndhe von den Gletschern
vor.

Taxon delphius wurde aus dem
Zentrum der Abstammung durch Alai und
Innerer Tienschan angesiedelt. Dariiber sagt,
dafB} sich zwar auf Alai delphius nicht trifft,
aber hier trifft sich ausserordentlich zu ihm
nah infernalis, geschehen direkt von ihm.
Wabhrscheinlicher alles, delphius begann
Migration in die Nordteile Mittelasiens am

Anfang der Eiszeit, und  wéhrend
Vergletscherung war er im Alaishen Tal
isoliert, wo in infernalis umgeformt wurde,
wurde und in Issykkulishem Rephugium, wo
in der Ausgangsart aufgespart.

Die Gruppe acdestis stellt den dritten
Zweig der Evolution der Koramius vor. Die
Arten dieser Gruppe haben von nah zu
staudingeri des Vorfahren am Territorium,
aller Wahrscheinlichkeit nach, Tienschans

geschehen, wo die primitivste Art der
Gruppe — patricius lebt. Nach seinem
Vertrieb (war ganzer Tienschan,

einschlieBlich seine chinesischen Teile),
patricius nach dem Nordteil Mittelasiens
(Tienschan, Alai) und bis zu Kun-Lun einst
breit verbreitet. Wahrend Vergletscherung in
spater Pleistozene war der tienschanishe Teil
des Areales von patricius von anderen von
den michtigen Berggletschern abgetrennt,
und evolutionierte abgesondert, geflihrt zur
Bildung der patricius. Taxon hide hat als
Ergebnis der Isolierung kunlunische Teiles
des Areales der anzestralishen Form
geschehen. Offenbar, hat acdestis, verbreitet
auf die Territorien Kaschmir, Tibet, Sikkim
und Bhutan, von hide schon nach
Vergletscherung geschehen, woriiber nicht
nur verhdltnismafig die kleinen Unterschiede
zwischen hide und acdestis sagt, sonder auch
der Charakter des Vertriebes des Letzten —
Areal ihn wird vom Armel von der Stelle, die
an Areal der hide nah ist, gezogen.

Kailasius Moore, 1902 (sensu stricto).
Die gut umrissene Gattung geschehen,
offensichtlich, von der Gattung Koramius
(SokoLov, 1929). Innerhalb von
Untergattung Kailasius sensu stricto sind 4
Arten bekannt, aus denen sich drei am
Territorium Mittelasiens (Tabelle 7) treffen.
Ein Zentrum der Vielfdltigkeit der
Untergattung ist Pamir — Hindukusch (oder,
genauer, Westlichen Pamir — Westlicher
Badachschan) falls zu sein. Hier treffen sich
drei Arten, aus denen zwei — autocrator und
inopinatus Kotzsch, 1940 — Endemismen
diesen Regiones sind. Aller
Wabhrscheinlichkeit nach, ist ein Zentrum der
Abstammung der Gattung Kailasius und
namenstypisher Untergattung das
pamirformengenetishe Zentrum — hier lebt
die am meisten archaistische Art der Gattung



K. autocrator. Fliigelzeichnung bei ihm ist
auflerordentlich primitiv [sich AVINOV,
1913: Tab. II, fig. 3 (non 5!)], ist an den
Prototyp (der Prototyp und die Nomenklatur
der Zeichnung der Fliigel siech am meisten
gendhert: SCHWANWITSCH, 1949: ris. 341 D,
355 A, a): G ist gut entwickelt, besteht aus
vier gut gedusserten Flecken, die schwarz
umgeben sind; auf Vorderfligel G
ununterbrochen, in der Zelle M, — M;
anastomosieren mit R' breit. Letzt breit, wird
vom kostalishen Rand bis zu Ader 2A. R'
hinteren Fliigels sehr breit (bei Weibchen)
gezogen, besetzt die umfangreiche Platz von
Ader M, bis zu dem analen Rand. Die Linien
M' und M? auf Vorderfliigel sind reduziert,
auf hinterem Fliigel ist nur die Linie M’
vorgestellt. B nicht breit. Die Linie £ ist auf
beiden Fliigeln gut entwickelt.

Die  weitere  Evolution der
Fligelzeichnung wird auf sein Zerstiickeln
(teilen der Linien E%, R' und G)
zuriickgefiihrt. Die Umfinge der Linien
verringern sich in der Reihe autocrator —
charltonius — inopinatus — loxias. Phylogenie
der Gattung uns wird auf folgende Weise
(Abb. 10) vorgestellt. Ausgangs — fiir
Kailasius war der Vorfahr mit der
primitivsten Zeichnung, an die gegenwartig
autocrator maximal gendhert ist. Der
gemeine  Vorfahr, offenbar, war in
Hochgebirgen Westlichen Pamirs verbreitet.
In Miozene, mit Aridisation des Klimas
Mittelasiens, vom Vorfahren wurden zwei

Formen  abgetrennt:  gebend  begann
autocrator (am meisten gendhert zum
Vorfahren, archaistisch, bleibend in die

eigenen griindlichen Wohnenpldtze) und
charltonius. Letzt, verfiigend die breite
okologische Valenz, wurde nach
Hochgebirgen Mittleren und Zentralen
Asiens angesiedelt. Der am meisten
aridisierte Teil ihres Areales (Hindukusch)
hat sich in solche Stufe stressig fiir diese
Form, wie auch am wenigsten aridisiert
(Ostlicher Tienschan) erwiesen; die stressige
Situation hat zur unabhingigen Bildung in
Nord- und Osttienschan der Art loxias, und
in Hindukusch — inopinatus gefiihrt. Doch,
da fiir gegenwartig charltonius xerophylishe
Wohnenpldtze mehr charaktervoll sind
(HAUSER et al., 1985; KREUZBERG, 1987,

LESIN & KAABAK, 1991), sein Vorfahr in
Tienschan spiter aussterbtet und wurde nur
loxias hier aufgespart. Letzt, infolge seiner
meist Progressivitit, wurde von charltonius
wahrscheinlich noch bis zu pleistozenisher
Vergletscherung abgetrennt, die, offenbar,
und zum Aussterben hier charltonius beitrug.
Im Gegenteil, ist inopinatus eine jlingste Art
der  Gattung, woriiber, auBler der
verhdltnisméBig primitiven Zeichnung der
Fliigel, auch den Vertrieb ihn am Territorium
den Gebirgen Firuz-Koch und Koch-I-Baba,
nicht unterworfen Vergletscherung sagt. Auf
solche Weise, die letzte Art — ein Produkt der
konserviert in Gletscherrephugium
charltonius. Offenbar, wurde fiir die Zeit
Vergletscherung der charltonius hier auch
aussterb und nur in die postglatialishe Zeit
hierher von den angrinzenden Territorien
Westlichen Pamirs beigebracht, woriiber die
morphologische Nihe lebender hier Unterart
K. charltonius voigti (Bang-Haas, 1927) und
westpamirisch K. c¢. vaporosus (Avinov,
1913) sagt.

Kreizbergius Korshunov, 1990.
Beschrieben unldngst (KORSHUNOV, 1990),
zeichnet sich diese Gattung gut von allen
anderen Taxa der Gattungsgruppe des
Untertribusses Koramiina vor allen Dingen
durch die Abwesenheit des Sphragises bei
Weibchen aus. Aus fiinf bekannten Arten
leben drei am Territorium Mittelasiens. K.
simonius besiedelt Pamir-Alai, K. simo —
Himalaja, Transhimalaja, ganzes Zentrale
Asien, Ostlichen Pamir, Zentralen und
Ostlichen Tienschan und Altyntagh-Gebirge,
K. boedromius — Zentraler und Ostliche
Tienschan und Altyntagh-Gebirge. Die vierte
Art, K. andreji (Eisner, 1930) besiedelt
Nanschan, Nord-Kukunor-Gebirge, Burchan-
Buddha-Gebirge und Minschan-Gebirge, und
funfter ist K. gilianshanicus (Schulte, 1992)
(KORB, in press) nur aus dem Typenfundort
("China, Gansu, NW-Qilian-Shan, Tulai-
Nanshan, 100 km siidlich Jiayuguan, 3500 —
4300 m" bekannt (SCHULTE, 1992: 167)).
Das Zentrum der Vielfdltigkeit der Gattung
befindet sich am Territorium des Altyntagh-
Gebirges. Aller Wahrscheinlichkeit nach, die
anzestralishe Form aller Arten der
Kreizbergius — K. andreji (die schriftliche
Mitteilung von A.V.-A.KREUZBERG). Die
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Zeichnung der Fliigel von andreji wird von
der starken Stufe der Verschmelzung der
abgesonderten Flecke in ununterbrochene
Binden charakterisiert. Die Abstammung der
abgesonderten Arten der Gattung war
unabhéngiger und wird, aller
‘Wahrscheinlichkeit nach, der Zeit der letzten
Vergletscherung — spdte Pliozene datiert.
Vergletscherung hat Areal des Vorfahren auf
drei isolierte Stellen aufgeteilt: pamir-alaisch
(hat simonius hier geschehen), issykkulisch
(boedromius) und mongolisch-chinesisch
(das  Zentrum der Abstammung der
Unterfamilie Parnassiinae hier gegriindet, in
dem nochmalig ist es wurden die
formenabstammigen Prozefle aktiviert, die
zum Erscheinen von andreji gefiihrt haben
und quilianshanicus. K. simo — die am
meisten geschobene Art der Gattung (besteht
seine Flugelzeichnung aus den
abgesonderten Flecken) und hat,
wahrscheinlich, schon in Postgletscherung
(Abb. 12) geschehen.

Elphinstonia  Klots, 1930. In
Mittelasien treffen sich beide Arten der
Gattung. Wie ich frither schon bezeichnete
als, ist ein Zentrum der Ansichtsvielfaltigkeit
Kopet-Dagh. Es ist angenommen, daf} zwar
mit diesem Territorium die Gattung (KORB,
1997 a) stammt. Doch handelt hier wir mit
jenem Fall, wenn das Zentrum der
Ansichtsvielfiltigkeit mit dem Zentrum der
Abstammung nicht {ibereinstimmt. Von
anderen Wortern, stammt diese Gattung um
den Territorien des Kopet-Daghs nicht.

Fir die primitivste Art der Gattung
muBl man E. charlonia rechnen. Bei ihm
bedeutend weniger differenzierte
Flugelzeichnung, sowie die primitivere
Struktur der Genitalien wie Mannchens, als
auch Weibchens. Es wird vor allen Dingen in
der Struktur des Tegumens und Valva, die
weniger der Strukturen der Schichtung —
Zacken hat, der Dornen und Chaeten gezeigt.
E. tomyris verfiugt tiber den bedeutend mehr
geschobenen  Plan  der  Struktur den
Genitalien. Ausgehen von dem, wird die
Evolution der Elphinstonia uns auf folgende
Weise vorgestellt: die anzestralishe Form,
die zu charlonia nah ist, und lebend auf die
umfangreichen aridishen Territorien
Vorderasiens, vermutlich die Gattung

geschieht aus den Nordregionen Iranes.

Taxon tomyris  existiert  abgeleitetes
charlonia, geschehen, aller
Wahrscheinlichkeit nach, in gissarischen
formenabstammige Zentrum. Die letzte

Behauptung bediirft sich der zusitzlichen
Prifung doch, da kopetdaghischen und
gissarischen  Populationen der rtomyris
praktisch identisch sind, und nach ihrem
Habitus primitiver unmoglich zu bestimmen.

Zegris Boisduval, 1836. In Mittelasien
treffen sich beide Arten der Gattung (Tabelle
7). Das Zentrum der Vielfiltigkeit der Zegris
— wiisten Turkestan. Wahrscheinlicher alles,
geschieht die Gattung aus der turanishen
aridishen Zone.

Pieris Schrank, 1801. Am Territorium
Mittelasiens treffen sich vier Arten der
Gattung aus sieben bekannt, das Zentrum der
Vielfiltigkeit — das Territorium Darwazes.
Am meisten morphologisch geschoben ist P.
brassicae. Die Zeichnung der Fliigel bei
dieser Art ist, die schwarzen Elemente der
Zeichnung sehr deutlich stark differenziert,
sind gut umrissen; Valven sind stark
differenziert, haben die stark sklerotizierten
Stellen. Sind P. deota und P. eitschbergeri
am wenigsten geschoben: die Zeichnung
ihrer Fliigel ist schwach, nicht deutlich,
Valva ohne sklerotizierte Stellen
differenziert. P. tadjika besetzt zwischen
ihnen die Zwischenlage. Ein Zentrum der
Abstammung der Gattung ist, allem
Anschein nach, préglatialisher Westliche
Pamir. Der Vorfahr erinnerte P. deota — am
wenigsten geschoben aus den gegenwértigen
Arten der Pieris, sich treffend auch an
diesem Territorium. Die adaptive Strahlung
der deota-formischen Vorfahren ging von
zwei Wegen: auf die Ebenen mit der
Bildung breit angesiedelt P. brassicae und
der englokalishen Produkte dieser Art P.
brassicoides Guérin-Méneville, 1849
(Athiopien und Tansania) und P. cheiranthi
(Hiibner [, 1808]) (Kanaren: Teneriffe,
Homeira und La-Palma) sowohl die
Erhaltung als auch Migration in Bergen
Mittleren und Zentralen Asiens bis zu Tibet
(P. roborowskii  Alphéraky, 1887). P.
eitschbergeri existiert der Vikaranten der P.
deota in Bergen Tienschans. P. tadjika
existiert das Produkt der Isolierung in den
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stressigen Bedingungen der Hochgebirgen
wiahrend  letzter  Vergletscherung  der
anzestralishen Form. Diese Isolierung hat zu
den starken morphologischen Verénderungen
gefiihrt: Fliigelzeichnung wurde deutlicher,
auf Valven haben die Stellen schwacher
Sklerotisatio erschienen.

Die Wege der Evolution innerhalb von
der Gattung werden vom System der Gattung
gut veranschaulicht, das V.A.LUKHTANOV
angeboten hat (1996: 211 — 212): "Diese
[Gattung] kann man in drei Untergruppen
unterteilen. Zur ersten Untergruppe gehdren
die zwei dhnlichen und nahverwandten Arten
Pieris brassicae (Linnaeus, 1758) und P.
cheiranthi (Hibner, [1808]) ... Die zweite
Untergruppe bildet P. brassicoides Guérin-
Méneville, 1849, Zur dritten Gruppe
gehort P. deota (de Nicéville, 1884) ... Zur
dritten Untergruppe gehort auch die als

eigene Art beschriebene P. roborowskii
Alphéraky, 1887, ...", mit jenem
Berichtigungsantrag, daB8 werden Taxa

brassicae, brassicoides und cheiranthi auf
eine phylogenetishe Linie (Abb. 13)
bezogen.

Colias Fabricius in Illiger, 1807 sehr
grosse Gattung, die von den Arten in den
neotropischen und holarktishen Faunistishen
Regierung reich vorgestellt sind. In
Neotropics treffen sich 9 Arten der Colias
(VERHULST, 1991), auf dem é&thiopischen
Gebiet treffen sich 2 Arten (VERHULST,
1991), in Neoarktis treffen sich 19 Arten
(VERHULST, 1991), in Paldarktis treffen sich
55 Arten (MAUX, 1998; VERHULST, 1991 a,
1991 b). Am Territorium Mittelasiens leben
20 seine Arten (Tabelle 7).

Fir den Anfang wire es  einige
Momente der Systematik der Colias
Zentralen Asiens wiinschenswert diskutiert.
Ich bin mit der Meinung von V.K.Tuzov
(1993) iiber die Versetzung der Unterart
mongola Alphéraky, 1897 aus C. cocandica
in Colias tamerlana Staudinger, 1901, sowie
mit der Meinung von Z.MRACEK &
A.SCHULTE (1991) als auch A.HOSHIAI
(1993) tiber den Ansichtsstatus von C.
cocandica grumi Alphéraky, 1897 nicht
einverstanden. Nach den letzten Daten, ist
Taxon mongola eine selbstindige Art
(KORSHUNOV & GORBUNOV, 1995), und

grumi ist die Unterart der cocandica
(TSHIKOLOVETS & KOSTJUK, 1994). Das
Zentrum der Ansichtsvielfdltigkeit der
Gattung — die Tienschanpamirberger-
richtung. Nicht zutreffend ausfiihrlich
Phylogenie der Gattung, werde ich nur jene

Schliisselmomente  bezeichnen, die sich
niitzlich  bei der  Entdeckung  des
Faunengenesis  erweisen  werden.  Die

Abstammung der Gattung verbinde ich mich
mit der Form, die zu C. wiskotti nah ist. Sie
verfiigte iiber ganzes Spektrum der
Ubergiinge von gelb zum orangen Grund der
Fliigel, was bei vielen gegenwirtigen Arten
der Gattung beobachtet wird und ist bei C.
wiskotti gut gedussert. Die weitere Evolution
ging in zwei Okologischen Richtungen:
hochgebirgisch und niedriggebirgisch. Die
hochgebirgishe Richtung — der grossere Teil
die orangen Formen; der relative Anteil der

gelben Formen ist hoher in den
niedriggebirgishen und flachen
Landschaften. AuBerdem hat sich die

hochgebirgishe Richtung der arktischen Art
der Farbung (C. nastes — C. cocandica), sich
beziehend zur hochgebirgishen 6kologischen
Art herausgehoben. Kann man die gelben,
orangen und griinlichen Richtungen der
Evolution der Colias wihlen; erstes ging
oben nach unten, von Bergen auf die Ebenen,
zweit und drittes — haben in Hochgebirgen
geblieben oder besiedelten die arktischen
Landschaften.

Man braucht sich rechtzeitig die
Anfinge der Evolutionsprozefe in der
Gattung Colias zu kliren. Da die Gattung
diesen — einer am meisten altertiimlich in der
Familie Pieridae (LUKHTANOV, 1991), die
Evolutionsprozefie in ihm noch bis zu letzter
pleistozenishen Vergletscherung angefangen
haben. Der primitive Vorfahr der Gattung,
offenbar, stammte aus der turanishen
aridishen Zone und hat zu Gewohnung in
Bergen unter der Einwirkung Aridisation des
Klimas Mittelasiens iibergegangen. Das
Eintreten des Gletschers hat die méchtigen
migrationishen ProzeBe herbeigerufen, als
Ergebnis deren der Vorfahr der Colias auf
die Ebenen von zwei Hauptwegen
angesiedelt wurde: Nordtienschan — Ural —
Europa\WestsSibirien (dieser Weg mehr
altertimlich, da  Modglich nur nach
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Vertrockenung Tetises) und Nordtienschan —
Saur — Tarbagatai — Bergen Sidlichen
Sibiriens — Ostliches Sibirien an in Naarktis
und Palédotropics (der jingere Weg wurde, da
nur nach Scheidung des Gletschers moglich
wurde), sagt sowie in Hochgebirgen — in
Westlichen Tienschan (der jiingere Weg,
worliber Gewohnung hier ausserordentlich
nah zu C. wiskotti der Art C. draconis) und
Pamir — Zentrales Asien. Der letzte
migrationishe Fluf} stammte, offenbar, und in
die préglatialishe Zeit; in Postgletscherung
zu diesen Flien wurden gerichtet in die
riickgéngige Seite beigefiigt.

Polycaena Staudinger, 1886. Der
einzige Vertreter von den reichen Arten
hauptsdchlich der tropischen  Familie
Ericinidae in Mittelasien. Die Gattung stark
spezialisiert, verwendet zu Gewohnung in
Hochgebirgen. Schlieft zwei Arten — P.
tamerlana und P. timur (Tabelle 7) ein. Der
Status der letzten Art die lange Zeit wurde
erniedrigt: folgend O.STAUDINGER (1886),
ihn rechneten fir Unterart der tamerlana.
Letzt ist in Westlichem und Nordtienschan,
Pamir-Alai, Pamir, Nordwestlichen China,
Afghanistan und Nordpakistan verbreitet. P.
timur trifft sich in Innerem Tienschan und
Dshungarien. P. tamerlana griindet drei gut
umrissene  Unterarten — namenstypisch
(Westlicher und Nordtienschan), P. t. temir
Grum-Grshimailo, 1890 (Pamir-Alai,
Ostlichen Pamir, Nordwestlichen China) und
P. t. pamira Tshikolovets, 1997 (Westlicher
Pamir, Afghanistan, Nordpakistan).

Wegen der kleinen Menge der
rezentischen Formen das Zentrum der
Abstammung der Gattung ziemlich schwer
festzustellen. Doch zeigt sich bei der Analyse
der Zeichnung der Fligel und der Struktur
den Genitalien des Ménnchens (der Letzte —
bei dem Vergleich mit P. timur) aller vier
bekannten Taxa der Artengruppe, dal diese
Merkmale bei Population, die 0stlichen
Pamir — Alai — nordwestlichen China
(Unterart P. tamerlana temir besiedelt, am
meisten archaistisch sind: Fliigel verfiigen
iiber den vollsten Satz der Flecke, Valven
und untialischen Strukturen sind ziemlich
schwach) differenziert. Aller
Wabhrscheinlichkeit nach, mufl man fir das
Zentrum der Abstammung der Gattung den

Alaishen Talkessel (das alaishe
formenabstammige Zentrum) rechnen. Die
Arten der Ericinidae, in der Regel, leben in
Hochgebirgen nicht (BREVIGNON &
GALLARD, 1997 a, 1997 b, 1998 a, 1998 b,
1998 ¢, 1999 a, 1999 b; HALL, 1998; HALL
& WILLMOTT, 1998); letzt im Alaishen
Talkessel  haben  der  altertiimlichen
mittelgebirgishen Art der Relief, der von den
neuesten tektonishen Bewegungen gehoben
sind (TSCHEDUA, 1973). Population des
Vorfahren der P. tamerlana, der auf die
Hohe wie den Minimum 3000 m gehobenen
ist, wurden zu den strengen Bedingungen den
Hochgebirgen  verwendet. Dann  hat
Migration der Art nach dem Norden, der in
der letzten postglatialishen Periode geschah,
gefolgt. Diese Behauptung wird bewiesen,
dal3 letzte Vergletscherung in der Richtung
aus Westen zu Osten (WELITSCHKO et al.,
1994) verringert wurde. Die hochgebirgishen
Gebiete Hindukusches, Karakorums und
Westlichen  Kun-Luns, isolieren  die
aufsparenden bedeutenden Gletschergebiete
bis zu unseren Tagen (die, offenbar, mehr
stidliche Population der Arten der Gattung
im Siiden), in spéter Pleistozene waren vom
Eis vollstindig abgedeckt (opus citato: 65,
Karte) stellten die fiir die Schmetterlinge
uniiberwindliche Barriere eben vor.

Zum Beweis dem Migration der Art
durch Ostlichen Pamir dient auch relativer
Archaismus der Morphologie ostpamirisher
Populatio der P. tamerlana (Unterart temir).
Flugel der Schmetterlinge mit dem vollen
Satz der Flecke, in der Regel, etwas mehr
gross, als bei alaisher Populatio der Unterart,
den Hauptgrund Fligel etwas mehr
eintonnen; die Elemente der
antemarginalishen Zeichnung werden in
ununterbrochenes Binde fast zusammenge-
zogen. Die  Stufe  morphologischen
Progressivismus nimmt um Siiden nach dem
Norden zu. Sie besteht in der Verkleinerung
der Menge und der GroBe der Flecke auf
Fliigeln, Reduktion der antemarginalishen
Zeichnung und das Erscheinen der
zusétzlichen sklerotizierten Strukturen auf
Valven. Nach Maligabe Migratio aus dem

Herd Formenabstammung waren die
Vertreter der Gattung, offensichtlich,
erzwungen, zu den lokalen Formen zu
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wetteifern,  Ergebnis was  war  die
VergroBerung der Spezialisierung und der
morphologische Progref3 die (Abb. 14).

Marginarge Die gute Gattung der
Unterfamilie Elymniinae Herrich-Schaffer,
[1864] den Familien Satyridae. Sind an ihm
Lasiommata Westwood in Humphreys &
Westwood, 1849 und Esperarge Nekrutenko,
1988 am nidchsten. Einige Autoren
(TSCHIKOLOWETZ, 1992 a, 1992 b; Tuzov,
1993) schliefen die einzige Art der Gattung
(M. eversmanni) in beschrieben unléngst
Esperarge ein, obwohl die diagnostischen
Merkmale des Letzten, der durch den Autor
der beschreibung Esperarge gewahlt ist,
eversmanni. Marginarge vollkommen nicht
kommen ist an ganzem Territorium
Mittelasiens, in Afghanistan, Nordpakistan
und Kaschmir, besiedelnd Mittelgebirgen
und Hochgebirgen (1500 — 3000 m)
verbreitet. Fiir das Zentrum der Abstammung
der Gattung rechne ich das gegenwirtige
Territorium Westlichen Pamirs, wo am
primitivsten geférbte Unterart M. e. unicolor
(Grum-Grshimailo, 1892), comb.n. mit mehr
fahl, als bei tibrigen Unterarten, der Farbung
und mit Reduktio der schwarzen Elemente
der Fligelzeichnung lebt. Migratio der Art
stammte aus dem Zentrum der Abstammung,
offenbar, noch bis zum Anfang letzter
pleistozenishen Vergletscherung, da
kaschmirishe Populatio der Art
dazugekommen hat, in Unterart, die sich von
namenstypisch und alle bekannt stark
auszeichnet, und beschrieben wie die gute
Art, M. e. cashmirensis (Moore, 1874),
comb.n. aufgemacht zu werden. Nur war
kaschmirishe Populatio der Art wihrend
letzter ~ Vergletscherung  von  ibrigen
Population der Art vollstindig abgetrennt,
deshalb stammten die formenabstammigen
Prozee hier ohne frische genetischen
Infusionen, was hat zu grosser Abteilung der
cashmirensis gefiihrt. Ubrige Population in
verschiedenen  Etappen  der  eigenen
Evolution konnten untereinander die
genetischen  Verbindungen  unterstiitzen,
deshalb hat gross Abteilen zwischen ihnen
nicht geschehen.

Lyela Swinhoe, 1908. Die Gattung, die
auf die Familie Satyridae, zu Unterfamilie

Erebiinae bezogen wird, hat die einzige Art
L. myops, vorgestellt auf das Territorium
Areales von zwei beschrieben und zwei nicht
beschriebenen Unterarten (TUzOV, 1993).
Vom Zentrum der Abstammung der Gattung
bin ich iiberredet, Nordtienschan zu rechnen,
den Bezirk des Sees Issyk-Kul (siidlicher
Makrohang des Kungei Alatoo,
Nordmakrohang des Terskey Alatoo, dstliche

Gebirgsziige des Kirgisische Gebirges),
seiend Rephugium der letzten
Vergletscherung.  Zwar  konnten  hier

altertimliche Population des Vorfahren der
L. myops aufgespart werden, die dann
begonnen haben, in den Richtungen nach
Siiden, Westen und Osten angesiedelt zu
werden.  Entdeckt unlingst auf den
Gebirgsketten Kuhitangtau und Babatagh
eine Populatio der Art stellen von sich gut
isolierte jungen Unterarten vor; selb kann
man und iber Unterart tekkensis Staudinger,
1886 sagen. Populatio der myops, der auf
siidlichem Altai entdeckt ist, als auch
Populatio um den Halbinseln Mangyschlak
(L. .m. mangystavica Lukhtanov, 1994),
wurden aus issykkulishem Rephugium auch
in  Postgletscherung (die  Abb. 15)
angesiedelt.

Paralasa Moore, 1893. Die grosse
Gattung  der  Unterfamilie  Erebiinae
(Satyridae). Es sind 22 Arten der Gattung
bekannt, aus denen sich 14 am Territorium
Mittelasiens treffen. Das Zentrum der
Ansichtsvielfaltigkeit — Pamir, wobei in
Westlichem Pamir trifft sich 9 Arten, und in
Pamir insgesamt — 10. Das Zentrum der
Ansichtsvielfaltigkeit und das Zentrum der
Abstammung, nach meiner Meinung,
stimmen iberein. Die gegenwirtigen Arten
von Paralasa haben von einer sich aus dem
Zentrum breit erstreckenden Abstammung
der anzestralishen Art, die das orange
submarginalishe Feld oben wie auf
Vorderfliigel hatte, als auch auf hinteren
Flugeln offenbar geschehen. Die Gattung
jung, woriiber sagt klein morphologisch, aber
gross Okologisch Abteilung seiner Arten;
offenbar, hat er in die Eiszeit und der
Anfinge geschehen, in Postgletscherung
angesiedelt zu werden.
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Abbn. 15 - 19. Abb. 15 - die migrationishen Hauptwege der Art Lyela
myops. Das Schema. Die Erklarungen im Text. Abb. 16 - die Evolution der
Gattung Athamanthia. Abb. 17 - die Evolution der Gattung Superflua. Abb.
18 - die Evolution der Gattung Hyrcanana. Abb. 19 - die Evolution der
Gattung Turanana.
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Hyponephele Muschamp, 1915 sehr
grosse Gattung, die zwei Untergattungen —
Hyponephele sensu stricto und Pyronia
Hiibner, [1819] einschlieBen. In Mittelasien
ist die Gattung von 37 Arten vorgestellt. Das
Zentrum  der  Ansichtsvielféltigkeit —
Tienschan (18 Arten); es ist von den Arten
auch Gissar (17 Arten) reich, aber, in der
Regel, treffen sich die jungen Arten mit den

stark differenzierten androkonialishen
Flecken hier. Fir das Zentrum der
Abstammung der Gattung rechne ich

issykkulishen Rephugium — hier es treffen
sich solche primitiven Arten, wie H. lupina,
H. przhewalskyi. Fir sie ist
Undifferenzierung  der  androkonialishen
Flecke charaktervoll. Der Vertrieb der Arten
aus dem Zentrum der Abstammung hatte den
Wellencharakter und stammte hauptséchlich
heraus aus issykkulishem Rephugium.
Euhipparchia Kudrna, 1977.
Untergattung der Hipparchia Fabricius in
Illiger, 1807. Zum Bestand der Untergattung
gehoren zwei Arten — H. stulta und H.

parisatis; beide treffen sie sich am
Territorium  gegenwartigen  Mittelasiens.
Wahrscheinlicher  alles, am  meisten

altertimlich ist H. stulta, gebend begann H.
parisatis. Bei der letzten Art, im Unterschied
zu H. stulta, ist submarginalishes Binde unter
Vorderfliigel und die weiBle Ortszeichnung
iber Fligel schlechter gedussert. Das
Zentrum der Abstammung der Untergattung
— der pamirformenabstammige Herd.
Karanasa Moore, 1893. Die
umfangreiche Gattung, die AVINOFF &
SWEADNER, 1951 ausfiihrlich untersucht ist,
deshalb wir bleiben auf ihn nicht stehen. Wir
werden nur bezeichnen, dal sich in Fauna
Mittelasiens 17 Arten der Gattung treffen.
Satyrus Latreille, 1810. Die Gattung,
die in Mittelasien von 6 Arten (*) vorgestellt
ist: S. ferula (Tienschan, Turkesta, Gissar,
Pamir-Alai, Westlichen Pamir), S. nana
(Kopet-Dagh), S. daubi (Kopet-Dagh), S.
schahdara (Westlicher Pamir), S. orphei

8 S tadjik Clench & Shoumatoff, 1956,

verbreitet in den Gebirgen Bandi-Amir und
Koch-I-Baba in Afghanistan, nicht beachtet.

(Darwaz) und S. parthica (Gissar-Darwaz).
Wie es aus den obengenannten Daten
sichtbar ist, trifft sich das Zentrum der
Vielfiltigkeit der Gattung — das Territorium

des  Gissaro-Alais  (hier 4  Arten).
Y.P.NEKRUTENKO (1965) hat auf die
Abstammung der Gattung aus dem
westpaldarktishen Zentrum der

Formenabstammung, verwiesen auf Arbeit
von GROSS (1961) aufgezeigt. Weder in
erste, noch in den zweiten Arbeiten ist das
erwdhnte Zentrum deutlich umrissen. Die
Bildung der Gattung, dessen Arten sich
durch bekannte Kserophylitit, am
Territorium Westlichen Paldarktises,
unterworfener bedeutenden Aridisation des
Klimas in spdter Pleistozene auszeichnen,
ruft die Zweifeln nicht herbei.

Es ist bekannt, dal der grosse Teil der
Arten der Gattung zu den mittelgebirgishen
Landschaften gravitiert; offenbar, lebten die
Vorfahren der Gattung auch in Bergen. Am
Territorium Westlichen Europas leben zwei
Arten der Gattung (HIGGINS & RILEY, 1980),
am Territorium Kaukasus - 4
(NEKRUTENKO, 1990), in Mittelasien — 6;
Gissaro-Alai — 5, Kopet-Dagh - 2.
Wahrscheinlich, dem Zentrum der
Abstammung  der  Gattung ist das
gissaroalaishe Zentrum, und zwar sein
alaisher Herd, daB3 wird auch von der
Abstammung der folgenden Gattung indirekt
bestatigt.

Kanetisa Moore, 1893. Monotypishen
Endemismus Alaies. Hat geschehen, ist
wahrscheinlicher alles, von einem der
Vertreter der Gattung Satyrus in die
Gletscherzeit, wenn Populatio des Vorfahren
auf die bedeutenden Hohen  und,
ausprobierend die stressigen Bedingungen
gehoben war, war aktiv erzwungen, zu
evolutionieren. Zwar wird davon eben
erklért, daB die Gattung auch monotypisch ist
ist enger Endemismus.

Chazara Moore, 1893. In Fauna
Mittelasiens ist die Gattung von 12 Arten
(Tabelle 7) vorgestellt. Das Zentrum der
Vielfiltigkeit der Gattung — das Bergland
Gissaro-Alai (acht Arten). Aller
Wahrscheinlichkeit nach, ist zwar dieses
Territorium eben ein  Zentrum  der
Abstammung der Gattung. Die konkreten



Schliisse sind nach der Evolution der
Chazara nur nach der Revision es der
ungeniigend studierten Gattung moglich.
Melitaea Fabricius in Illiger, 1807 sehr
grosse Gattung, ist 52 Arten, einschlieend
und unléngst beschrieben nah zu M. arcesia
die Art M. kunlunensis Kudrna & Mracek,
1994 bekannt. In Mittelasien lebt 30 Arten
der Gattung, ein Zentrum der Vielfdltigkeit
ist Tienschan. Uber die primitivste
Zeichnung der Fliigel verfiigen die Arten der
Gruppe M. trivia (sensu HIGGINS, 1941).
Alle Binden auf Fliigeln sind, bei Weibchen
mehr oder weniger ununterbrochen gut
gedussert; Keryotypus (n = 31) ist in der
Gattung (LUKHTANOV & KUSNETZOVA,
1989) am meisten archaistisch. Bei den Arten
der Gruppe M. didyma ist die Zeichnung
auch primitiv, aber Keryotypus (n = 29) ist
genug progressive, was nicht zuldft, sie wie
anzestralisch fiir Melitaea zu betrachten. Ich
bin tiberredet, zu rechnen, dal} ein Zentrum
der Abstammung der Gattung die turanishe
aridishe Zone ist, das Alter der Gattung
bewerte ich von friher = Miozene.
Wabhrscheinlicher alles, hatte der Vorfahr
Melitaea gendhert zu M. trivia, aber
bedeutend bereichert auf Kosten von der
Fiille aller Elemente lebte die Zeichnung und
in den ebenisch-niedriggebirgishen aridishen
Landschaften. Zum StoB zu aktiver
Formengenesis haben Vertrockenung des
Tetises und hinter ihm folgende Aridisatio
des Klimas gedient. Die umfangreichen
aridishen Gebiete wurden vom Vorfahren der
Melitaea intensiv besiedelt, der anzueignen
und die mesophylishen Territorien begann,
was zur neuen Quelle Formenabstammung
gedient hat. Zum Anfang der letzten
Vergletscherung hat sich das Territorium
Euroasiens besiedelt, allem Anschein nach
erwiesen, schon besiedelten Zehne der
selbstdndigen Arten (zwei — drei von ihnen
das gegenwirtige Territorium Mittelasiens).
In Pleistozene anfangende Vergletscherung
hat dem Letzten, dem méchtigsten Faktor

Formenabstammung, zerrissen gemeines
Areal altertimlich Melitaea wie den
Minimum auf vier Teile gedient:

pramittelasiatisch,
transmittelasiatisch
Der Faktor der

mittelasiatisch,
und vernost-sibirisch.
Isolierung hat die

entscheidende Rolle in Formenabstammung
gespielt: VerhdltnismaBig hat die konstante
Chromosomenzahl (n = 27 — 32) fiir das
Erscheinen Mutatios ermoglicht, was zur
Bildung neuer Taxon der Ansichtsgruppe als
Ergebnis der Aktivierung der
MikroevolutionsprozeBe  (SACCHI, 1961)
auffihrte. Im Endeffekt existierten zu
Postgletscherung  schon  praktisch  alle
rezentishen Arten der Melitaea. Vom
migrationishen Weg in Postgletscherung
nicht das Territorium Mittelasiens haben
solche Arten, wie M. phoebe und M. cinxia
durchgedrungen. Im Gegenteil, stammen aus
Mittelasien siidsibirische Population der M.
athene und transkaukasische Population M.
arduinna.

Superflua  Strand, 1910. Die gute
Gattung der Unterfamilie Theclinae der
Familie Lycaenidae. Schlieit vier Arten, die
nach Mittelasien breit verbreitet sind, Iran,
Afghanistan und Nordindien ein. Uber die
am meisten archaistische Zeichnung des
Unterteiles der Fligel verfugt S. sassanides,
bei dem weiBles postdiskalishe Binde aus
gerade, der ungeteilten Linien besteht.
Morphologisch ist ithm S. /lunulata am
nichsten: beide Arten auf hinteren Fliigeln
haben Schwanzchen. Eine folgende Stufe in
die Evolution der Gattung war der Verlust
Schwanzchen. Ist aus solchen Arten S.
acaudata am meisten archaistisch, er hat
einen vollen Satz Submarginalflecken unter
Fliigeln. Die weitere Evolution der
Flugelzeichnung — Reduktio den Platz und
submarginalisher Binden — hat zur Bildung
der Art S. gonioptera (Abb. 17) gefiihrt. Das
Zentrum der Abstammung der Gattung
schwierig zu zeigen, da sich seine am
meisten archaistische Art — S. sassanides —
am breitesten verbreitet zeigt. Ein Zentrum
der Vielfiltigkeit der Gattung ist Gissar.
Gewifl, da die Gattung aus dem
mittelasiatischen Zentrum
Formenabstammung geschehen hat. Fir den
wahrscheinlichsten Herd der Bildung der
Gattung rechne ich Westlichen Pamir, woher
wurde nach alpiner Orogenesis die Gattung
nach dem Norden und Westen angesiedelt.

Hyrcanana Bethune-Baker, 1914. Die
Gattungen, die vorgestellt in Mittelasien von
finf Arten und in Gissaro-Alai verbreitet
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sind, Pamir, Nordiran und Westliche
Himalaja (NEKRUTENKO, 1983).
Zoogeographisch wird die Gattung deutlich
auf drei Gruppen geteilt: die Arten, die in
westlichem Pamir und Gissaro-Darwaz
verbreitet sind (H. pamira, H. ophion, H.
sartha), die Arten, die in Gissar und Kopet-
Dagh verbreitet sind (H. caspia, H. sultan)
und die Art, die in westlichen Himalaja
verbreitet ist (H. evansi (de Nicéville, 1893)).
Wahrscheinlicher alles, geschehen alle drei
Gruppen von einem breit verbreitetem
Vorfahren, der die Art, die H. sartha
gleichartig ist, rechnen muf. Bei H. sartha
des Fleckes auf Fliigeln sind, kontrastreich
gut entwickelt, es gibt gut entwickeltes

orange Binde zwischen den
antemarginalishen und submarginalishen
schwarzen Flecken; Valva und die

untialishen Strukturen sind schwicher in
Beziehung zu anderen Arten der Gattung
differenziert.

Fiir das Zentrum der Abstammung der
Gattung rechne ich Westlichen Pamir, da
zwar die am meisten archaistische Art der
Gattung H. pamira hier lebt. Alles des
Fleckes auf Fliigeln bei der Art sind gut
entwickelt, die antemarginalishen Flecke
werden in ununterbrochenes Binde fast
zusammengezogen; zwischen
antemarginalisch und Submarginalflecken ist
das breite gelbegraue Feld angeordnet;
Genitalien =~ Ménnchens  mit  schwach
differenzierten Valven und die untialishen
Strukturen. Nach der Stufe Archaismus sind
sie an den dhnlichen Strukturen der H. sartha
sehr nah. Mir wird das folgende Bild den
Phylogenie der Gattung (Abb. 18)
vorgestellt. Gebildet in Westlichen Pamir,
wurde der Vorfahr der Hyrcanana breit nach
Mittlerem und Zentralen Asien angesiedelt.
Letzte Vergletscherung hat von den grossen
hochgebirgishen Gletschern der Population
des Vorfahren, der in westlichen Himalaja
lebte, abgetrennt; es hat zur Bildung hier der
vom {lbrigen Areal isolierten H. evansi
gefiihrt. Die Art schieben morphologisch
stark, was sich in der schwachen
Entwicklung aller Flecke auf Fliigeln, die
praktische Abwesenheit des orangen Feldes
unter hinteren Fligeln und die stirkere
Schichtung der Valven, Unkuses und der

Zweige Gnathos ausprigt. Der Hauptteil der

Population, die in Mittelasien lebte, blieb

einheitlich im eigenen Vertrieb.
Postglatialishe Aridisation des Klimas

war ein folgender Stol3 zZu
Formenabstammung. Es haben sich zwei
okologische ~ Tendenzen  herausgehoben

(fortsetzend falls nicht zu rechnen, auf den
Ausgangspositionen der H. sartha) — die
Beschiftigung der Mittelgebirgen (die
gissar-kopetdaghishe Art) und Hochgebirgen
(die pamirisch-alaishe Art) festgehalten zu
werden. Die Entwicklung hat nach der ersten
Art zur Bildung zwei unabhéngiger Arten H.
sultan und H. caspia gefiihrt; letzt hat
verhéltnismafBig das mehr altertiimliche Alter
doch, da dazugekommen hat, bis zu Kopet-
Dagh angesiedelt zu werden, wo seine
besondere  Unterart H. c¢. transiens
(Staudinger, 1886) gegriindet  wurde.
Pamirisch-alaishe Population, im Gegenteil,
hat in Hochgebirgen gestiegen: zuerst wurde
vom gemeinen Stamm H. ophion (auf
hinterem Fliigel abgetrennt es erscheinen
Schwanzchen), und dann - H. pamira
(entwickeln sich Schwanzchen auf hinterem
Flugel) nicht. Beide Arten wurden vom
gemeinen Stamm fast gleichzeitig
abgetrennt, aber erster hat sich, lebend auf
die mehr niedrigen Hohen, besser verwendet
zu den Umsiedlungen erwiesen und konnte
die bedeutenden Territorien Bergmittelasiens
borgen.

Turanana Bethune-Baker, 1914. In
Fauna Mittelasiens ist 8 Arten vorgestellt.
Zoogeographisch kann man die Gattung auf
zwel Gruppen  aufteilen: verbreitet
vorzugsweise in Osten Mittelasiens T.
panaegides, T. grumi (bis zu Afghanistan)
und 7. cytis (bis zu Nordiran) und verbreitet
vorzugsweise in Westen Mittelasiens T.
anisophtalma (bis zu Iran und Afghanistan),
T. kugitangi, T. airibaba, T. jurileontyi, T.
panagea. Die Gruppe, die in Westen
verbreitet ist, besteht aus den jungen Arten
vollstindig. Bei ihnen schwach differenzierte
Valven (nur bei 7. cytis mit zwei Zacken auf
Apex), bei fehlen tibrige Zacken auf Valven
gar. Die Arten besetzen kleine Areale, alle
diese haben vom ostlichen mittelasiatischen
Vorfahren geschehen. Dieser Vorfahr war,
wahrscheinlich, ist zu 7. grumi am néchsten,
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Genitalien dessen Méannchens verfiigen iiber
die zusitzlichen Strukturen fiir den Abzug
der Weibchen. T. grumi, offenbar, existiert
das erste Produkt der Evolution diesen
Vorfahren (Abb. 19). T. grumi hat den
Anfang der T. panaegides gegeben — die Art
mit Reduktio der Strukturen des Abzuges der
Weibchen, und 7. cytis, der Zacken auf
Valven erworben hat, und von ihm — T.
kugitangi, bei dem Zacken auf Valven im
apikalishen Teil gruppiert werden, und es
werden die sklerotizierten Bildungen auf
Aedoeagus reduziert. Sie sind nur von einem
Kornutus, wiahrend bei den tibrigen Arten sie
immer zwei vorgestellt. Aulerdem werden
breit seiten Branchen der Juxta gebildet.

Die Beschreibung der T. airibaba ist
mir doch nach dem Charakter des Vertriebes
unbekannt, diese Art konnte nur von 7.
Jurileontyi und, wahrscheinlich, gleichzeitig,
da T. kugitangi geschehen. Sowohl T.
kugitangi, als auch T. airibaba sind auf
Gebirgskette Kuhitangtau verbreitet. 7.
anisophtalma hat von T. panaegides mit der
Bildung auf Valven seichter Zacken und die
Schichtung der untialishen  Strukturen
wahrscheinlich geschehen.

Andere zwei Arten der Gattung sind am
Territorium  Iranes und  Afghanistans
verbreitet, ihre Abstammung kann man
direkt mit der anzestralishen Form
verbinden. Unter Umstdnden der Isolierung
nach Vergletscherung und Vertrockenung
des Paratetises evolutionierte der Vorfahr
dieser  Arten, die am  Territorium
Afghanistans und Iranes noch bis zum
Anfang der erwdhnten  geologischen
Begebenheiten beigebracht sind, stiirmisch.

Apsara Korb, 1999. Im Bestand der
Gattung ist nur eine Art, die in siidlichem
Altai verbreitet ist, in Dshungarien und in
Nordtienschan auf Gebirgen Transili-Alatau
und Kirgisisch (KORB, 1999) bekannt.
Vorhanden die Disjunktion des Areales.

Ohne Zweifeln, geschieht die Gattung
Apsara  vom Vorfahren der Gattung
Turanana, doch mul man  seine

Abstammung nicht mit Siiden Mittelasiens,
und mit ihrem Norden verbinden.
Wahrscheinlicher alles, begann der Vorfahr
Apsara  die  eigene  Evolution in
Issykkulishem Rephugium in die

Gletscherzeit, WO die bedeutenden
morphologischen Verénderungen im
Vergleich zu der anzestralishen Form

ertragen hat. Angesiedelt worden aus
Rephugium in Postgletscherung, in spiter
Pleistozene hat sich diese Form isoliert in
zwei Teile eigen erwiesen man hat keine Zeit
umfangreichen  Areales:  tienschanisch-
dsungarisch und siidaltaisch. Der tibrige Teil
des Areales war infolge Aridisation des
Klimas Mittelasiens zerstort.

Neolycaena de Nicéville, 1890. Die
Gattung, fiir die Tribus Neolycaenini Korb,
1997  eingerichtet ist. «Die  nahen
Verbindungen in der Gattung Neolycaena auf
folgende Weise (Abb. 20) vorgestellt sein. Er
wird in zwei gut isolierte Untergattungen
geteilt. Erster von ihnen — namenstypishe
Untergattung — auf meinen Blick, primitivst,
besteht aus vier Arten die Struktur
abgesonderter Sklerite den Genitalien der
Mainnchen und Weibchen dieser Arten sehr
ahnlich diesen der Vertreter der Gattungen
Superflua, Pseudothecla und Armenia. Sie
haben allopatrishe Areale.

Auf zweite Untergattung — Rhymnaria
— werden alle iibrigen Arten bezogen. Sie
werden mehr oder weniger natiirlich auf die
Reihe der Gruppen geteilt. Ruft die Zweifeln
die nahe morphologische Ahnlichkeit N.
rhymnus, N. falkovitshi und N. rufina nicht
herbei, die hauptsdchlich in den Nordteil des
Areales der Gattung verbreitet sind. Falls
erster von ihnen mit den flachen
Steppenweiten (selter in Niedriggebirgen
verbunden ist hat) und  praktisch
ununterbrochenes Areal, so treffen sich
andere zwei ziemlich lokalis: N. falkovitshi
wurde zu den eigentiimlichen
Taigabedingungen in Bergen Siidlichen
Sibiriens verwendet, und N. rufina lebt in
Steppenbiotopen in Niedriggebirgen
Stidlichen Dshungariens. Aber, ungeachtet
dessen, sind alle diese mit einer und selben
Futterpflanze — Caragana frutex verbunden.
Die folgende Gruppe vereinigt die Arten der
zentralasiatishen aridishen Zone. Fiir sie
sind, erstens, die sehr grossen gelblich-
orangen Flecke auf der unteren Seite hinteren
Flugels charaktervoll, die untereinander,
griindend Binde praktisch zusammengezogen
werden, und zweitens haben, sie die
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besondere Struktur des distalishen Teiles
Valva, verdickert vor dem Ende, auf dem
gibt es den Dorn. Gleichzeitig haben diese
Arten die genug sicheren morphologischen

obwohl die seichten gelblich-orangen Flecke
auf der unteren Seite hinteren Fliigels hat,
aber nach der Struktur der Genitalien,
unbedingt, gehort zu dieser Gruppe. Die

Unterschiede, die von Reduktion Grenzen Areale dieser Arten bleiben nicht
abgesonderter Sklerite in den ganz klar (sympatrisch oder allopatrisch)
Weibchengenitalien gedussert sind. Ich  wegen des Mangels des Materials.

beziehe auf diese Gruppe und N. sajana, der,
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Abbn. 20 - 21. Abb. 20. Die Evolution der Gattung Neolycaena. Das
Schema. Die Erkldrungen im Text. Abb. 21. Die Evolution der Gattung
Thersamonolycaena. Das Schema. Die Erklarungen im Text.
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Die dritte Gruppe der Arten besetzt
stidlich, im Grunde aridisch, den Teil Areales
der Gattung, einschlieBend Mittel- und
Vorderasien. Diese Schmetterlinge
unterscheidet die Struktur des distalishen
Teiles der Valva, die fast die zylindrische
Form und den rundlihen Gipfel hat.
Anscheinend, ist am meisten altertiimlich
von ihnen N. tengstroemi, der in sandishen
Wiisten lebt. Die iibrigen Arten dieser
Gruppe,  wahrscheinlich,  wurden  in
selbstindige Taxa, durchgedrungen in
Bergen gleich nach den Futterpflanzen,
angeeignet neue Biotope aufgemacht.
Reduktion der Hauptzeichnung bei N. iliensis
und N. connae bestitigt diese Meinung. Die
vergleichende Analyse der morphologischen
Merkmale der Weibchen der Blédulinge der
Gattung  Neolycaena und der nahen
Gattungen zeigt auf, daB} stark ausgedehntes
Ostium [der N eckweileri] ein
apomorphishes Merkmal ist, da die
wahrscheinliche Ausrichtung des Prozefes
Artenabstammung nach Maligabe des
Eindringens der Bewohner der Wiisten in
Bergen auch bestitigt. Dieser Schluss stimmt
auf Grund des Studiums der Morphologie
mit solchem Schluss, der auf Grund der
biologischen und phylogenetishen
Forschungen ... die dhnliche Abstammung in
dieser Gruppe gemacht ist iiberein hat,
anscheinend, und N. carbonaria, der zu N.
tengstroemi nah ist. Sind in dieser Gruppe
wie voneinander, als auch von anderen Arten
N. aeto und N. eckweileri zusehends isoliert;
ihre nahen Verbindungen sind nicht ganz
klar. Sie haben Areale, die bestimmt
Bergketten (... beschrinkt sind. Die
eigentiimliche Struktur der Genitalien sagt
nur Uber ihre mehr frilhe Abteilung vom
Hauptstamm» (ZHDANKO, 1998 a: 659 —
660) (°). Die Art N. kasachstana Lukhtanov,

Russische Text: «PoactBeHHble cBA3n B
pone Neolycaena moryT 6biTb NpeacTaBneHbl
cnenyowmm obpasom (puc. 20). OH genuTest
Ha [OBa xopowo 060co6neHHbIX MnoapoAa.
MepBbI N3 HUX — HOMWHATUBHBIV NOAPOA — Ha
MO  B3rNs4,  Havwbonee  NMPUMWUTUBHBIN,
cocTouT U3 [4eTbipex] BMAOB... CTpoeHwe
OTAENbHbIX CKMNEPUTOB TEHUTanuii camuoB U
CaMOK 3TUX BUAOB OYEHb CXOAHO C TakoBbIMMW
npeacraBsuTenen ponos Superflua,

Pseudothecla w  Armenia. Onu
annonaTpuyHbie apearnsi.

Ko BTOpoMy noppopy — Rhymnaria —
OTHOCATCSt BCe ocTarbHble Buabl. OHK Gonee
WM MeHee eCTECTBEHHO pasfensiioTcs Ha paja
rpynn. He Bbi3blBaeT COMHEHUsi Grmskoe
mopdonoruyeckoe cxoactBo N. rhymnus, N.
falkovitshi 7] N. rufina, KOTOpble
pacrnpocTpaHeHbl  [naBHbIM  obpasoMm B
ceBepHoW YacTu apeana poga. Ecnv nepsbii
M3 HUX CBS3aH C PaBHWHHLIMW CTEMHbIMU
npoctopamu (pexe B HU3KOropbsix) U nmeet
npaKTUYecky CMoLUHOM apearn, To ABa APYrMx
BCTPEYalTCsl  JOBOMbHO  NokanbHo:  N.
falkovitshi npucnocobuncs k cBoeobpasHbIM
TaeXHbIM ycrnoBusim B ropax KOxHon Cubupwm,
a N. rufina o6UTaeT B OMYCTbIHEHHBIX CTEMHbIX
6uotonax B Hu3koropbsax KOxHoM [xyHrapuw.
Ho, HecmoTps Ha 31O, BCe OHW CBsi3aHbl C
OOHUM U TEM XE€ KOPMOBbIM pPacTEHMEM —
KaparaHow KycTapHukoBoW (Caragana frutex).
Cnepytowasi  rpynna obbeauHsieT  BuAbl
LeHTpanbHOa3MaTckon apuaHoW 30Hbl. [Ans
HUX XapaKTepHbl, BO-NEPBbLIX, O4YEHb KPYMHble
KenToBaTo-OpaHXeBble NSTHA Ha ucrnoge
3aAHEero  Kpbina, KoTopble  MpakTUyecku
cnuBatoTcs Mexay coboit, obpasys nepeBsib,
a BO-BTOpPbIX, OHW WUMelT ocoboe CTpoeHue
OWCTanbHOW 4YacTW BasnbBbl,  YTOMLEHHOM
nepea KOHLIOM, Ha KOTOpPOM umeeTcsi wun. B
TO Xe cpemsi 3TW BuAbl UMEKT [OCTaTOYHO
HagexHble  Mopdorormyeckue  OTIMYMS,
BbIpaXXeHHbIE penykumen OTAENbHbIX
CKNepuUTOB B reHuTanusx camku. K aton xe
rpynne s oTHowy u N. sajana, KOTOPbIN, XOTA U
VMeeT Meslkve XenToBaTo-OpaHXeBble NSATHA
Ha ucnoge 3afHero Kpbifa, HO MO CTPOEHWIO
reHuTanvin, 6e3ycnoBHO, NPUHAANEXNT K 3TON
rpynne. [paHuubl apeanoB 3TUX BWAOOB
OCTaloTCsl HE COBCEM SICHBIMU (CUMMATPUYHbIE
WM annonaTpuuHble) W3-3a  HepjocTaTka
maTtepuana.

TpeTbsa rpynna BUOOB 3aHUMAET IOXKHYHO,
B OCHOBHOM apwiHyl, 4acTb apeana poAa,
Bkntovatowyo CpegHioro v MepegHioo Asmio.
3Tnx 6aboyek oTnuyaet CTpO€eHue
AWCTanbHOW YacTu BamnbBbl, KOTOpas MMeeT
noYTM UMNUHAPUYECKYD (DOPMY W OKPYrmyto
BepLuHy. Mo-Bugumomy, Havbonee ApeBHUM
13 Hux siBnsietcs N. tengstroemi, oGuTaroLLmii
B necyaHblx NycTbiHSAX. OcTanbHble BUAbBI 3TOW
rpynnbl, BEPOSITHO, ocopmmnmnch B
CaMOCTOSITENbHbIE  TAKCOHbI, MPOHUKHYB B
ropbl BCrief 3a KOPMOBbIMW pacTEHUsSIMU,
0CBOVB HOBble GroTONbI. PeayKums 0OCHOBHOMO
pucyHka y N. liensis wn N. connae
noaTeepxaaeT 3T0 MHeHue. CpaBHUTENbHbI
aHanm3 MopdOonorMyeckmx NPU3HaKkoB Camok
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1990 ('%), auf der Halbinsel Mangyschlak
lebende, hat, zweifellos, von ausserordentlich
nah an ihm N. tengstroemi geschehen.

Thersamonolycaena Verity, 1957 ().
Die gut umrissene Gattung, die neun Arten
einschlieft. Taxon Lycaena margelanica
Staudinger, 1886 wird auf diese Gattung
bezogen, aber stellt gut umrissene
Untergattung vor, die viele Striche der
Spezialisierung erworben hat.

Von der Ausgangsart der Struktur der
Genitalien rechne ich 7. dispar (nicht
differenziertes Tegumen, die primitive
Struktur der Valva und Aedoeagus).
AuBlerdem verfiigt diese Art am meisten
gendhert zum Prototyp der Bldulinge tber
die Zeichnung der Fliigel (der Prototyp sich:
SCHWANWITSCH, 1949: ris. 341 B). Der
Vorfahr hat den Anfang zwei Richtungen der
Evolution der Genitalien des Mainnchens
gelegt: die starke Spezialisierung (die erste
Abzweigung vom  gemeinen  Gattung

ronybsiHok poga Neolycaena v poOCTBEHHbIX
POJOB MOKa3bIBAET, YTO CUMbHO PaCLLUMPEHHbI
octuyM [N. eckweileri] aBnsieTcst anoMopdHbIM
npu3HakoMm, 4TO  TaKke MoATBepxaaeT
BEPOSITHYIO HanpaBneHHOCTb npotecca
BMOOO6pasoBaHMsi MO Mepe MPOHUKHOBEHUS
obutatenen nycTbiHb B ropbl. TOT BbIBOA Ha
OCHOBE M3y4yeHus mopdporiorum cosnagaeT C
TakuM Xe BbIBOAOM, CAeNnaHHbIM Ha OCHOBe
6uonornyeckmnx " heHonormyecknx
nccnenoBaHuii... CxogHoe MpoucxoxaeHue B
aTOW rpynne wumeet, no-suaumomy, u N.
carbonaria, koTopbli 6rnnsok k N. tengstroemi.
3ameTHO 060CcO6reHbl B 3TOW rpynne kak Apyr
oT Apyra, Tak u ot apyrux Buaos N. aeto n N.
eckweileri; X poACTBEHHbIE CBA3W HE COBCEM
ACHbl. OHW WMeloT apeansbl, OLIPaHWYEeHHble
onpefeneHHbIMM  TopHbIMK  xpebTamm  (...).
CBoeobpa3Hoe CTpOeHWe reHuTanuii rosoput
nMwe o Gonee paHHeEM WX OTAENeHWn oT
OCHOBHOIO CTBOMNaY.

10 Neolycaena kasachstana Lukhtanov, 1990,
stat.nov. Dieser Taxon ist wie Unterart von N.
tengstroemi beschrieben, doch zeichnet sich
durch die Besonderheiten der Fliigelzeichnung
und der Struktur der weiblichen Genitalien und
den Genitalien des Mannchens, besonders,
der Form der postvaginalishen Platte und
Valva aus. Auf Grund dieser Merkmale diesem
Taxon hier hat den Rang der guten Art.

Thersamonolycaena, das hat zur Bildung der
Untergattung  Phoenicurusia und seines
einzigen Vertreters 7. margelanica) und die
Erhaltung  der gemeinen  Art mit
komplizierten ~Struktur der Valva und
Aedoeagus gefiihrt. In dieser Richtung vom
Genus  Thersamonolycaena von erstem
wurde T. panava (Kollar, 1850) (primitive
Valva abgetrennt, die Zacken auf Apex
erworben hat; Zacken sehr seicht), von dem
fast 7. aeolus (Zacken auf Valva gleichzeitig
abgetrennt wurden werden) und 7. kasyapa
(Moore, 1864) (Zacken auf Valva seicht
vergrossert, aber bilden die Erweiterung des
Gipfels). Die letzte Art hat den Anfang sich
breit erstreckend in Zentrales Asien der T.
standfussi (Grum-Grshimailo, 1892 gegeben)
(erreicht die Erweiterung auf dem Gipfel der
Valva die bedeutenden Umféinge, Zacken
nehmen) auch zu.

Dann wurde vom gemeinen Gattung
Thersamonolycaena der T. splendens (Valva
abgetrennt wird ausgedehnt, Kleinzahnung
ihres Apexes schreitet) fort. Offenbar, wurde
von ihm spéter T. violacea (Valva noch mehr
abgetrennt ich als wird vergrossert, Apex sie
wird noch mehr als kleinzahnisch). Es ist die
Abstammung der T. alciphron nicht ganz
klar. Aller Wahrscheinlichkeit nach, stammt
die Art von T. violacea (Valva noch mehr ich
als  wird  vergrossert, die  Fldche
Kleinzahnung ihres Apexes verringert sich)
(Abb. 21).

Thersamonia  Verity, 1919. Die
Gattung, die in Mittelasien 8 Arten
vorgestellt ist. Vermutlich stammt um den
Territorien der turanishen aridishen Zone,
woher haben im Laufe Aridisation des
Klimas Mittelasiens und alpiner Orogenesis
die anzestralishen Formen der Gattung die
aktive Expansion in Bergen Mittel- und
Zentralasiens, in Bergen Siidsibiriens und
durch Bergen Iranes und Transkaukasiens —
in Tiirkei und Gebirgsketten Siiden Europas
begonnen.

Athamanthia Zhdanko, waren 1983
Hauptrichtungen der Entwicklung der
Athamanthia durch mich frither als (KORB,
1997 a: 1055) gewdhlt: «die Arten der
Athamanthia - Monophytophagen,
entwickeln sich die Raupen auf Atraphaxis
spp. Aller Wahrscheinlichkeit nach ernédhrte
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sich und der Vorfahr der Athamanthia mit
irgendwelcher  Art  von  Athraphaxis.
Migrationen ihn aus dem Zentrum der
Abstammung verbinden wir mit der
postglatialishen Zeit. Vermutlich, hat der
Vorfahr den Anfang zwei phylogenetishen
Linien gegeben: nah zu A. phoenicurus
wurden die Formen mittels Migration der
anzestralishen Form aus issykkulishem
Rephugium vorzugsweise nach Westen
gegriindet, und nah an der Ausgangsart
wurden im Zentrum der Abstammung,
besiedelnd hier verschiedene Biotope
gegrindet. Die adaptive Strahlung der
Gattung  stammte  hauptsdchlich  am
Territorium Mittelasiens und war mit den
Interbergtalkesseln ~ verbunden, in die
Ausgangspopulation, erwiesen sicher isoliert,
die  aktiven ProzeBe  Formengenesis
ertrugeny ().

Primitivste Fliigelzeichnung und die
Struktur der ménnlichen Genitalien hat A.
dimorpha; an ihm sind A. eitschbergeri und
A. issykkuli nah. Man muf bezeichnen, daf3
alle drei Arten in den Umgebungen des Sees
Issyk-Kul leben, und zwei sind Endemismen
des issykkulishen Talkessels. Wie friiher als
(KORrB, 1997 a), die Startplattform der
Entwicklung der Gattung — das Interberg-
Issykkulishe Tal, innerhalb von letzter
pleistozenishen ~ Vergletscherung  seiend

Russische Text: «Buabl Athamanthia —
MoHoduTodparn, ryceHmubl pas3BMBalOTCA Ha
Atraphaxis spp. Ckopee Bcero u npegok
Athamanthia nuTancs  kakum-To  BUOOM
Athraphaxis. PacceneHue ero wu3 ueHTpa
NpoucxXoXaeHuUs Mbl CBSI3bIBaEM c
NocTNeAHNKOBbLIM BpEMEHEM.
MpepnonoxutensHo, npefok fan  Havano
OBYM (DUINOTEHEeTUHECKUM NUHUSIM: Bnuskue K
A. phoenicurus dopmbl 0bpa3oBanucb nyTem
pacceneHusi aHuecTpanbHo  opMbl U3
UCChIKKYNbCKOro pedyrnyma
NpeuMMyLLeCTBEHHO Ha 3anaf, a 6nuskue K
ncxogHomy Tuny obpasoBanbuch B LEHTpe
NMPOUCXOXKAEHNS, 3acenssi 34ecb pasnuyHble
6uotonbl.  AganTuBHas  pagvauus  poAaa
npoucxoauna rnaBHbIM obpasom Ha
Tepputopumn CpegHent A3un 1 Bbina cesidaHa c
MEXIOPHBIMU  KOTIIOBUHAMW, B KOTOpPbIX
MCXOAHble NOMyNsiLMK, OKasaBLWMCb HaAeXHO
M30MNMPOBaHHBIMK, MpeTeprneBany  akTUBHbIE
npouecchl opMoreHesa.

einem der beeinflussenden Formengenesis
am stirkesten Zentren Mittelasiens schon
bezeichnet wurde.

Der Vertrieb von Athamanthia stammte
aus dem formenabstammigen Zentrum von
zwei  Wegen, wie es aus der
zusammenfassenden Tabelle (Tabelle 8)
sichtbar ist: die aktive Umstellung nach
Westen bis zu Transkaukasien und
Kleinasiens (in der Tabelle sind diese Arten
im grauen Feld) gefiillt) und die adaptiven
ProzeBe in der direkten Nidhe von
Rephugium (in der Tabelle sind innerhalb
von dem weilen Feld, ohne graue
Auffiillung) aufgestellt.

Wie hoher schon ist gesagt, die
primitivste Art — A. dimorpha ist. Dieser
Taxon hat in Rephugium den Anfang zu zwei
Abarten — A. eitschbergeri und A. issykkuli
gegeben. Beide Arten, sehr altertiimlich,
wortiber sagt es die relative Primitivitét ihrer
Zeichnung der Fliigel (die gute Entwicklung
aller Flecke und Binden nicht nur unten,
sonder auch iiber Fligel) und der Struktur
der Genitalien (da3 besonders zusehends auf
Valven) (Abb. 16).

Arten Verbreitung

A. athamantis Wiisten und Halbwiisten
Kasachstans vom
Nordaral bis Saissan, Ili-
Tal

A. alexandra Nord- und West
Tienschan; Mittellauf der
Syrdarja

A. issykkuli Terskey Ala-Too Gebirge

A. dimorpha SW Altai; Nord- und Ost-
Tienschan; Saur;
Tarbagatai; Dzhungarien;

West Tian Shan

A. eitschbergeri Terskey Ala-Too Gebirge

A. japhetica Transkaucasus

Kopet Dagh; Nortd und
Zentral Afghanistan; Iraq;
Iran; Kleinasien

A. phoenicurus

A. melicertes Transkaucasus
A. rushanica West Pamir

A. sogdiana Siid-Gissar

A. dilutior Alai
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Taxon A. athamantis hat, ohne
Zweifeln, von A. dimorpha geschehen, in
Beziehung zu wem die Struktur Unkuses und
hauptsdchlich Valven sagen. Valven der
athamantis mit der breiten sklerotizierten
Schaufel auf dem inneren Teil, wie in A.
dimorpha. Die Abart der A. alexandra
geschieht, am wahrscheinlichsten, von A.
eitschbergeri (die untialishen Strukturen, die
Struktur der sklerotizierten Schaufel auf der
inneren Oberfldche Valva sind) sehr dhnlich.
A. issykkuli — der blinde Zweig der
Entwicklung der Gattung, der zu den
Bedingungen mesophylishen Rephugiums
verwendet ~wurde und wurde in
Postgletscherung zu Aridisatio des Klimas
nicht verwendet. 4. athamantis fing weiter
nicht an, angesiedelt worden nur auf den
wiisten Gebieten in der direkten Néhe von
Rephugium als zu evolutionieren.

Der jiingere Zweig der Entwicklung der
Gattung — die Vertreter, die in Bergen Alai
verteilt sind, Pamirs und Gissares, und nach
Westen — bis zu Kleinasien. Die kompakte
Gruppe der Arten hat, wahrscheinlich
geschehen, vom gemeinen Vorfahren — vor
allen Dingen zu ihr werden 4. dilutior, A.
rushanica und A. sogdiana bezogen. Die
jingste Art der Gruppe — A. rushanica, der,
ohne Zweifeln geschehen hat, von 4.
sogdiana — hat Aedoeagus der rushanica das
wichtige progressive Merkmal — der Dorn
auf der dorsalishen der Oberfliche Valva
(der ist in sogdiana) nicht vorgestellt; Valven
der rushanica der selben Form, wie Valven
der sogdiana, aber die Gebiete Sklerotisatio
in sie sind weniger, und die kaudalishe
Schaufel — ist ein wenig eingebogen. A.
dilutior auch das Ergebnis der Entwicklung
der A. sogdiana, mit der Kiirzung des
Gebietes Sklerotisatio in Valva und die
Kirzung des kaudalishen Gebietes. Diese
zwei Arten — A. rushanica und A. sogdiana —
ist ein blinder hochgebirgisher Zweig der
Entwicklung von Athamanthis. A. sogdiana
hat, wahrscheinlich, von A. alexandra
geschehen. Diese Taxa sind von der Struktur
der untialishen Strukturen und die Form
Valva vereinigt.

Von A. alexandra hat auch A.
phoenicurus  geschehen. Die Ergebnisse
seiner Evolution — 4. melicertes und A.

Jjaphetica. Diese Taxa — Endemismen des
Transkaukasiens ~ waren  wahrscheinlich,
wegen drei michtiger  Transgression
Kaspischen Meeres in der holozenishen
Periode (KARANDEEVA, 1951) eben gebildet.

Cupido Schrank, 1801. In Mittelasien
treffen sich sechs Arten der Gattung. Das
Zentrum der  Ansichtsvielfaltigkeit —
Tienschan. Offenbar, geschieht die Gattung
aus issykkulishem Rephugium.

Lachides Nekrutenko, 1984. Am
Territorium Mittelasiens treffen sich beide
Arten der Gattung: L. contracta und L.
galba. Ein Zentrum der Ansichtsvielfaltigkeit
ist das Territorium Siidlichen Gissares —
Kopet-Dagh. Wabhrscheinlicher alles, die
Gattung und seine anzestralishe Art stammen
um den Territorien Siidlichen Gissares —
eines aus den am meisten bedeuteten
mittelasiatischen formenabstammigen
Zentren. Ist laut der paldontologishen Daten,
sind Bergen Siidlichen Gissares eine jiingst
in  Mittelasien, deshalb konnten die
formenabstammigen Prozefe hier direkt vor
dem Anfang Vergletscherung und schon im
Laufe Orogenesis anfangen. Es hat dazu
gefiihrt, da3 die anzestralishe Form zu den
Bedingungen der Bergsteppen und der
Halbwiisten, die von Orogenesis in Bergen
gehoben sind aktiv, verwendet wurde. Nach
Vergletscherung wurden diese Biotopen
niedriger, und den Schmetterlinge migrierten
zusammen mit ihnen versetzt. Die Arten der
Gattung haben Vorgebirgs- und
niedriggebirgishen Biotopen geborgt, und
haben begonnen, hauptséchlich nach Siiden
angesiedelt zu werden. Wabhrscheinlich,
dauert diese Migratio und jetzt.

Plebejides  Sauter, 1968. Die gute
Gattung Unterfamilie Polyommatinae
(Lycaenidae). Es sind 11 Arten der Gattung
bekannt, aus denen sich in Mittelasien 6
(Tabelle 7) trifft. Wahrscheinlich, stammt die
Gattung aus Ostlichem Palaarktis.

Farsia Zhdanko, 1992. Gute
Untergattung  der  Gattung  Vacciniina
(Polyommatinae, Lycaenidae). Es sind sechs
Arten aus dem Untergattung bekannt, alle
diese treffen sich am  Territorium
Mittelasiens. Das Zentrum der
Ansichtsvielfaltigkeit der Farsia — Gissar-
Alai (4 Arten: V. (F.) haberhaueri, V. (F.)
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iris, V. (F.) rutilans, V. (F.) hanna). Alles
bekannt dem Zentrum der Vielfiltigkeit sind
die Arten morphologisch sehr nah und
seinerseits entdecken die engen
Verbindungen mit kopetdaghisch V. (F.)
sieversi. Fir die Ausgangsform rechne ich V.
(F.) rutilans, die, aller Wahrscheinlichkeit
nach, aus dem westpamirishen Zentrum
Formenabstammung geschieht.

Glabroculus Lvovsky, 1993.
Untergattung der Vacciniina, der von zwei
Arten vorgestellt ist; beide Arten sind in
Mittelasien (Tabelle 7) und an den
umfangreichen angridnzenden Territorien —
bis zu Hymalayen nach Siden (BALINT,
1992) und bis zu Ural nach dem Norden
(GEIER, 1972) breit verbreitet. Aller
Wahrscheinlichkeit nach, stammt
Untergattung aus der turanishen aridishen
Zone. Indirekt wird es von der Biologie der
Arten  Untergattung  bewiesen, die
auBlerordentlich auf den Vertretern zwei
Gattungen der Plumbaginaceae -
Goniolimon und Limonium, verfiigend von
der maximalen Ansichtsvielfaltigkeit an den
Territorien, die an der turanishen aridishen
Zone nah sind, leben. Offenbar, hat sich
diese Zone — die Stelle der Abstammung der
erwihnten Gattungen der Futterpflanzen, und
gleich nach ihnen von hier aus auch
Untergattung Glabroculus erstreckt. Aller
Wahrscheinlichkeit nach, braucht man die
Abstammung der Gattung Polyommatus auch
mit der turanishen aridishen Zone zu
verbinden. Wabhrscheinlich, war diese
unbedeutend nach der Flache das Territorium
in die miozenishe Zeit eine Arena der aktiven
formenabstammigen ProzeBe, die zur
Divergenz gefiihrt haben man hat keine Zeit
der einheitlichen Gattung wie den Minimum
auf vier — finf Zweige, deren Vertrieb in
verschiedenen Richtungen zur Bildung
rezentisher Untergattungen gefiihrt hat. Hier
daBl iiber die Abstammung verschiedener
Untergattungen von Polyommatus Z.BALINT
(1995: 99 — 101) schreibt: «Allopatric
speciation, which is presumed to be the only
speciation possibility amongst Lepidoptera
by some authors (...), is obvious in the case
of polyommatinae lycaenids. Many studied
polyommatine populations, which are highly
adapted to the special environmental

conditions, are stenochorous today. This
applies to the majority of representatives
from the polyommatine lineage as well.
These populations are breeding in highly
specialized environments with autochtonous
biota, under very definitive circumstances.

The rapid evolution of the “genus”
Agrodiaetus  Hiibner, [1822] in the
Mediterranean region or that of the

Polyommatus s. str. lycaenids in the high
mountains of Central Palaearctic territories
(...) can be easily explained by allopatric
speciation. Furthermore, this is the main
source of the high diversity of the
caryophillacean Dianthus Linnaeus (a typical
nectar source of the polyommatine imagines
according to my own observations in the
Alps, in the Carpathian Basin and in
Dobrogea), and that of some closely related
Leguminosae genera, very often recorded as
polyommatine larval hostplants (...).

The icarus-eros-eroides group is a
typical verticille phenonenon (...), which as
a monophyletic unit pushes forth a large
evolutive flabelliform formation to explore
the optimal possibilities for his own phylum.
This phenomenon can hardly be interpreted
by classical cladistic methods because of the
complicated relationships of the evolutive
lineages briefly summarized below.

The expansive cold forest steppe
phypetis line — the eros group. This group
is widely distributed in the alpine regions of
the Tien-Shan range and in the South
Siberian  high  mountains (...), but
representatives of the complex were also
found e.g. in Yakutia (...), inhabiting tundra-
like biotops (Polyommatus eros erotides
(Staudinger, 1892)) or in the arboreal forest
steppe-biom (South Siberian forest-steppe
with Larix-Betula). Several taxa belonging to
this group were alsomreported from
mainland China and the Korean peninsula
(klaphecki Courvoisier, 1910 and its related
taxa), or even in the high mountains of SW
China (Polyommatus forresti Balint, 1992).

Allopatric lineages of the group are
well known in the western part of the
Palaearctic region: the alpine and dinaric
eros (Ochsenheimer, 1808), the Russian
boisduvali [sic!] (Herrich-Schéffer, 1844),
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the Balkan eroides (Frivaldszky, 1835) and
the Anatolian-Iranian forsteri (Pfeiffer, 1938)
group of taxa (...) and highly isolated
colonies can also be found at the edge of the
eremial  biom, e.g. in  Mongolia
(Polyommatus aloisi Bélint, 1988).

The stenochorous cold steppe-line —
the stoliczkanus group. The stoliczkanus
group is a typical representative of the
kryoxerotic fauna of the Himalayas, but it is
also found in the Pamirs, as well as at lower
elevations below timber line in Nepal at the
southern edge of the Palaearctic realm (...).
This branch can be divided into several
subclades  (icadius-stoliczkanus-pseuderos-
arianus), which again form a large verticille.
Most probably each lineage is connected to
fundamentally different kinds of habitats but
we have no documentation to compile any
kind of consideration at this moment. This
entity has also a strong affinity towards the
eremial biom (cf. the arid plateau of Tibet),
and a western isolate of the group was very
recently found in Kurdistan, SE Turkey (...).

The expansive xeromontane line —
the icarus group. The group has
successfully adapted itself to the eremial
zone of the region (Polyommatus turanicus
(Heyne, 1895) and Polyommatus szabokyi
Balint, 1990), but convergent endeavors can
be recognized everywhere at the boundaries
of the Palaearctic regions and the eremial
zone (e.g. celina Austaut, 1879 in NW
Africa, juno Hemming, 1933 in Lebanon and
Israel).

Several taxa could successfully
penetrate different kinds of biotopes: tundra
habitats in high altitude (Polyommatus icarus
in W. Mongolia or Polyommatus chitralensis
Swinhoe 1910, in the Himalayas) or
xeromontane valleys (Polyommatus bienerti
Balint, 1992 in Turkmenistan or a still
undescribed Polyommatus sp. in
Uzbekistan).

P. icarus is one of the best adapted
polyommatinae lycaenid of the noosphere
(...) and its evolutive strength could perhaps
have originated from the coalescence of
several phyletic lines (...) as well as from its
rather aggressive and vagile behaviour

amongst lycaenids (...). This coalescence is
most probably the result od a loss of host
plant and nectar source specialization which
produced the cohesive population structure in
the arboreal and xeromontane zone of the
Palaearctic regions. This theory, however,
must be confirmed by thorough ecologic
studies.

The importance of the xeromontane
elements in the noosphere is rather
conspicuous, because several cultivated plant
and animal species had “xeromontane” roots
()

The stenochorous xeromontane line —
the venus group. The group is distributed at
high elevations in the Central Asian
mountains and seems to be another
stenochorous branch of the group. Its
distribution is restricted to the high ranges of
Pamirs (Polyommatus annamaria Balint,
1992) and Tien Shan where its range
overlaps the icarus group (e.g. in the district
of Kisil-Kum). As the political situation of
the region is almost always unstable and it is
very difficult to maintain scientific
expeditions, we have very little information
concerning this group.

The eremial line — the bilucha group.
This eremial stock of Polyommatus is
distributed in Beluchistan and W.Tibet. It is
supposed to have originated from the line of
pseuderos Moore, 1897, which is supported
by the occurrence of florenciae Tytler, 1926
in Chitral. There is very little available
information concerning this stock of the

complex.

The taxonomic problems of the above
introduced polyommatine verticille
culminates in the Central Asian high

mountainous region, where the coalescence,
encroachment and flourishing of the phyletic
branches are very remarkeble. Going
easrwards or  westwards from  the
chorological center of Polyommatus s. str.
we usually find highly isolated, allopatric
taxa. The transpalaearctic P. icarus and P.
eroides, which both seem to be widely
distributed in a lot of different kinds of
habitats in their range, are the exceptions to
the above-mentioned phenomenon.
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This brief survey showed us that the
Central Palaearctic “stoliczkanus complex”
of polyommatine lycaenids is a flourishing
Himalayan and Turkmenian branch of the
phyletic tree of the large and very diverse
lycaenid genus Polyommatus Latreille,
1804.»

Aricia R[eichenbach] L[eipzig], 1817.
Es geschieht die Gattung, offenbar, wie auch
Polyommatus, aus der turanishen aridishen
Zone, worliiber sagt die erhohte Zahl seiner
Arten in diesem Region indirekt.

Eumedonia Forster, 1938. Untergattung
der Polyommatus, der von zwei Arten
vorgestellt  ist. ~Das  Zentrum  der
Vielfiltigkeit der Untergattung befindet sich
in Darwaz, fiir das Zentrum der Abstammung
muf3 man Westlichen Pamir rechnen. Aller
Wahrscheinlichkeit nach, wurde die Gattung
aus dem Zentrum der Abstammung durch
Alai und Tienschan (der NordfluB) und durch
Klein- und Vorderasien (der siidliche FluB})
angesiedelt.

Paragrodiaetus Rose &  Schurian,
1977. Gute Untergattung der Polyommatus,

alles sieben dessen Arten treffen sich am
Territorium Mittelasiens. Das Zentrum der
Vielfaltigkeit der Untergattung befindet sich
in Gissaro-Alai (fiinf Arten). Es stammt der
Untergattung, offenbar, aus dem gissarishen
formenabstammigen Zentrum.

Spialia  Swinhoe, 1919. Praktisch
treffen sich alle Arten der Gattung in
Mittelasien und in den angrinzenden
Regionen. Ein Zentrum der Vielfaltigkeit der
Gattung sind Kopet-Dagh und Iran; von
diesem letzten Territorium stammt er aller
Wahrscheinlichkeit nach eben.

Muschampia Tutt, 1906. Von den
reichen Arten die Gattung, sieben dessen

Orten treffen sich am  Territorium
Mittelasiens. Ein Zentrum der
Ansichtsvielfaltigkeit der Gattung st
Tienschan — Alai, wo alles sich sieben

mittelasiatischer Arten der Gattung treffen.
Ich bin tberredet, zu rechnen, daB} die
Gattung aus der turanishen aridishen Zone
wie das Produkt miozenisher Aridisatio des
Klimas Mittelasiens geschehen hat.
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Kapitel 5. Genesis der Fauna der Tagfalter
Bergmittelasiens: Rekonstruktion

5.1. Mittelasien und ihrer paldontologie

5.1.1. Die kurze geologische Geschichte der Erde

Die archeishe Ara (Gpyaiog — urspriinglich). Den Anfang der Formierung des absetzigen
Uberzuges Erdrindes. Der offensichtlichen Merkmale des organisierten Lebens war noch
nicht. In den umfangreichen nichtlinearen Bassins ging die Formierung absetzig,
vorzugsweise territennisher Dickheiten. Intensiv wird Vulkanismus, und Ende der Etappe
— globaler Metamorphismus und Granitisation gezeigt. Die Dauer der Ara — mehr 1,5
milliarde Jahre.

Die proterozoishe Ara (npétepog — friih, o1 — das Leben). Die Bildung des Lebens. Es
haben die ersten skelettenfreien Organismen erschienen: Vermes, Polipen, die
Wasserpflanzen und andere. Am Anfang der Ara, wie auch in Archei, in den
umfangreichen nichtlinearen Bassins ging die Formierung umfangreich absetzig und
vorzugsweise terrigennisher Dickheiten im Schnitt. Intensiv wurde Vulkanismus gezeigt.
Mehrmals wurde innerhalb von der Ara Bodensatzensammlung von den faltenformigen
ProzeBen, die von globalem Metamorphismus begleitet sind, Granitisation und die
Einfiihrung der grossen Massive der ausbruchigen Arten unterbrochen. Ende der Ara
entstehen die ersten eingefiihrten geosinklinalishen Giirtel, das heisst die Zonen der
hohen Beweglichkeit Erdrinden, die von den umfangreichen harten Stellen Erdrindes —
von den ersten Plattformen aufgeteilt sind. Die Dauer der Ara daneben 2 milliarde Jahre.
Die paléozoishe Ara (mokaidg — altertiimlich, (o — das Leben). Wird auf die Perioden
unterteilt: kembrisch, ordowikisch, silurisch, dewonisch, karbonisch, permisch. Das
organische Leben ist wie in die See, als auch zum Land mannigfaltig. Haben erschienen
und es haben sich fast alle grossen der Wissenschaften bekannt Taxa der Fauna und
Floren entwickelt. Relief des Planetes wurde mehr kontrastreich, als in Proterozoi. Noch
mehr wurden als deutlich, als in die vorangehende Zeit, die linearen geosinklinalishen
Giirtel, die von den umfangreichen starken Massiven aufgeteilt sind, den abgedeckten
epikontinentalishen kleintiefen nichtlinearen platformigen Seen abgetrennt. In absetzigen
Dickheiten neben dem terrigennishen wesentlichen Umfang besetzen die karbonatishen
Arten. Es sind die Vulkane und die intrusiwishen Bildungen vielfdltig vorgestellt.
Globaler Metamorphismus wurde nicht gezeigt, regionaler Metamorphismus war
vorhanden, aber war mit den linearen geosinklinalishen Zonen territorialisch verbunden.
Innerhalb von der paldozoishen Ara zweimal wurden die faltenformigen Prozefe intensiv
gezeigt: In Ordovik — kaledonisch und in Karbo — Perm — herzinisch. Die Dauer der Ara
daneben 345 million Jahre.

Die mesozoishe Ara (nécog — mittel und {of) — das Leben). Wird auf die Perioden
unterteilt: triasisch, jurisch, melisch. Das organische Leben wird kompliziert. Setzt
intensiv fort, sich Meerfauna und Flora zu entwickeln. Zum Land des riesigen Umfanges
erreichen Reptilia. Es erscheinen die ersten Vogel. Stark entwickelt sich Landflora. Relief
des Planetes wird immer mehr kontrastreich. Neben den umfangreichen geosinklinalishen
und platformigen Meer- und ozeanischen Rdumen entwickeln sich die nach der Flachen
wesentlich Stellen der Erde wie die Kontinente. In den Schnitten absetziger Dickheiten
den grossen Umfang besetzen(leihen) die buntfarbigen kontinentalen Trennungen.
Vulkanite und die intrusiwishen Bildungen sind vielfdltig. Globaler und regionale



Metamorphismus wurde praktisch nicht gezeigt. Die Dauer der Ara mehr 155 million
Jahre.

. Die kainozoishe Ara (youvog — neu, {o§ — das Leben). Wird auf paldogenisch,
ndogenisch und antropogenisch Perioden geteilt. Das organische Leben zum Land und in
die See alles wird kompliziert, spezialisiert sich. Erreichen die starke Bliite die Vogel und
Mammalia. Ende der Ara erscheint der Mensch. In Kainozoi war Orogenesis, die alpin,
vorhanden genannt ist. Es hat sich gegenwirtiger Relief formiert. Zum Ende der Ara
waren die bedeutenden Territorien der Erde von Vergletscherung erfasst. Den Anfang der

Ara daneben 70 million Jahre riickwirts.

Tabelle 9

Die Tabelle der Einteilungen der kainozoishen Ara

Ara Periode Epoche
Kainizoisch | Antropogen Modern (Holozen)
Unterantropogenisch
Mittelantropogenisch }Pleistozen
Unterantropogenisch
Tretisch | Nédogen Pliozen
Miozen
Paldogen | Oligozen
Eozen
Paldozen

5.1.2. Die Bildung der Bergen Mittelasiens (kurze Abriss)

Orogenesis — das Ergebnis sehr vieler
ProzeB3e, nicht alles von denen bis Ende sind
klar. Auf Grund seiner ist eine konstante
Umverteilung des Stoffes innerhalb von der
Erde. Ahnlich der  atmosphirischen
Zirkulation, existieren die Bewegungen des
Stoffes in der unterrindnen Schicht, gewil3,
langsamer, aber genauso kompliziert. Diese
Bewegungen in Mantie — einer der
Hauptgriinde der Bildung Bergen.

Am Territorium Mittelasiens sind die
Bergarten aller Alter — von altertiimlichest
bis zu gegenwirtig eingerichtet. Die
altertimlichesten, prépaleosoishen
Trennungen sind auf Pamir, in Karategin und
einige anderen Gebiete Mittelasiens bekannt.
Es ist verschiedene kristalinischen Schiefer,
Marmore, Gneissen und Amphiboliten. Die
Kapazitit sie erreicht 10 Kilometer, Alter
daneben 2 — 3 milliarde Jahre.

Am Anfang der paliozoishen Ara (550
million Jahre riickwirts) am Territorium
Mittelasiens hat umfangreich entstanden, es
ist die aufgebaute Durchbiegung Erdrindes
kompliziert, in der die maéchtigen
Ablagerungen angesammelt wurden: die
Kalksteine, die Sandsteine, die Tone etc.

Ende der paldozoishen Ara (300 — 240
million Jahre riickwérts) als Ergebnis der
tektonishen Prozefe und der Einfithrungen
der riesigen Umfinge der magmatishen
Massen wurden erwidhnte Dickheiten der
absetzigen Arten Aufhebung und Faltenheit
unterworfen und haben vom Meeresspiegel,
gegriindet das nicht hohe hiigelige Festland

auf der Stelle gehandelt, wo sich die
Gebirgsketten Zentral- und
Nordtadshikistans und einige Bezirke Pamirs
jetzt befinden.

Paldozoishe niedrigen Bergen am
Territorium  gegenwértigen  Mittelasiens
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existierten etwas millionen Jahre, aber waren
wegen der Ebenen allmdhlich umgewandelt.

Die Reste der gleichartigen Ebenen
(Peneplen) kann man in vielen Bergbezirken
Mittelasiens auf verschiedenen

hypsometrishen Niveaus sehen.

In die mesozoishe Ara, die 240 million
Jahre riickwirts anfing, stammte der ofte
Wechsel der Meer- und Kontinent-
Bedingungen der Bildung der Ablagerungen.
In dieser labilen Bedingung wurden
Dickheiten der Kalksteine, der Tone, der
Salze und der Konglomerate verschoben. In
den Arten treffen sich die Reste der Pflanzen
und der Tiere, die zum Material fiir die
Bildung der Karbonen (in der jurishen
Periode) und dem Erdol dienten. Die
Kapazitit der mesozoishen Trennungen
erreicht 4 — 5 Kilometer.

Ende der mesozoishen Ara haben
einige Bezirke Mittelasiens Authebung
erprobt, und angesammelte Dickheiten waren
in Falten gesammelt. Faltenheit dieser Zeit
wurde auf Pamir am heftigsten gezeigt.

Im folgenden, hat am Anfang der
kainozoishen Ara, das heisst 70 million Jahre
riickwirts, die See wieder die mehr niedrigen
Réume genommen: die Vertiefungen sowohl
die Interbergdurchbiegungen als auch der
Teil des Territoriums zukiinftig Gebirgen.
Dann fing neueste Orogenesis (alpine
Orogenesis) an, als Ergebnis dessen die See
endgiiltig abgewichen hat. In dieser Zeit
haben besonders intensive Aufhebungen die
Bezirke Alaies, sowie Darwazes und Pamirs
erprobt. Bergen Tienschans wurden etwas
spéter gegriindet als, sie sind als Pamir und
Gissar-Alai jiinger. Bei dem Ful} steigender
Bergen wurden die Tone, die Sande und
Steine angesammelt; die Kapazitdt ihrer
Schichten hat 5 Kilometer erreicht.

In die letzte 2 million Jahre, das heisst
in der antropogenishen Periode, hat
Aufhebung praktisch ganzen Territoriums
Mittelasiens geschehen, einschliesslich der
Vertiefungen, wo als stammte die
Bodensatzabstammung  frither. Es wird
gegenwartiger Relief gebildet.

Bergen Mittelasiens werden auf eines
der grossten Gebiete alpiner Faltenheit
bezogen, die sich von Pyreneen bis zu
Hindukusch fast auf 10000 Kilometer bei der
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Breite in 1000 Kilometer gestreckt hat. Sie
hat die Benennung des alpin-himalaja-
gebirgsfaltigen Giirtels bekommen.

Gissar und Alai wurden in die
altertiimliche geologische Zeit
(Herzinfaltenheit) gebildt, spéter als wurden
den Prozefen der Zerstérung (Denudatio)
unterworfen. In den Gebirgen Darwazes war
die Hauptphase Faltenheit und Aufhebung in
tertidr und antropogenisch Perioden. Auf
Darwaz, aufler alpin, wurden herzinisch und
mesozoishe Faltenabstammung gezeigt.

Orogenesis dauert und jetzt. Zum
Beispiel, steigen nach den Daten der genauen
geoddtischen  Messen, Gissarisch  und
Karateginisch Gebirgen in das Jahr auf 2 — 3
cm. Je niedriger Bergen, desto sind ihren
Relief jinger. Besonders, sind jlingste
Bergen in Mittelasien Bergen des
ferganischen Talkessels und Siidliches Gissar
— ihr Alter daneben 0,5 million Jahre.

Die stiirmischen tektonishen ProzeBe in
Nidogen, wenn die jungen orogenetishen
Prozefie die Kraft zusammengenommen
haben, hat Vertrockenung des Ozeanes Tetis,
der den grossen Teil gegenwiartigen
Euroasiens lieh, geschehen. Der Ozean Tetis
wurde zundchst auf zwei Meerbassins —
nordlich und siidlich aufgeteilt. Diese zwei
Bassins grenzte eng Linie der Erde, die sich
von Alpen durch Balkan und Kleinasien in
zentralen Iran und Afghanistan streckte, ab.
Das siidliche Bassin sparte die Verbindung
mit dem weltumfassenden Ozean auf.
Nordlich Teil hat sich isoliert erwiesen, er
lag am Territorium des Norden Mittelasiens
dort, wo die turanishen und mongolisch-
chinesischen aridishen Zonen spéter gegrndet
als wurden. Diese Stelle Tetis haben Paratetis
(Sarmatischer Meer-See) genannt, das sich
auf tausend Kilometer von den inneren
Bezirken Europas bis zu Aralsee rich.

In Pliozene wird Paratetis auf die Reihe
der isolierten Bassins — geteilt wirkt aus sich
es wirkt sich dauernde Orogenesis und die
GroBe der Bergerrichtungen aus. Wachsende
Bergen Kaukasus und Kopet-Daghes rufen
die  Umstellung der  Wassermassen
Sarmatischer See nach dem Norden herbei,
die in Oberpliozene ganze Kaspische Senke
tiberfluten.



Im folgenden begann  die Stellen
Paratetis zu teilen, gebend Schwarz,
Mittelldndisch, Kaspisch und den Aralseen.
Periodisch wurde die Verbindung zwischen
diesen Seen wiederhergestellt und wurde
wieder abgerissen. In die ndogenishe und
antropogenishe Zeit dnderten die Schwarz-,
Aral- und Kaspischen Seen mehrfach die

eigenen Konturen, es geschahen periodische
Transgression und Regression. Zur Zeit
setzen die Aral- und Kaspischen Seen, diese
Reste Paldoozean Tetis fort, wahrscheinlich,
unter der Einwirkung Aridisation des Klimas
und dauernder Orogenesis getrocknet zu
werden.

5.1.3. Gemein Abriss der Paldoklimatologie und die Geschichte
Vergletscherungen (Abb. 22)

Wir leben wihrend der néichsten
Epoche Vergletscherung, die geologische
Zeit unseres Lebens — das Ende
fanerosoisher Eon — die kainozoishe Ara,
oder die Ara des neuen Lebens. Diese sehr
erfolgreiche Benennung, da die
vorhergehende Ara — die Ara des mittleren
Lebens, mesozoisch, — dramatisch und,
wirklich beendet wurde, in ihrer endlichen
Etappe kam das neue Leben auf.

Den einheitlichen Ende Mezozoi
existierenden Kontinent — Pangeia — die
Anfinge, geteilt zu werden, und aus seinen
Scherben fingen an, die abgesonderten
Kontinente gebildet zu werden. In diese Zeit
stammt die Beschleunigung der Abteilung
der litosphérishen Platten, was zur starken
Verkleinerung der Tiefe des Ozeanes, und
wie die Untersuchung — das Uberfluten des
Teiles des Festlandes auffithrt. Endlich,
werden zwei Scherben Pangeia — Antarktika
und Australien — in die siidliche Halbkugel
versetzt.  Alle  diesen  Begebenheiten
stammten im Grunde in der letzten, melishen
Periode der mesozoishen Ara, die Kainozoi
direkt voranging.

Die melishe Welt und sein Klima
wurden, allem Anschein nach, den
Verdanderungen des Niveaus des Ozeanes
tiberwacht, der im Laufe von der maximalen
Entwicklung Transgression bis zu 40 % des
Festlandes tiberflutete. In dieser
abénderlichen Bedingung der Pflanze, wie
gegebene Paldobotaniken aufzeigen, haben
den dyndmischesten Teil genommen trocknet
— die Réume bei Border des Wassers. Das

nach Transgression befreite Festland 6ffnete
von ihm die breite Weite fiir die Expansion.

Wie die paldotemperaturishen Daten
aufzeigen, war die melishe Periode
insgesamt warm, obwohl die Schwingungen
der Temperatur in etwas Graden von der
Dauer in millionen Jahre bezeichnet wurden.
War in den hohen Breiten besonders warm.
Sogar war im Laufe von relativer Verkaltung
die Temperatur auf 70° die Breiten, das heisst
dort, wo sich die Eise jetzt treffen, solchen,
wie jetzt auf 50° das heisst siidlich von
Moskau.

Die kainozoishe Ara ist eine Ara der
sequentiellen ~ Senkung der  mittleren
Temperatur auf die Oberfldche der Erde, die
Ara des Uberganges von der warmen Epoche
zur Epoche Vergletscherung. Davon zeugen
viele indirekte Kennziffern des Klimas,
sowie der Bestimmung Paldotemperatur nach
den Trennungen der Meerablagerungen, die
herausgezogen aus den Spalten und in
Barungen in verschiedenen Bezirken der
Erdkugel studiert sind.

Eine wesentliche notwendige
Bedingung Verkaltung war die Anordnung
Antarktika um den siidlichen Poliis 27 — 28
million Jahre riickwérts Stidamerika wurde
von Antarktika abgetrennt und es wurde der
Dreik-Sund gebildt, und um Antarktika
wurde der ununterbrochene kreisformige
ozeanishe Ablauf, der vollstindig das
Festland von der {iibrigen Welt abschnitt,
gegriindet. Diese Episode, allem Anschein
nach, hat zum Ausgangsmechanismus des
Anfanges Vergletscherungen in Kainozoi
gedient.
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Abb. 22. a - die Epoche Vergletscherung der letzten milliarde Jahre. Von
der grauen Farbe sind die Perioden Vergletscherungen gefarbt. Die untere

Skala - millionen Jahre. b -

die Verdnderung des Niveaus

des

weltumfassenden Ozeanes (Transgressio und Regressio) innerhalb von
Fanerozoi. ¢ - die Verdnderung der mittleren Temperatur bei der Oberfléche

der Erde innerhalb von Kainozoi.

Die abgesonderten  Gletscher in
Antarktika existierten schon seit langem. Ihr
Erscheinen datieren 38 million Jahre
riickwarts, und den Anfang der Bildung
verbinden mit der Formierung des tieferen
Sundes zwischen Antarktika und von ihr

abgetrennte Australien, das heisst mit der
ersten Etappe der Bildung des noch nicht

geschlossenen zirkumpolarishen
antarktischen Ablaufes. Ist nach
verschiedenen =~ Merkmalen  bedeutende

Verkaltung gleich zu dieser Zeit bezeichnet,
der das allméhliche Fallen der Temperatur in
Kainozoi umgetauscht hat.




Die Entstehung der antarktischen
Gletscherdecke hat zur gemeinen Senkung
der Temperatur auf der Erde gefiihrt, da sich
Albedo des Planetes gedndert hat. Die
subtropische Vegetation in den hohen
Breiten wurde durch die Vegetation der
gemadssigten und kalten Breiten ersetzt. Das
Erscheinen der riesigen Masse des Eises in
der  siidlichen  Halbkugel hat die
Veranderungen und in der Nordhalbkugel
herbeigerufen, wo  die  Entwicklung
Vergletscherung auch anfing. In Bergen
Alaskas sind die Gletschertrennungen
entdeckt, die mit den Laven und folglich gut
nachgebend der Datierung vermischt sind.
Die Gletscher haben daneben 10 million
Jahre riickwirts hier erschienen.

Ein wichtiger Markstein in die
Geschichte des Klimas Kainozoi war die
Bildung der stindigen Gletscherdecke in
Nordnordpolarmeer. Die Forschung der
Trennungen des Boden von den polaren
driftenden Stationen sagt dariiber, daf3 Alter
dieser Gletscher von 700 tausend bis zu 3,5
million Jahre rickwirts datiert wird.

Alle  erwidhnten  paldoklimatishen
Begebenheiten ist unveridnderlich fiihrten das
klimatische System zu einiger kritischen
Schwelle zu, hinter dem seine wesentliche
Reorganisation stammt. Daneben wurde 2 —
3 million Jahre riickwirts das gemeine Fallen
der Temperatur fast von ihren periodischen
Schwingungen umgetauscht. Der
Schwingungscharakter der Verdnderungen
der Temperatur in dieser Periode ist mit der
periodischen ~ Vergroerung  plakorisher
Vergletscherungen auf den Festldndern der
Nordhalbkugel und die sich neben ihnen
befindenden Schelfe mit der gleichzeitigen
Vergrofierung der antarktischen
Gletscherdecke verbunden.

Ganze Geschichte des Studiums
alterkainozoischen Schwingungen
Vergletscherung der Erde bezeichnet auf die
ziemlich schnelle Verdnderung der Blicke
auf die Dauer sowohl die Zahl der Eintreten
als auch der  Abweichungen  der
Gletscherdecken an den Territorien Europas,
Asiens und Nordamerikas. Noch wurde es
ganz unlidngst angenommen, dafl ganze Zeit
der  Existenz  der letzten = Epoche

Vergletscherung million Jahre nicht tibertritt,
aber die Forschungen in Antarktika haben
diese Epoche um vieles vergrossert. Das
klassische Schema vier Eintreten der
Gletscherdecken in Euroasien wird in
Zusammenhang mit dem Erscheinen der
neuen Daten auch revidiert, die zwingen, zu
denken, daBl das Klima fiir die letzte drei
million Jahre bedeutend mehr variabilisch
war, als es vermutet das klassische Schema
der Eiszeite.

Im Unterschied zu dem klassischen
Schema der Eiszeite die Reihe Glatiologer
und Klimatologer, rekonstruierend das Klima
der Vergangenheit auf drei million Jahre
riickwirts, kommen zum Schluss dariiber an,
dafB3 fiir diese Periode nicht weniger als 18
Eintreten  der  Gletscherdecken  und
ebensoviel Zwischenvergletscherungen war.
Fiir die letzte million Jahre werden 6 — 7
volle Umléufe Vergletscherung
angenommen.

Waihrend der Eiszeite geschah die
wesentliche Reorganisation des klimatischen
Systemes. Die plakorishen  Gletscher
besetzten im Laufe von der maximalen
Entwicklung die riesigen  Territorien,
abdeckend nicht weniger als 30 % des
Festlandes, daf3 sich auf die Temperatur der
Luft bei der Oberfliche der Erde wesentlich
auswirkte, da der Planet heller, abspiegelnd
grosser die Menge der sonnigen Strahlen
wurde. Die GroBe des Fallens der mittleren
globalen Temperatur in den mittleren Breiten
kléart sich anndhernd in 10°, fiir die aridishen
Territorien Mittelasiens war diese Bedeutung
daneben 6 — 7°C.

Es ist die letzte Eiszeit, die in Europa
wurmisch genannt ist, in Nordamerika
wiskonsinisch, und in Ruflland — waldaisch
am besten studiert. Der Spitzenwert ihm
vorangehenden Vergletscherung, die
mikulinisch genannt ist, wurde an der Zeit
125 tausend Jahre riickwirts angekommen.
In Zwischenvergletscherungen war das
Klima warm. Dann verschoben sich die
Grenzen der gegenwirtigen Vegetation in
Sibirien und Europa auf 400 — 600 Kilometer
nach dem Norden, und die mittlere jahrliche
Temperatur am Territorium Euroasiens war
auf 3 — 4°C hoher gegenwirtig. Das Niveau
des Ozeanes war auf 5 — 8 m hoher.



Nach 5 tausend Jahre nach dem
Spitzenwert mikulinishen
Zwischenvergletscherungens hat sich die
Welt — gedndert fing den letzten, waldaishen
Umlauf Vergletscherung an. Aus dem Ozean
auf das Festland als das Eis wurde die riesige
Masse des Wassers versetzt, als dessen
Ergebnis das Niveau des Ozeanes nicht
weniger gefallen hat hat als als auf 60 — 100
m. In Nordamerika lawrentisch, und in
Europa — skandinavischen Gletscherdecken
entstanden. Die waldaishe Eiszeit, wie
neulich aufgeklért wurde, stellte das Bild des
stetigen Eintretens des Eises nicht vor. Er
wird auf zwei Teile, die vom wirmeren
Abstand von 60 bis zu 25 tausend der Jahre
riickwarts  aufgeteilt sind, geteilt. Die
Gletscherdecke in Europa wich nach dem
Norden und Osten ab.

25 tausend Jahre fing die letzte
VergroBerung der Gletscherdecken riickwarts
an. Des eigenen Maximums in der
Nordhalbkugel haben sie 18 tausend Jahre
riickwérts erreicht. Zwar ist diese Periode
Schliissel- fiir Genesis gegenwirtiger Faunen
und Floren Paldarktises. In dieser Periode
wurde das Klima auf der Erde trockener, in
Mittelasien fing Aridisation des Klimas an,
die Temperatur der Luft iber den
Gletscheroberflichen war sehr niedrig, sie
wurde und insgesamt auf der Erdkugel
herabgesetzt.

Die Kulmination der Vergletscherung
dauerte unlang, schon fing 16 tausend Jahre
riickwarts seine Degradation an, und fiinf
tausend Jahre riickwérts der Umfang des
Eises wurde doppelt verringert. In dieser Zeit
hat kleine Verkaltung angebrochen, der die
Zerstorung der Gletscherdecken aufgehéngt
hat, aber schon hat 8 tausend Jahre riickwérts
die skandinavische Gletscherdecke
vollstandig verschwunden.

Zur Zeit wird am  Territorium
Paldarktises die gemeine Tendenz zu
Verkaltung bezeichnet.

In Mittlerem und Zentralen Asien,
sowie in Sibirien Vergletscherung waren
ununterbrochen nicht. Doch deckten sie
Gebirgsketten vollstindig ab, was zur

wesentlichen Senkung der Temperaturen in
den Interbergtalkesseln, die nicht von den
Eisen geborgt sind, auffiihrte. Die
Abweichung der Gletscher stammte aus
Westen nach Osten. In Miozene, zusammen
mit dem Anfang der letzten Vergletscherung,
hat aktive Aridisation des Klimas zu
Vertrockenung Tetises gefiihrt, was ein
wichtiger formenabstammiger Faktor war. Es
wurden die umfangreichen Plitz der Erde
befreit, und es hat sich die turanishe aridishe
Zone formiert. Ungefdhr wird in diese Zeit
die mongolisch-chinesische aridishe Zone
gebildet, und Mittelasien (der Bergteil) hat
sich zwischen zwei grossen Zonen
unterbrachten Aridisation erwiesen. Es hat
sich auf die gemeinen klimatischen
Charakteristiken der Gebirgen ausgewirkt,
die zu den aridishen Zonen - die
Gletscherdecke auf sie direkt angrenzten hat
fast vollstdndig, aufgespart worden nur auf
den hohen Teilen verschwunden, und es
wurde die mitteljarige Temperatur erhoht.
Dabei blieben die Gebirgen, angeordnet in
die zentralen und stdlichen Teile
Mittelasiens, auf den bedeutenden Fldchen
die abgedeckten Eise; diese
Vergletscherungen wurden als die grossen
Fragmente noch und jetzt an den Territorien
Alaies, Pamirs, Hindukusches, Himalajas,
Tibetes u.s.w. aufgespart.

Gleichzeitig verschwindeten mit dem
Verschwinden der Gletscherdecken in
Mittelasien sie auch am Territorium Bergen
Siidlichen Sibiriens. Diese Verdnderung hatte
die wichtige Bedeutung fiir den Anfang der
Tauschprozefe zwischen Faunen
Mittelasiens und Siiden Sibiriens, da befreit
nach  Vertrockenungen  Tetises  das
Territorium von sich die gute Landbriicke
zwischen zwei Berglidndern vorstellte. In der
postglatialishen Periode des Territoriums der
turanishen und mongolisch-chinesischen
aridishen Zonen ertragen Verwiistung,
dadurch eingestellt die Moglichkeit der
faunentauschigen ProzeBe zwischen zwei
Bergsystemen.
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5.2. Die ultraviolette Ausstrahlung und seine Bedeutung fiir
Formengenesis in Bergen

Die ultravioletten Strahlen (von ultra —
tiber und franzdsisch violette — das Veilchen)
- unsichtbar von den Augen
elektromagnetische Ausstrahlung mit der
Linge der Welle ungeféhr von 4000 bis zu
20 A (1A = 10® cm). Das Spektrum der
ultravioletten Strahlen ist zwischen dem
kurzwelligen Ende des sichtbaren Spektrums
und den Langwellenteil des sichtbaren
Spektrums angeordnet. Die Abgrenzung auf
ultraviolett und rentgenisch die Strahlen trigt
den bedingten Charakter, da die spektralen
Gebiete der kurzwelligen ultravioletten
Strahlen und der Langwellenrontgenstrahlen
aufeinander  aufgelegt  werden.  Die
ultraviolette Strahlung ist es bedingt iiblich,
auf etwas Gebieten zu teilen: die nahen ultra
violetten Strahlen (4000 — 3200 A), die
mittleren ultravioletten Strahlen (3200 —
2750 A), die entfernten ultravioletten
Strahlen (2750 — 1850 A) und die
Vakuumultravioletten Strahlen (1850 — 20
A). Die ultravioletten Strahlen waren hinter
dem violetten Ende des sonnigen Spektrums
in 1801 deutsch wissenschaftlich I.RITTER

und dem englischen Gelehrten
W.WOLLASTEN nach ihrer chemischen
Aktion auf das chlorische Silber zum

erstenmal entdeckt.

Die ultra violetten Strahlen werden von
den abgesonderten angeregten Atomen und
die Molekeln bei ihrem Ubergang in den
nicht angeregten Zustand ausgestoen, sowie
bilden den  Teil der thermischen
Ausstrahlung verschiedener Korper, erwérmt
bis zu der hohen Temperatur zusammen. Die
ultravioletten Spektren der Atome bestehen
aus den abgesonderten Linien, die die
gesetzmissig aufgebauten spektralen Serien
bilden. Die ultravioletten Spektren der
Molekeln bestehen aus mehr oder weniger
breiten Streifen, die Uber die ziemlich
komplizierte ~ Struktur  verfiigen, deren
Erscheinen mit den Verdnderungen der
elektronischen, Schwingungs- und drehenden
Zustande der Molekeln bedingt ist. Das
ununterbrochene ultraviolette Spektrum wird

bei der Ausstrahlung einige molekularisch
der Gase und bei Temperaturlichtung fester
Tel erhalten. In den natiirlichen Bedingungen
eine méchtige Quelle der ultravioletten
Ausstrahlung ist die Sonne. Doch erreicht
nur der Langwellenteil seiner ultravioletten
Ausstrahlung (4000 — 2860 A) die
Erdoberfliche. Die mehr kurzwellige
Strahlung wird atmosphérisch Ozon schon in
der Hohe 30 — 50 Kilometer von der
Oberfliche der Erde absorbiert. Meist
ultraviolett Verlichtung der Erdoberfliache
wird bei der Sonne, die auf dem
Scheitelpunkt  kostet, beobachtet. Die
ultravioletten Strahlen werden von den
Molekeln der Luft und die mikroskopischen
in der Luft abgewogenen Partikeln sehr stark
zerstreut, deshalb erreicht ihr bedeutender
Anteil die Erde als das zerstreute Licht und
wird wie die Ausstrahlung des Himmels
wahrgenommen.

Die ultravioletten Strahlen werden vom
Glas und andere Materialien bei der Lange
der Welle weniger als 3500 A stark
absorbiert; die ultravioletten Strahlen mit der
Linge der Welle sind weniger 1800 A
vollstindig werden von der Luft absorbiert.
Meist bakterizidisch Eigenschaft haben die
ultravioletten Strahlen mit der Linge der
Welle 2540 — 2570 A, solche Strahlen
werden fiir Desinfektion der Réume
verwendet. Die Strahlen mit der Lénge der
Welle von 4000 bis zu 3500 A kommen
durch die atmosphirische Luft frei vorbei
und werden vom Glas oder das Eis nicht
absorbiert.

Bei der Obergrenze des Erdatmosphére
ist die Intensitét des FluBes der ultravioletten
Strahlen annzhernd 0,15 Kal\cm’min gleich,
bei der Oberflache der Erde in der Hohe 0 m
schwingt sich die Intensitit des Flufes der
ultravioletten ~ Strahlung von  einigen
tausendste bis zu einigen hundertste
Kal\cm’min. Bei der Erdoberfliche werden
die ultravioletten Strahlen mit der Lange der
Welle weniger als 2900 A nicht entdeckt; in
der sonnigen Ausstrahlung, wie die Daten



der spektralen Analyse auf den kosmischen
Stationen aufzeigen, wohnen alle Langen der
Wellen der ultravioletten Ausstrahlung bei.
Solches wird Unarmung der Ausstrahlung
bei der Oberfliche des Planetes von der
Aktion atmosphérisch Ozon und der Luft, die
mehr kurzwellig und am meisten verderblich
fir den lebendigen Teil der ultravioletten
Strahlen aufhélt, erklart.

Inzwischen hat in Bergen die ultra
violette  Ausstrahlung viel die grosse
Intensitat, als auf den Ebenen. Es wird vor
allen Dingen davon erklrt, daf3 in Bergen die
Luft des Staubes praktisch beraubt ist, sowie,
dafB befinden sich die Objekte ultraviolettem
Lichtung viel ndher zu seiner Quelle — je
mehr als Hohe, desto, entsprechend, ist ndher
auch die Quelle. Ebendeshalb in Bergen
mutagenisch die Prozefe mit der grdsseren
Intensitédt verlaufen, ist als auf den Ebenen,
doch Ultraviolette wie méchtiges Mutagen
bekannt.

Wie es aus der Abb. 23 sichtbar ist,
waren in Bergrephugia in der Vergangenheit
die aktiven ultravioletten Fliile vorhanden.
Auf der Abb. 23 ist das generalizierten Bild
pleistozenishen = Bergrephugiums — der
Interbergtalkessel, der in Mittelgebirge
angeordnet ist, vorgestellt. Es ist bekannt,
dafB die Gletscher von Bergen niedriger 1600
— 2000 m nicht hinuntergelassen wurden.
Auf solche Weise kann man sicher sagen,
daf in solchen Rephugia Berghénge von den
Eisschilden jener oder anderen Stufe und
jener oder anderen Stufe der Steilung
abgedeckt waren. Am Oftesten treffen sich
die Abhdnge mit dem Steilung daneben 45°,
deshalb kann man fiir die Bequemlichtkeit
annéhernd die identische Dicke der Eisdecke
nach ganzer Ausdehnung der Hénge
vermuten, was uns die Moglichkeit gibt, tiber
die anndhernd identische Stufe der Reflexion
der ultravioletten Ausstrahlung auf ganzer
Oberfliche die Abhdnge zu sagen. Auf
solche Weise, schlieBen wir dariiber, da3 die
ultravioletten Flile in Bergrephugia der
Vergangenheit die identische Intensitit
hatten. Das Eis absorbiert 20 % Ultraviolette,
deshalb waren die nochmaligen Fliile
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schwacher primdr. Wir werden jeden Fluf
Ultraviolette getrennt untersuchen.

Den priméren FluB P, — der FluB der
ultravioletten Strahlen, die von der Quelle
(die Sonne) direkt bis zu dem Kontakt ihrer
mit dem Substrat entstammen. Auf ganzem
Profil Rephugiums wird die Intensitét solcher
Strahlen identisch sein.

Den nochmaligen FluB P, — der Flu
der ultravioletten Strahlen, die sich bei der
Reflexion der Strahlen des FluBes P; von
Substrat ergeben. Die Intensitét der Strahlen
diesen FluBles wird der Intensitit P,
abziiglich der Absorption (20 %) gleich sein:

P,=P,-20%

Den TertidrfluB P; — der FluBl der
ultravioletten Strahlen, die sich bei der
Reflexion der Strahlen des FluBes P, von
entgegengesetztem Abhang ergeben. Die
Intensitit diesen FluBes wird der Intensitét
des FluBles P, abziiglich der Absorption (20
%), gleich sein oder

P3:P2720%:P1*40%

Auf solche Weise sehen wir, daB je die
ultravioletten Strahlen grosser abgespiegelt
werden, je es gibt geringere ihre Intensitit
und desto weniger, entsprechend, ihre
mutagenishe Bedeutung. Doch es, wie aus
der Abb. 23 sichtbar ist, wird jeder Teil des
vertikalen Profils des Interbergtalkessels
summarischer Verlichtung von Ultraviolette
unterworfen. Auf Abhdngen (auf der
Abbildung sind es die Figuren ABE und
CDF) ist die GroBe summarischer
Verlichtung gleich:

S=P, +P,+P; =P, + (P, — 20 %) + (P, — 40 %)
S=P, +0,8P, +0,6P,
S=24P,

Im mittleren Teil Rephugiums, auf dem
Tag des Interbergtalkessels, sind die Fliile
Ultraviolette auf Kosten von dem etwas
intensiver, da8 zwei FluBe der nochmaligen
Reflexion von entgegengesetzten Abhdngen
hier vorbeikommen:
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Abbn. 23 - 26. Abb. 23 - die Fliife Ultraviolette in mittelgebirgishem
Rephugium Pleistozene, die generaliziertne Art (die Erkldrung im Text).
Abb. 24. Die Flie Ultraviolette, die auf den Schmetterling auf dem Tag
Rephugiums gilt. Das Schema. Abb. 25. Die Flie Ultraviolette, die auf
den Schmetterling auf Abhang Rephugiums gilt. Das Schema. Abb. 26. Die
FliBe Ultraviolette, die auf den Schmetterling auf der Ebene gilt.

S=P;+ 2P, +P3=P; +2(P; —20 %) + P, 40 % FliiBe  Ultraviolette, die auf den
S=P, + 1,6P, + 0,6P, Schmetterling auf der Ebene gilt, aufgezeigt.

§=3.2P, Wie wir sehen, gibt es den Flufl hier nur

einen — der Flul P,. Da es auf der Ebene
keine Abhinge gibt, so fehlen die
abgespiegelten Flifie; der Grund absorbiert
Ultraviolette  vollstindig, ist ihn nicht
abspiegelnd vollkommen, deshalb gibt es
und der FluB3, der von Substrat abgespiegelt
ist, auch (die selbe Erscheinung nicht ist

Die  Schemas der Flifle der
ultravioletten Ausstrahlung, die auf das
Insekt auf dem Tag Rephugiums und auf
seinen Abhédngen gilt, sind auf den
Abbildungen 24 und 25 aufgefiihrt. Auf der
Abbildung 26 fiir den Vergleich sind die




auch auf dem Tag Rephugiums vorhanden,
wo die Eise) fehlen. Man muf} bezeichnen,
dal  auf den Ebenen, die sich auf
verhdltnismédBig die kleinen Hohen (nicht
mehr 500 m) befinden, die Aktion der
ultravioletten ~ Ausstrahlung  von  den
Partikeln, die in der Luft abgewogen sind,
sowie Luft bedeutend geschwicht wird.
Deshalb kann man sagen, da3 der Fluf P, in
den flachen Bedingungen auf 50 — 70 %, als
den FluB P, in Bergen, und die summarische
Einwirkung Ultraviolette auf die
Organismen, die sich auf dem Tag
Rephugiums befinden, in 6 — 10 und sogar
mehr Mal intensiver, als auf den Ebenen
weniger intensiv ist.

Alles laat gesagt hoher uns sicher als
zu, dariiber zu sagen, da von der eigenen

Bedeutung in Formengenesis
Gletscherrephugia im Grunde zwar der
harten ultravioletten Ausstrahlung

verpflichtet sind. Gewil3, hatten die nicht
wenige Bedeutung auch die stressigen
Bedingungen Gewohnung der
Schmetterlinge: verhiltnisméBig lieBen die
niedrigen Temperaturen und die hohe
Feuchtigkeit, die often Anderungen des
Wetters usw — alle diesen Bedingungen
neuen Mutatios zu, in der Richtung der
Auswahl zu ihnen mehr verwendeten
Exemplare zu arbeiten. Im Endeffekt hat es
zur autochtonishen Bildung der Reihe der
endemishen Formen, die zu Gewohnung in

verhdltnisméBig die kilteren Bedingungen
der Hochgebirgen und Mittelgebirgen
verwendet sind, gefiihrt. Es wurden die
eigentiimlichen Mechanismen der Anpassung
zum Mangel der Wirme (zum Beispiel
produziert, die hochgebirgishen Vertreter der
Gattung Koramius werden auf den Steinen,
gelegt auf sie eigene Fliigel, die in der Regel
im dunkelen Ton) und der often Anderung
gegen die Wetter gefiarbt sind oft,
aufgewdrmt. Vielleicht, sollten der meisten
Wichtigkeit zwar die letzten Mechanismen
erreichen, da sich in Bergen das Wetter
buchstéblich innerhalb von einigen Minuten
andert: die helle Sonne, aber plotzlich wegen
nichst Klam kriecht die Wolke heraus, und
es fangt der starke Regen, den Schnee oder
der Hagel an.

Die Schmetterlinge wurden nach
verschiedenem zu solchem labilen Wetter
verwendet. Eine, wie Kailasius charltonius,
aus Puppen nicht herauskommen, falls in
ndchst zwei Wochen den méchtigen Schnee
geplant werden. Andere kriechen bei dem
schlechten Wetter schnell in die Spalte
zwischen den Steinen und fallen dort in den
Zustand der Biopause (einige Arten der
Koramius, fast alle Arten der Kreuzbergius)
ein. Der Beispiele die Masse. Und die nicht
wenige Einlage hat zur Abstammung diesen
Verhaltens und Allochton die ultraviolette
Ausstrahlung beigetragen.

5.3. Rekonstruktion der Faunengenesis von Rhopalocera
Gebirgsmittelasien

In diesem Teil der Arbeit will ich die
Hauptetappen der Evolution gegenwirtiger
Fauna der Rhopalocera Bergmittelasiens,
nicht stehenbleibend besonder auf die
Evolution konkreter Faunen und der Formen
beleuchten.  Gewill, ohne  bestimmte
Detallierung, zu behandeln wird nicht
gelingen, doch ist es kein Thema der
vorliegenden Mitteilung. Die gleichartigen
Themen sollen in den spezialisierten
Arbeiten entwickelt werden, da allzu viel
Stelle besetzen werden. AuBerdem ist fiir sie
die Anfiihrung des grossen illustrativen
Materials  vollkommen notwendig; in

Schranken dieser Mitteilung ist es infolge der
folgenden Griinde vollkommen unmoglich.
Erstens, ist Fauna Bergmittelasiens von den
Arten, aus denen nicht wenig Prozent -
Endemismen oder Subendemismen diesen
Territoriums ausserordentlich reich. Die
Analyse solcher Zahl der Taxa wird nicht
eine tausend reich illustrierter Seiten borgen,
deshalb wird hier nicht geleitet. Zweitens,
haben verschiedene Arten verschiedene
Abstammung; manchmal stammen sogar die
Arten einer Gattung aus verschiedenen
Teilen Areales der Gattung. Die Klirung der
Wege ihres Eindringens in jenen oder
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anderen Teil Mittelasiens so gross, daf hitte
allzu viel Stellen auch geborgt. Endlich,
stellte drittens, der Autor einfach vor sich die
Zwecke nicht, Faunengenesis der
Rhopalocera in den Details - ich zu
beschreiben es scheint, es ist einfach
unmoglich. Der Griinde hier etwas, haupt-
denen sind: die  Abwesenheit des
paldontologishen =~ Materials (um  den
Territorien Bergmittelasiens gibt es nur
etwas Findinge der Fossilien der Tagfalter),
die Unmoglichkeit der Gegeniiberstellung
rezentisch und mehr altertiimlicher Faunen;
sind einiger Regione Mittelasiens schwach
studiert. In solchen Umstinden mit dem
ausreichenden Anteil der Sicherheit kann
man iber Faunengenesis der Rhopalocera
Mittelasiatischer Bergen nur in gemein,
detaillierend nur fiir die Fille sagen, wo der
Zweifeln, sein kann nicht.

Es ist bekannt, da3 abgesonderte Taxa
der Schmetterlinge parallel mit den
Futterpflanzen ihrer Larven evolutionieren.
Die Larven der Schmetterlinge konnen sich
wie auf vielen Arten der Pflanzen
(Polyphytophagen), als auch auf wenige
(Oligophytiphagen) oder sogar auf einer Art
der Pflanzen (Monophytophagen) ernéhren.
Fir den ersten Fall die Klidrung des
Eindringens jener oder anderen Art der
Rhopalocera am konkreten Territorium sehr
schwierig, fiir den zweiten Fall es, etwas zu
machen ist leichter; endlich, ist fiir den
dritten Fall die Kliarung der Wege des
Eindringens der Art am meisten erleichtert.
Doch sind bei weitem nicht fiir alle Arten der
Rhopalocera Bergmittelasiens die trophishen
Verbindungen der Raupen genug gut
studiert, schneller sind im Gegenteil - sehr
fiir viele Arten sie schlecht studiert oder im
allgemeinen sind nicht studiert. Die
Ausnahme in diesem Plan bilden nur die
Arten Unterfamilien Parnassiinae
(Papilionidac) und Coliadinae (Pieridae)
zusammen, und jenes nur, weil sie sind die
beliebten Objekte der Sammlung und der

Ziichtung.

Es ist viel die Information zum
Verstiandnis Genesises Faunen der
Rhopalocera  kann  das  Verstindnis

Cenogenesis geben. Wir wenden uns an den
Begriff Cenogenesis - die gemeinsame

Entwicklung und des Wechsels der
zenotishen Komplexe unter dem Einfluf3 der
klimatogenishen,  antropogenishen  und
biogenishen Faktoren. In jeden konkreten
Moment diesen Prozefles, auf jeden ist genug
es das umfangreiche und ungleichartige
Territorium in der Umgebung der blithenden
Gesellschaften immer es befinden sich die
unterdriickten zenotishen Gesamtheiten oder
ihre Reste. Im Falle natiirlicher Cenogenesis
sind sie, in der Regel, zu Geosystemen mit

der spezifischen Geschichte, im Falle
antropogenisch - zu den Gebieten die
geschwichte antropogenishe Presse
verbunden. Zu  solchen territorialisch

beschrinkten Rephugia ist die Besonderheit
regionaler Faunen und Floren, die am
meisten verwundbaren stenotopishen
Elemente unterdriickter Cenosen befestigt.

Natirlich, daB fir das korrekte
Verstdndnis ~ Faunengenesis auch  das
Heranziehen notwendig ist wie es der
grosseren Zahl paldobotanisher,
paldoklimatologishen und anderen
Materialien iiber den Zustand der Umgebung
in der Vergangenheit moglich ist. Leider,
wurde aus der grossen Zahl der konkreten
paldobotanishen und paldoklimatologishen
Zusammenfassungen, die den
Rekonstruktionen der Gesellschaften
Pleistozene und Holozene gewidmet sind,
keiner zusammenfassenden Arbeit nach
Cenogenesis Mittelasiens aufgemacht. Die
existierenden kurzen Angaben iiber die
Evolution einiger Arten der Rhopalocera der
Bergen Mittelasiens sind allzu fragmentisch
und in der Regel sind mit den Daten iiber den
Zustand der Umgebung in der Vergangenheit
nicht koordiniert, deshalb scheinen sie mir
wenig Uberzeugend. Die lange Zeit
betrachteten wir die Entwicklung der
mittelasiatischen ~ Natur  in  Kainozoi
befriedigt worden nur von der Konstatierung
der Gletscherepochen, die von
Zwischenvergletscherungen aufgeteilt sind.
Die zusammenfassenden paldogeographishen
Arbeiten schon und zeichneten die gemeinen
Tendenzen der Verdnderung des Klimas, den
allmahlichen Ersatz einer Floren und Faunen
von anderen, nicht vertieft worden bis zu den
konkreten Prozefen Cenogenesis
iiberzeugend.
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Auf Grund dieser Daten Alter der
reliktishen Formen Bergmittelasiens (die
Arten und Unterarten) konnte man wie
pliozenisch sicher datieren. Entsprechend,
konnte man Alter nicht reliktisher Fauna, der
Bewohner nicht unterdriickter Station, ganz
wie pleistozenisch bestimmen. Inzwischen
1aBt die ausfihrlichere Analyse der
Entwicklung Cenosen Bergmittelasiens zu,
iber viel jlingeres Alter mittelasiatisch
Relikten - wie den Minimum, oligozenisch
oder sogar miozenisch und, entsprechend,
iiber pliozenishes Alter Fauna insgesamt zu
sagen. Doch ist Datierung der Fauna
Bergmittelasiens insgesamt ein  riesiger
Fehler, der auf dem falschen Verstindnis
Orogenesis und Cenogenesis des gegebenen
Territoriums gegriindet ist. Vor allen Dingen
muf3 man wie das Axiom lbernehmen, daf3
verschiedene Berglander Mittelasiens
verschiedenes Alter und verschiedene Wege
der Entwicklung Cenosen haben. Es bedeutet
doch nicht, da3 den jiingsten Bergsystemen
jingste Faunen der Rhopalocera eigen sind.

Im Gegenteil, werden die jiingsten
Bergsysteme von am meisten
altertiimlichen und archaistischen
Faunen, wobei, in der Regel, der

autochtonishen Abstammung charakterisiert.

Wir werden letztes Postulat bis ins
einzelnste  untersuchen.  Aus der
paldogeographischen Literatur ist es bekannt,
daB jiingste Bergen in Mittelasien am
meisten niedrige Bergen - Niedriggebirgen
Stidwesttadshikistans und des siidostlichen
Teiles Usbekistans, so die genannte
Tadshikische Depression sind. Dieses
Territorium hat auf sich die Einflie
Vergletscherungen Kainozoi infolge dessen
praktisch nicht erprobt, da am Territorium
Mittelasiens in Kainozoi die Gletscher
niedriger 1600 2000 m niemals
hinuntergelassen wurden; die unterdriickende
Zahl der Biotopen zwar an diesem
Territorium ist in der mittleren Hohe in 800 -
1000 m angeordnet. Auf solche Weise,
diente wihrend Vergletscherungen dieses
Territorium riesig nach der Fliache zu
Rephugium, der aus Siiden beschrénkt ist,
Ostens und des Norden von Hochgebirgen
Mittelasiens und afghanisch Badachschan,
auf die sich die riesigen fir die
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Schmetterlinge uniiberwindlich Gletscher,
und aus Westen - die wiisten Regione, die
angeordnet in den kleinen absoluten Hohen
und die stiirmischen Prozefle Aridisation (die
Untersuchung  Vertrockenung  Tetises)
ertrugen, einrichteten. Auf solche Weise,
waren Ausgangsfaunen der Rhopalocera an
der ziemlich langwierigen Zeit in Schranken
diesen Rephugiums versperrt und waren
«erzwungen, im eigenen Saft» gekocht zu
werden, das heisst es gingen die Prozefe
autochtonisher Formengenesis. Doch waren
zwar hier diese ProzeBe schwichst fiir
ganzes  Bergmittelasien. Die letzte
Behauptung wird von den folgenden
Tatsachen leicht bewiesen:

1)  Kaltenstress probierten
nur die Formen, die in Biotopen
lebten, grenzend mit die Gletscher
aus, was das sehr kleine Prozent
von ganzem Territorium
Rephugiums bildet;

2)  Es war der Einfluf} der
ultra violetten Ausstrahlung wie
des Generatores Mutatios sehr
klein, da sich hier die ungeniigend
grossen absoluten Hohen und die
Reflexion Ultraviolette von den
Winden Rephugiums nicht
auswirkt.

Endlich, kann zum letzten und am
meisten gewichtigen Beweis die
morphologische ~ Analyse einigen der
lebenden hier Arten dienen. Natiirlich, was
analysieren es muf} nicht die erste geratene
Art, da solche Analyse nichts geben wird.
Analysieren es mufl die Arten, deren
Abstammung man aus diesem Rephugium
beweisen kann. Solche Arten, in der Regel,
sind Endemismen oder Subendemismen der

Niedriggebirgen stid-westlichen
Tadshikistans. Fiir die Analyse habe ich drei
Taxa gewdhlt, die endemisch oder

subendemisch fiir dieses Gebiet (sieh Tabelle
5) sind: Chazara rangontavica Stshetkin,
1981 und Hyponephele interposita depressa
Korolew, 1995.

Chazara rangontavica Stshetkin, 1981
(STSHETKIN, 1981: 1889 - 1890, Abb. B).
Diese Art ist aus «Rangontau-Gebirge,



Tasch-Metschet nidhe, 1400 m» beschrieben
(nach Holotypus). Holotypus wird im
Zoologischen  Institut  der  russischen
Akademie der Wissenschaften in St.-
Petersburg bewahrt. Die
Originalbeschreibung der Art: «/launa
kpbuta camia 28 — 31 mm, pasmax 50 — 57
MM. ['onoBa, yCHKY, IYNUKH Takue e, KaKk
y Ch. staudingeri. PUCyHOK KpBbUIbEB CXOJCH
¢ TakoBbIM y Ch. staudingeri, HO B JeTalsIX
ominmyaercs. bemas mepeBs3b Ha BepxHei
CTOpPOHE IIEPEAHEro KpbUIa 3HAYUTEIBHO
mupe, 4yeM y Ch. staudingeri. Y ronoruna B
00JIaCTH HIDKHETO TJIa3Kka OHa paBHa 11 M.
I'masku B mepeBsi3H CIEINbIC, KPYTJbIe, IO
BemuuuHe moutH kak y Ch. staudingeri.
ITpukopHeBas 4acTh Kpblia (JO OTBETBICHUS
Cu,) ocBeTiieHa, CBETIIO-O0ypOBATO-CEPOro
1BeTa, Hepeako OenmoBatas Ha crBoiax Cu u
A. benasi oxpacka mepeBsi3u 110/ aHAJILHON
KUIKOH [aJIeKO NPOJOJDKACTCS B CTOPOHY
KOopHs (y ToJOTHIA JOCTHraer ero). B
LEHTPEe CPEANHHOM sSTUeHKH HaX0oIuTcs Oenoe
IATHO, KOTOpOE BCTpewaercs (HO MeHee
BBIP@KEHO) M Yy OTHENbHBIX ocobeir Ch.
staudingeri. Benosaras OKpacka
HPOSIBISIETCS.  TaKKe B BHIE Pa3sMbITOTO
ITHA Ha KOHIIE CpeAMHHOH sueiiku. Yacto
OCBETJICHa BCs sueiika (CBeTIO-cepast).
baxpomka Oenast ¢ OypbIMH MSTHAMH Ha
KOHI@X JKHJIOK U Ha BHYTPEHHEM YTIIIy.
Buemnuit  kpaif  3agHero  kpsuia
BOJIHHCTHIN, Kak y Ch. staudingeri. I'naBHast
OTIMYHTENbHAsS Yepra HoBoro Buma ot Ch.
staudingeri — Oeblii (OH BEepXHEH CTOPOHBI
3agHero kpsuta. Y Ch. staudingeri umeercst
TOJIBKO JOBOJIBHO IIMPOKasi Oenasi MepeBsi3b
Ha TeMHOM ¢one. IIpukopHeBoe cepoBaro-
Oypoe OIIbLIICHHE, CBETII0e u
HE3HAYUTENIbHOE, 3aXBaThIBACT JIMIIb
BHYTPEHHIOIO TPEThb CPEIMHHOH sYEHKH.
Mexly KOCTaJbHBIM KpaeM M CpeJUHHOI
SIMEUKOW y HEKOTOPBIX 0CO0EH BBLAENACTCS
TeMHOe (cepoBaTo-Oypoe) yrioBaToe IISTHO,
y HEKOTOPBIX — TOJIBKO 3aTEMHEHHbIH CTBOJL.
YepHo-Oypast npenkpaeBas KaiiMa BbIpaKeHa
Ooyee WM MeHee 4eTKo M jocTuraer 3 — 5
MM LIUPHHBI. BHYTPEHHSS ee 4acTh, HEPEAKO
Ooyee 3aTeMHEHHAs, B BHIE UYEPHO-OYpPBIX
nornepeynslx msteH. KailiMa HepoBHas, y
BHEIIIHEIO Kpas 4acTo ¢  OenoBaThiMU
Pa3MBITBIMH  JTyHKaMH MEXAY JKHIOK, Y

AQHAIBHOTO  yIila MHOYTH  HCYe3aeT U
BBIpaXKCHA B BHJE ClIabOro cepoBaTo-0yporo
OIBbUICHHS. Y OTAENbHBIX OcoOell HOBOTO
BUja, Kak U y MHorux Ch. staudingeri, 4acTh
6eoro (hoHa KpblIa BHYTPH OT NPEIKpaeBOit
TEMHOU KaliMbl OKpallleHa (Ha IUpUHY 10 4
MM) B pbDKeBaThli ToH. KpaeBas munus y
0co0eil ¢ OCBETJICHHBIM BHEIIHHM KpaeM
Hame4aeTcss B BHUJIE TOHKOW OypoBaroit
JIVHUY WA COBCEM HE BhIpaxkeHa. baxpoma
3a/{HEero Kpblia Oenast ¢ OypbIMHU IISITHAMH Ha
koHnax xwiok Cu;, Cu, U Ha BHYTPEHHEM
YIILy, PeIKO Ha KOHIIaX BEPXHHX JKUIIOK.

Ha HIDKHEH CTOpPOHE KPBUILEB PHUCYHOK
JI0  ONpeJEIEeHHOH CTENEeHH IOBTOPSET
TakOBOW  BepxHed  cTOpoHBL.  TemHas
OKpacka, B CPaBHEHUH C BEPXHEIl CTOpOHOMH,
CHJIBHO OCBETJIEHa OelbIMM  uelryikamu,
orduero (OH mepemHero Kpblla CBETIO-
cepblil. BepmmHa Kpbuia 9yTh JKeNTOBATast
uiH Toxe cBerno-cepast. Y Ch. staudingeri B
CBETJIBIH OXPHCTO-XEITOBATHII TOH
OKpaIlleHbl BEpIIMHA KpblIa M BHEIIHee
KpaeBoe mosie 10 0enoii rnepessi3u. Y HOBOro
BUJA IepeBs3b Oenas, ¢ KaXTOH CTOPOHBI
TOHKO OKaliMIIeHa 4YepHO-Oypoil JIMHHEH.
JIBa yepHO-OyphIX IJIa3Ka TAaKUE K€, KaK Ha
BepxHeil cropoHe. Ilomepeunas >kuika Ha
KOHIIe CPEAMHHOI sSYCHKH 3auepHeHa, KaK U
BHEIIIHEE OKaiMIICHHE 6eJIoro MoNepeyHoOro
MATHA B IEHTpe cpeauHHON sueiiku. KpaeBoe
0JIe y BHYTPEHHETO YIJIa CHJIBHO 3a4epPHEHO
oT A 1o cepenuHsl sueiiku mexay Cu, u Cu,.
Hepenxo TeMHBIM clleTKa ONbLICHA BHEIIHSIT
MOJIOBHHA OelIof MmoJockl Mexay M, u M; —
Cu,. Yacto 3areMHEHO B OJTOM MECTE U
KpaeBoe IoJIe.

3agHee  KppUIO  CHH3Y Oenoe ¢
JKEJITH3HOW,  HWHOTJAa  WMHTEHCHUBHOM B
MPUKOPHEBOIl ~ MOMOBHHE (DO  KOHIA

cpenuHHON sueiikn). KpaeBast Oypas kaiima
BBIPA)XCHA Ccllabee, YeM Ha BEpXHEH CTOpOHE.
Ona mpexcraBieHa HEPOBHO-BOIHHCTOH,
JIOBOJIBHO HEYETKOH CBeTI0-Oypoit
nonepeyHoi nuHueit (1 — 2 MM IIUPUHBL) 1
3aTEMHEHHOH 00JIaCThIO KHAPYKH OT Hee, [0
Kpaio Kpbula Mexay M, u Ms, a Takke Ha
koHnax Cu; u Cu,.

06 HM3MEHYMBOCTH OKpacku u
JJIEMEHTOB ~ PHCYHKa  MOXHO  CKa3aTh
cienytomee. Illupuna Genoil nepeBs3u Ha
BepXHEHl CTOpOHE MepeIHero Kpblia OKOJIO
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HIDKHEro Imaska oT 9 go 12 mm (y Ch.
staudingeri ot 8 1o 10 MM). Bepxauii riia3ok
B MaMeTpe OT TOYEUHOTO 0 2 MM, HIKHHI
or 1 no 4 mMm. Benoe maTHO B CpeqUHHOI
sqeiike  pazHOOOpasHOH  (OpPMEI, YacTo
YBEJIMYEHO HACTONBKO, YTO 3aMOTHSIET U BCIO
BEPXHIOI0 YaCTh MAUCTAIbHOH IIOJOBHHBI
sueiikun. Ha 3amHeM Kpbule HpUKOpHEBOE
OypoBaTo-cepoe OIBUICHHE Yy HEKOTOPBIX
ocobeil mmpe: MOXONUT JO CEPEeIHHBI
CPeIMHHON SYEHKH M CIUBACTCS C IISITHOM,
pacIoNIOKEHHBIM ~ HajJ  3TOM  sueiikoi.
KpaeBass 4epHo-Oypasi kaiiMa Ha BepxHeil
CTOpPOHE  3aJHEr0  KpbUla  pa3jIMuHOI
HMHTEHCUBHOCTU. B peakux cioyuyasx oHa
3aHMMaeT BeCh BHENIHHWI Kpail CIUIOMb (3a
HUCKIIIOUYEHHEM  aHaJbHOTO  yrma). Y
OorpIIMHCTBA ke ocobeil TemHas Kaiima
JIOCTHTaeT BHEIIHETO KPasi JIUIIIb [0 JKHIKAM,

MeXIy KOTOPBIMH 00pa3ylorcst — Oenble
JIYHKH.
Taxkum obpasom, HOBBIH BUJL

XapaKTEepU3yeTcsi CBETIBIM (TI0YTH OeIIbIM)
(hoHOM 3a7HEro Kpbula; 3HAYUTEIBHO Oolee

OIMPOKOH, uYeM Yy Jpyrux BHAOB JTOH
Ipynmsl, ©enoil IepeBs3bl0  IepeIHero
KpbLa; 00s3aTeNbHBIM  NPUCYTCTBUEM

CBETJIOr0 IISITHA B CPEJUHHON sdeiike Ha
BEpXHEl CTopoHe mepenHero kpbiia. Camka,
cyns mno wmarepuanam A.B.IIBETAEBA u
O.I'.JIETE3VHA, elle cBeTiiee, YeM CaMell, C
noyrd GenblM  BHEIIHHM KpaeM 3a/HEero
KpbLIa».

Die Arten Ch. rangontavica, Ch.
staudingeri und Ch. tadjika sind nach der
Struktur der Genitalien praktisch nicht
unterschieden. Die Unterschiede gibt es nur
in der Zeichnung der Fliigel (Abbn. 27 - 29).
Uber die primitivste Zeichnung der Fliigel
verfiigt der rangontavica: bei  ihm
umfangreiche  Binden, die  schwach
fragmentisch sind, alles des Fleckes des
kleineren Umfanges, als des Fleckes bei den
nahen Formen. Alle diesen Merkmale geben
uns ist recht, diese Art anzestralisch fur alle
Arten der Gruppe zu rechnen. Die
Abstammung ihn in Rephugium des
stidwestlichen Tadshikistans wird vor allen
Dingen von seinem Vertrieb bewiesen. Er ist
englokalisher Endemismus nur einige
Gebirgen der stidtadshikistanischen
Depression: es Rangontau-, Tabaktschi- und

Sarsarijak-Gebirgen, wobei in alle diese
Gebirgsketten  besetzt die  Art nur
Niedriggebirgen und den unteren Teil der
Mittelgebirgen. Der Charakter des vertikalen
Vertriebes der Art sagt iiber seine
allochtonishe Abstammung in Rephugium
auch:  hier waren wihrend letzter
Vergletscherung nur diese Hohen
zugénglich. Die librigen Arten der Gruppe in
Bergen  Mittelasiens sind wie in
Niedriggebirgen, als auch in Mittelgebirgen
und sogar in Hochgebirgen verbreitet.

Hyponephele  interposita  depressa
Korolew in Samodurow, Tschikolowez und
Korolew, 1995 (SAMODUROW et al., 1995:
189 -190; Abbn. 12 h-m, 13 f-k, 14 h-m;
Farbtaf. V, Abbn. 5, 6). Aus «SW.
Tadschikistan, Tabaktschi-Geb., Unterlauf
des Wachsch-Fl.,, Kalininabad» (nach
Holotypus) ist beschrieben. Holotypus wird
im Zoologischen Institut der russischen
Akademien der Wissenschaften in St.-
Petersburg bewahrt. Originalbeschreibung:

«Kleiner als die nominotypische
Unterart. Die Vfl-Lange betrdgt beim
Holotypus & 20 mm (bei den & und den
Q@ in der Typenserie 19 — 23 mm). Die Fl-
Os beim & und beim Q wie bei i. interposita.
Der Duftschuppenfleck beim & ist von der
fir diese Art typisch Form (...). Die
Grundfarbe der Unterseiten ist heller
(besonders beim @), etwas eintonig
aschgrau, mit einer insbesondere bei élteren
Exemplaren merklichen bréunlichen Ténung,
und nicht marmoriret. Das Muster ist
weniger ausgepriagt, manchmal auch etwas
verloschend».

Diese Unterart ist Endemismus der
Niedriggebirgen  Siidlichen Tadshikistans.
In der Gattung Hyponephele insgesamt gibt
es eine Art der Farbung, doch fiir unseren
Fall, die Primitivitit der depressa im
Vergleich zu anderen Unterarten der
interposita nicht zu beweisen stellt des
Werkes vor. Bei dem Vergleich ihn mit
Unterarten der interposita und mimonovi
(Abbn. 30 - 35) kann man die folgenden
primitiven Striche in der Fliigelzeichnung
wihlen:

1) die  deutliche  Entwicklung
obligatorisch zwei schwarzer
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Flecke im analen Winkel der
unteren Seite hinteren Fliigels
(bei anderen Unterarten kdnnen
diese des Fleckes wie unter
zwei sein, als auch eines oder
fehlen) im allgemeinen.

2) die bemerkenswertere
Entwicklung submarginalisher
Binden unter Fliigeln der
Mannchen.

3) verhéltnismédBig die deutlichere
Entwicklung aller Elemente der
Zeichnung.

Das alles sagt dariiber, dal depressa
primitivst und darum von am meisten
altertimlicher Unterart interposita ist, die
den Anfang den iibrigen Population der Art
gegeben hat.

Andererseits, ist in den jungen
Berglandern nicht obligatorisch es treffen
sich nur die altertimlichen Arten. Es treffen
sich auch die Arten jung, zum Beispiel was
kann  beschrieben unlidngst  Superflua
goniopterum dienen.

Superflua  goniopterum  (Lukhtanov,
1995) (LUKHTANOV, 1995: 52, 54; Abbn. 4 —
6) ist aus dem «Usbekistan, siidwestlicher
Teil des Gissar-Gebirges, Tuda, 2400m»
(nach  Holotypus)  beschrieben.  Der
Holotypus deposiert in der Zoologhischen
Institute der russischen Akademie der
Wissenschaften in St.-Petersburg.
Originalbeschreibung lautet:

«33  Vorderfliigellinge ~ 13-16mm.
AuBlenrand der Vorderfliigel rundlich.
Hinterfliigel ohne entwickelten Auswuchs an
Ader 2A und ohne Schwinzchen, aber mit
Ecken an Adern Cul, Cu2 und 2A. Oberseite
der Fliigel (...) dunkelbraun mit hellgrauen
Fransen. Unterseite des Vorderfliigels (...)
braunlich mit Postdiskallinie aus einzelnen
weilen gebogenen runden Klammern und
schwarzen  Punkten. Alle  schwarzen
Submarginalflecken der
Vorderfliigelunterseite haben fast gleiche
GroBe. Unterseite des Hinterfligels (...)
braunlich mit basal blauer Bestdubung. Die
Postdiskalzeichnung besteht aus weillen
gebogenen runden Klammern und schwarzen
Punkten, die eine mehr oder weniger
gleichmdBig  gebogene Linie  bilden.

Submarginalzeichnung der
Hinterfligelunterseite ~ desteht aus
weiBlichen Klammern, schwarzen und
orangefarbenen Fleckchen.
Antemarginallinie hell, nicht kontrastreich,
eckig.

Im mannlichen Genital (...) ist der
Basalteil der Valven eckig und trapezformig.
Der Apikalteil ist relativ kurz und breit,
schwach spitzig.

QQ wie die J. Oberseite der Fliigel
ist moistens etwas heller.

Differentialdiagnose: Von den anderen
Arten der Untergattung Superflua, besonders
von der habituell ~am  &hnlichsten
aussehenden S. acaudatum, unterscheidet
sich die neue Art sofort durch die eckige
Form der Hinterfliigel, durch das Fehlen des
Auswuchses an Ader 2A der Hinterfliigel,
durch die gleichmidBig gebogene weille
Postdiskalbinde und helle, eckige, wenig
kontastreiche weifle Antemarginallinien auf
der Unterseite des Hinterfliigels.

Die wichtigsten Unterschiede zu den
anderen Arten liegen im Bau der ménnlichen
Genitalien, insbesondere in den Valven. Von
S. acaudatum unterscheidet sich die neue Art
durch die eckige und trapezformige
Valvenbasis und den relativ kurzen und
breiten Apikalteil der Valven. Von S.
lunulatum unterscheidet sich sie durch den
viel langeren und spitzen Apikalteil der
Valven. Im Bau der ménnlichen Genitalien
steht S. goniopterum am ndchsten zu S.
sassanides, die mit der neuen Art
sympatrisch im gleichen Biotop und im
gleichen Zeitraum fliegt, unterscheidet sich
aber in vielen Merkmalen des Habitus».

Wie hoher schon aufgezeigt war, diese
Art ist ein am meisten progressiver Zweig
der Gattung, woriiber die Struktur der
ménnlichen Genitalien (Abbn. 36 - 39) und
Fliigelzeichnung (Abbn. 40 - 47) sagen, die
nach meiner Meinung in Rephugium
wihrend der Gletscherkonservierung von S.
acaudata geschehen hat. Wahrscheinlicher
alles, war der Vorfahr der Superflua nach
dem Territorium Mittelasiens, Afghanistans,
Iranes, Indien breit verbreitet; moglich, was
ist  breiter. ~ Wihrend  pleistozenisher
Vergletscherungen war gemeines Areal der
Art wegen der mehr kleinen Stellen
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aufgeteilt, deren Teil zum Startplatz fiir die
Evolution des Vorfahren gedient hat. Eines
der Produkte solcher Evolution ist der am
meisten progressive Vertreter der Gattung
Superflua  eben, der in Bergen der
siidtadshikishen Depression lebt. Solcher
Blick auf die Gattung 146t zu,, daB3 sein Alter
viel altertiimlich pleistozenisch zZu
behaupten.

Logisch zu vermuten, daf falls fiir die
jlingeren Bergsysteme die mehr
altertimlichen Arten der Rhopalocera
charaktervoll sind, so werden fiir die mehr
alten Bergsysteme die jiingeren Formen (‘%)
charaktervoll sein. Diese Behauptung auch
ist es leicht, mittels der vergleichenden
Analyse endemisher Taxa der Artengruppe,
charaktervoll fiir die mehr alten Bergsysteme
zu priifen. Fir die Analyse habe ich die
Vertreter der Unterfamilie Parnassiinae wie
am meisten studiert in Fauna Mittelasiens
gewdhlt.

Koramius illustris (Grum-Grshimailo,
1888) (GRUM-GRSHIMAILO, 1888: 304). Ist
aus «Transalai» wie Parnassius delphius Ev.
var. illustris beschrieben. Das typisierte
Material (Syntypen) wird an den folgenden
Stellen bewahrt: das zoologische Museum
der Kiewuniversitdt (J) (TSHIKOLOVETS,
1993 a: 28); Natural History Museum
(London) (433, 399) (ACKERY, 1973: 16).;
der Aufenthalt der iibrigen Syntypen ist
unbekannt (GRUM-GRSHIMAILO (1890: 200)
schrieb, daB er «... pris plus de 500
exemplaires de cette variété  ...»).
Originalbeschreibung:

«A var. infernalis Stgr., cui proxima,
differt: alis albidioribus, rarius nigro-
atomatis (ad Parn. infernalem transitus),
fasciis  angustioribus, posticis maculis
analibus parvis, saepe evanescentibusy.

Dieser Taxon verfiigt am meisten
progressive die Fliigelzeichnung in der
Gattung Koramius (Abbn. 46, 47, 52), und
zwar: alle Elemente der Zeichnung auf
Fliigeln der illustris sind, der bedeutend

12 Hier muR man sofort behalten zu werden,
dal ich Fauna der Rhopalocera nur
Bergmittelasiens betrachte.

weniger saturierten Farbe, als bei den
ibrigen Vertretern der Gattung stark
verringert. Es ist ein Merkmal der grossen
Schichtung der illustris, er sagt iiber die
relative Jugend Taxon. Die Art, dazu, verfiigt
stark disjunktiver Areal, das aus drei kleinen
an der vorliegenden Zeit bekannten Stellen
besteht: Transalai-Gebirge, Ters-Agar-Paf3
(Alai), das Massiv Mynchadshir (Ostlicher
Pamir), Sarykolischer Gebirgskette, der
Umgebung des Sees Dunkeldyk (Ostlicher
Pamir), wobei in allen Punkten des eigenen
Areales trifft er sich gemeinsam mit den
nahen Arten K. staudingeri und K. infernalis.
Fliegt nur in Hochgebirgen. Nach meiner
Meinung, hat die Art unabhéngig auf zwei
Gebieten des Areales - der alaishe Talkessel
(Gletscherrephugium), auf Abhédngen der
Transalai-Kette, und im ostpamirishen
formengenetishen Herd - von einem
Vorfahren geschehen. Es ist sehr moglich,
dal3 die Form, die auf Transalai-Gebirge lebt,
und die Form aus Ostlichem Pamir keine
eine Art im genetischen Sinn, und ihre
Ahnlichkeit konvergentig sind. Wirklich,
werden beide Populationen genetisch auf
keine Weise untereinander wie den
Minimum von Pleistozene (die Gletscherzeit)
mitgeteilt, und zur Zeit teilt sie der allzu
grosse Abstand. Dazu teilen, sie die grossen
Gletscher des Transalai-Kettes und Ostlichen
Pamirs, der fir die Schmetterlinge
uniiberwindlich ist.

Koramius infernalis hoareaui Hanus,
1996 (HANUS, 1996: 206 - 207). Ist aus
«Kirghizia, Transalai range, Ters agar Pass,
3500m» (nach Holotypus) beschrieben.
Holotypus und alle Paratypen werden in die
Kollektion von J. HANUS (Grenoble,
Frankreich) bewahrt. Originalbeschreibung:

«It is different from P. i. infernalis but
it is not easy to describe how different as our
series is not very large and the specimens are
not very fresh. It is very different from the
sympatric illustris. Today there is an
apparent confusion on illustris. Most of the
recent captures, that are for instance on sale
in fairs, are labeled illustris when they come
from Aram Kungei. It is a mistake as they
are all like hoareaui. I imagine illustris
emerges later than hoareaui and is perhaps
more localized. I think i/lustris has not been
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captured by recent collectors.
TSCHIKOLOWEZ was in Aram Kungei on the
9.VIL.1989. 1 have seen hoareaui from
TARASOV labeled Aram Kungei 17.VIL.93
and early July 1994. It is not easy to say
exactly when GG captured his 500 illustris,
apparently after 15.VII.1885. This confusion
led TSCHIKOLOWEZ and WEISS to put
illustris in the infernalis subgroup. Weiss
pictures a female illustris, clearly very
similar to our hoareaui. From that confusion
he puts interjecta Verity in synonymy with
illustris although VERITY used that name for
intermediate specimens from the Kyzyl-Art
Pass in the eastern Transalai.

As already mentioned our specimens
are close to typical infernalis. We offer here
to identify the infernalis taxon sympatric
with the true illustris as hoareaui. The taxa
infernalis,  interjecta, illustris  being
respectively described from the Taldyk Pass,
the Kyzyl-Art Pass, Aram Kungei. The Ters
Agar Pass (3701m) taxon being hoareaui.
Whether it is completely justified is a matter
for parnassiologists. We insist on the specific
distinction between the two taxa, the
difference is more than different extension of
the black markings. It is not the same
situation here as with the different forms of
P. delphius albulus in the Naryn region».

Bei der Unterart hoareaui im Vergleich
zu namenstypisher Unterart, alle Binden auf
Fligeln mit Ausnahme von postdiskalisch
weniger umfangreich und mehr fragmentisch
(Abbn. 48 - 51), 146t was uns zu, iber
grosseren Progressivismus der hoareaui und
grosseren Progressivismus der infernalis zu
sagen. Doch gibt es wenig was fiir unsere
Analyse, da Taxa hoareaui und infernalis die
Bewohner der Hochgebirgen einen Bergkette
(Transalaischer) sind haben und
entsprechend  identisches  Alter.  lhre
Unterschiede sind vor allen Dingen auf den
Unterschieden der  Bedingungen  der
Umgebung Gewohnung gegriindet, wo sie
sich, und auf der unabhingigen Evolution
entwickeln muBten. Viel wichtiger, dal} ist
diese Art insgesamt mehr geschoben in die
morphologische Beziehung, als sein breit
verbreiteter Vorgénger K. staudingeri (Abbn.
55 -60).

Koramius jacobsoni (Avinov, 1913)
(AVINOV, 1913: 20; Tab. 2, fig. 4, 5). Ist aus
«Pamiro centrali» beschrieben. Das typisierte
Material: Lektotypus &, wird in den
Kollektionen des zoologischen Institutes der
russischen Akademie der Wissenschaften in
St.-Petersburg  (KREUZBERG, 1985: 40)
bewahrt. Originalbeschreibung:

«Subspecies jacobsoni, inter subsp.
staudingeri B.-H. et chitralica Verity
ponenda, differt a secunda alis anticis majus
elongates, fascia tertia in parte centrali
distinctiore, oculus magnis nigris duobus
analibus posticarum limbo approximatis,
angulo lato subsequente cel. 4, margine
hyalino angustiore, lunula alba sub angulo
cel. 4 distinctiore, oculo medio paginae
posticarum flavescente, costali nigro aut
rarius flavescente».

Wie aus der Originalbeschreibung
folgt, ist Taxon jacobsoni Verbindugsglied
zwischen staudingeri und chitralica. Nach
den Besonderheiten der Fligelzeichnung
schlieBt er sich nah unweit die Art infernalis
(Abbn. 48 - 51, 53) an, es gibt die auch
bestimmte Ahnlichkeit mit staudingeri, doch
ist die letzte Art bedeutend primitiver (Abbn.
55 - 60). Vor allen Dingen, sind bei
staudingeri alle Elemente der
Flugelzeichnung, sie mehr umfangreich
bedeutend stirker entwickelt. Auflerdem sind
alle Binden auf Fliigeln der jacobsoni
zusehends mehr fragmentisch, daf ein
progressives Merkmal auch ist. Selb am
meisten kann man und iiber die Unterschiede
der jacobsoni von infernalis  sagen.
Entsprechend ist Taxon  jacobsoni
Verbindugsglied zwischen infernalis und
staudingeri und hat, aller Wahrscheinlichkeit
nach, von erstem wie das Produkt der
Gletscherisolierung geschehen.

Gewil}, existieren und fiir diese Regel
die Ausnahmen. Zum Beispiel ihnen kann
Kailasius  autocrator ~ (Avinov, 1913)
(AVINOV, 1913: 17; Tab. 2, fig. 3) dienen. Ist
aus «montibus Darvazi centrali» beschrieben,
nach  A.V.-A.KREUZBERG  (1985: 48)
befindet sich der typisierte Aufenthalt diesen
Taxon in Alitschur. Das typisierte Material
(Holotypus) wird in den Kollektionen des
zoologischen Institutes der russischen
Akademie der Wissenschaften in St.-
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Petersburg (loco bewahrt.
Originalbeschreibung:

«...differt a charltonia fascia albida
antemarginalianticarum fere recta, fascia
fusca arcuata paginae mediac et versus
marginem inferiorem evanescente, maculis
duabus cellulae centralis angustus; alis
posticis macula singula aurantiaca immense
inter marginem analem et venam quintam
sita, oculos 4 caeruleos antemarginales
tangente, et fascia lata nigra ad marginem
producta interim limitata. Oculo quinto
caeruleo difficiente».

Uber seine primitiven Striche ist
ausfiihrlicher  sieh  héher. Von  der
Ausgangsart fiir die Gattung rechne ich K.
autocrator ~ (Abbn. 54, 61, 62).
Wahrscheinlicher alles, in diesem Fall wir
handeln mit der in altertiimlichem
Gletscherrephugium konservierten Art.

GewiB3, offnet solcher Blick auf
Faunogenesis der Rhopalocera Mittelasiens
uns nur eine Seite der Medaille, und es ist,
und nur ihr Rand moglich. Aber auf der
Basis dieser Beispiele kann man sicher
erkldren, dafl in Bergen jung und in Bergen
die alten faunogenetishen und
formengenetishen ProzeBe von vollkommen
verschiedenen Wegen gingen. Wir werden
die gemeinen Besonderheiten Faunogenesis
und Formengenesis abgesondert fiir beide
Arten der Territorien untersuchen.

Jingere Bergen Mittelasiens richten
sich in sie siidwestlichen Teiles ein und
grenzen mit den Wiisten. Es legt den
besonderen Abdruck auf den qualitativen
Bestand lebender hier Faunen der
Rhopalocera auf. Sie sind von den wiisten
Arten und ihre Produkte bereichert. Logisch
zu vermuten, dal wahrend hier die Wiiste
noch war und es waren Bergen nicht, ganzes
diese Territorium besiedelten die Arten
wiister Biota. Wenn Bergen begonnen haben,
aus Peneplen zu steigen, blieben bei den
Insekten zwei Wege der Entwicklung: oder
aus diesen Wohnenplidtzen wegzugehen
(oder, zu verschwinden, oder, steigend
zusammen mit Bergen, sich den neuen
Bedingungen anzupassen). Solche
Anpassung konnte nicht ohne
morphologische Verdnderungen, und der
Beispiele jenem die Masse vergehen. Ich bin

citato)
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ein wenig spiter ich werde auf diesen
Beispielen angehalten werden, und jetzt
werde ich leicht diesen Gedanken
entwickeln.

Also, gab es nur zwei Wege der
Entwicklung der Formen, zu bleiben oder
wegzugehen. Leider, erfahren wir schon
niemals des Ausgangsbestandes der Fauna
der Rhopalocera prépleistozenishen
siidwestlichen  Tadshikistans -  solche
Kenntnisse stark hdtten unser Werk
erleichtert. Aber man kann vermuten, daf} an
diesem Territorium die Mehrheit der
gegenwirtigen Arten mit breiten wiisten
Arealen oder ihre Vorfahren lebte. Jene
Arten, die hier bleiben konnten, haben den
Anfang der neuen Evolutionsrichtung - die
niedriggebirgishen siidtadshikishen ~Arten
gegeben. Spdter hatten diese Arten die
Moglichkeit, sich an den angrinzenden
Territorien zu erstrecken.

Waihrend Vergletscherung den
Populationen der Rhopalocera waren von
wiisten iber die Reihe angeordneten
Rhopalocerenfaunen ~ nicht  vollstindig
isoliert, deshalb konnten ganz sein und es
waren die interpopulationigen genetischen
Kontakte der vorberg-niedriggebirgishen
Arten des siid-westlichen Tadshikistans und
der wiisten Arten Usbekistans und
Turkmeniens, sowie Afghanistans und
Nordiranes vorhanden. Entsprechend, hat
vorbergen-niedriggebirgishe =~ Fauna  mit
mittelgebirgisher Fauna kontaktiert. Auf
solche Weise, konnten die Gene der wiisten
Arten in Rephugium vom eigentiimlichen
diffusigen Weg - dabei in den Weg der
grosse Teil der Gene durchdringen wurde
verloren, und sie haben den minimalen
EinfluB auf Formengenesis geleistet, doch
diese Tatsache wir bezeichnen konnen (Abb.
63). Wahrscheinlich, zwar wir sind diesen
genomentauschigen ProzeBen, daB im
gegebenen Region das ziemlich kleine
Prozent Endemismen verpflichtet. Dazu kann
man, nur von diesen ProzeBen die
ausreichende Gleichartigkeit der Fauna in
ihrem wiisten Teil erkldren.

Logisch zu vermuten, was die
Bergarten in irgendwelche Momente konnten
mit flach doch nach den rezentishen Formen
gemischt werden, es stammte duferst selten



(bei der vergleichenden Analyse der
Morphologie der wiisten Arten ich hat keine
Art gefunden, dessen Abstammung man vom
EinfluB der berganzestralishen Form)
irgendwie erkliren konnte. Aber diese
Tatsache ist bei der Analyse Faunogenesis
auch wichtig.

Diese Besonderheit - der direkte
EinfluB auf Formengenesis in Gissarishem

Rephugium der wiisten Arten - die
griindliche Weise unterscheidet Genesis
lokaler Fauna von Genesis Faunen

Rhopalocera der mehr alten Bergsysteme, wo
die Evolution auf der Basis schon der
formierten Bergkomplexe der Arten ging.

Nach  Vergletscherung  hat  die
Evolution der Fauna von zwei Wegen
gegangen. Der Teil der Arten hat hoher in
Bergen migriert, wenn passende Biotopen
dort befreit wurden, setzte und ihr anderer
Teil fort, in griindlichen Biotopen zu
evolutionieren. In diesem Schliissel leben die
mehr geschobenen Formen hier hoher, wobei
haben diese Regel die Ausnahmen nicht, daf3
es vollkommen Faunen mehr alter Bergen
nicht eigen ist. Es wird davon leicht erklért,
daBl in alten Bergen in nach den Gletschern
befreiten Hochgebirgen nicht nur die
Produkte Formengenesis der anzestralishen
rephugialishen Formen evolutionierten, aber
in sie und kehrten die mehr altertiimlichen
Arten, die zu erleben Vergletscherung in
Rephugia konnten, zuriick. In jungen Bergen
war es nicht, da Fauna im Laufe Orogenesis
gebildet wurde, entwickelten sich und
Bergen zusammen mit Fauna.

Endlich, den Schlussakkord des
Entstehens Fauna der Rhopalocera der
stidtadshikishen Depression - die sich aktiv
entwickelnden postglatialishen Migrationen.
Wurde wie der Abflufl einer Arten und der
Formen, als auch den ZufluB neu beobachtet.
Die Hauptwege der Migrationen sind: aus
dem Norden nach Siiden (aus Hochgebirgen
Gissares), um Siiden nach dem Norden (aus
stid-westlichem Tadshikistan in
Niedriggebirgen = Nordafghanistans,  auf
Gebirge Kopet-Dagh und in Nordiran nach
dem Bogen siid-westliches Tadshikistan -
Afghanistan - Nordiran - Kopet-Dagh) und
nach Osten aus Rephugium.

Jetzt werden wir alle unseren
Berechnungen von den konkreten Beispielen
illustrieren.

Fiir die Illustration der Néhe wiister und
niedriggebirgishen Population habe ich
Hyponephele subnephele (Stshetkin, 1963)
gewdhlt (STSHETKIN, 1963: 44 - 45) (Abb.
64). Dieser Taxon war aus «des unteren
Teiles 0Ostlichen Abhanges der Chodja-
Mumin Sopka ... Kischlak Komsomolabad
westlich Schuroabad nach dem kuljabischen
Weg in der Hohe daneben 2000 m ...
daneben Schuroabad-Pal} in den Hoéhen 2400
- 2550 m ... im Bezirk der Tschortow-
Briicke ... nach dem Weg aus Daschtidshum
in Kischlak Ruikasch in der Hohe, ungeféhr,
1300 m Kischlak Ruikasch, auf
Waldabhang ... » Dbeschrieben (nach
Syntypen) und wird von der grossen Stufe
der individuellen Veréanderlichkeit
charakterisiert, die sich vor allen Dingen in
den Umféingen und der Intensitit der
Farbung der Flecke, in der Firbung des

Oberteiles und des Unterteiles Fligel
auspragt. Originalbeschreibung:
«...XapaKTepu3yercs CIIETYOIINMHI
0COOCHHOCTSIMH: CBEPXY 3aJHUE KpPbUIbS

CaMIIOB M CaMOK MOJHOCTHIO 3aTE€MHEHBI,
Oypble (MHOTJAa CaMKH HMEIOT HeOOJbLIOH
IIPOCBET  PbDKEBATO-OXPUCTOH  OKpAackKm);
TEMHO-OypbIe TIIa3Ku OTCYTCTBYIOT.
OxpucTasi OKpacka BepXHEl CTOPOHBI
HEepefHHX  KPbUIbEB  CaMIOB  CHIBHO
3aTeMHEHa (TaKk 4TO CBETJas OKpacka ejBa
NIPOCBEYMBACT B LIEHTPAIBHOM YacTH KpbUIa
MEXIy TEMHBIMH JKHJIKAMH U B CPEAMHHOI
siaefike WM K€ COBCEM OTCYTCTBYET); Y

CaMOK 3Ta  OXpucTas OKpacka 4acTo
BbIpaXK€Ha CUJIbHEH, HO HHOrJga oOHa
COXpaHACTCA TOJIBKO B  BHIAC o01iero

OKaifiMJICHHs TJIa3KOB; TJa3KH IEePEeIHHX
KpbUILEB B uHCle JABYX (Y CaMIIOB YacTo
TOJIBKO OIMH) 00BIYHO O3 Oenoi CpeMHHON
TOYKM (MHOTJAa y CaMOK HaMedaeTcsl eaBa
3aMeTHas GejoBaTasi OUYEHb MENKas TOYKa B
BEpXHEM IJIa3Ke), IPHIeM y CaMIIOB HIDKHHI
IJIa30K Kak INPaBHIO 3HAYUTEIHHO MEHbIIE
anMKaJIbHOTO0. AHJPOKOHUI CaMIOB B BHJE
TeMHO-Oypoit (Ha Oypom ¢oHe) y3Koi
(umpunoit 0,6 — 0,7 MM) c1ab0 M30THYTOH
MOJIOCKH, UIyLIeH M0 KyOUTaJIbHOMY CTBOIIY
U OKalMIIsIoIell CpeMHHYIO STUeHKy MOUTH
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OT OCHOBaHHsI KWIKH M3 10 ocHoBauust Cuy,
U Janee, HECKOJIbKO IOBOpayuBas OT
KyOUTaJIFHOTO CTBOJIa K BHYTPEHHEMY Kpalo,
JIOXOJUT JI0 aHAIBHOM JKUIKH (WK 00pasyer

MEXIY aHaJIBHOMI SKHMIIKOM Hu Cu,
006ocobneHHoe AQHJIPOKOHHAIILHOE
MATHBIIKO, OTAEJICHHOE OT OCHOBHOTO
aQHJIPOKOHHSI OYCHb Y3KHM  I[IPOCBETOM

oOblyHBIX yemryek). baxpoma Oypoaro-
cepast ¢ depeLyIOIUMHUCS OyphIMU ISATHAMU
Mexay okwikamd. Ha HikHell cTopoHe
NepeHUX KPbUIbeB 2 riiaska (y HEKOTOPBIX
CaMIIOB, KaKk H Ha BEPXHEH CTOpPOHE, TOIBKO
OJMH aNUKaIbHBIH  I71a30K), IPHYEM
TOJIBKO BEpPXHUi ¢ 0eNoil TOYKOH B LEHTPE;
Ha OOOPOTHOH CTOpOHE 3aJHUX KPLHLIbEB
00BIYHO 4 TJIa3Ka, pexe — S5; 34eCh TOJIBKO
IJ1a30K 2-i cBepXy WM 00a BEpXHHX IJla3Ka
¢ Oenoil OYeHb MENKOW TOYKOW B LIEHTpE,
OCTAJIbHBIC TJa3KH — CJeNble; OJWH caMel]
HMeeT ToJbKO 3 rinaska. Cpeju caMOK OKOJIO
Llypoabanckoro mepeBala HEpPEeIKH 0COOU
JIHIIG ¢ 2 (aHAIBHBIMK) IIa3KaMK Ha HIDKHEH
CTOPOHE 3aJHHUX KpBUIbEB; OYEHb PEIKO
BCTpeYaloTcsl caMKu ¢ 3 riaskamu (1 rimasox
— BepXHHMil) WIM TOJNBKO ¢ 1 (aHAIBHBIM)

TJIa3KOM. Takue JABYXIJIa3KOBBIC Ui
OIOHOTJIa3KOBBIC CaMKH HaCTOJIBKO
OTJIMYAKOTCA (‘H/ICJIOM TJ'[aSKOB) oT

OOJIBIIMHCTBA 0COOEH, YTO MX MOXHO OBLIO
OBl IIPHUHSTH 32 APYrod BUJ, €CiM OBI s caMm
He coOupan 0abouek HW HE MPOCMOTPEN
00JIbILION MaTepUall U3 OJJHOTO MECTa.

B MIPOTHUBOIOJIOKHOCTb HOBOMY
NnojBHAY y ssp. rueckbeili Stgr. (...)
OXpHUCTast ~ OKpacka BEpXHeil  CTOpOHBI
HEepeJHHX KPBUIBEB sipde M  pa3BHTA
3HAYMUTENBHO IMpe. Y BEPLIIMHHOIO TIJa3ka
umeercst (Huxke) emie 1 TOUYeUHBIH II1a30K, a
npyrue 2 ¢ OenpIMH TOYKAMH B LIEHTpE.
3ajHHE KpBUIBSL CBEPXY TOXKE OOBIYHO C
OXPUCTOH OKpacKoil B JUCKE Kpbula (PeiKo
TEMHBIE), a 10 BHEIIHEMY Kparo c 3
YEepHBIMU IJIa3KaMH (y HEKOTOPBIX 0cobei
KOJIMYECTBO MJIM pPa3sMepbl 3THX TJIa3KOB
YMEHBIICHBI); Ha HIDKHEIl CTOPOHE HepeIHIX
KpbUIbeB 00a TIJla3ka ¢ 0eloil  TOYKOW;
HIDKHAS CTOPOHA 3aJHUX KPbUIEB € 5 — 6
rJIa3KaMM, UMEIOIMMU 10 Oeloi TOYke B
LEHTpe.

Takum obpasom, subnephele Stshetkin,
SSp. N. oTaMYaeTcs OT ssp. rueckbeili Stgr.
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CHJIBHBIM 3aTEMHEHHEM OXPHCTOI OKpacKu
BEpXHEH CTOPOHBI IEPEJHHX KPBUIBEB, Y
caMIOB (M OOBIYHO y CAMOK) OJHOLBETHO-
OypBIMHU 3aIHUMHU KPBUIBSIMH U OTCYTCTBHEM
r1a3koB Ha HuX. CHH3Yy HOBBIH TOABH]
OTJINYACTCS TEM, YTO OOJBIIMHCTBO TJIa3KOB
6e3 Genoil LEeHTPaIbHON TOYKH, a YHCIO KX
Ha 3aHAX KPBUIbSIX OOBIYHO YMEHBIIEHO /0
4, Ho yacto (y camok) — 10 2 (penko 3 wim 1)
WA MX JJaXe COBCEM HETY.

Nach ganzem Areal der Art griindet er
nirgends mehr oder weniger umrissener
Unterarten in Sidlichem Gissar, auf
Kopet-Dagh, obwohl die Abstammung
Faunen der Rhopalocera dieser Regione sehr
verschiedenes. Diese Tatsache sagt dariiber,
daB3 Taxon subnephele entweder der jungen
Art ist, oder alt, aber dazukommend in
Postgletscherung breit nach dem Territorium
Mittelasiens  angesiedelt zu  werden.
Zugunsten der ersten Behauptung sagt
verhéltnismdfBig die breite Schwingung der
Veridnderlichkeit. Offenbar, wurde diese
Form wiéhrend der letzten Eiszeit am
Territorium  Kopet-Daghes  (diese  Art
gegriindet besetzt das vertikale Profil bis zu
2600 m), aus dem und der Anfinge
Vergletscherung angesiedelt zu werden nach.
Zugunsten zwar solchen Entwicklung der
Begebenheiten sagt vor allen Dingen den
Vertrieb der Art: er ist in Kopet-Dagh, in
Stidlichem  Gissar, Nordgissar und im
zentralen Teil des Peter der GroBen Gebirges
verbreitet.

Taxon, der Migratio aus siid-
westlichem Tadshikistan nach Siiden (bis zu
Kopet-Dagh) Hyponephele interposita
depressa  veranschaulichen kann. Seine
Beschreibung war hoher gegeben als. Ich
werde nur bezeichnen, dafl der Vertrieb ihn
sehr schnell verging, da er dazugekommen
hat, sich genug weit zu erstrecken.

Zu den guten Beispielen der Migration
der Schmetterlinge aus Westlichem Pamir in
siidgissarishen Rephugium dienen
Hyrcanana pamira und Turanana kugitangi.

Hyrcanana pamira Nekrutenko, 1983
(NEKRUTENKO, 1983: 12 - 14; figs. 2, 2, 3, 2,
4) war aus «Ischkaschim, Kischlak Njut
(stidwestlichen Pamir) beschrieben» (nach
Holotypus). Das typisierte Material wird in
den folgenden Kollektionen bewahrt: das



zoologische Museum der Kiewuniversitit
(Holotypus und der Teil der Paratypen), das
zoologische Institut der russischen Akademie
der Wissenschaften in  St.-Petersburg
(Paratypen), die Kollektion von W.GANSON
(Moskau). Originalbeschreibung: «/lnarxos.
Or H. caspia oTiM4aercs OTCYTCTBHEM
XBOCTHKOB Ha 3aJHEM KpbUIC, TEMHBIM,
HEIEeJIbHO-CEPHIM (DOHOM HIIKHEH CTOPOHBI
3a/{HEr0 KpbUIa CO C1ab03aMETHBIM TOTyOBIM
OIIBUICHHUEM y KOPHS M MEJIKHMH pa3MepaMy;
or H. sultan - OTCyTCTBHEM XBOCTHKOB Ha
3aHEM KpBUIE, TCIUIBIM, KOPHYHEBO-CEPBHIM
(hOHOM HIDKHEH CTOPOHBI NEPENHEro KpbLia
U OTCYTCTBHMEM 37lech Oenblx Ma3koB; oT H.
sartha w H. evansi — oTCyTCcTBHEM
OpaH)KeBOH OKpAaCKH Ha HIDKHEH CTOpOHE

MEepeAHero Kpbula, 4YUCTO-0enol, pe3ko

KOHTpaCTUpyIomeii ¢  IBETOM  KpbUia

0axpOMKOH U MEJIKUMH pa3MepaMH.
Buemnocts  6abouku  (...). [iuHa

HepefHero KpbUla rooTuna (0T KOpHS 10
BepiinHbl) 12,7 MM; H3MEHYMBOCTD pa3Mepa
B TunoBoit cepun — 10,5 — 13,1 mm. Kpbuibs
CBEpXy KOPHYHEBO-Oypble, TeMHBIE, C
TYCKJIBIM (DHOJIETOBO-ITyPITypPHBIM OJIECKOM B
LEHTPAIbHON ~ 00NacTM M IIHPOKUM
3aTEMHEHHEM II0 KpasM; MepenHee KPbUIo ¢
IBYMs, 3aJHEe€ C OJHHM TEMHBIM IISITHOM.
Ouepranus KpbUILEB IUIABHBIE, OKpYIJbIE,
3a7Hee KpPBUIO C XOPOLIO BEIPAKCHHBIM
aHAIBHBIM YIJIOM, 0e3 XBocTHKa. baxpomka
4ucTo-6enas, pe3Ko KOHTPACTUpYIOLIast C
OKpPAaCKOH KpBUIEB CBEpXy M  CHHU3Y.
IlepenHee KpbUIO CHU3Y KOPHYHEBO-CEPOE,
JKEJIKOBUCTOE [sic!], c pesko
0003HAUCHHBIMH ~ JUCKATGHBIM H  IBYMS
ISITHAMH B EHTPAIBHOW  sdeiike; TpuU
HepefHHe IMATHA MOCTAMCKAJIBHOIO psja
KpylHee OCTalbHBIX, OTAENCHBI OT HHUX
pPE3KUM H3JIOMOM; BCE YKa3aHHBIE IIATHA
3aK/II0YEHBl B TOHKUE Oejble  KOJblIa;
aHTeMaprHHaIbHbIC mITHa  OKpYTJEbIe,
OnenHble, ¢ Pa3MBITHIMU KpasMH, 00pa3yioT
MOJHBIA  pAZ, NapaIe]bHbId BHELIHEMY
Kpao, CyOMapruHaibHble ISATHA OJeaHBbIE,
IITPUXOBUHEIE; [10 BHEIIHEMY Kparo Kpbula
uJeT TOHKas 4yepHas JIMHHA. 3ajHee KPbLIo
CHU3y  IemelIbHO-cepoe,  TEMHOE,  CO
c1abopa3BUTEIM TONYOBIM OIBLICHHEM Yy
KOpHS; ISTHA 0a3aJbHOrO, JUCKAIBHOTO U
MOCTAUCKAIBHOTO PSIOB YepHbIE, OKPYTIbIe,

3aKJIFOYCHBI B TOHKHE Oelble KONbIa; aHTe- U
cyOMapruHaJIbHbIE MSATHA OnenHsle,
LITPUXOBUIHBIE, IPOCTPAHCTBO MEXLy HUMHU
3aII0JIHEHO OJIEHBIM JKEJITO-CEPhIM I[BETOM;
MPOMEXYTOK MEXKIY HOCTIUCKAIbHBIMU U

AQHTEMaPrHHAIBHBIMA ~ [SATHAMH  3aMOJHEH
CITMBAIOIIIAMUCS GenpiMu Mas3KaMH,
o0Opasyoumumn CIUIOLIHYIO MepeBs3b;

BHEIUHMI Kpail Kpblla O0O3HA4YeH pEe3KOM,
Oonee mMUpPOKOH, 4eM Ha IepeJHEM KphLIe,
yepHoil ymHuei. IlomoBoit  muMopdu3M
BBIP)KEH B 3HAUHTEIBHOM OCIAOICHHU
(BILIOTH [0 MOJNHOTO HCYE3HOBEHUS Yy
JeTaBIINX 0co0eit) MmypIrypHO-(HOIETOBOTO
OJiecka BEpXHEll CTOPOHBI KPBUIBEB Y CaMOK.

Tenutanuu camua (...) XapakTepHOTO

UL pola  CTPOCHHS;  OCOOEHHOCTBIO
ABISICTC ~ HaJIM4ue Ha  BHCIIHEH
[OBEPXHOCTH  BaibB, y  OCHOBaHHS
KayJaJIbHOTO OTpOCTKa, HeOO0JIBIIOrO
B3y THSL.

T'enuranuun CaMKHu (...)
XapaKTepu3yroTcsl Hanboiee ciaboil B poxne
CTENCHBIO  CKJIEPOTH3ALMH  BarMHAJIbHON
obmacTu».

War schon hoher ist aufgezeigt, daBl
Taxon pamira eine anzestralishe Form in der
Gattung Hyrcanana ist. Von ihm, wie hoher
bezeichnet wurde, haben zwei Arten mit dem
Vertrieb im stidlichen Teil Mittelasiens - H.
sultan und H. caspia geschehen. Von ihnen
H. sultan ist Subendemismus der
stidtadshikishen Depression. Diese Art ist ein
Ergebnis der Evolution von H. pamira,
woriiber nicht nur den Charakter seines
Vertriebes und die Zwischenanordnung wie
nach der Okologie, als auch nach biotopisher
Anspruchte zwischen pamira und caspia,
sonder auch die Struktur ihn Genitalien
(Abbn. 65, 66) sagt. Vor allen Dingen muf3
man das kleinere Niveau Sklerotisatio der
genitalishen Strukturen Mannchen der sultan
bezeichnen es gibt die unbedeutenden
Unterschiede in der Form Valva und
Unkuses, bei pamira etwas mehr eckige
Tegumen. Doch sagen alle diesen Merkmale
geradeaus iiber Progressivismus der sultan
nicht. Sein Progressivismus betont die
Abwesenheit bei seinem der kaudalisch
Branch der Blahung. Auf solche Weise zeigt
es sich, daB Genitalien Mannchens sultan
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mehr differenziert sind, dal Progressivismus
dieser Form morphologisch beweist.

Turanana kugitangi Zhdanko, 1984
(ZHDANKO, 1984: 104 - 105; fig. 4) war aus
«den  Oberteil  Westlichen  Abhanges
Kuhitangtau Gebirgen, ostlich. Turkmenien»
(nach Holotypus) (wird die einzige Art in
den Kollektionen des zoologischen Institutes
der russischen Akademie der Wissenschaften
in St.-Petersburg bewahrt) beschrieben..
Originalbeschreibung:

«ITo BHELTHOCTH U CTPOEHMIO FeHUTAIIUI
ommsok  k  T. anisophtalma  Koll.
EnuHCTBEHHOE OTIIMYHE 3aKIII0YAeTCsl B TOM,
YTO MOCTIMCKAJIBHBIN PsJl YEPHBIX TOYEK Ha
ucnone mnepenHero kpeuta y T. kugitangi
Redsh. nampapieH cBepxy BHH3 K 3aJHEMY
yriay Kpbula, B TO Bpems Kak y T.
anisophtalma Koll. on 3ameTHO cMemaercs k
cepenuHe BHyTpeHHero kpas kpeuta. Ot T.
anisophtalma  Koll. ommmuaercs Tarke
OKpPYIJIBIMH JIOJSIMH YHKYCa, YAIHHEHHBIM
ojearycoM ¢ 1 KOpPHYTYCOM, INMPOKHMH
OOKOBBIMH OTPOCTKAMM IOKCTBI, @ TaKkKe
Y3KOH BBITSIHYTOW, 0€3 yrioBaToro BBICTYIIA
[0 HIDKHEMY Kpalo BalbBOH, MMeromeil Ha
CBOEM BEpUIMHHOM KoHue | Ooublioit
XapaKTepHsIil 3y0er.

Buemnocts 6abouku. I1asa  rosble.

Pazmax kpeuibeB camua 19 MM, Kak
mepefiHWe  TaKk W 3aJHHE  CBEPXY
OJIHOLIBETHBIE, TEMHO-KOPUYHEBBIC.

baxpomka Genasi, Tonpko 1/3 ee ocHOBaHHUS
TemHas. [lomepedHast JKWIKa IIEPEIHEro
kpeuta 3ametHa. @oH wucrmoma  obomx
KPBUIBEB CBETJIO-CephIil. PUCYHOK M3 YEPHBIX
U CepBIX TOYEK 000MX KPBUILEB TUITHYCH IS
pona.

lenutamuu  camua 1o obuemy
CTPOCHHIO CXOJHBI C TAKOBBIMH JPYrHX
npencrasureneil poga Turanana Beth.-Bak.
VYHKyC UMeeT OKpyrJible OOKOBbIE JIONACTH.
BerBn rHartoca JUIMHHBIC, IIOCTEHCHHO
Cy)Xaroligecs K BepumimHe. BHUHKyIyM co
ci1a00 BBIPOKCHHBIM ~CaKKycOM. Ojearyc
LWIHHIPUYCCKUI, MPUMEPHO C CEPEeIUHBI
9yTh CY)KEH K NIPUTYIUICHHOMY BEpPIIHHHOMY
KoHILy. B Be3uke umeercs 1 KOpHyTyC B BUJIE

clIeTKa BBIMYKJION SJUTHIICOUTHOM
munoBaroi riactuHku. lOkcra ¢ aByms
KOpOTKMMHU  Oojiee  MeHee  LIMPOKHMH

OOKOBBIMH  IITACTUHYATHIMHU OTPOCTKaMHU.
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BanbBa y3kas BBITSHYTas, Ha BepuinHe C |
OoJIbIIMM 3yOIIOM, y OCHOBaHHS KOTOPOTO
HMMEITCS 2 MaleHbKuxX 3yOumka. llletmHkn
I'YCTO HOKPBIBAIOT CPEAHIOI U AIMKAIBHYIO
€e 4acTm.

Ich habe frither schon aufgezeigt als ,
da in der Gattung Turanana eine am
meisten altertiimliche Form 7. grumi ist, und
dal zwar von ihr die ibrigen Arten der
Gattung geschehen haben. T. kugitangi ist
ein Ergebnis der Evolution der T. jurileontyi,
T. cytis und T. grumi; auf solche Weise, ist
Ausgangsform zum Schein der T. grumi. Die
Struktur der maénnlichen Genitalien der 7.
grumi und T. kugitangi (Abbn. 67, 68)
beweist diese Annahme. Den
Hauptunterschied, auf der habe ich die
Evolution der Gattung - die Struktur des
apikalishen Teiles Valva aufgebaut. In den
Zweig T. grumi - T. kugitangi geht die
Evolution diesen Merkmales nach den
Wegen Oligomerisatio (sieh die Zeichnung 2
in der Arbeit von S.K.KORB, 1997). Migratio
der Gattung aus Westlichem Pamir ging von
verschiedenen Wegen, uns interessiert nur
der Weg durch Siidliches Gissar. Nach dem
Charakter der Evolution der Valva (7. grumi
- T. cytis - T. jurileontyi - T. kugitangi + T.
airibaba (")), von T. grumi in dieser
Richtung fing die aktive Expansion nach
ganzem Mittelasien noch bis zu dem
Gletscher an. In die Gletscherzeit war
Populatio der Produkt in dieser phyletishen
Linie (7. cytis) auf etwas Teilen aufgeteilt,
aber die Evolution hat nur in einen Teil
diesen  Areales in  Gissaro-Darvaz
gegangen, was zur Bildung 7. jurileontyi
gefiihrt hat. Zwar stammt von dieser Art 7.
kugitangi.

Fiir die Illustration Formenabstammung
und der Migrationen aus sich befindend zum
Norden von Rephugium Bergen Gissares und
Alaies, aus dem hochgebirgishen Teil diesen
Regiones, werde ich auch zwei Beispicle
auffithren. Einer von ihnen ist hoher schon
beschrieben und ausfiihrlicher werde als ich
auf ihm nicht stehenbleiben ist Superflua

13 Die Beschreibung dieser Art ist mich zur

diesem Zeit unbekannt, so habe ich keine
Mdglichkeit einer Morphologienanalyse dieser
Taxon zu machen.



goniopterum. Anderes Beispiel, auf meinen
Blick, verdient der besonderen
Aufmerksamkeit und kann nicht ohne
ausfiihrliche Kommentare bleiben. Ich sage
uber Ahlbergia arquata.

Ahlbergia arquata Johnson, 1992
(JOHNSON, 1992: 27 - 28; figs. 14, 15, 64)
war aus «Andijan, E.Turkestan [now
Usbekistan ...] beschrieben, U.S.R.» (nach
Holotypus) (wird Holotypus in Muséum
national d'Histoire naturelle in Paris)
bewahrt. Ist laut der Originalbeschreibung,
stammen die typisierten Exemplare dieser
Art aus der Gegend «Andijan» und frither als
wurden in die Kollektion STEMPFFER
bewahrt. Wie die Erweiterung zum
Aufenthalt der Arten  «E.Turkestan»
zugeschrieben ist. Doch ist E.Turkestan und
es existiert der Bezirk Siidlichen Gissares,
und hier gibt es den besiedelten Punkt mit
der Benennung Andishan.
Originalbeschreibung:

«Diagnosis.

Most similar to sister species 4. leei but
very large (FW circa 13.0 mm), with upper
surface indescent blue brighter than on any
other congener and under surface ground
coloration extremely light, alternating white
and gray, causing hindwing banded elements
to be extremely outstanding. Known
distribution restricted far westward from
congeners — in the Tadzhik, Kirghiz and Tien
Shan mountain regions. Male genitalia with
extremely shouldered bilobes and a long,
abruptly tapered caudal extension; female
genitalia with ductus bursae extremely short
(expanse nearly equal to the lamellal
breadth) and widely convoluted ventral
surfaces on the lamella postvaginalis.

Description.

Male: Head, thorax, abdomen, legs,
pupal and frons typical of the genus. Upper
Surface of the Wings: Ground colors fuscous
but suffused brightly with blue nearly of the
postmedial areas. Forewing with scent brand
in distal area of discal cell. Margins
generally gray and slightly crenate with
hindwing anal lobe pronounced. Under
Surface of the Wings: Ground colors of

forewings generally dark brown with
somewhat lighter brown distal of a
pronounced  black  postmedian  line.

Hindwings with basal disc blackish brown,
vivdly contrasting a lighter auburn brown
ground in medial to postmedial areas and
with emphatic gray-white basad of the basal
disc and in the distal postmedial areas.
Because of the light grey grounds, the dark
brown motted crescent-like bands of the
distal hindwing areas are emphatic. The anal
lobe is fringed with a bright gray hue and a
prominent white marking between veins SC
+ R1 and RS. Length of Forewing: 12,8 mm
(holotype).

Female: Head, thorax, legs, adbomen,
palpi and frons typical of the genus. Upper
Surface of the Wings: Area from wing bases
to submargins bright light blue with brown
marginal borders (1-2 mm). No scent brand
distal in discal area. Marginal line obscured
by the dark fuscious suffusion. Under
Surface of the Wings: As on males but with
gray suffusion basal in the basal disc and in
the postmedial areas more intense and with
profuse gray fringe along anal area. Length
of Forewing: 13.0 mm (allotype).

Male Genitalia (...): Valvae caudal of
the saccus clear, of moderate width and
widely shouldered; consequent caudal
extension very elongate (at least twice caudal
expanse of the bilobed area) and irregularly
edged. Valvae, in lateral views, narrowly
tapered and with a rounded bilobed area.
Cornuti wide and disclike, sharply serrate at
terminal edge.

Female Genitalia (...): Breadth of the
lamellae equalling or exceeding length of
ductus  bursae; lamella  postvaginalis
convoluted into three marked layers along
ventrum. Signa broad-based with one robust
and elongate spine aside a shorter diminutive
oney.

Das Auffinden dieser Art so weit von
Hauptareal der Gattung (Siiden
Nordwestlichen Asiens, bezeichnet Ferner
Osten und die naheliegenden Regione) uns
darauf, daf} einige Arten der Rhopalocera aus
Nordwestlichem Asien oder durch sie aus
den mehr fernen Regionen in Mittelasien
migrieren konnten. Der Weg solcher
Migrationen verging durch Dshungarien,
Tienschan und Alai gewohnlich, woriiber die
Verkleinerung des Prozentbestandes der
Arten offenbar der migrantishen
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Abstammung zur Seite Alaies und der
angrinzenden  Territorien  sagt.  Die
selbstindige Abstammung in Gissarishem
Rephugium dieser Art war Moglich nur nach
Vergletscherung. Wahrscheinlicher alles, in
diesem Fall wir handeln mit den noch
préglatialishen Migrationen Ahlbergia. In die
Gletscherzeit in Bergen Mittelasiens konnte
nur eine Population - der Vorfahr der A.
arquata lberleben, gebend begann dieser
Art. Die Tatsache, dafl diese Art geschieht
wie Migrant aus dem Norden, auf solche
Weise, vorhanden.

Zum Beispiel der Migrationen der
Rhopalocera aus Rephugium nach dem
Norden, in die Bezirke der Hochgebirgen
Alaies und Gissares, kann Hyponephele
tristis tshikolovetsi Samodurov in
Samodurov, Korolev and Tshikolovets, 1996
(SAMODUROV, KOROLEV UND
TSHIKOLOVETS, 1996: 34 - 35; abbn. 4, 22,
23 # 297408) dienen, beschrieben aus
«[Usbekistan], Gissaro-Alaj, Turkestanski-
Gebirgskette [der AuBerste westliche Teil],
Kischlak Shum-Shum, 1600 m» (wird nach
Holotypus) (Holotypus in die Kollektion des
zoologischen Institutes der nationalen
Akademie der Wissenschaften in Kiew)
bewahrt. Originalbeschreibung:

«3. Vorderfliigellinge Holotypus 20
mm, beim Paratypus- 22 mm. Oberseite der
Vorderfliigel braun, Apikalauge klein und
blind (beim Paratypus etwas grofier),
Androkoneienfeld in Form vom einem
schmalen diffusen Strich liangs unterer der
Diskoidalader. Ockergelbe Binde schwécher
als bei der nominotypischen Unterart
ausgepragt.

4 Genitalien (...).
nominotypischen Unterart.

Androkonien siehe ...

Die neue Unterart unterscheidet sich
gut von typischen H. Tristis tristis Grum-
Grshimailo 1892 [sic!] durch die Unterseite
der Hinterfliigel, die fast eintdnig wirkt: Der
rostbraune Medianstreifen ist bleich, und die
ihn auflen umrandende helle Binde hebt sich
nur schwach von der Grundfarbe ab.

Q. Vorderfliigellinge 21 und 23 mm.
Oberseits unterscheiden sich auch die 99
von der nominotypischen Unterart kaum.
Vorderfliigel braun mit groBerem Apikalauge

Wie bei der

als beim & und einem kleinen Auge in Zelle
Cu; — Cu,. Die ockergelbe Binde
ausgedehnter als beim J&. Unterseite der
Fliigeln wie beim J.

Fransen beider Geschlechter brauny.

Wie es aus der Originaleschreibung
sichtbar ist, verfligt dieser Taxon primitiver
in bezug auf namenstypishe Unterart {iber die
Striche der Farbung Fliigel, charakterisierend
schwicher differenzierung der
Flugelzeichnung (Abb. 70). Es nicht nur
mehr dunkel und die Eintonnenfarbung,
sonder auch nicht fragmentishes
postdiskalishe Binde auf der unteren Seite
hinteren Fligels. Die Art H. tristis lebt am
Territorium Gissarishen Rephugiums
auBlerordentlich als Unterart tshikolovetsi,
was dartiber sagt, was diese Unterart, und die
Art haben am Territorium Rephugiums
insgesamt  geschehen.  Unterart  tristis,
beildufig, verfiigt auch viel iiber die grosse
Schwingung die Verdnderlichkeit wie der
Umféange, als auch der Zeichnung Fliigel,
charakterisiert was ihn wie jiingere Unterart.
Auf  dieser  Griindung habe ich
abgeschlossen, daBl Unterart tristis von
Unterart tshikolovetsi wie das Ergebnis der
Evolution des Produktes der postglatialishen
Migration  der  anzestralishen = Form
geschehen hat.

Also, haben wir abgeschlossen, daf3 in
Bergen jung und Bergen alt (ich in der Art
nur das Territorium Mittelasiens) Fauna der

Rhopalocera habe wurden nach
verschiedenem gebildet. Diese Unterschiede,
wie aus unseren Uberlegungen folgt,

stammen vor allen Dingen davon, daf die
Formierung der Landschaft der erwihnten
Arten der Bergterritorien in verschiedene
Zeit stammte. AuBlerdem werden auch Arten
der Landschaften unterschieden. Man muf}
bemerken, da3 den nicht wenigen Einfluf} auf
die Evolution der Schmetterlinge in diesen
Regionen auch die starken Unterschiede in
der Pflanzendecke leisten. Genug, zu
bemerken, daBl unter Umstdnden der
Mittelgebirgen und Niedriggebirgen junger
Bergen die Gruppierung der hochgebirgishen
Pflanzen vollstdndig fehlt und daf sie nicht
beeinflusst und es beeinflusste florogenetisch
auf ist niedriger angeordnet Flora nicht, was
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unter Umsténden hoherer und altertiimlichen
Bergen stammte.

Ein folgender wichtiger Faktor der
Formierung der Rhopalocerenfaunen Bergen
Mittelasiens waren die migrationishen
Prozele. Man kann das folgende Bild der
Migrationen der Schmetterlinge zeichnen:

1) die Periode vor
Vergletscherung: es gibt die
moglichen Arten der Migrationen;

2) die Periode
Vergletscherung: es gibt nur die
vertikalen ~und  horizontalen

Migrationen innerhalb von
Rephugia;
3) die Periode nach

Vergletscherung: es gibt die
moglichen Arten der Migrationen.

Wir werden kurz auf jene Arten der
Migrationen der Rhopalocera stehenbleiben,
die am Territorium Bergmittelasiens moglich
waren. Alle Migrationen kann man auf zwei
Arten - lokal wund umfangreich (regional)
bedingt aufteilen. Ich beziehe auf die lokalen
Arten der Migrationen die vertikalen und

horizontalen Umstellungen der
Schmetterlinge innerhalb von Population.
Die vertikalen Migrationen sind

Umstellungen der Schmetterlinge innerhalb
einiger Hochgiirtel fiir irgendeine Periode der
Zeit. Es konnen die Nahrungsmigrationen
oder die Migrationen der Weibchen in den
Suchen der Futterpflanze der Raupen aus den
Stellen der Kopulation usw sein. Die
horizontalen Migrationen sind Umstellungen
der Schmetterlinge innerhalb eines vertikalen
Giirtels an ganzem Territorium  der
Population, zum Beispiel, in den Suchen der
Nahrung oder des sexuellen Partners. Da
wihrend Vergletscherung der Maoglichkeit
der Umsiedlungen der Schmetterlinge aus
einer Lokalitdt in anderen nicht war, so
waren nur solche Migrationen mdglich. Sie
leisten  praktisch den  Einfluf  auf
Formengenesis nicht, da das genetische
Material innerhalb von Population bleibt.
Doch konnten den bestimmten EinfluBl sie
auf die Formierung der Faunen der vertikalen
Zonen leisten. Wir denken, daB die
vertikalen ~ Umstellungen etwas  Giirtel

gleichzeitig -  beginnend von den
Vorgebirgen und beendend den
subnivalishen Giirtel nehmen kénnen. In der
Fauna Bergmittelasiens sind die Arten mit
solcher Art der vertikalen Migrationen, zum

Beispiel, Chazara enervata (Staudinger,
1886) bekannt. Dieser Schmetterling in
Nordtienschan (Kirgisische Gebirge)

beobachtete ich wie unter Umstinden der
Niedriggebirgen, als auch unter Umstéinden
der Hochgebirgen. Man mufl eine
Besonderheit bezeichnen: am Morgen dieser
Schmetterlinge in Hochgebirgen nein. Sie
erscheinen dort anndhernd zu 13 Uhr und
verschwinden schon in 15. Es kann dariiber
sagen, dall auf dem Beispiel der C. enervata
wir mit der Form, die taglich die Migrationen
aus  Niedriggebirgen in  Hochgebirge
verwirklicht, zusammengetroffen werden.
Das Elementarexperiment hitte meine
Vermutungen bestitigt, aber, leider, verfiige
ich tiber die fiir es notwendige Einrichtung
nicht.

Welchen Mechanismus der moglichen
Einwirkung der vertikalen Migrationen der
Rhopalocera innerhalb von Rephugium auf
das Entstehen Faunen der vertikalen Giirtel?
Wihrend Vergletscherung wurden die
Gletscher in Rephugia (nach Abhéingen)
genug niedrig - zum Beispiel
hinuntergelassen, fiir den Talkessel des Sees
heifit Issyk-Kul die Hohe 2000 - 2500 m.
Entsprechend, énderte sich das vertikale
Profil der Rephugiums stark, aber die
Pflanzen- vertikalen Giirtel wurden, obwohl
in der stark verringerten Art aufgespart. Den
Schmetterlingen blieb der vertikale Streifen
der Breite (nach der Hohe) nicht mehr als 1
Kilometer; sogar sind am meisten schlecht
fliegenden Schmetterlinge - Parnassius
apollo (Linnaeus, 1758) und Driopa
mnemosyne (Linnaeus, 1758) féhig, auf
solchen Abstand versetzt zu werden. Nicht
zu verwundern, daf praktisch alle Arten der
Schmetterlinge in Rephugium praktisch alle
vertikalen Giirtel Rephugiums besuchen
konnten. Die adaptive Radiation am
Territorium, die klimatogenishem Pressing
unterworfen wurde, sollte sehr stark werden;
wir werden hierher auch den starken
mutagenishen EinfluB der ultra violetten
Strahlung beifiigen. Die Schmetterlinge
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wurden zu Gewohnung in verschiedenen
Giirteln verwendet, es ist stark auszeichnend
von ihren Ausgangswohnenpldtzen moglich.
Ganz wahrscheinlich, da3 im Laufe des so
starken konkurrenzen Kampfes einige Arten
verschwunden haben, und einige wurden auf
einen (etwas) der Giirtel hoher (niedriger)
ausgangs versetzt.

Eine zweite grosse Art der Migrationen
sind die Migrationen regional, das heisst die
Migrationen der Schmetterlinge dazwischen
und haben geniigende weit angeordneten
voneinander Regione. Fiir unseren Fall wird
andere Bestimmung diesen Prozefles - die
Migration dazwischen, isolierten
voneinander Population doch wichtiger sein.
In den gegenwirtigen Bedingungen wird nur
eine Art solcher Migrationen aktiv studiert
sind Ziige der Schmetterlinge um den Stellen
auf die Stelle (zum Beispiel, die jahrlichen

Migrationen  von  Danaus  plexippus
(Linnaeus, 1758)). Es erscheinen die
Arbeiten iber Migrationen der

abgesonderten Arten der Rhopalocera, im
Grunde der Schidlinge der Landwirtschaft,
aber sie sind klein. Wahrend in
postglatialisch, als auch in die priglatialishe
Zeit die intensiven faunentauschigen Prozefe
zwischen  praktisch  alle&  Regionen
Mittelasiens  und  die  angrdnzenden
Territorien stammten. Wobei sind fiir uns
sowohl  priglatialisch, als auch die
postglatialishen Migrationen sehr wichtig:
erste haben den Einflul auf Formengenesis,
und zweit auf Faunogenesis geleistet. Wir
werden diese These erldutern.

Die préglatialishen Migrationen
lieferten das genetische Material am
Territorium Mittelasiens aus verschiedenen
Stellen (und nicht nur innerhalb von
Mittelasien), besonders und in Rephugia.
Wihrend Vergletscherung war der Teil
diesen Materials an den Territorien
unwiederbringlich  losaugen, die voller
Vergletscherung unterworfen wurden, der
Teil des Materials war unter Umstinden
mittelgebirgisher und niedriggebirgishen
Rephugia konserviert und evolutionierte auf
gleicher Fuss mit den griindlichen Formen.
In die postglatialishe Zeit, gewil3, geschahen
die kleinen  Evolutionsreorganisationen
beginnend auch, aus den benachbarten

Regionen der Arten zu migrieren, aber der
Haupteinflul dieser Migrationen besteht in
der Beschiftigung der freien Okologischen
Nischen und die Bereicherung Faunen von
den Arten mit ausgezeichnet von der
mittelasiatischen Art des Vertriebes.

Wir werden ausfiihrlicher auf die
postglatialishen Migrationen (der Weg der
préglatialishen Migrationen stehenbleiben,
ich denke, absolut stimmen mit ihnen)
iiberein. Es sind etwas grosse migrationishen
Wege innerhalb von dem Territorium
Mittelasiens und an den nahe angeordneten
Gebiete bekannt. Also (Tabelle 10):

I. Fernen Osten - Bergen Siidlichen
Sibiriens - Tarbagatai - Dshungarien -
Tienschan - Alai - Pamir und umgekehrt.
Die Existenz diesen Weges wird
bewiesen, daf} sich die Zahl der Arten der
mittelasiatischen Abstammung zur Seite
Fernen Ostens, und die Zahl der Arten der
stidsibirishen Abstammung - zur Seite
Pamirs allmahlich  verringert. Nach
diesem Bogen existieren die
uniiberwindlichen geographischen oder
klimatischen Hindernise fiir Rhopalocera

praktisch  nicht, ebendeshalb, zum
Beispiel, solchen offenbar die
mesophylishe Art wie Limenitis helmanni
Kindermann in Lederer, 1853 am
Territorium Nordtienschans (er
umgesiedelt werden konnte ist aus

Gebirgen Kirgisische Alatau, Transili-
Alatau, Ketmen und Kungei Alatau
bekannt ist). Und obwohl zur Zeit er die
Moglichkeiten nicht hat weder in Sibirien
zu migrieren, ist noch aus Sibirien, weiter
in  Mittelasien, doch beweist sein
Vorhandensein hier, da3 wihrend letzter
Postgletscherung in irgendeinen Zeitraum

zwischen  den  Territorien  Altais,
Dshungarien und  Tienschans  die
umfangreichen Territorien der

mesophylishen Vegetation (jetzt hier die
Wiisten, die Steppen und die Halbwiisten),
brauchbar fiir Gewohnung dieser Art
existierten.

II. Kaukasus - Nordiran - Kopet-
Dagh - Sidliches Gissar - Alai -
Tienschan und umgekehrt. Den bedeutend
jingeren Weg, als vorhergehend. Es wird
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vor allen Dingen bewiesen, dafl der Teil
der Territorien, nach dem die Migrationen
der Rhopalocera vergehen konnten, um
vieles spiter, als praktisch alle Territorien
des vorhergehenden Bogen gegriindet
wurde. Haben im  Grunde die
xerophylishen und  psammophilishen
Arten migriert. Zum Beispiel des
Produktes  solcher  Migration kann
transkaukasisch Athamanthia melicertes
(Nekrutenko, 1985), geschehen von der
anzestralishen Form dienen, die aus
Issykkulishem Rephugium stammt.

III. Himalaja, Tibet -
Hindukusch, Hinduradsh, Ladak,
Karakorum - Pamir - Alai - Gissaro-
Darwaz, Tienschan. Die am meisten
altertiimliche faunistishe Briicke, da alle
Bergen hier altertiimlich. Zwar kann man
vom Vorhandensein dieser Briicke
Migration der Hyrcanana nach Siiden bis
zu Himalaya erkldren. Zum Beispiel kann
H. evansii dienen.

Innerhalb von Mittelasien existierten
die regionalen migrationishen Fliile auch.
Wir werden allerwesentlich von ihnen
nennen.

I. Tienschan - Alai - Pamir. Der
sehr altertiimliche Weg und umgekehrt,
dem Beweis dessen Existenz kann den
Vertrieb einiger Arten der Parnassiinae -

zum Beispiel dienen, die Arten der
Gattung Koramius (ist sieh hoher).

IL. Tienschan - Alai - Darwaz -
Gissar und umgekehrt. Nicht weniger als
altertimlicher Weg, der doch die kleinere
Bedeutung in der Formierung der Fauna
Bergmittelasiens hatte. Zum Beispiel kann
der Vertrieb der Art Agrodiaetus
ishkashimicus (Stshetkin, 1984) dienen.

111 Kopet-Dagh - Nordiran
- Sidliches Gissar und umgekehrt. Den
jlingsten migrationishen Weg, der nicht zu
leisten die grossen EinfliiBe auf die
gemeine Gestalt Fauna Mittelasiens
dazukam. Offenbar, wird seine Bedeutung
in der Zukunft zunehmen, wenn Bergen
der erwidhnten Regione hoher steigen
werden.

GewiB}, existierten auch die lokalen
faunentauschigen Wege, zum Beispiel,
zwischen Nord- und Westlichen Tienschan.
Ihre Bedeutung in Faunogenesis mufl man
nicht unterschétzen, da zwar wir ihnen das
Entdecken in Faunen der Rhopalocera
orographisch verschiedener Bergsysteme der
nahen oder identischen Arten verpflichtet
sind. Zum Beispiel kann Colias draconis,
lebend in Bergen des Kirgisischen Gebirges
(Nordtienschan) und Talassky  Alatau
Gebirge (Westlicher Tienschan) dienen.
Solcher Beispiele kann man sehr viel fithren.

Tabelle 10

Die Arten verschiedener Abstammung in einigen Territorien des
palidarktischen Faunengebietes

Territorien | Vernost | Siidsibirien | Tarbagatai | Dshungarien | Tienschan | Alai | Pamir
Artenzahl | 0/142 14/110 17/92 24/81 84/17 101/4 |81/0
Territorien Kaukasus | Nordiran Kopet-Dagh | Siidgissar Alai Tienschan
Artenzahl 1/43 19/40 23/56 67/31 101/9 84/2
Territorien Himalaya | Hindukusch | Pamir Alai Tienschan
Artenzahl 4/112 24/100 81/14 101/13 84/5
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Die Anmerkung. In der Tabelle in der Spalte Himalaya, zum Beispiel - hymalaisch-
«Artenzahl vom Kurvenstrich («/») wird die tibetisch usw.) angewiesen. Im dritten Block
Zahl der Arten der mittelasiatischen der Tabelle, die den dritten interregionalen
Abstammung, und nach ihr die Zahl der =~ Weg der Migrationen veranschaulicht, ist nur
Arten lokal fiir Fauna der Abstammung (fiir ~ sein einer Teil aufgefiihrt.

%k *
*

Darauf werde ich vielleicht eben die gemeine Charakteristik der ProzeBe
Faunogenesis und Formengenesis der Rhopalocera Bergmittelasiens
beenden. Die ausfiihrliche Beschreibung sie ist praktisch unmdglich, weil
dieses Territorium nicht nur umfangreich ist, sonder auch verfiigt iiber die
riesige Zahl der Arten der Landschaften und Biotopen. Ich werde nur
bezeichnen, da3 zwar hier die riesige Bedeutung so genannt «Inselneffekt»
hat, das heisst, daB erweisen sich hochgebirgishe Population der
Schmetterlinge vollstindig abgerissen voneinander sogar auf den
angeordneten nahe Gipfel. Und mir ist vollkommen klar, warum war in
Bergen Mittelasiens solche grosse Menge Unterarten zwar der
hochgebirgishen Arten der Rhopalocera - es handelt sich darum, daf ihr
Genesis dankend dem Inselneffekt und, natiirlich moglich, er hat
geschehen. Deshalb ist mir unverstindlich, warum {ibernechmen viele
Systematiken in die Bajonette jede neue Beschreibung zwar
hochgebirgisher Unterart der Rhopalocera auf diesem Territorium - doch
formengenetisch ihre Gewohnung hier mehr als moglich. Ich will allen
Systematiken wiinschen, sich mit den neuen Nomenklaturuntersuchungen
auf dem Gebiet der Rhopalocera der Hochgebirgen Mittelasiens bevor zu
beschiftigen, zu probieren, sich das Bild der Formierung jener oder anderen
Art (Unterart) zwar an jenem Territorium vorzustellen, von dem er sich
versammelt, Taxon festzustellen oder zu annulieren. Ich hoffe mich, daf
dieses Arbeit obwohl darin ein wenig helfen wiirde.
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