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16.8–30.7 5.0–6.4 24–30 30–35 ���
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17.3–32.7 5.0–8.6 24–28 20–40 ���
����� 

15.9–20.4 4.0–5.4 22–24 30 ���
����� 
14.5–28.6 4.5–6.4 18–28 30–35 ���
����� 
7.6–21.4 3.8–6.4 18–30 30–35 ���
��� 5 

16–27 4.5–5.5 22–28 30 Lange-Bertalot, 
Metzeltin, 1996 

N. digitulus 

16.8–26.4 3.6–8.5 18–32 27–40 ���
����� 
15.0–27.8 4.5–8.6 23–30 32–40 ���
����� 
11.4–26.4 4.4–6.8 22–35 30–40 ���
����� 
16.3–32.2 5.4–7.7 20–22 40 ���
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14.5–21.4 5.2–6.8 20–35 35–40 ���
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14–22 3.0–5.5 28–40 40 Krammer, Lange-
Bertalot, 1986 
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3.7–9.8 2.6–3.5 35–50 2, 3 ���
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8.4 3.1 40 2 ���
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3.1–10.6 3.1–3.8 32–40 1, 2, 3 ���
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4.9–13.6 2.0–4.5 35–50 1, 2, 3 ���
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6–10 2.5–3.0 30 1 
Krammer, Lange-
Bertalot, 1986 

11–13 3–4 20–24 1 Antoniades et al., 2008 
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*Achnanthes amoena Hust. 1    2 2 3 3 
A. borealis A. Cl.        3 
*A. carissima Lange-Bert.       3  
A. devilensis Foged     2 1 1 2 
A. didyma Hust.     1 2 2 3 
A. gracillima Hust.     1   2 
A. hauckiana Grun. var. hauckiana       1  
A. hauckiana var. rostrata Schulz      1   
*A. impexiformis Lange-Bert.       2  
A. joursacense Herib.    2   3  
A. kryophila Peters.     3 3 3 3 
A. lanceolata (Bréb.) Grun. ssp. lanceolata 1 2  3 2 3 1 3 
*A. lanceolata var. apiculata Patr.     2   2 
A. lanceolata ssp. rostrata (Oestr.)  

Lange-Bert. 1 1     3  

A. laterostrata Hust. 1 1    1 2 3 
A. levanderi Hust.     1 3 3 3 
A. linearis (W. Sm.) Grun. 1   1 4 4 5 3 
A. marginulata Grun.       1 1 
A. minutissima Kütz. (incl. A. minutissima 

var. cryptocephala Grun.) 
2   3 3 4 4 5 

A. oestrupii (A. Cl.) Hust. var. oestrupii     1 3  3 
*A. oestrupii var. pungens (A. Cl.)  

Lange-Bert. 
    2   2 

A. peragalloi Brun et Herib. 1    2 3  3 
*A. pericava Carter  1    1   
A. pusilla (Grun.) D. T. 1   3 3 4 6 3 
A. rossii Hust. (= Eucocconeis lapponica 

Hust.) 1    2 3 3 3 

A. subatomoides (Hust.) Lange-Bert. 3    3 6 5 5 
A. suchlandtii Hust.    3 1 2 4 3 
A. ventralis (Krasske) Lange-Bert.     3 3 2 3 
Amphora copulata (Kütz.) Schoem. et Arch. 1   3 2 3 3 3 
A. ovalis Kütz.    1     
A. pediculus (Kütz.) Grun.       1 2 
Asterionella formosa Hass. [incl. A. gracil-

lima (Hantzsch) Heib.] 
1  3  1 1  3 
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Amphipleura pellucida Kütz. 3 1  1     
Aulacoseira islandica (O. Müll.) Sim. 2   1  2 1 4 
A. subarctica (O. Müll.) Haworth 1 2  1    4 
Caloneis bacillum (Grun.) Cl. 3 3  3 2 2  1 
*C. hyalina Hust.  1       
C. ladogensis Cl.        1 
C. molaris (Grun.) Krammer        1 
C. schumanniana (Grun.) Cl. var. schuman-

niana    1     

C. schumanniana var. biconstricta Grun. 1        
C. silicula (Ehr.) Cl.  3 1  3 1 2 1 2 
Cocconeis placentula Ehr. var. placentula    3    2 
C. placentula var. euglypta (Ehr.) Cl.    3     
Cyclotella bodanica Eulenst.  1       
C. meneghiniana Kütz.    1     
C. rossii Håk. [= C. radiosa var. oligactis 

(Ehr.) Grun.] 
       3 

C. stelligera Cl. et Grun.        2 
Cymatopleura solea (Bréb.) W. Sm. 1   1     
Cymbella amphicephala Naeg. var. hercy-

nica (A. S.) Cl.        2 

C. amphicephala var. unipunctata Brun        1 
C. aspera (Ehr.) Cl.        1 
C. cistula (Ehr.) Kirchn. 2   2  2  3 
C. cuspidata Kütz. 1   2 1 1  2 
C. cymbiformis Ag. 3       3 
C. elginensis Krammer 1    1 2 2 2 
C. gracilis (Ehr.) Kütz.     3 2 5 1 
C. heteropleura (Ehr.) Kütz.      1   
C. laevis Naeg. 1        
C. lanceolata (Ehr.) Kirchn.      1   
C. latens Krasske     2 1   
C. mesiana Cholnoky       1  
C. microcephala Grun. 1        
C. minuta Hilse 3 3  3 3 3 4 3 
C. naviculiformis Auersw. 2     2 1 2 
C. sinuata Greg. 1 1   1  3 3 
C. subcuspidata Krammer      2 2 1 
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C. tumida (Bréb.) V. H. 1        
Diatoma mesodon (Ehr.) Kütz.   2      
D. tenuis C. Ag. (incl. D. tenue var. elonga-

tum Lyngb.) 3 2  2    1 

D. vulgaris Bory var. linearis Grun. 3 1       
D. vulgaris var. ovalis (Fricke) Hust. 2        
D. vulgaris var. producta Grun. 1        
Diploneis boldtiana Cl.      1  2 
D. elliptica (Kütz.) Cl.     1 1 1 1 2 
D. marginestriata Hust.  1       
D. oculata (Bréb.) Cl. 1   1  1 1  
D. parma Cl.     1    
Epithemia adnata (Kütz.) Bréb. var. adnata 2   6  1  3 
E. adnata var. porcellus (Kütz.) Ross    5    3 
E. adnata var. saxonica (Kütz.) Patr. 1   3  1  2 
E. sorex Kütz.    1     
E. turgida (Ehr.) Kütz. var. turgida 1   1     
E. turgida var. granulata (Ehr.) Grun.    2     
Eucocconeis onegensis Wisl. et Kolbe      1  3 
Eunotia arcubus Nörp.-Schempp et Lange-

Bert. (= E. arcus var. bidens Grun.)      1   

*E. bidentula W. Sm.      1   
E. bigibba Ehr. var. pumila Grun.      1   
E. bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris    2  1  1 
E. bilunaris var. mucophila Lange-Bert. et 

Nörp. [= E. lunaris var. subarcuata 
(Naeg.) Grun.] 

1   1 3  1  

E. exigua (Bréb.) Rabenh.     2  2  
E. faba (Ehr.) Grun.      1   
E. fallax A. Cl.        3  
E. flexuosa (Bréb.) Kütz.        3 
E. glacialis Meist.      2   
E. incisa Greg. (= E. revoluta A. Cl.)     1 2  1 
E. major W. Sm. [= E. monodon Ehr. var. 

major (W. Sm.) Hust.] 
   1   1  

E. minor (Kütz.) Grun. [= E. pectinalis var. 
minor (Kütz.) Rabenh.]     3 2 4 1 

E. praerupta Ehr.      1   
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E. serra (Ehr.) var. tetraodon (Ehr.) Nörp. 
[= E. robusta Ehr. var. tetraodon (Ehr.) 
Ralfs] 

     3   

E. sudetica O. Müll.      1 1 1 
E. triodon Ehr.      1   
Fragilaria acus (Kütz.) Lange-Bert. 1  2 1    2 
F. bicapitata A. Mayer    1     
F. bidens Heib.    1     
F. brevistriata Grun. 2        
F. capucina Desm. var. capucina 1     1   
F. capucina var. acuta (Ehr.) Rabenh. 1        
F. capucina var. mesolepta Rabenh. 2 1  1     
F. construens (Ehr.) Grun. 2   2   2 6 
F. construens f. binodis (Ehr.) Hust.      2  3 
F. construens f. venter (Ehr.) Hust. 1   2  3 5 5 
F. crotonensis Kitt.    3     
F. cyclopum (Brutschy) Lange-Bert.  1       
F. danica (Kütz.) Lange-Bert. 2   3    5 
F. delicatissima var. angustissima (Grun.) 

Lange-Bert. 
  1 1     

F. famelica (Kütz.) Lange-Bert.       2 6 
F. gracilis Oestr. [= F. capucina var. graci-

lis (Oestr.) Hust.] 2        

F. lapponica Grun.        3 
F. minuscula (Grun.) Will. et Round    2 3   3 
F. parasitica (W. Sm.) Grun. var. 

subconstricta Grun. 
   1 1    

F. pinnata Ehr. var. pinnata 3 2 1 3 3 6 6 6 
F. pinnata var. intercedens Grun.        3 
F. pinnata var. lancettula (Schum.) Hust.       3 2 
F. radians (Kütz.) Lange-Bert.   1     3 
F. rumpens (Kütz.) Grun.      1 3  
F. tenera (W. Sm.) Lange-Bert.        1 
F. vaucheriae (Kütz.) Peters. var. vauche-

riae 
4 2   3 3 3 4 

F. vaucheriae var. capitellata (Grun.) Patr.      1   
F. virescens Ralfs var. virescens 1     2 3 3 
F. virescens var. oblongella Grun.      6  6 
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F. ulna (Nitzsch) Lange-Bert. 3       4 
Frustulia crassinervia (Bréb.) Lange-Bert. 

et Krammer      1 3  

F. rhomboides (Ehr.) D. T.  1    1 1  
F. vulgaris (Thw.) D. T. 3       1 
Gomphonema acuminatum Ehr. 3   2  2 3 3 
G. angustatum (Kütz.) Rabenh. 3        
G. augur Ehr.    1  1  1 
G. brebissonii Kütz. 2       3 
G. clavatum Ehr. 3   1 1 2 1 2 
G. gracile Ehr. 1       1 
G. olivaceum var. calcareum (Cl.) Cl. 1 1       
G. parvulum (Kütz.) Grun. var. parvulum 3   3 2 3 3 3 
G. parvulum var. lagenula(Kütz.? Grun.) 

Hust.  1       

G. subtile Ehr.    1     
G. tackei Hust.    3  1   
G. truncatum Ehr.    3  1 3 3 
Gyrosigma acuminatum (Kütz.) Rabenh. 1   1     
Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun. 1        
Lyrella pygmaea (Kütz.) Makar. et. Kar. 1 1       
Melosira varians Ag. 3 1 2    1  
Meridion circulare (Grev.) C. Ag. var. 

circulare 
1 1     1 1 

M. circulare var. constricta (Ralfs) V. H. 1        
*Navicula agrestis Hust.  2       
N. amphibola Cl.      2  1 
N. angusta Grun. 3 2  2     
N. arvensis Hust.    1     
N. bacillum Ehr. 2   1 2 1 3 3 
*N. bremensis Hust.  1       
N. bryophila Peters. 1     3 2 1 
N. capitata Ehr. var. capitata 3 2  1    1 
N. capitata var. hungarica (Grun.) Ross 1 2   2 1  2 
*N. capitata var. lueneburgensis (Grun.) 

Patr.  1       

N. capitatoradiata Germain 2 1       
N. cincta (Ehr.) Ralfs  1  1     
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N. cocconeiformis Greg.     5 3  2 
N. constans Hust.        2 
N. costulata Grun. 1   1   1 3 
N. cryptocephala Kütz. 3 3  4 3 3 3 3 
N. cryptotenella Lange-Bert. 1        
N. cuspidata (Kütz.) Kütz.   1  1     
N. declivis Hust. 1 1   1   3 
*N. difficillima Hust. 1 1       
N. digitulus Hust.  1   2  1 2 
N. elginensis (Greg.) Ralfs 1     2   
*N. enigmatica Germain  2       
*N. expecta Van Landingham        1 
N. explanata Hust.      2  2 
N. gastrum Ehr.        1 
N. gregaria Donk. 2 3       
N. interglacialis Hust. 1     1  2 
N. jaernefeltii Hust.     1 3  3 
N. lacustris Greg.      1  1 2 
N. laevissima Kütz. var. laevissima 1   3 1 2 1 1 
*N. laevissima var. perhibita (Hust.)  

Lange-Bert.    1     

N. latens Krasske 1    1   3 
N. lenzii Hust. 3 3       
N. medioconvexa Hust.        1 
N. menisculus Schum. var. menisculus 3 3  3     
N. minima Grun.    3   4 2 
N. minuscula Grun. 1 3    1 3  
N. minusculoides Hust.    1     
*N. monoculata var. omissa (Hust.)  

Lange-Bert. 1       1 

N. muralis Grun.        1 
N. mutica Kütz. 1        
*N. occulta Krasske  1       
N. opportuna Hust.        1 
N. pelliculosa (Bréb.) Hilse 1      1  
N. placentula (Ehr.) Grun. 1 1  1   1 1 
*N. protracta (Grun.) Cl.        2 
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N. pseudanglica Lange-Bert. 1   1     
N. pseudolanceolata Lange-Bert.     2 3 3 3 
N. pseudoscutiformis Hust.    1 3 4 2 3 
N. pupula Kütz. var. pupula 3 3  3 2 3  3 
N. pupula var. mutata (Krasske) Hust. 1 2  1  1  1 
N. radiosa Kütz. 3 1  3 2 3 3 3 
N. reinhardtii Grun.        3 
N. rhynchocephala Kütz. 1 1  2 2 3 3 3 
N. rostellata Kütz.      2  1 
N. rotaeana (Rabenh.) Grun. 1    2 2 2 3 
N. schmassmannii Hust.        2 
N. seminulum Grun.  1  2   1 1 
N. similis Krasske    1 1 1  3 
N. slesvicensis Grun. 3 1  1     
N. soehrensis Krasske      1   
N. stroemii Hust.       1  
*N. subhamulata Grun. 1       1 
*N. sublucidula Hust.  1       
N. tenelloides Hust. 2 2       
N. tripunctata (O. Müll.) Bory      2   
N. tuscula (Ehr.) Grun.    1     
*N. upsaliensis (Grun.) Perag. 1   1    2 
N. veneta Kütz. 1 2  3    1 
N. viridula (Kütz.) Ehr. var. viridula 1 3       
N. viridula var. linearis Hust.    3  1  2 
N. vulpina Kütz. 1        
Neidium affine (Ehr.) Pfitz.      2   
N. ampliatum (Ehr.) Krammer 1   1 1 1 3 1 
*N. binodeforme Krammer 1   1     
N. bisulcatum (Lagerst.) Cl.      2 1 1 
N. dubium (Ehr.) Cl. 1   1  1 2 2 
N. hitchcockii Ehr.      2 1 1 
N. iridis (Ehr.) Cl.  1   1 1 1  
Nitzschia acicularis W. Sm. 3 3    1 1  
N. acula Hantzsch 1   1     
N. amphibia Grun.    1     
N. angustata (W. Sm.) Grun. var. angustata 1 1  2    3 
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N. angustata var. curta Grun. 1        
N. angustata var. producta Pant.  2       
N. aquaea Wisl. et Poretzky 1      2 1 
N. capitellata Hust. 1        
N. clausii Hantzsch    1     
N. closterium (Ehr.) W. Sm.  1     1  
N. communis Rabenh. 3        
N. dissipata (Kütz.) Grun. 3 3  3 2 1  3 
N. fonticola Grun. 3 2   3 2 3 3 
N. frustulum (Kütz.) Grun. var. frustulum 1        
N. frustulum var. perminuta Grun.  3   3 3 4 1 
N. gracilis Hantzsch var. gracilis 1 2  1 1 2  1 
N. gracilis var. minor Skabitsch.       1  
N. holsatica Hust. 1        
N. homburgiensis Lange-Bert. 1        
N. inconspicua Grun. [= N. frustulum var. 

perpusilla (Rabenh.) Grun.]     1 1   

N. kutzingiana Hilse 1 2       
N. levidensis (W. Sm.) Grun. 1   1     
N. linearis W. Sm. 2   3  1  3 
N. microcephala Grun. 1 1  1   1  
N. palea (Kütz.) W. Sm. var. palea 4 4  3 3 3 3 2 
N. palea var. capitata Wisl. et Poretzky  3    2 1  
N. palea var. tenuirostris Grun.  3       
N. paleacea Grun. 3 4  3    1 
N. recta Hantzsch 3 3  2  1  3 
N. sigma (Kütz.) W. Sm.  1       
N. sublinearis Hust. 1 1      1 
N. subtilis (Kütz.) Grun. var. subtilis        1 
*N. subtilis var. glacialis Grun.    2     
N. vermicularis (Kütz.) Grun. 1   1 3  2 2 
Opephora martyi Hérib. 2 1  1  3 3 3 
Pinnularia acrosphaeria Rabenh.        1 
P. borealis Ehr. 1      1  
P. divergens W. Sm. 1     1 1 2 
P. gibba Ehr.    1  1   
P. hemiptera (Kütz.) Cl.      2 1 1 
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P. interrupta W. Sm. 1   2 1 2 3 2 
P. karelica Cl.        2 
*P. lagerstedtii (Cl.) A. Cl.       1  
P. legumen (Ehr.) Ehr.       1  
P. maior (Kütz.) Cl.    1  1 1 1 
P. mesolepta (Ehr.) W. Sm.    2 1 3  3 
P. microstauron (Ehr.) Cl.     1 1  1 
P. nodosa Ehr.    1   1  
P. semicruciata (Ehr.) A. Cl.      1 1 1 
P. stomatophora Grun.      1  1 
P. streptoraphe Cl.    1     
P. subcapitata Greg.      1   
P. subrostrata (A. Cl.) A. Cl.     1  1 2 
P. viridis (Nitzsch) Ehr. 1   1 1 2 2 2 
Rhoicosphenia abbreviata (C. Ag.)  

Lange-Bert.    3    1 

Rhopalodia gibba (Ehr.) O. Müll. var. gibba 3  1 3  1  2 
R. gibba var. ventricosa (Ehr.) Grun. 3   3    2 
*Simonsenia delognei (Grun.) Lange-Bert. 2 3  1     
Stauroneis anceps Ehr. var. anceps    3 2 3 3 3 
S. anceps var. hyalina Perag. et Brun     1 2   
S. legumen (Ehr.) Kütz.     1 1  1 
S. prominula Grun.        1 
S. phoenicenteron Ehr. 1   1  1  1 
S. siberica (Grun.) Lange-Bert. et Krammer        2 
S. smithii Grun.    1    1 
Stenopterobia capitata (Font.) Lange-Bert. 

et Metz. 
       1 

Stephanodiscus hantzschii Grun. 2   1    1 
S. minutulus (Kütz.) Cl. et Möll. 1 1       
Surirella angusta Kütz. 2 1  1  1 3 1 
S. didyma Kütz.        1 
S. gracilis (W. Sm.) Grun.      1   
S. brebissonii Krammer et Lange-Bert. 2 2  2     
S. minuta Bréb. 1        
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kütz. var. 

fenestrata 
1  3   3 5 6 

T. fenestrata var. geniculata Cl.      1   
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T. flocculosa (Roth.) Kütz. 1 1  3 6 6 6 6 
Tetracyclus glans (Ehr.) Mills      1   
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R M F d c 
Arthonia punctiformis Ach. +  +   
Caloplaca cerina (Hedw.) Th. Fr.  +   + 
C. decipiens (Arnold) Blomb. et Forssell     + 
C. haematites (Chaub. ex St.-Amans) Zwackh  +    
C. holocarpa (Hoffm. ex Ach.) A. E. Wade  +  +  
C. lobulata (Flörke) Hellb. + + + + + 

C. pyracea (Ach.) Th. Fr. + + + + + 
Candelariella aurella (Hoffm.) Zahlbr. +    + 
C. xanthostigma (Ach.) Lettau  + +   
Diplotomma alboatrum (Hoffm.) Flot.  +    
*Intralichen christiansenii (D. Hawksw.)  
D. Hawksw. et M. S. Cole +Ls     

Lecania cyrtellina (Nyl.) Sandst. + + +   
L. nylanderiana A. Massal.     + 
Lecanora chlarotera Nyl. + + +   
L. crenulata Hook.     + 
L. hagenii (Ach.) Ach.  + + +  
L. rugosella Zahlbr. + +    
L. saligna (Schrad.) Zahlbr.  +    
L. subcarpinea Szatala + + +   
Lecidella euphorea (Flörke) Hertel + + +   
L. laureri (Hepp) Körb. + + +   
*Lichenodiplis lecanorae (Vouaux) Dyko et  
D. Hawksw.  +Cp    

Melanelixia glabra (Schaer.) O. Blanco et al.  + +   
Melanohalea exasperata (De Not.) O. Blanco et al.  +    
Naetrocymbe punctiformis (Pers.) R. C. Harris +  +   
Phaeophyscia ciliata (Hoffm.) Moberg  + +   
P. nigricans (Flörke) Moberg + +   + 
P. orbicularis (Neck.) Moberg + + +  + 
Physcia adscendens (Fr.) H. Olivier + + + +  
P. aipolia (Ehrh. ex Humb.) Fürnr.   +   
P. aipolioides (Nádv.) Breuss et Türk + +    
P. stellaris (L.) Nyl. + + +   
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R M F d c 

Physconia distorta (With.) J. R. Laundon   +   
Pleurosticta acetabulum (Neck.) Elix et Lumbsch + +    
Rinodina epiianthina (Harm.) Zahlbr.     + 
R. orculata Poelt et M. Steiner   + +  
R. pyrina (Ach.) Arnold + +    
R. sophodes (Ach.) A. Massal.  + +   

Verrucaria muralis Ach.     + 
Xanthoria parietina (L.) Th. Fr. + + + + + 

 

������
���� �������
	'��%� ��|$��%�G�����#��������%�w������
)fNd:^?p;:#�M^;N:V#����D/��W[��4����4�

{
�������
*��#� ����*�	'�
����
����	����
���%��������������	�
*
�����������
���C�� �����E� �*�� ����	
��� ���
� )�������� ����
������

��+�������� �����������/� ����������
�	������6�����#� .� ������ )@���� 


��������������������#�����������
���
��������#�������������
������#�+��� 

����������������#�+�����	
���/�
�	
���
���������	
�"
��
*
#���
��
���

�������#�����������
������������&���	�������	��
���A��������	
�6���
��%������"
��
*
#������������������������
��
��	
�6�����	����z
�
����
���{�	'��� �� ���
� �*� ��� #� ��
�	���� ��
����
��
���������
��
�����*
��������
#��
������	���*���������z
����
���A����������

�����������)������������������� )&
� 
	��#��4��/�

w�������	���������*�
��	'���������������z
����
������������
��
���������������������*
��������
�*
��������
�	��������*��$����'
�
������
�������������
�������������
���
#�����������y����������
�
���������� �
�
�z5��6w5�X��x��w�
��	
������ ������	��6��x��6
�
�
�
�����*
�����,'�����������������	����
��%�

Z���	���	�

& 
 �  
 	 � � �F��I��7	��
� 	�(
%������"
��
*
�� &
��#� �4���� ���� ���A
0 � � � � � � % �5��0�#� w � � �  
 � � � �w��x��z
����
����%�*
������������X
���



�.3

�����������6�� X
����������"
��
*
��x�#� �44������ C.-.���A� X 
 � � � � � �
� 
 H0�HK�#� x � � � � 
 �~�����~�(
%�����}������K���(�������� ��
������ ��
*
%���������*�
�������y��*��%#��4�3��3C����A� " � � � � � � � � � ����&��~�(
%�
�������	�(
%���������������������������X
�
������"
��
*
���J����
��
�
*'
�� "�
����
�#� �44D�� ���� ���A� W a Q a T @ � � [�#� W N T @ ? q a � ? q � � ]�#
W a � @ N Hr�#� W 	 @ � Q �W�#� W a Q a T @ 
 � r��`^dQTaN�Na=?Ra?aV;Q�A�NO�;eN<=R;�?p�NO
aOqNQaq;� RaT^;O� ?:� NO� >OV;:;QPa<NP;V� VaQP:ai>Pa?O�� ��� MN>P;:aN�� ������U?R�� �.�
�̀H���-�����A� W a � @ N �r�#� W a Q a T @ � �[�#� W N T @ ? q a � ? q � �]��jd=apaTNPa?O�?p
`^dQTaN�Na=?Ra?aV;Q�)`^dQTaNT;N;#�RaT^;Oan;V�p>Oba/����fdT?PNe?O�����4��U?R����D�
�̀� ��.-�����A� f N d : ^ ? p ; : �g��la;� QNeaT?R;O�]:P;O� V;:� kR;T^P;ObNPP>Ob;O
haO?VaON�>OV�haO?VaO;RRN� aO�V;:�]RP;O�o;RP� ��� r��gNPP?:a�S?P��WNi���4�C��c�..�
�̀���D-C4���A� f N d : ^ ? p ; : �g�#� M ^ ; N : V �r��o��haO?VaON�N:T^N;N� )`^dQTaN�
T;N;#� RaT^;Oan;V�]QT?<dT;P;Q/� NOV� :;RNP;V� Q=;Ta;Q� ���SaiRa?P^;TN�WaT^;O?R?baTN�
���D��U?R�� 43�� �̀� ��4-�C3��A� j � : @ �h�#� S : ; > Q Q �t�#� � i R N b b ; : � r��la;
kR;T^P;O� a<�S>OV;QRNOV�ca;V;:�QP;::;aT^� ���oaQQ;OQT^NpPRaT^;�faPP;aR>Ob;O� N>Q
V;<�ca;V;:�QP;::;aT^aQT^;O�WNOV;Q<>Q;><���44���SV�����M���-��.�



�.D

��u���jde_`x

������d������� Q��O��,?17374
b��c��[�����
�� G��z4��U9>471<4

*�tZ�jx��u�\�v&��edhdb_�a�kdE[f��ijc[ff
]\�E[�k_`a�Edc_^

UQ�OQTT�nNQS,�Qn�TQWUJ�mHTU�R,SU�Qn�=WSz,UK,
]H,TU�T,z,P^

� &��
�������%��������������0��~��"��
���
�6w5
~
���
����
�	� ���	�����������	����

�4D�D3#��
����J��������#��	��J��!�����
�J����
#�����
QP;:;?V?O�dNOV;e�:>

�K����������,�%���+����������
	'��%����	������I�6w5
3D��CD#�L	
��L�+#��	���
 '
����%#����3

PV?Rb?:�<NaR�:>

J��������
�
��������
���%��������� ��#�����
�	����%������*�	'�
�
�����
�
��������		�����#�����
���%�
����
���	�������������������*
�
���%��
����&��
�
����)0�������%��

�/�����������	��
����D�������������
*���������'��������
�*�+��%���		������
�	
���
���������	
�!	����&��
���#��*��� ��C�����	����
�
��� ){��
���
������#� ����E�{��
���
������#� ���4E�]p?OaON#����4/#� 
�D�������
��

��������A�(����������	�������
���(������

���	���(��	����
����

	���(���
������

(�� 
�������	
�������
������� ��
���������������	�������
��

*�pq�
������
���� �#�&��
��
#�0�������%��

�#� +��	���
#� �
�������
���
���#���������������������

�O� :;Q>RPQ� ?p� P^;� QP>Vd�?p� P^;�<?QQ� T?RR;TPa?O� bNP^;:;V�id� P^;� N>P^?:Q� aO� Q?>P^�
m;QP;:O� =N:P� ?p�S>:dNPaN� )[NQP� MNdNO�fPQ/� aO� Q><<;:� ����� P^;� NOO?PNP;V� RaQP� aQ
=:?qaV;V��j^;�RaQP�aOTR>V;Q��D��Q=;Ta;Q�NOV���qN:a;Pd���O�P^aQ�T?RR;TPa?O����Q=;Ta;Q�N:;
O;m�p?:�P^;�<?QQ�pR?:N�?p�S>:dNPaN#��C�?p�P^;<�m;:;�=>iRaQ^;V�)j>iNO?qN�;P�NR�#�����E
j>iNO?qN�;P�NR�#����4E�]p?OaON#����4/�NOV�D�Q=;Ta;Q�N:;�:;=?:P;V�p?:�P^;�pa:QP�Pa<;�A
(����������	�������
���(�� ����

���	���(��	����
����

	���(�� �
�������(�� 
����� 

��	
�������
������� ��
���������������	�������
��

o.@M12;5��<?QQ;Q#�S>:dNPaN#�[NQP�MNdNO�fPQ#�;T?R?bd#�VaQP:ai>Pa?O#�:N:;�Q=;Ta;Q�



�.�

~�������������
�����������	������!	����������������	����
��

��������������%��
����0�����������

�
#������

#����	
����
������
���
����������	����#� ��������
� ��6�����	����&��
��
� )I������%
���/��5���	'(���������� �����	�����	
���������������I�	���)�/�A
.�B��′� ��H(�#� 44B.�′� ��H��#� �C������
��������� )����D�����/E� *
��������
��	$�������������	���
�z�����
 �
����������
����������������������
I�	���)�/�A�.�B��′-.�B��′���H(�#�44B.C′-44B.3′���H��#��C��-�D������
�
�������)��-�3��D�����/�������	�������������)�/�A�.�B��′-.�B�C′���H(�#
���B�C′-���B�D′������#��34�-��������
���������)�3-����D�����/�

0���	��#�0�������%��

��A�����

����
�
#������

� 
�
�����*��
���
��	�$����'������������
*������	'�!
��5
(�����	����
��
�����
����	��'� �������	
 �I����������	�������'
#������ ����'���������
�
��	����
���	��
������I����� �������������0��(�����	�������'

��������	'��� ���������� �� ������ �������� ������� ���	�� ����-
�C��H���
���������"	��
���
%��
���*������������
	'��%#���������%
�������	$���	'��%� *���%��� ������������ 	
�������$�	�����	��
�����6
�����	'����'��
%��
���	��
���
���������%��������
������'�#
*���'�  ���(�����
$��
� ������
	'�

���
�����'��J����	
�
���	��
������������#������
���������'������
#��	�#������#�����*�#������E
�
� ����� ��$�� � ��	��
 � ������
�	���� �������� ����,����
#� 

��(�� ��
�����	��
�A� ������� ��������J������

�  
�
���������

!�*���������
!������ ���	���%����
�����	'������0�����������

�
�
� �����$���
� �� �
�����~�0��&
������
�1~���������	'����� ��0��
����������

�
2�)�43./�

5
(�����	����
��
�� �
���
	�#� �	
��������
*��#���	�������'�
����
� �%#��
 �
�����	������������������(�
%��
	�
��������	
 
	���������
�
��������� ����������	��'� �	
��������
*����� �	����
�,� ����������
�� 8� �
��������� ���	
� ���� �� ���'��#� ���������
������#��
*	������������	���������,����
���*
���	
�������
����
������� ��#�������*
��	����������
����#��
*	�����������	�������
����� � 	����#� ������
�,��� ��	���� ������ �� �
��
����#� �� ���
��
	'�� ����
$���%����
�������������������	�������������'#����
�
���������������	����
��
�(������������
�	������ ����������� 
�����#� ���� �� *�
����	'��%� �������� ������	
��� �����!����!	���
� ���� X���'� ����	'��� ��������� 
�	
���
� �
���� �
	'��!�	'���
����#� �
��'	
������	�� ��	�����	�����������	�� ���������

������

������
����	�����
�2��������� )2����������
�	���2�� A�����������2�� �� 

����	�	�/#�2������	�����	����	���B������� ������������0�
����������� 

��������� ���������� ������������ ��� ��	������� #����

�� ����	����� #����� 



�.4

����	��������	���
��
�$����	�������������
������������
	'��!�	'�
��������#��
��@��	���

�� �������������#�.���	�
�����	��
�����
�	��

0� �������
����������
���%���		��������	�����
�	���
��������
�
���%��������� ��#���	��
�,�%��D�������������
*���������'����
������
*
	�
��������	
�&��
���#��*��� ��C��������$������	����
�
��8�(��������������	�� ����������	���(�������������

	�� �
�����	��

(��
��������	���2��������� ��������
�	���2�� ����	����	���2� A����������

2������	�������
���B������� ��������!���������	�� ��������	���!���� 

�����	�� �/���	%���� ��
����	�� ����	
��	��� ���������� �	����������

#��
����� ��	�������� #���	
�� ���	
��� ){��
���
������#� ����E�{��
���

�����#����4E�]p?OaON#����4/#���������������������������%�*��*�����%E

�3�������������
��
��������8�(����������	�������
���(������

���	��

(��	�� ��
����

	��� (�� �
������� (�� 
�������	
���� ���
������� ��
�����

���������	�������
�#������������������
�*��*����
���
6
���� ��������
� +��%� ����������� ������� ������ �������	��'�

0H��*�	'�
��� �
(� � ���	����
��%#� ������ ����	����%� �	
�!	���
� ���&��
����)������/#���	����	�������������
��������
�������
�
��������+��	�������	�����
�
������ ��������0������������
������
���
������������������
���	�$������
	!
����������
���#��
*�
��

������
��
� ���	
����1\^;T@�RaQP� ?p�<?QQ;Q� ?p�[NQP�[>:?=;� NOV�c?:P^
]QaN2� )�bONP?q� ;P� NR�#� ���3/��z	
���� � ��������
*��
���
�����
� ����
����)����������������l��l��/#����������
��
#������
���
��
	���������
��!����E��	
������#�����,� ������������
 ����#� 
� �
�$���	
����
������ ������ �����������	����	
�!	����6�����#�����,� ���	'(��
���	���
 ����#� �� �����
 �������
��
������
����
*���#� ������ ����
�� ��	��

 ��	
�����	'�� ��������
���
���
������������
�����0���
�����	�� ����
��������
���
������	����������
*����� ��#��
����
�
	�� �
�
��
�������
��
 �&��
������������������
�����0��~��"��
���
�
�6w5�)W[/���K�������
���,�%���+����������
	'��%����	������I
6w5� )��g/�

,>3.037.--4�4>3.0374� )g;Vm�/�kR;aQT^��A�������
����������
	�$�������	��
�
 #��
��� � ���
	
 ����
��
 #���$������
*����
�'���������������
�

,-1374�>2.<32150235�)g??@��;P�s:;q�/�9aOVi��A�����
�T�
	
 ������
��������
��������'
��
 �
�)��4��/����������!��
���

,��23B3;4�)g;Vm�/�Wa<=:��A�����
��
��
 ���	���������������������������
����)�����/����������!��
���

,6>-@50.B396�5.2:.75� )g;Vm�/�S:>T^� ;P� NR��A���� ���� ���%�����������
�������
*�
	��������� ��
���%��
���	�������	�������
�
�
������
*����
��
��������,�������)�����/�



�3�

,7;2.4.4�29:.50235�g;Vm��qN:��:4:3--154�)WaOVi�/�`?V=��A�����
��
��
 ��

�
������� �������
 �)�����/����������!��
���

,9-4/167396�4/96374096� )WaOVi��;P�]:O;RR/�9aOVi��A��l�������
�������
���������������
*	���� ����
 �	��������������#��
�������
*��������������
(�����������������

,��:4-9502.� )g;Vm�/�MT^m�b:��A������ ������� �� ���� ��� *
��	������ 
	��
 #�����
������� �����	���� �����,����
 ����������!��
���

,�� 092B3;96� )oN^R;Oi�/�MT^m�b:��A������ �� ����� � �����
 #� ���� ��� 
����,����
 ��
�������
 ��
���%#��
���
	
 #��������	��'
 �

=42024634�308@:8@--4�S:aV��A��������(��������	'(����
������
�������
����� �������	����)��4��/�

Y=24/8@08./3450296�024/8@:1;396�)S:aV�/��bONP?q�;P�g>PP;O;O�A��l�����

�
��
 #��
	�$��������������
��������	��������'������
��	'���������������
����� ����	�(
%������ ����������������� �	������������
 #����� ��� 
����,����
 ��
��� ��
 �������� ����������
������� �������
 ��z	
�&��
�
�����
�����������	�
�(����
	���	��)g;Vm�/��bONP?q�;P�g>PP>O;O#���#��������
��#�����+�����
*
��
������
��
���(������������	��

CC=24/8@08./396�>12.4-.� �bONP?q�A���� ����(����������
��������'����
������)��D��/E�������
������������������������
������������������� ����
��	�����
���*��%��
���%�����%� ����
��� )�����/��� �� ����������������	��
��������������
���	�������	���� )�C���/#� �����x�����K��
�����0�������
�
���
���� )�bONP?q� ;P� NR�#� ����/#� �
� �����������6�������*��������
�}������#
{
%����#�����������������'���&��
����

CC=��/4:3--4/.96�)k��o;i;:�;P�l��f?^:/�saNT?<��A�������
�������������
��������	������������������������������)�����/E�����
��� ��
 �������� 
��������	��������������������������
��
����)�����/�

=��/3221596�)MT^m�b:�/�MT^a<=��A�����
��
��
 ���	������������
 ������
�����������	�(
%������ ��� �
�
�
�������$$���	'������ ��
*����
����
�� ����	�(
%������ #����
�
�
������
*����
���������,�������������
*�
�
	��������� ��
���%��
���	�������	���#��
��� ��
 �������� �������

=2@1>23001734� -17B3:.5� )faPP�/�l��s��g?:P?O�A�����
��������
����������
������� ���'
��
� �%� )��3��/#� �
���	��*���� �� �
��	'�����������������
�� ����	�(
%��������	������������������ ��
��������� ��
���%� )��.��/E
��� �
� �
��
 � �� 	������������
 � ���������������	�(
%���������� �
�
�
�
�������$$���	'�������� �
*����
������ ����	�(
%�������� )�����#
�����/�

C=2@1.2@0821:8@--96�4-:3B.796�)U;OP>:a/� �̀�\��\^;O�A�������� ���%�����
���������
� �
���� �� �
�
�
������
*����
����� ����,������ ������ �
*�
	��
������ ��
���%��
���	�������	����)�����/��6����%����#����	
����U��k;V?Q?q#
[���bONP?qN�)����/��
������������6����������*���������6�����	����w	�
%��
�
�"���	'��� ����
 �)K�����/�

=�� ?.229B3745/.75� )MPa:P�/�saNT?<��A���� �
� ������� ��*��
������ ���'

)I���4���/������������������	
���



�3�

C=��-4037.2<396�)g?R<;O/�k;V?Q?q�;P��bONP?qN�A�����
���
	
 �)�����/����
�����!��
����I��
*�������������������������
�$���
�����������,���
����

�������������0�
������ ��������������2��������� Q=��5
� �����������6�����
�*���������"�
���
��������X
�
%�
	'�������

 �)k;V?Q?q#��bONP?qN#�����/��
�����'���&��
����

=��2./92<32150296�)g;Vm�/� �̀�\��\^;O�A�������
����
$���� �������
�
 
��������
�����'������
���	��
 ����
���#��
���
���
 ����
��(�������
����
��	'����������������
��
��
 ���	��
 ����������!��
���

=2@96�4-B1<3/96�M;OVPO�� ;e�f�RR��gNR��A���� �������
���%��
��
������
�� �������
 #��
��������
���������������������
������� ���������*�	����
��(�� �*
���	
 �)I�������#�I���4���#�I�������/�

=��42B.70.96�g;Vm��A�����
���	��*�����
��
���������'��)��C��/E�����

�
��
 ���	��������������)�����#�I�������/����������!��
���

YY=��/4-1:8@--96�h��S:��A�����
���������	������������������������*��
	�����(����)I���D���/�

=��/4:3--42.�g;Vm��A��������(����$����
��
������
�
�
������
*����
��
��������,�������
���	�������	����)�����#�I���D���/�

=��/2.>.223696�jNdR?:�A�����
��
��
 ���	������������������������
��	'�
������������������� ����	�(
%�������� )I���D���/E������$����
��
����

�
�������%���������)I�������/�

=��/@/-1:8@--96�)MT^m�b:�/�S:>T^�;P�NR��A��������(�������
������
�����
�
������������������� �������	����)��4��/�

YY=�� .-.B475�c;;Q�A���� ��$��� �
��
����
� �
�������%� �������� )I��
�����/�

=��370.26.;396�)S:aV�/�SRNOV?m�A�����
����������������������(�
%��
	�

)I���4���/�

YY=��-17/81/49-17�f�RR��gNR��A�����
��������
���	�������
�
�)I���3���/�
=��7.1;46.75.� �PnabQ��A���������
$�����
�*
��	����������
���������%�

������'
��
 �
�)I�������/E�����
�������������������
�����)I���D���/�
=��:5.9;1023F9.0296� )g;Vm�/� �̀�sN;:PO�#�S��f;d�;P�MT^;:i��A������ ���
�

������������������ �� ���� �	������������
 #� ����
������� ����� ��� 
����,����
 ���������
�����������'��#���*
��	������ ����������
��
 �

=��092>374096�)g;Vm�/�j>:O;:�A�����
�������������������*��
���������
�'
�)I���4���/�

A4--3.2B17� B3B470.96� )MT^a<=�/�9aOVi��A���� �� ������������
��������
�
*����
���������,�������
���*��%��
���%�����%�����
���)�����/�

A4--3.2B17.--4� -37;>.2B33� )faPP�/�g;V;O�Q�A���� �� ������������
��������
�
*����
���������,�������
���*��%��
���%�����%�����
���)�����/�

A46:@-34;.-:895�/82@51:8@--95�)S:aV�/�h��M��\^?=:N�A�����������
*�
	��
������ ��
���%����
�
�
������
*����
���������,�������
���	�������	���#
������������,���
�������������)�����/�

A46:@-396�:210.7596� )S:aV�/�9aOVi��A��������(����������
��������'�
�����������)��D��/������
��� ��
 �������� �������)��3��/�



�3�

A�� 50.--4096� )g;Vm�/�\��[��t�� r;OQ;O�A������ �
������#� �
��
 ��� �
	�$�
�������	������������
 #�������
������� �*
���	
 ������� ����������
*���
��
��� �����,����
 #������
����
*������������������
�

A4015/1:396�73B23096� )g;Vm�/�S:aV��A���� ���
�����������������������
������������ �	������������
 �)�����#��C���/����������!��
���

A.2401;17�:92:92.95� )g;Vm�/�S:aV��A������ ��������
���
���
 ����
���
(�������
�����	'����������������������!��
���

A37/-3;396�42/03/96�)S:>T^�;P�NR�/�MT^a<=��A��l�������
�����������������
�
��������� ��,�������	���#�������
������� �*
���	
 #������� ���������
������� �	������������
 ����������!��
���

A-364/396�;.7;213;.5� )g;Vm�/�k��o;i;:� ;P�l��f?^:�A������ �
��������
�
	�$����������� �	������������
 #����� ��� �����,����
 ���������
�����
�����'��#��
�	������
 #���������������
������� ��
*����
��� �����,����
 �

A24017.9217�?3-3/3796�)g;Vm�/�M=:>T;�A�����
��
��
 ������������������	�
���'���)��4��#������/#��
���������������������
����������
*����
��������
��,�������
���*��%��
���%�����%�����
���)�����/�

A@71;170396� 502963?.296� )g;Vm�/�WaOVi��A���� �
� �� ��
 � ������� 
������)��3��/����������!��
���

A�� 0.7.--96� )MT^a<=�/�Wa<=:��A�����
��� ��
 �������� ������� )��3��/�
��������!��
���

A@20167396�8@6.71:8@--13;.5�)g>;i;O;:/�j��r��9?=��A��l�������
�������
���������������������������� �	������������
 #��������
���%����� ����
	�(
%������������,�������
�������
 ��
���%������
�
�
������
*����
����
����,�����#��
���
	
 �

G3/81;170396�:.--9/3;96� )g;Vm�/�MT^a<=��A���� �
���	��*��������
���
�����������	�����'
�)�����/������������������	
���

G3/24796�4/903?1-396�)WaOVi��;P�]:O;RR/�\��[��t��r;OQ;O�A�������
������#
�
��
 ����
	�$�������	������������
 #��
��� ��
 �������� ���������������
��!��
���

G��>17|.4733�l;�c?P��A�������
�������������������������� ��,�������
 �����	��������������)�����/E������	�(
%��������� �����	�������������
)�����/�

G�� .-17B4096� MT^R;aT^�� ;e�MT^m�b:��A������ �� �
�����������������#� �

�
	�$��������
��	'������������������� ����	�(
%������ ��������������
�����	�(
%������ �	������������
 #��
� ����
������������������� ����
��	�������������!��
���

G��?-.D3/49-.�S:aV��D�������
��������������������	�(
%��������� ����
	��������������)�����/�

G��?24B3-3?1-396�WaOVi��A�����������
��������	
������
���	�(
%�������
�� �����	��������������)�����/E��������(
 ��������������%��
���%���	��
(
%���
���)�����/#��
��� ��
 �������� �������)��3��/�

G��?95/.5/.75�j>:O;:�A��l�����
����������
	�$�������	�(
%��������� ��
�� �	������������
 #����� ��� �����,����
 ��
��� ��
 �������� �������



�3�

G��:1-@5.096�Mm��A���� ����(
 ��������
���%����
��	'���������������
����� ����	�(
%��������	�����������������������)��.��/�

G��5:4;3/.96�r��[��u;PP;:QP��A�����
��
��
 �����������%���������������
������	��������������)�����/�

G��97;9-4096�MT^:NV��;e�S:aV��A��������(
 ��������
���%��
���������
�
�����������	����)��3��/�

CG3;@61;17�45:.23?1-395� )faPP�/�g��]��\:><#�MP;;:;� ;P�W��[��]OV;:Q?O�A
����
�������������
������� �*
���	
 �����%������'
��
 �
�)��3��/�

G��?4--4D�)g;Vm�/�h��g��uNOV;:�A�����
���
	
 �)�����/�
CG�� ?.229B37.95� )MT^a<=��;e�S;QT^�/�f��t��gaRR�A�����
���
�(���������

�����'
��� ������ ��,������ �����	�������������� )�����/E���� �
� �� ��
 
������� �������������������,���
�����������������)�����/#��
��
��
 ����
*�
����
������	����������,�������
���������
�����������	����)��3��/�

G��3/64;1:83-95�)MT^a<=��;e�f�RR��gNR�/�h��g��uNOV;:�A��l�����
��� ��
 
������� ������#��
��
��
 ����
��
	�$��������
*	���� ����
 �	����������
�����#��
��
	�������
*����
������ �����;���������������!��
���

CG�� |18475.733� )h��M��oaRRaN<Q/�g��]��\:><�A���� �
��
��
 ����
��	'���
����������������� ����	�(
%��������	���������������
���	�������� ��
��
������ ��
���%�)��.��/E�����
��
��
 ���	������������
 ��������������� 
)��C��#���3��/#��
��
��
 ����
�
�
������
*����
���������,������)�����/#��

��
	
 �)��C��/��6����%����#���6�������*�����������������������
 �$����

��0�������%��������)w	�
%#�X
�
���%��

�#�K������

���	�#������
/����

}�������)&
������#�����E�tPOd>@?qN#�����E�K�
���
������#����./��5
�������
���������	����
��
�2��A�����������������%����#�������
���
��
��*�����
���
�� ���
	
 #��
�������
*������������������������2��������	�	��

G��:.21>09595�S:?P^��A�����
���
	
 ���������
	
����
���
��������������
�'
��
� �%�)��D��#������/#��
��� ��
 ������� ��
���%����
��	'������������
�������� ����	�(
%��������	�������������� )��.��/E�����
���
	
 � )�����#
��C��/#��
��� ��
 �������� ������� )�����/#��
��
��
 ���	������������
 
�������������� �)��C��#������/E��
��
��
 ����
�
�
������
*����
��������
��,������)�����/��0�������
��0��7��&����������)&�������#��
���#��4��/���
����
��w��w��G	�����
��������������x����	��#�����	�������������	����
�
��$������
������������6��������|$��%��������)w	�
%#�0�������%��

�/
)&
������#��4DC/E���
*
���������	
�"
��
���� )\n;:OdNV�;qN#����./�
�	
���

�(���������6����%� ���#� ������� �� 1"�
�����������6�����	����&��
��
2
)����/���	�������������'#������
���������������	����
��
�2�������������� 

�	�	�� �������%� ���#� ��� ��������
��*�����
���� � �� ��
 #� �������� *���'
(�������
�������
�����

G��23B3;9-95�g;Vm��A�����
�������������
������������������
*����
����
����,������)��4��/�

G3503/8396�/4:3--4/.96�)g;Vm�/�S:>T^�;P�NR��A�������
��
	�$��������
��
�
 ���	��
 #��
���
	
 ����� ��
 �������� ������#����� ��� �������
������
�� �����,����
 ���������
�����������'������������!��
���



�3C

G�� 37/-374096� )g;Vm�/�S:>T^� ;P� NR��A���� �
��������� ����
�������������
������
*����
���������,������)��4��/����������!��
���

G3023/896�/@-37;23/96�)g;Vm�/�s:?>P�A�����
���	�������
�
����
��(���
�����
�����	'�������������)��D��/����������!��
���

G�� ?-.D3/49-.� )MT^m�b:�/�gN<=;�A���� �� ��(
 � �������
*�
	��� ������ 
�
���%��
���	�������	�������
�
�
������
*����
���������,�������)�����/#
�� �
������������������ �� 	�������������� �
�
�
�������$$���	'�������
�
*����
������ ����	�(
%��������)�����/�

CG��B24/3-.� )faPP�/�9>OPn;�A���� ����(
 ��������
���%���	������������
�
 ��������������� ��
��
������� ���	��
 � )��C��#� ��.��/����� �����!��
�
���

G2.:47396�2./92<4096�)WaOVi��;P�]:O;RR/�s��h?P^�A��l�����
������� ��
�
	��
 � �� 	������������
 #� �
� �
��
 ��
� �
������� � ��	��
 #� �
� �
*�
	
 
������ ��
���%��
���	�������	�������
�
�
������
*����
���������,�������
��������!��
���

G2.:471/-4;95�:1-@B4695�)S:>T^�;P�NR�/�g;V;O�Q�A�������
�������������
������������(��	�����	�����E	���	��������������������	���������������

��	�������	����)�C���/�

G��5.7;07.23� )MT^a<=��;e�g��f�RR�/�oN:OQP��A�����
���������������������
�
����������
*����
���������,������ )�����/#� �
����������� �������	���
)�����/#�������������������	���������������
���	�������	����)�C���/�

H7/4-@:04�4-:374�M<��A�����
��������������� ��,������ �����	�������
��������)�����/E�����������
���%��
��
�����������	����)��.��/�����������
!��
���

H��:21/.24�S:>T^�A��l�������� ��� ����������
 ��
��
	��
 #���
	
 #����
 ��
 �������� ������#��
��
������� �������
 ����������!��
�����������
���������	
���

H��284:01/42:4�MT^m�b:��A��l�����
��� ��
 �������� ������#��
��
��
 
��	������������
 ����������������	�(
%������ #��
���
���
 ����
��(���
�����
�����	'����������������������!��
���

H701;17� /17/37795� )l;�c?P�/�`N:aQ�A���� �
� �
	�$����� �� 	�(
%�������
�� �����	��������������)�����/�

H928@7/83450296�:9-/8.--96� )g;Vm�/� �bONP?q�;P�g>PP>O;O�A��-����
����
���#� �� ��(����������
��������'������
� �
	�$����� �� 	������������
 #� �

�
	��
 #������,��
 ���
	����������!��
���

n3553;.75�>2@13;.5�g;Vm��A��������(����������
��������'���)��D��/E���
�
��� ��
 �������� �������)�����/#��
��
��
 ���	����������������������
���������)��C��/�

n974234� 8@B216.023/4� g;Vm��A� ��� �
� ������,�� �� 	�������������
)�����/E�����
���������	���������������
�
�
�������$$���	'���������
*���
��
������ ����	�(
%��������)�����/�

I1--4734� 092B.75� )f�RR��gNR�/�]OV?�A�����
��
	�$�������	������������
��������������������
��
�����������	����)��C��/�



�3.

CI236634�471;17�S:>T^�;P�NR��A�����
��
����)�����/#��
��
������	�������
������������������������� ����	�(
%��������)��3��/����������!��
���

I��-17B32150235�g??@��A�������
���������������	����
��
��
��%��
�����
���
�����%��������
#��
����������
���
��
���
	
 ����
��
 #����
*��������	'�
(������������������������������!��
���

I��69.8-.7>./V33�MT^a<=��A�����
��
	�$�������	��������������)��C��/�
I��0.2B.50374�j?<<��;e�S:>T^�;P�NR��A�����
���
	
 ���������
	
���������

��������'
��
� �%�)��D��#������#������/#��
��� ��
 �������� ���������	��
�������������)�����/E�����
��� ��
 �������� �������)�����/#��
��
��
 ��

��	�������	�������
�
�
������
*����
���������,�������)�����/�

J46401/49-35�<.273/1595�)faPP�/�g;V;O�Q�A�����
����������������������
����	���������������
���	�������	����)�C���/�

J.;M3B34�/3-340.�)g;Vm�/� �̀�S;N>q��A�������
���
	
 #������� ��
	��
 ��
�
	�$�������	��
 ����������!��
���

J.-1;396�:4-9;1596� )]>QPaO/�S:?P^��A�����
��
	�$�����������#�	���	�

������
����	������������������������������)�����/�
J@B218@:7.--4� 1/824/.4� )j>:O;:� ;e�oaRQ?O/� �bONP?q� ;P� �bONP?qN�A���� �


�
��
 ��������������'
��
� �%�)��.��/�
J��:1-42.�)WaOVi�/��bONP?q�;P��bONP?qN�A��������(���
��� ��
 �������� 

������)��3��/�
J@B218@:796� -923;96� )g;Vm�/� r;OO��A��l���� ���
��
����
������������

�
���������	
 ����'���
J@-1/16396�5:-.7;.75� )g;Vm�/�S:>T^� ;P� NR��A������ ���� ��(�����%� +���

	��������%�
��	�����%#�������
���
�������������
J@6.7150@-396�2./92<32150296�)g;Vm�/�lae?O�A�����
��� ��
 �������� 

������)�����/#��
��
��
 �����
	
 �)��.��#���C��/�
K7;953.--4�083475/8473/4�S:?P^��;P�f�RR��gNR��A�����
���
	
 ��������������

�'
��
� �%�)��D��/����������!��
����6����%����#����������1"�
���������
���6�����	����&��
��
2�)����/�

K51:0.2@B31:535�:9-/8.--4� )g;Vm�/�u�� �mNPQ��A��-����
��� ��
 �������� 
�����#�����(
 ���������
��������'��#����� ����	�(
%������ �����,����
 
�������������%��
���%#��
���
���
 ����
��(�������
�����	'�������������
��������!��
���

L4??9.-31>2@96� -403?1-396� )WaOVi�� ;P�]:O;RR/�j^�:��A���� �
� ��
	
 ������
��
	
����������������'
��
� �%�)��D��#������/#��
���
	
 ��
����������	��
��������'���
 �
�)�����/����������!��
����6����%����#����������1"�
����
������6�����	����&��
��
2�)����/�

N.:01>2@96�:@23?126.�)g;Vm�/�oaRQ?O�A�����
���	�������
�
����
��(���
�����
�����	'�������������)��D��/����������!��
���

N.:01;3/0@96�23:42396�)g;Vm�/�oN:OQP��A�����������
���%�����������%�
��������������������	��������������)��4��/�

N1.5V@:796�>4;396� )\��gN:P<�/�g��9��s��`N>R�A���������������� ����
��	�����
���*��%��
���%�����%�����
���)�����/�



�33

O..534� 023F9.024� )r?RdTR�/�ÅObQP:��A���� �
�������������������������	��
��������������
���	�������	����)�C���/����������!��
���

O��9-3B37154�g;Vm��A��l�������
������������������������
������� �*
�
���	
 #������������
*����
��� �����,����
 #������� ���������%�� ������
���������� �	������������
 ����������!��
���

O7396� -@/1:1;313;.5� MT^m�b:��A���� �
��������������������'
��� �����
 ��,������ �����	��������������)�����/�

O��642B374096� )laT@Q�/� �̀�S;N>q��A�������
�������������������������
 ��,������ �����	��������������)�����/�

O��081651733�MT^a<=��A��l�����
��
��
 #��� ��
 ������ ������#��
��
�
	�$�������	������������
 #����� ����	�(
%������ �����,����
 ��
��
���
����� �������
 �

O1-.7;14�5.7;07.23474� )S:>T^�;P�NR�/�Wa<=:��A�����
��� ��
 �������� 
������ )�����/#� �
� ��
	
 � )�����/#� �
� �
��
 � �� 	������������
 � )��.��#
��3��/��I��
*������(������������������������

O@92.--4�|9-4/.4�)MT^m�b:�/�S:>T^�;P�NR��A��l�����
��
��
 ����������
���
����	��������'�����	������������
 #��
���	��
 ����
���������'������
��(���
�����
�����	'�������������

O��53>323/4�)f�RR��gNR�/�h;a<;:Q�A�����
��
��
 #��
��
	�$��������
�����	�����
��	������������
 ��������������� �)��C��#���.��#���3��/#��
���
	
 �)��C��/�

O��0.7.22364�)S:aV�/�WaOVi��A�����
��
��
 ���	�����������������������
�������	�(
%�������� )�����/#��
� ��	�������
�
� ���
��(�������
�����	'�
�������������)��D��/�

P./V.24�:.77404�g;Vm��A��������(���������
���%���	�����������������
��������������)��C��/�

P3:81023/896�:475833� )f�RR��gNR�/�S;VON:;@�tT^d:N� ;P�tT^d:N�A���� �

��	'(����
��������������
��������������������� ��������	��
�)��4��/�

Q7/1:81295�<32.75� )g;Vm�/�S:aV��A���� �� ����
�������������������� ��
������	�����
���*��%��
���%�����%�����
���)�����/�

Q208108./396�/82@5.17�)MT^m�b:�/�S:>T^�;P�NR��A�����
��
��
 ����������
���'
�)��4��/#��
��
��
 ��
��
�����������	����)��.��/�

CQ�� 37023/4096� )gN:P<�/�S:>T^�;P�NR��A��������(
 ��������������%��
��
��%���	�(
%���
���)�����/#��
��� ��
 �������� �������)�����/�

Q��5023/096�W?:;OPn�A��l�����
��
��
 ���	������������
 ��
��	'�������
������������ ����������������������#��
�������������
�����������������
�
*����
���������,�����#��������
*�
	��������� ��
���%����
�
�
������
*�
����
���������,��������
���	�������	����

Q2081023/896�47164-96�g;Vm��A�����
��
��
 ����
	�$�������	�������
������
 #��
��
��
 ����
�
�
������
*����
���������,�����#��
���
	
 ����
�����!��
���

CQ��3M4059V33��bONP?q�A�����
��
��
 ��
��
������� �������
 �)I�������/E
����
������� ��	��
 ��
���%����
�
�
������
*����
���������,�������
����
	�������	����)�����/����������!��
���



�3D

Q��1>0953?1-396�S:aV��A��-����
��
��
 ���	������������
 #��
���
	
 ��
�
	��
 ����������!��
�������������������	
���

Q��5:./31596�c;;Q�A�����
��� ��
 �������� �������)��3��/#��
��
��
 
���
�
�
������
*����
���������,������ )�����/#� �
� �
	�$��������
� ����	�
���� �� 	������������
 � �������������� ��� ����	�(
%������ � )��.��#
��3��/����������!��
���

R83-171035� ?170474� )g;Vm�/�S:aV��A���� ���� ���������,���������������
���'
�)��4��/�

CCR��?4-/404�)g??@�/�faPP��A�������������� ��,�������	��������	�������
�'
��
 �
#��CD3����
��������#�����������������
���	��������	��)�����/E�����

��*��%��
���%�����%�����
��#���������������
����������
*����
����������
,�����#� �D������
�� ������� )�����/#� �����j��9?=?O;O�����	
����j��9?=?O;O
)�443/#����
���������
�����D�
*�
����%����#�
��
	����������� �
���
���y��
�
	
�#�K����#�"��
%#�K�����*��#�7�	������#�������#��
�$������*��������
"����*�������6������A��
�w	�
��)�bONP?q#��44�/�

R��016.70.--4�f?R;OV?�A����������������$�������	�������������������
�����������	�(
%��������)�����/�

R-4B31>2@96�;.635596�)g??@�/�WaOVi��A���������������
*����
��������
�
�������������,�������
���*��%��
���%�����%�����
���)��4��/�����������
!��
���

R-4B3167396�/17?.203;.75� )WaOVi�� ;P�]:O;RR/�j�� r��9?=��A���� �
� �� ��
 
������� ������������������	�����������������
��
����)�����/�����������
!��
���

R��.--3:03/96�)S:aV�/�j��r��9?=��A�����
��������� ��,�������	��������	��
������'
��
 �
�)�����/�

R-4B31:95�1.;.234795�)Mm�/�g��]��\:><�;P�W��[��]OV;:Q?O�A�������������
���'
� �� ������  ��,������ ����� 	�������������� )�����/E� ��� �
� ��
	
 
)��C��/����������!��
���

R-4B3108./396�;.703/9-4096�)g;Vm�/�S:>T^�;P�NR��A�����
��� ��
 �������
�� �������)��3��/�

R�� -4.096�S:>T^� ;P� NR��A���� ����(����������
��������'��� )��D��/E���� �
��(
 ����������������
���%���	�(
%���
���)�����/#��
��� ��
 �������� 
������)��3��/����������!��
���

R-40@;3/0@4�|97B.26477313;.5�)S:aV�/�g��]��\:><�A�����
��
��
 ����
��	'�
������������������� ����	�(
%��������	��������������)��.��/E��������(�
�������
*�
	����
���%��
���	�������	�������
�
�
������
*����
����������
,�������)�����/�

R-.921{396�5/82.>.23�)S:aV�/�faPP��A�������
���%������
����� ���������
����
���	����������� �	��
 #� ����������
��
��� ����	�����
	���� ������
�'��#��
	��������
	��

R18-34� /29;4� )g;Vm�/�WaOVi��A������ �
� ��
	
 #� �
��
 #� �
� �
	�$����#
����	
 ������'��#� �
� ��
���
 � ���
��(�������
�����	'����������������
�����!��
���



�3�

R��.-17B404�g;Vm��A�����
��
	�$�������	��������������)��C��/���������
��!��
���

R��790475�)g;Vm�/�WaOVi��A���������������
�������#��
���
���
 ����
���
(�������
�����	'���������������������
�����������'��#��
��
	�$����#��

�������
 ������%������'�����	������������
 ����������!��
���

R1-@023/896�/16697.�g;Vm��A���������
���������������������
��
	�$�
�������	��
 #�������
������� �����,����
 ����������
���%��
��
������� 
������
 �

R��5023/096�S:aV��A���������
*	���� ����
 �	��������������#��
�������
����� ��� ���	��
 �

R5.9;1/4--3.2B17�092B.5/.75�)j��r;OQ;O/�W?;Q@;�A����������
������� �*
�
���	
 �����%������'
��
 �
�)��3��/E������������������
����������
*����
��
��������,�������
���*��%��
���%�����%�����
���)�����/�

R5.9;1-.5V..--4�/40.79-404�)S:aV��;e�MT^:NV�/�9aOVi��A�����
���
	
 ������
��
	
����������������'
��
� �%� )��D��#� �����/E���� �
� �
��
 ��
���	����
��	�������
�
�
������
*����
���������,�������)�����/�

R��0./01296�)k>OT@�;e�S:aV�/�9aOVi��;e�S:?P^��A�����
���
	
 �)��C��/�
R0.23B@747;296�?3-3?126.�g;Vm��A�����
��
��
 ��
���������
��������

��	����)��3��/�
R03-396�/23504�/4502.7535� )g;Vm�/�l;�c?P��A������ �
� �� ��
 � ������� 

�����#��
����������
��
	�$�������	��
 ����������!��
���
R@-43534�:1-@47084� )g;Vm�/�S:>T^� ;P� NR��A������ �
� ����	
 ������'��#� �


�
��
 ���	������������
 #��
���
	
 ����������!��
���
S81;1>2@96�170423.75.� )9aOVi�/�9aOVi��A���� ���
�������������������

	�(
%��������� �����	��������������)�����/�
S8@03;396�29B1596�)g;Vm�/�9aOVi��A�������������%������������� �����

������
����� � �	����������� �	��
 #�
��
�$���
����������
���
��
��� � 
��
	
 ����
��
 �

T4.-4734�B-49/.5/.75�)g;Vm�/�S:?P^��A�����
���
	
 �������	'(�%�������
�����#���������������)�����/#��
���	�������
�
����
��(�������
�����	'���
���������������������@����������������	
���

��)��D��/�

T4731734�97/37404� )g;Vm�/�W?;Q@;�A������ ����������(�������+��	����
�������
��	�����#�������
���
����������������������!��
���

YYT/83503;396�>12.4-.�`?;RP�A�����
��
��
 ���	����������������������
���������)��C��/�

T��?23B3;96�g��g��SR?<�A�����
��
����������
������������������� ����
��	����)��4��/�

T��:-40@:8@--96�)faPP�/�`;:QQ��A��l�������
��
����
������������
����������
	�����'��#����
*������������	���������������������������������!��
���

T��:9-/8296�g��g��SR?<�A��l�����
��� ��
 �������� ������#��
���
	
 #
�
��
 #�
��
�$���
��
	�$�������	������������
 ����������!��
���

T/12:3;396�/1551733�)MT^a<=�/�g;V;O�Q�A�����
��������� ��,�������	���
����	�������'
��
 �
�)�����/E��������������%����	��������������)����/#��



�34

���������
*����
���������,�������
���*��%��
���%�����%�����
���)�����/�
��������!��
���

T��2.<1-<.75�)Mm��;e�NO?O�/�h>i;:Q�A����������
������� �*
���	
 �����%��
���'
��
 �
� )��3��/E���� �� ���������������� 	�������������� �
� ��	����
��	����)�C���/�

T��5/12:313;.5�)g;Vm�/�Wa<=:��A����������������
*����
��������
��������
����,�������
���*��%��
���%�����%�����
���)�����/�

T:84B796�B32B.7518733�h>QQ?m�A�����
�����
������������������� ����
��	�����
���*��%��
���%�����%�����
���)�����/�

T��0.2.5�)MT^a<=�/�ÅObQP:��C����������
������� �*
���	
 �����%������'

�
 �
�)��3��/E�����
�����
������������������� �������	�����
���*��%��
��
��%�����%�����
���)�����/�

T��M4275012?33�h>QQ?m�A������ �� ���� �	������������
 ����
���������
�� ��� ���	��
 �

T:-4/8796� -90.96�g;Vm��A���� �� ��������%���� ���������������� 	��
�������������)�����/����������!��
���

CT��<45/9-1596�g;Vm��A���� �� ����
������������������
*����
��������
��,�������
���*��%��
���%�����%�����
���)��4��/����������!��
���

T0.2.1;17�>46>.2B.23� )MT^a<=�/�WaOVi��A�����
��
��
 �����������%���
���������������� 	�������������� )����/#� �
� �� ��
 � ������� � �����
)��3��/#� �� ���������
*����
���������,�������
���*��%��
���%�����%�����
�
���)��4��/�

T��81-6.733�)]OV?/��bONP?q�;P��bONP?qN�A�����
��� ��
 �������� ������
)��3��/�

T��:21/.223695� )f?R;OV?/�SN>;:�A�����
��� ��
 �������� ������#� ����
��������
�	�����

��	��)��3��/�

YT��59>36:17.75�)W;Q_�/�S:?P^��A�����
��
��
 ����
��	'���������������
����� ����	�(
%��������	��������������)��.��/#�����(����������
������
���'���)��D��/E�����
��
��
 ��������������'
�)��4��/#��
��
��
 �����������%�
��������������������	�������������� )����/#��
��� ��
 �������� ������
)��3��/����������!��
���

T��<49/8.23� )W;Q_�/�WaOVi�� ;e�S:?P^��A������ ���
��
����
�������������
�
	���#������
�������
���
��������
��
 �����	��������'�����	������������
�
 #����
*������(�������������
��
���
	
 ����� ��
 �������� ������#��

�
*�
	
 ������� ��
���%�

T024637.2B17�5024637.96�)laT@Q��;P�S:aV�/�g;V;O�Q�A�����
�����
������
�������������� �������	����)�����/�

T@7023/834�-4.<3:3-4�S:aV��A�����
�T�
	
 ��������������'
��
 �
�)��4��/E
����
���
	
 �)��C��/�

T��2924-35� )g;Vm�/�k��o;i;:�;P�l��f?^:�A�������
��
��
 #���
	
 #��
����
�������� � �	������������
 �

T�� 537.7535� )f�RR��gNR�/�tT^d:N�A���� �
��
��
 ���	�(
%��������� ����
	��������������)�����/����������!��
���



�D�

CU4@-1234�4/9637404�g?:OQT^��A��������(���������������%��
���%���	��
(
%���
���)�����/����������!��
���

U.024:-1;17�47B9504095� )g;Vm�/�S:>T^�;P�NR��A�������
����������������
�����	�(
%��������� �����	��������������)�����/����������!��
���

U��67313;.5�)g;Vm�/�S:>T^�;P�NR��A����������
������������������
*����
��
��������,������)��4��/����������!��
���

U893;396�455363-.�)faPP�/�]��rN;b;:�A���������
���������������������
��
�
	�$�������	������������
 #�������
������������������
*����
���������,������

U36634�>4<423/4�g;QQR��A�����
��� ��
 �������� �������)�����/#��
���
�
	
 �)�����/����������!��
���

U�� /16404� WaOVi�� ;P�]:O;RR�A� ��� �
� ���������� ������� ���'
��
� �%
)��3��/E���� �
� �� ��
 �������� ������� )�����/#��
���	��*��������
������
��������	�����'
�)�����/#��������
*�
	����
����� ��	������
�
�
������
*�
����
���������,������)�����/�

U��712<.B3/4�r��[��u;PP;:QP��A�������
�������������������������� ��,��
����� �����	��������������)�����/E�����
��������� ��,�������	��������	��
������'
��
 �
�)�����/�

U16.70@:796�730.75� )g;Vm�/�W?;Q@;�A�������
���%������������� ����
���������
���	����������� �	��
 #����� ��� �����������
 ���������
�����
�����'���

YU120.--4�4-:3/1-4�lae?O�A�����������
*�
	����
���%����
�
�
������
*���
��
���������,�������
���	�������	����)�����/�

U��?24B3-35�)g??@��;P�oaRQ?O/�Wa<=:��A���������� ��� �����,����
 ��
���
�
	
 #��
	��
 #�������,����
 ���	�(
%���
����
��
������� �������
 �

U�� 01209154� )g;Vm�/�Wa<=:�� qN:�� 01209154�A���� �
� ��
	
 � )�����/#� �����
�
*�
	����
���%��
���	�������	�������
�
�
������
*����
���������,������
)�����/#��
��
	�������
*����
������ �����;������)�����/�

U��01209154�qN:��?24B3-3?1-34�)r>:NPQ@N/�Wa<=:��D�����
��
��
 �����������%�
��������������������	��������������)����/#��
���
	
 �)�����/�

CU1209-4�4/49-17� )oaP^�/�h��g��uNOV;:�A�����
��
	�$�������	����������
�����)��C��/�

U��69/2173?1-34�MT^m�b:��A�����
��
��
 ������	�����'
�)��C��/�
U23/81501696�42/03/96�9NNR��A���� �
�������������
������� � *
���	
 

�� ��%��� ���'
��
 �
� )��3��/E���� �� ������� ���������������� ��������#
����D�����#�Q��O�

W-104�/235:4� )g;Vm�/�S:aV��A�����
��
��
 ��
��
�������%���������)I��
�����/#������G��w��K��
���
�

W��/92<3?1-34�)oN^R;Oi�/�S:aV��A�����
��
��
 ��
���������
�����������	��
���)��3��/����������!��
���

m4275012?34�.D4779-404� )S:>T^�;P�NR�/�W?;Q@;�A���������������
*����
��
��������,�������
���*��%��
���%�����%�����
���)�����/�

m��5426.70154�)oN^R;Oi�/�g;V;O�Q�A�����
�����
������������������� ��
������	����)�����/�



�D�

0��
$
������*�
��	'����'�0��K��X�	������*
�������	��������
*�
�������
�(��	�#�G��w��K��
����%�*
�����,'��������	'�
���������*��
�������������� �������
����	�%�����%����B������������������������
K��	����
���� ����	����� ����!��
�����%� ������$���J����
���
z0I�6w5�1"���	����������	����
��
��
���%�
������w���2�����
��
�
�677K�v�����C�4������������'�

Z���	���	�

& 
 � � � � � � �~��0��~���������	'����� ��0�����������

�
��x�E�~�#��43.�
�3�����A� & 
 � � � � � � �~��0��~���������	'����� ��w	�

����

���5������
�����#��4DC���3�����A� & 
 � � � � � � �~��0��x
����
	�����!	����	���������	'�
�� �� ���0���������������
�����������*
��������
��K������#��������.����A
& � � � � � � � �0��7�#� � 
 � � � �~��K���������� ��#� ����
��� �w��w��G	�����
�������4���������

���� ����
 �����x����	������K*���y	
����&�����
�
���4���
{�����������-43��A� K � 
 � � � 
 �G��K�#� K � � 
 � � � 
 �G��w�#� K � � 
 � � � �x����#
X � 	 � � � � �0��K�#� " � � � � ( 
 � � � � �"��"��~���������	'����� �� ���6
*���
���
*��� �
�����	'��������
�������� �� 6����5�����z
��	��
��5����������#
���.�������.-��.��A� " � 
 � � 
 
 �����
�6�����	����&��
��
8���������������
*
�,���������
�����%��� ��������5����������#��������C�����A� {� � 
 � � �
� 
 �z����#� K � � 
 � � � 
 �G��w�#� X � 	 � � � � �0��K��5������
 ������ �����6���
���	����&��
��
� ���]:TP?N�� ������{�� �.����� ��3-��D��A� { � � 
 � � � 
 �z����#
K � � 
 � � � �x����#� K � � 
 � � � 
 �G��w��5������
 ������ �����6�����	����&��
�
��
�� .� ���]:TP?N�� ���4��{�� ������� �DC-�D.��A� ] p ? O a O N �t��f��c;m�<?QQ
:;T?:VQ� p:?<�h;=>iRaT� ?p�S>:dNPaN�� C� ���]:TP?N�� ���4��U?R�� ���� �̀� �D�-�DC��A
\ n ; : O d N V � ; q N ����U��]�T^;T@�RaQP�?p�P^;�<?QQ;Q�?p�9N<T^NP@N�`;OaOQ>RN�)kN:
[NQP/����]:TP?N�����.��U?R���C�� �̀���-�C��A� k ; V ? Q ? q �U��[�#� � b O N P ? q N �[�H]�
j^;�b;O>Q�S:d?;:dP^:?=^dRR><�)`?PPaNT;N;#�S:d?=^dPN/�aO�h>QQaN����]:TP?N�������
U?R���D�� �̀��4-����A� � b O N P ? q �f��M��h;RNPa?OQ^a=Q�?p�<?QQ�pR?:N�?p�P^;�]RPNa
fPQ�� ���S:d?i:?P^;:N�� �44���U?R�� ��� �̀� 3�-D���A� � b O N P ? q �f��M�#� ] p ? O a �
O N Ht�Hf�#� � b O N P ? q N �[��]�� ;P� NR��\^;T@�RaQP� ?p�<?QQ;Q� ?p�[NQP�[>:?=;� NOV
c?:P^�]QaN� ���]:TP?N�����3��U?R���.�� �̀��-�����A� � b O N P ? q �f��M�#� f a R > P a �
O N H���]�#� S ? i : ? q N �U��9��`:?iR;<NPaT�b:?>=Q�?p�S:NT^dP^;Ta><�NOV�[>:^dOT^a�
NQP:><�)S:NT^dP^;TaNT;N;#�S:d?=^dPN/�NOV�PNe?O?<aT�Q?R>Pa?OQ�Q>bb;QP;V�id�O:�jM
Q;_>;OT;Q� ���]:TP?N�� ������U?R�� �D�� �̀� ���-�����A� 9 ? = ? O ; O �j��c?P;Q� ?O
`^aR?O?PaQ�)SN:P:N<aNT;N;#�f>QTa/�����MPNP>Q�NOV�VaQP:ai>Pa?O�?p�`^aR?O?PaQ�pNRTNPN
)g??@�/�faPP�� ���]:TP?N�� �443��U?R�� 3�� �̀� ���-��D��A� t P O d > @ ? q N � j��c�
]HQP>Vd�?p�P^;�laVd<?V?O�Q=;Ta;Q�)`?PPaNT;N;#�f>QTa/�aO�h>QQaN�����M=;Ta;Q�maP^
TNV>T;>Q�R;Np�N=aT;Q����]:TP?N��������U?R������ �̀���D-�C4�



�D�

x��d����	�
�q~
 H��,��=121<3/8.<

hxkx_�k_f*f� ]O,SAJ,PUKQRJzU,^�&�j_�&�
�dEEf\d�EdZw_`x�[i_bj`� ]ZdhZd_bE*fa

edh�\xb_f*l��ij�d_E*dc���ZdE[w^

NKXHSmQSUT� ]O,SAJ,PUKQRJzU,^�Qn�T,NPzH�UWPGSz
OUT�� ]N,RN,PG�TU,UH�SHTHSXHl�OWSO,PTo�SHIKQP^

J�	
����
	'��%���%����
�������%��
�����������"5��6w5
~
���
����
�!	�������
�����	'�����

��C�.3#�x���
���

���	�#����"�������3#�&��
�������%��
�
i?:?qaT^;q�dNOV;e�:>

0����������	������
� �������������������� ���������
����
��
	'���������
����0���*�	'�
��������	����������	����
��
���
�	��������������������������#
���������	���4���������������"�
�����������x���
����%���	�#�C����
��*�����
�������	
������	'�����+��%����������������	
���������������*���
�������������
���������	
�� �
�����������$
��
�����	
��%������ ������#�
��
�$���	
���
��
����	'���!	����������� ����	����
��%�

*�pq�
������
��������������#�~
�	
�����%�*
��������#��
	'����������#

��������
���%�������#�!	��
#�������������

f?QP� T?<=R;P;� NTT?>OP� ?p� ^;=NPaTQ� ?p�MNROd;�j>OV:d�fPQ�� aQ� =:?qaV;V��j^;� RaQP
aOTR>V;Q�����Q=;Ta;Q#�maP^��4�f>:<NOQ@�h;ba?O�h;V�lNPN�S??@�Q=;Ta;Q�NOV�C�Q=;Ta;Q
i;aOb� @O?mO� aO� P^aQ� N:;N� ?ORd��j^;� P;::aP?:d� aQ� T?OQaV;:;V� P?� i;� :;=:;Q;OPNPaq;� p?:
=:?P;TPa?O�NOV� Q>QPNaONiR;�V;q;R?=<;OP�?p� :N:;� Q=;Ta;Q�=?=>RNPa?OQ� NQ�m;RR� NQ� pR?:NQ
T?<=N:NPaq;�;qNR>NPa?O�

o.@M12;5��0��������������#�WN=RNOV�MPNP;�h;Q;:q;#�MNROd;�j>OV:d�fPQ�#�RaQP�?p
Q=;Ta;Q#�pR?:N#�:N:;�Q=;Ta;Q�

�
	'�����������)�{/�A��
��%�*
�
���%������%��
�����������
�
���~
�	
��������*
��������
�)~X/��I��� ������������������� �����
�
��%�x���
�������������
#� �
��,� �
� �� �������*
�
�
��
��������
����� ��	
�����G��� �	�,
�'� ����
�	
��� C.�� �����5
���	��� �������
���(����A������0����)4C�����
��������/����	���
��)44D����
�����
��/#��
���	�$���������$��%��
�����
����
#������
���
���
	'����
����
����&�	'(

��
��'����(��� �����������	�$��
#���
	'�������
�
*��
��
�������������	
��������
*�������	��
�#��*����
����
*��
�������������������(���������
�����5
�����*
�
������
����������
	��
�����*����

#���*�
����	'��%���������*
��	�����

����������
�
z	
��
%��
����	����
��%� 
�
�����
��
��

�*��
#���
*
��

������
��
����	'��%��	�*���'��&
������
����
��� �	�
����� ���	���� ������

y�	'!�������X��
	'��%������
�����	'������A�������

��
%�
#������



�D�

��
�	���

#�����������#��	�����#��	��������*�����#���$����������
���������*������	��
����K*����
������������	������
*��,������
���
�������(��
���
�����
����
���
��0����
 �
��������	�$��
���
�
�������

���
�����'��~����%���
���
���������.�-C������
��������
����
���
���
��������*��� ������	���%#� ���������
� ����������	�
C.�������� ��
�������������������I�(������������
����
��	
���*
�
�
���	�(
%�����������
����������������
��#��*����
� ������
���
�
�����
������������	�(
%�������#����������	���
��������#�
��
��
$������
����������� ������������)"������#�}������
#����C/��0����
��$���
 #�������	���*
	�$��
���
�����#��
�������
�����*	
��������
 ������� *	
��������������	���������z���
��������	'(����	�,
��
*
���
�����	��
��
*�� ��������&����
��*�����������'����
�$��������
���*
��	�������X�
����	'������
��������	�$������
�����	'��������
����
�������
����
�����	'���� �������������� ����,����
� ��
	��
�
������� ��������%�)&�	���
#�~� 
���#����./�

�����
	'�����*��������� ����
*�� � ���������
����
��{��
�
�
	��'� ���4��� ���G��5��w�������%��� ����
��� ������
�������%� +�������
��������
�
���		����
�������������#������

���	
����
���
�
�	�('
�
�������)w������
#����./��0��44������*���������������������*
���
������
��� ������
�����������%�+�����������
������������������
��
���
� *
���
	
�'�5��w��"����
������
��}
��'���		��������	N������
��	��N#�����������*������ ��	
�*
��������
�����������������	���	�
�
��
�3C����
� )9?OQPNOPaO?qN#�����/��0���������0��w��&
�
	������*��
�
	��'���������������*
�
���%��
�����{#�������	'�� ������
 �}��
�
���������x�������������"��
�
	���
(� ����	����
��%��
���������
�����{���
�	����������� )��	'(�������+�� ��
����
	����������	��
���
����� �
�
��
���9`]Ss/���	�������������'#��������
�
	���
(� 
�
���� �	�$�	
�'� �
�
����
	'�

� ����
��
�A����
�	
�,��� ���	�
��������������������	��'��	
�~X���	'����*��{#�
��
���������
�����
���
���������������������������{����
�
	��'���
%���!�
�����
��
����#�����������������	���*��������*��������� �������

5
(���
������
� ����������� ���������
����
��{��������	��'��
����������	��� ���*��������C-���D�������������
*�������,����	
	�

�
�(��������������#���*��	
�,�������	���
 � ��	'�������������
��%������������������'��
����
	'�������	�����������
��%��0����
��	�� ����
������	���������
*�����*� ��� ������� �������������	
�
�����
���������
��
���
�������
�����	'�����������
	'��������
��

���������
��%��������"������
������������
�������	
	��'��������
,'��s`M��K�����!��
��
����
*�����������	
�'���	
���
������!	��



�DC

����� �
�����	'�� � ���������J�	
����
	'��%������ ���
���������
�
�
���������
�"5��6w5�)Jw&�K/������
��
�������������
���J��
���������#��	
������%�������!��
���������� ���������
��
������
���	�#� �
*���
 ��� ���������� ��������
*	
�
�,� �
��
�	
�� � ��	#
���	����
	��'����������������� ��
*�����	�� ��*��
,���
��*���	
#
��H��� �� ��������D-������%����	�� ����
��0������
*��� �
�
��
��� ����
�
����Jw&�K� )9`]Ss/��5��������� ��*�	'�
��#� �	
��������
*��
�������
 ����#� ��	�� ����	����
����
����
���� )&��������#� ���3#
���4E�"����
������
#�&��������#����3E�&��������#�w������
#����4/�

{
�������
*��#���	'��
���
,�%��
�����A�����,��'��*�������
�
��������!	���� ��������������{#� ������'������� ���	����
���%
��������������
���!	���x���
����%���	�#����	
�'��������������*���
�
���������������������	
�� �
�����������$
��
�����	
��%������ 
�����#�
��
�$���	
���
�����	'���!	����������� ����	����
��%�

5�$����������� �������������������� )���� �
�	���/#� ��
�	���� 
����*�	'�
������
���������������� �������#�
��
�$���
����
	��#����
��
��� �5�Hw��"����
�������%#�0�Hw��&
�
	����#�w�H0��x�	� ����
��G�H5��w�������%#� �
�
,� �
���9`]Ss��0�����������
���	�$���
���
	!
����#�� ��
*�
��
������������� ������������� ��1\^;T@RaQP� ?p
Raq;:m?:PQ� )fN:T^NOa?=^dPN/� ?p�h>QQaN2� )9?OQPNOPaO?qN� ;P� NR�#� ���4/#� �
������������*������
���)J�������#���!�����
#����4/��z	
��
$����
���
���
*
��������� ����
#� �
�����	'��%���
�#����������
���#� ����
���
�#� �
����
� ������
��������
� ����������� ���������
����
#��
	��
����������������� ���������������	����
������*���
����������
*�
����0���#� ����������� *�
���� 1Z2#� �������� ������
��
� �	
�~X�
0���#� ���������� �� 1"�
�����������x���
����%���	
���2� )����/#
���*�
����� *�
����1Y2#� �� 1"�
�����������6����%���%�7����
���2
)����/HA�*�
����1YY2�

0���*�	'�
������������� ����	����
��%��	
�!	����������������
���������
����
��{���
�	�������� �����#� ���� ����
�	
���34�D�����
!	����������������� ��	
�����K*� ���	
� �
%����� � ������ �
�'� ��
��	���������������������,� ����	��
��
 ���
�	
���
���������	

~X���������� ����������
	����
�����	����
	��*������%��
����#����
�
���� ��
�	����%���x���
����%���	�� )&��������#�"����
������
#
���4/�#�0����%��� �
��������� ��
����#� ���	
����S�� r��\:NOVNRR�MP?PR;:� �
h�[�� MP?PR;:� )���D/#� �
���
����
���
� �
�� �
�����
��	'��%� ����#
�
������
��� �	��

������� ���	��������
�+�����
�������������*����
	�
�
��������������)"����
������
������#��44�/�#�����������������
�������
����������� 
����
��� ��������*������
� ������ ��������� )F	
���#



�D.

3
4
5
67

8
4

h
�q
��

�q
�
�
�
�
��
�	

�
��
��
�
��
��


�
�E
��

��
�
��
��
�
�	

�
��
�N
3<
.2
M
12
05
�1
?�
T
4-
7
@.
�U
9
7
;
2@
�O

05
�

�
��
�

�
��
��
��
�
�

 
�
�
�
�
��
��
�


�


�
��
�

C
ol

le
ct

io
n 

si
te

s 

�
��
�	
��
�
�-

�
�
�
��


��
��
�

V
eg

et
at

io
n 

be
lt 

 
��
��
��
�


�


�
��
�

L
oc

al
it

ie
s 

�
�
�

-
��
�
��

 / 
Su

bs
tr

at
e 

!
��
�

��
�

�
��
�
�"
�-

�#


��
	
��
�

Fr
eq

ue
nc

y 

�
��
�




��

-
�	
��
�
� 

��
�
��
��
�
�

 / 
R

ep
ro

du
ct

i-
ve

 s
tr

uc
tu

re
s 

�
��
�
�$
��
��
�	
�
-

�
�
��


�
�
�$
%
�
��
�

Se
le

ct
ed

 c
ol

l. 
nu

m
be

rs
 

*A
na

st
ro

ph
yl

lu
m

 s
ph

en
ol

ob
oi

de
s  

 
R

. M
. S

ch
us

t. 
2 

T
 

m
ls

t 
dm

 
un

 
pe

r.
, a

nt
. 

�
&

13
-1

-0
1,

 
�
&

 2
3-

3-
01

 
A

ne
ur

a 
pi

ng
ui

s  
(L

.)
 D

um
or

t. 
1,

 4
, 6

, 8
,  

12
–1

4,
 1

8 
F

, T
 

bs
r,

 w
c 

s,
 f

e 
sp

 
– 

42
-1

1-
04

,  
24

-2
2-

06
 

A
nt

he
li

a 
ju

la
ce

a  
(L

.)
 D

um
or

t. 
7–

9 
T

 
sb

c,
 b

sr
 

fe
, p

t 
ra

r 
pe

r.
, a

nt
., 

di
oi

co
us

 
'

K
9-

6-
93

,  
22

-5
-0

6,
  

34
-2

-0
4 

A
. j

ur
at

zk
an

a  
(L

im
pr

.)
 T

re
vi

s.
 

2,
 4

, 7
–1

0,
  

12
–1

4,
 1

6,
 1

7 
F

, T
 

sb
sr

, b
sr

, w
c,

 
sb

c,
 r

p,
 s

t 
s,

 f
e 

fr
 

pe
r.

, s
po

r.
 

18
-0

4,
  

58
-1

0-
07

 
A

st
er

el
la

 g
ra

ci
li

s  
(F

. W
eb

er
) 

U
nd

er
w

. 
14

 
B

 
w

c C
a 

fe
 

un
 

fe
m

. r
ec

., 
sp

or
. 

(
)

24
-0

8-
86

, 
30

-8
-0

7 
B

ar
bi

lo
ph

oz
ia

 b
ar

ba
ta

 (
Sc

hm
id

el
 e

x 
Sc

hr
eb

.)
 L

oe
sk

e 
1,

 4
, 6

, 1
2,

 1
3 

F
, B

 
sf

, r
f,

 r
of

 
s,

 p
t, 

r 
ra

r 
– 

21
-6

-0
5,

  
12

-2
1-

06
 

B
. h

at
ch

er
i  (

A
. E

va
ns

) 
L

oe
sk

e 
1,

 2
, 5

, 6
, 1

1,
 

12
, 1

4,
 1

6,
 1

7 
F,

 T
 

sf
, r

of
, r

f,
 r

p 
bt

, s
, f

e 
fr

 
ge

m
., 

pe
r.

 
26

-3
-0

6,
  

16
-3

-0
7 

B
. l

yc
op

od
io

id
es

 (
W

al
lr

.)
 L

oe
sk

e 
2,

 3
, 5

, 6
, 1

1,
 

12
, 1

4,
 1

6,
 1

7 
F

, B
, T

 
bs

r,
 d

lt
, m

ls
t, 

ds
m

lt
, s

t 
s,

 f
e,

 r
 

fr
 

– 
6-

2-
06

,  
19

-6
-0

4 
B

la
si

a 
pu

si
ll

a  
L

. 
1,

 2
, 4

, 8
, 1

2,
 

16
, 1

8 
F

, B
, T

 
bs

r,
 r

p,
 ls

 
s,

 f
e 

sp
 

ge
m

. 
14

-2
-0

6,
  

29
-1

-0
7 

B
le

ph
ar

os
to

m
a 

tr
ic

ho
ph

yl
lu

m
 (

L
.)

 
D

um
or

t. 
1–

6,
 8

–1
0,

  
12

–1
8 

F,
 B

, T
 

bs
, m

ls
f, 

rp
, 

gl
t, 

bs
r, 

w
c,

 
ro

f, 
st

, d
sm

lt,
 ls

 

bt
, r

, 
dw

, s
, 

fe
, m

, b
s 

co
m

 
pe

r.
 

17
-2

-0
5,

  
44

-2
-0

7 

 



�D3

F
G
;
H
;
6I

><
7
>�

?
4
5
6�

�
��
�

�
��
��
��
�
�

 
�
�
�
�
��
��
�


�


�
��
�

C
ol

le
ct

io
n 

si
te

s 

�
��
�	
��
�
�-

�
�
�
��


��
��
�

V
eg

et
at

io
n 

be
lt 

 
��
��
��
�


�


�
��
�

L
oc

al
it

ie
s 

�
�
�

-
��
�
��

 / 
Su

bs
tr

at
e 

!
��
�

��
�

�
��
�
�"
�-

�#


��
	
��
�

Fr
eq

ue
nc

y 

�
��
�




��

-
�	
��
�
� 

��
�
��
��
�
�

 / 
R

ep
ro

du
ct

i-
ve

 s
tr

uc
tu

re
s 

�
��
�
�$
��
��
�	
�
-

�
�
��


�
�
�$
%
�
��
�

Se
le

ct
ed

 c
ol

l. 
nu

m
be

rs
 

C
al

yp
og

ei
a 

in
te

gr
is

ti
pu

la
 S

te
ph

. 
1,

 2
, 6

, 1
3,

 1
5,

 
17

, 1
8 

F
, T

 
bs

, s
m

, w
c,

 
bs

r,
 ls

 
pt

, d
w

 
sp

 
ge

m
. 

28
-1

4-
05

,  
41

-2
-0

4 
C

. m
ue

ll
er

ia
na

 (
S

ch
if

fn
.)

 M
ül

l. 
F

ri
b.

 
1,

 4
–6

, 1
1–

13
, 

18
 

F
, B

, T
 

sm
, s

f 
pt

, b
t, 

s 
fr

 
ge

m
. 

26
-1

2-
05

, 
&
�

38
-9

-0
1 

C
. n

ee
si

an
a  

(C
. M

as
sa

l. 
et

 C
ar

es
tia

) 
M

ül
l. 

F
ri

b.
 

1,
 4

, 1
3,

 1
4,

 1
8 

F
, T

 
bs

, s
bs

r,
 s

m
 

s,
 p

t, 
sp

h 
sp

 
– 

14
-2

3-
06

,  
12

-6
-0

5 
C

. s
ph

ag
ni

co
la

 (
A

rn
el

l e
t J

. P
er

ss
.)

 
W

ar
ns

t. 
et

 L
oe

sk
e 

1,
 4

, 5
, 1

7,
 1

8 
F

, T
 

sm
, w

c,
 m

ls
t, 

dl
t, 

ds
st

 
sp

h,
 p

t, 
m

 
sp

 
ge

m
. 

18
-1

6-
04

,  
3-

5-
07

 
C

. s
ue

ci
ca

 (
A

rn
el

l e
t J

. P
er

ss
.)

 M
ül

l. 
F

ri
b.

 
12

 
F

 
m

sa
 

dw
 

un
 

– 
4-

06
 

C
ep

ha
lo

zi
a 

bi
cu

sp
id

at
a  

(L
.)

 D
um

or
t. 

(i
nc

l. 
C

. a
m

bi
gu

a  
C

. M
as

sa
l.)

 
1–

3,
 5

–1
5,

 1
7,

 
18

 
F

, B
, T

 
bs

, b
t, 

bs
, m

sa
, 

sf
, s

m
, r

p,
 d

lt,
 

dl
t, 

sb
c,

 b
sr

, 
w

c 

bs
, b

t, 
r,

 
s,

 d
w

, 
sp

h,
 p

t, 
m

, 

co
m

 
an

t.,
 p

er
., 

sp
or

. 
34

-2
-0

4,
  

58
-4

-0
6 

C
. l

eu
ca

nt
ha

 S
pr

uc
e 

1,
 6

, 1
1–

14
, 1

8 
F

, B
 

sm
, s

f,
 b

s,
 w

c,
 

ro
f 

bt
, p

t, 
dw

, f
e,

 
sp

h,
 b

s 

sp
 

an
t.,

 p
er

. 
32

-3
-0

4,
  

44
-2

-0
7 

C
. l

oi
tl

es
be

rg
er

i  S
ch

if
fn

. 
1,

 5
, 6

, 1
2–

14
, 

17
, 1

8 
F,

 B
 

sm
, s

sf
, s

bs
r 

pt
, s

ph
 

sp
 

pe
r.

 
18

-6
-0

6,
  

44
-1

2-
06

 
C

. l
un

ul
if

ol
ia

 (
D

um
or

t.)
 D

um
or

t. 
1,

 2
, 4

, 6
, 7

, 
11

–1
3,

 1
5,

 1
7,

 
18

 

F,
 B

, T
 

sm
, s

bs
r 

pt
, s

ph
 

fr
 

an
t.,

 p
er

. 
31

-1
4-

05
, 

18
-6

-0
6 

 



�DD

F
G
;
H
;
6I

><
7
>�

?
4
5
6�

�
��
�

�
��
��
��
�
�

 
�
�
�
�
��
��
�


�


�
��
�

C
ol

le
ct

io
n 

si
te

s 

�
��
�	
��
�
�-

�
�
�
��


��
��
�

V
eg

et
at

io
n 

be
lt 

 
��
��
��
�


�


�
��
�

L
oc

al
it

ie
s 

�
�
�

-
��
�
��

 / 
Su

bs
tr

at
e 

!
��
�

��
�

�
��
�
�"
�-

�#


��
	
��
�

Fr
eq

ue
nc

y 

�
��
�




��

-
�	
��
�
� 

��
�
��
��
�
�

 / 
R

ep
ro

du
ct

i-
ve

 s
tr

uc
tu

re
s 

�
��
�
�$
��
��
�	
�
-

�
�
��


�
�
�$
%
�
��
�

Se
le

ct
ed

 c
ol

l. 
nu

m
be

rs
 

C
. p

le
ni

ce
ps

 (
A

us
ti

n)
 L

in
db

.  
1,

 4
, 6

, 1
1–

14
, 

17
, 1

8 
F

, B
, T

 
ss

f,
 m

ls
t, 

sm
, 

bs
r,

 w
c,

 r
of

 
s,

 r
, f

e,
 

sp
h,

 p
t 

fr
 

ge
m

. 
�
&

9-
2-

01
, 

18
-6

-0
6 

C
ep

ha
lo

zi
el

la
 d

iv
ar

ic
at

a 
(S

m
.)

 
S

ch
if

fn
.  

1,
 2

, 1
8 

F
 

sf
, r

p,
 p

f 
m

, d
m

 
ra

r 
an

t.,
 p

er
. 

1-
13

-0
7,

 6
-0

6 

* C
. e

la
ch

is
ta

 (
J.

 B
. J

ac
k 

ex
 G

ot
ts

ch
e 

et
 R

ab
en

h.
) 

S
ch

if
fn

.  
18

 
F

 
ss

f 
sp

h 
un

 
pe

r.
 

2-
05

 

C
. g

ri
m

su
la

na
 (

J.
 B

. J
ac

k 
ex

 G
ot

ts
ch

e 
et

 R
ab

en
h.

) 
L

ac
ou

t. 
s.

 s
tr

.  
7 

T
 

sb
c-

bs
r 

s 
un

 
ge

m
. 

�
&

22
-5

-0
1,

 
28

-1
4-

06
 

C
. h

am
pe

an
a 

(N
ee

s)
 S

ch
if

fn
.  

7,
 9

, 1
8 

T
 

ds
st

 
m

, d
m

 
ra

r 
– 

�
&

22
-2

-0
1,

 
28

-5
-0

6 

C
. s

pi
ni

ge
ra

 (
L

in
db

.)
 W

ar
ns

t.  
2 

T
 

m
ls

t 
m

 
un

 
an

t. 
7-

1-
06

 

* C
. u

nc
in

at
a 

R
. M

. S
ch

us
t.  

1,
 4

 
F

, T
 

bs
, m

sb
 

s,
 f

e 
un

 
an

t.,
 p

er
., 

sp
or

. 
�
&

38
-8

-0
1,

 
�
&

18
-6

-0
1 

C
hi

lo
sc

yp
hu

s 
po

ly
an

th
os

 (
L

.)
 C

or
da

 
5,

 1
7 

F
, T

 
bs

r,
 b

s 
pt

, s
 

un
 

– 
14

-2
-0

6,
 

28
-6

-0
6 

C
la

do
po

di
el

la
 fl

ui
ta

ns
 (

N
ee

s)
 H

. B
uc

h 
1,

 3
, 5

, 7
, 9

, 1
3,

 
15

, 1
7,

 1
8 

F
, T

 
sm

, d
ss

t, 
dr

b 
sp

h,
 p

t 
fr

 
pe

r.
 

18
-7

-0
6,

  
34

-6
-0

4 

C
. f

ra
nc

is
ci

 (
H

oo
k.

) 
Jø

rg
. 

1,
 9

, 1
8 

T
 

sb
sr

 
r,

 f
e-

w
- 

ra
r 

– 
�
&

19
-6

-0
1 

29
-2

1-
06

 

C
on

oc
ep

ha
lu

m
 c

on
ic

um
 (

L
).

 D
um

or
t. 

s.
 s

tr
. 

11
 

T
 

bs
r 

pt
 

un
 

– 
28

-0
7-

07
 

 



�D�

F
G
;
H
;
6I

><
7
>�

?
4
5
6�

�
��
�

�
��
��
��
�
�

 
�
�
�
�
��
��
�


�


�
��
�

C
ol

le
ct

io
n 

si
te

s 

�
��
�	
��
�
�-

�
�
�
��


��
��
�

V
eg

et
at

io
n 

be
lt 

 
��
��
��
�


�


�
��
�

L
oc

al
it

ie
s 

�
�
�

-
��
�
��

 / 
Su

bs
tr

at
e 

!
��
�

��
�

�
��
�
�"
�-

�#


��
	
��
�

Fr
eq

ue
nc

y 

�
��
�




��

-
�	
��
�
� 

��
�
��
��
�
�

 / 
R

ep
ro

du
ct

i-
ve

 s
tr

uc
tu

re
s 

�
��
�
�$
��
��
�	
�
-

�
�
��


�
�
�$
%
�
��
�

Se
le

ct
ed

 c
ol

l. 
nu

m
be

rs
 

+
C

. s
al

eb
ro

su
m

 S
zw

ey
k.

, B
uc

zk
. e

t 
O

dr
zy

k.
  

1 
T

 
sb

sr
 

sp
h,

 f
e 

un
 

– 
07

-3
-0

7,
 

14
-7

-0
7 

* C
ro

ss
oc

al
yx

 h
el

le
ri

an
us

 (
N

ee
s 

ex
 

L
in

de
nb

.)
 M

ey
l.  

1,
 1

2,
 1

3 
F

 
bs

 
dw

 
ra

r 
ge

m
., 

pe
r.

 
�
&

38
-1

1-
01

, 
44

-2
-0

7 

D
ip

lo
ph

yl
lu

m
 a

lb
ic

an
s 

(L
.)

 D
um

or
t. 

4,
 8

 
F

, T
 

ro
f,

 w
c 

r,
 f

e 
un

 
ge

m
. 

13
2-

5-
05

, 
�
&

35
-1

3-
01

 

* D
. o

bt
us

if
ol

iu
m

 (
H

oo
k.

) 
D

um
or

t. 
1,

 2
 

F,
 T

 
rp

, m
ls

t 
s,

 d
m

 
un

 
an

t.,
 p

er
., 

sp
or

. 
�
&

26
-5

-0
1,

 
13

-1
0-

06
 

D
. t

ax
if

ol
iu

m
 (

W
ah

le
nb

.)
 D

um
or

t. 
1–

3,
 5

, 1
1,

 1
2,

 
14

–1
6 

F
, B

, T
 

rf
, r

of
, w

c,
 d

r,
 

bs
r,

 r
p,

 s
t 

r,
 f

e,
 d

m
 

fr
 

ge
m

. 
12

-1
-0

6,
 

38
-2

-0
6 

* E
re

m
on

ot
us

 m
yr

io
ca

rp
us

 
(C

ar
ri

ng
to

n)
 P

ea
rs

on
 

16
 

T
 

sb
sr

 
pt

 
un

 
pe

r.
, a

nt
. 

16
-0

4 

G
eo

ca
ly

x 
gr

av
eo

le
ns

 (
S

ch
ra

d.
) 

N
ee

s 
1,

 4
, 1

2,
 1

4 
F

 
sb

sr
, s

m
, l

s 
s,

 p
t, 

sp
h 

ra
r 

– 
01

21
3-

04
, 

01
21

4-
05

 

G
ym

no
co

le
a 

in
fl

at
a 

(H
ud

s.
) 

D
um

or
t. 

1,
 3

–7
, 1

1–
13

, 
15

–1
8 

F
, B

, T
 

sm
, s

sf
, m

ls
t, 

ds
m

lt
, s

t, 
ds

st
, 

sb
sr

, w
c,

 ls
 

fe
, s

ph
, 

pt
 

fr
 

ge
m

., 
pe

r.
, 

an
t. 

34
-6

-0
4,

 
18

-6
-0

6 

G
ym

no
m

it
ri

on
 b

re
vi

ss
im

um
 (

S
ch

le
ic

h.
 

ex
 D

um
or

t.)
 W

ar
ns

t [
=

 M
ar

su
pe

ll
a 

br
ev

is
si

m
a 

(D
um

or
t.)

 G
ro

ll
e]

 

2–
4,

 7
–9

, 1
2,

 
15

, 1
6 

T
 

sb
c,

 w
c,

 m
ls

t, 
ds

m
lt

 
s,

 f
e 

sp
 

pe
r.

, s
po

r.
 

8-
6-

06
 

15
-2

1-
07

 

G
. c

on
ci

nn
at

um
 (

L
ig

ht
f.

) 
C

or
da

 
2–

4,
 6

–1
0,

 1
2,

 
14

 
B

, T
 

w
c,

 rf
, b

sr
, d

rb
, 

sb
c,

 s
t, 

ds
m

lt 
s,

 f
e,

 m
, 

dm
 

fr
 

an
t.,

 p
er

., 
sp

or
. 

12
-1

-0
6,

 
15

-2
-0

7 

 



�D4

F
G
;
H
;
6I

><
7
>�

?
4
5
6�

�
��
�

�
��
��
��
�
�

 
�
�
�
�
��
��
�


�


�
��
�

C
ol

le
ct

io
n 

si
te

s 

�
��
�	
��
�
�-

�
�
�
��


��
��
�

V
eg

et
at

io
n 

be
lt 

 
��
��
��
�


�


�
��
�

L
oc

al
it

ie
s 

�
�
�

-
��
�
��

 / 
Su

bs
tr

at
e 

!
��
�

��
�

�
��
�
�"
�-

�#


��
	
��
�

Fr
eq

ue
nc

y 

�
��
�




��

-
�	
��
�
� 

��
�
��
��
�
�

 / 
R

ep
ro

du
ct

i-
ve

 s
tr

uc
tu

re
s 

�
��
�
�$
��
��
�	
�
-

�
�
��


�
�
�$
%
�
��
�

Se
le

ct
ed

 c
ol

l. 
nu

m
be

rs
 

G
. c

or
al

li
oi

de
s 

N
ee

s 
2,

 8
, 9

, 1
0 

T
 

dl
t, 

w
c,

 s
t 

fe
 

ra
r 

sp
or

. 
�
&

13
-8

-0
1,

 
12

-1
8-

06
 

H
ar

pa
nt

hu
s 

fl
ot

ov
ia

nu
s 

(N
ee

s)
 N

ee
s  

1,
 4

–6
, 1

2–
14

, 
17

, 1
8 

F
, T

 
ss

f,
 b

sr
, s

m
 

s,
 p

t 
fr

 
– 

19
-6

-0
7,

 
42

-1
-0

7 

* H
et

er
og

em
m

a 
la

xa
 (

L
in

db
.)

 
K

on
st

an
t. 

et
 V

il
ne

t [
=

 S
ch

is
to

ch
il

op
si

s 
la

xa
 (

L
in

db
.)

 K
on

st
an

t.]
 

8,
 1

8 
F

, T
 

m
ls

t, 
sm

 
sp

h 
un

 
– 

23
-0

7-
04

, 
7-

02
-0

5 

H
yg

ro
bi

el
la

 la
xi

fo
li

a 
(H

oo
k.

) 
S

pr
uc

e 
1,

 1
1 

F
, T

 
sb

sr
, d

rb
 

r,
 f

e 
un

 
pe

r.
 

58
-1

2-
06

, 
29

-7
-0

7 

Is
op

ac
he

s 
bi

cr
en

at
us

 (
S

ch
m

id
el

 e
x 

H
of

fm
.)

 H
. B

uc
h  

1,
 2

, 4
–9

,  
11

–1
7 

F
, T

 
sf

, p
f,

 r
p,

 w
c,

 
ro

f 
s,

 f
e 

co
m

 
ge

m
., 

pe
r.

, 
sp

or
 

2-
14

-0
4,

  
44

-5
-0

7 

Ju
ng

er
m

an
ni

a 
bo

re
al

is
 D

am
sh

. e
t 

V
á�

a  
3,

 8
, 1

1–
14

 
B

, T
 

bs
r 

r,
 f

e,
 w

- 
sp

 
an

t.,
 p

er
. 

73
-1

2-
04

,  
44

-8
-0

5 

J.
 e

uc
or

di
fo

li
a 

Sc
hl

ja
ko

v  
3,

 8
, 9

, 1
1,

 1
4,

 
15

 
B

, T
 

bs
r 

r,
 f

e,
 w

- 
sp

 
pe

r.
 

64
-1

8-
06

,  
52

-1
7-

05
 

J.
 p

ol
ar

is
 L

in
db

. 
8,

 1
6 

T
 

bs
r 

r,
 w

- 
un

 
pe

r.
 

29
-0

4,
 5

1-
04

 

J.
 p

um
il

a 
W

it
h.

 
1,

 1
5 

F
, T

 
bs

r,
 s

sf
 

r,
 s

, w
- 

un
 

pe
r.

, a
nt

., 
pa

ro
ic

ou
s 

01
-0

8-
04

,  
27

-0
7-

04
 

*K
ur

zi
a 

pa
uc

if
lo

ra
 (

D
ic

ks
.)

 G
ro

ll
e 

18
 

F
 

sm
 

sp
h 

un
 

– 
12

-1
-0

5 

L
ei

oc
ol

ea
 g

il
lm

an
ii

 (
A

us
ti

n)
 A

. E
va

ns
 

9,
 1

0,
 1

4 
T

 
w

c,
 w

c C
a 

fe
 

ra
r 

an
t.,

 a
rc

h.
 

26
-1

2-
04

,  
30

-1
9-

07
 

 



���

F
G
;
H
;
6I

><
7
>�

?
4
5
6�

�
��
�

�
��
��
��
�
�

 
�
�
�
�
��
��
�


�


�
��
�

C
ol

le
ct

io
n 

si
te

s 

�
��
�	
��
�
�-

�
�
�
��


��
��
�

V
eg

et
at

io
n 

be
lt 

 
��
��
��
�


�


�
��
�

L
oc

al
it

ie
s 

�
�
�

-
��
�
��

 / 
Su

bs
tr

at
e 

!
��
�

��
�

�
��
�
�"
�-

�#


��
	
��
�

Fr
eq

ue
nc

y 

�
��
�




��

-
�	
��
�
� 

��
�
��
��
�
�

 / 
R

ep
ro

du
ct

i-
ve

 s
tr

uc
tu

re
s 

�
��
�
�$
��
��
�	
�
-

�
�
��


�
�
�$
%
�
��
�

Se
le

ct
ed

 c
ol

l. 
nu

m
be

rs
 

L
. h

et
er

oc
ol

po
s 

(T
he

d.
 e

x 
H

ar
tm

.)
  

H
. B

uc
h  

7–
12

, 1
4 

T
 

w
c,

 w
c C

a, 
bs

r 
r,

 f
e,

 s
 

sp
 

ge
m

. 
18

-6
-0

6,
  

30
-1

6-
07

 

L
ej

eu
ne

a 
ca

vi
fo

li
a 

(E
hr

h.
) 

L
in

db
.  

8 
T

 
w

c 
r 

un
 

– 
26

-7
-0

4 

L
ep

id
oz

ia
 r

ep
ta

ns
 (

L
.)

 D
um

or
t.  

1,
 4

, 1
3,

 1
4 

F
 

m
sa

, s
f,

 m
sb

, 
ro

f 
dw

, s
, p

t 
ra

r 
– 

�
&

29
-5

-0
1,

  
12

-1
7-

05
 

L
io

ch
la

en
a 

la
nc

eo
la

ta
 N

ee
s  

16
 

T
 

bs
r-

m
ls

t 
s 

un
 

pe
r.

 
8-

05
 

L
op

ho
co

le
a 

he
te

ro
ph

yl
la

 (
S

ch
ra

d.
) 

D
um

or
t.  

1,
 1

2–
14

 
F

 
sf

, m
sb

 
s,

 d
m

, 
dw

 
ra

r 
– 

12
-1

7-
06

,  
30

-1
6-

07
 

L
. m

in
or

 N
ee

s 
12

, 1
7 

F
 

bs
, m

sb
 

bt
, d

w
, s

 
un

 
ge

m
. 

34
-1

7-
05

,  
12

-1
7-

06
 

* L
op

ho
zi

a 
as

ce
nd

en
s 

(W
ar

ns
t.)

  
R

. M
. S

ch
us

t. 
14

 
F

 
bs

 
dw

 
un

 
ge

m
. 

30
-5

-0
7 

L
. g

ut
tu

la
ta

 (
L

in
db

. e
t A

rn
el

l)
  

A
. E

va
ns

 
1,

 4
–6

, 1
1–

14
, 

16
, 1

7 
F

 
bs

, m
sa

, s
f,

 
m

sb
, s

sf
 

bt
, d

w
 

sp
 

ge
m

., 
pe

r.
 

3-
1-

07
,  

30
-8

-0
7 

L
. s

av
ic

zi
ae

 S
ch

lj
ak

ov
 

1,
 2

, 4
 

T
 

m
ls

t, 
rp

, s
bc

, 
w

c 
fe

, m
, p

t 
ra

r 
ge

m
. 

'
*

35
-1

-9
3,

 
�
&

13
-1

3-
01

 

L
. s

il
vi

co
la

 H
.B

uc
h  

1,
 2

, 4
, 1

2–
14

 
F

, T
 

bs
, s

f,
 m

sb
, 

w
c,

 r
of

 
bt

, d
w

, 
m

, p
t 

sp
 

ge
m

., 
an

t.,
 

pe
r.

 
31

-8
-0

7,
  

17
-4

4-
05

 

L
. v

en
tr

ic
os

a 
(D

ic
ks

.)
 D

um
or

t. 
va

r .
 

lo
ng

if
lo

ra
 (

N
ee

s)
 M

ac
ou

n  
1–

3,
 5

, 7
, 9

–1
1,

 
13

, 1
5,

 1
7 

F,
 T

 
sm

, s
sf

, m
ls

t, 
ds

st
, w

c,
 d

r,
 

ro
f 

pt
, r

, m
 

fr
 

ge
m

., 
an

t.,
 

pe
r.

 
�
&

19
-3

-0
1,

  
38

-2
-0

6 

 



���

F
G
;
H
;
6I

><
7
>�

?
4
5
6�

�
��
�

�
��
��
��
�
�

 
�
�
�
�
��
��
�


�


�
��
�

C
ol

le
ct

io
n 

si
te

s 

�
��
�	
��
�
�-

�
�
�
��


��
��
�

V
eg

et
at

io
n 

be
lt 

 
��
��
��
�


�


�
��
�

L
oc

al
it

ie
s 

�
�
�

-
��
�
��

 / 
Su

bs
tr

at
e 

!
��
�

��
�

�
��
�
�"
�-

�#


��
	
��
�

Fr
eq

ue
nc

y 

�
��
�




��

-
�	
��
�
� 

��
�
��
��
�
�

 / 
R

ep
ro

du
ct

i-
ve

 s
tr

uc
tu

re
s 

�
��
�
�$
��
��
�	
�
-

�
�
��


�
�
�$
%
�
��
�

Se
le

ct
ed

 c
ol

l. 
nu

m
be

rs
 

L
. w

en
ze

li
i (

N
ee

s)
 S

te
ph

. v
ar

. g
ro

en
-

la
nd

ic
a 

(N
ee

s)
 B

ak
al

in
 

2,
 7

, 8
, 1

2,
 1

4,
 

17
 

T
 

sm
, w

c,
 d

r,
 

m
ls

t, 
ds

st
 

s,
 p

t, 
r,

 
sp

 
ge

m
. 

12
-3

-0
4,

  
19

-1
0-

05
 

L
. w

en
ze

li
i v

ar
.  l

ap
po

ni
ca

 H
. B

uc
h 

et
 

S
. W

. A
rn

el
l  

1 
F

 
rp

 
s 

un
 

ge
m

. 
�
&

37
-1

-0
1 

L
. w

en
ze

li
i v

ar
.  l

it
or

al
is

 (
A

rn
el

l)
 

B
ak

al
in

 
8 

T
 

sb
c-

bs
r 

r-
fe

 
un

 
ge

m
. 

�
&
+
,

-1
-0

1 

L
op

ho
zi

op
si

s 
lo

ng
id

en
s 

(L
in

db
.)

 
K

on
st

an
t. 

et
 V

il
ne

t [
=

 L
op

ho
zi

a 
lo

ng
id

en
s 

(L
in

db
.)

 M
ac

ou
n]

 

1,
 3

–6
, 1

1,
  

13
–1

5,
 1

7 
F

 
m

sb
, s

f,
 b

s,
 r

of
 

bt
, d

w
, 

s,
 m

 
fr

 
ge

m
. 

�
&
+
-

-4
-0

1,
  

31
-1

-0
7 

M
an

ni
a 

tr
ia

nd
ra

 (
S

co
p.

) 
G

ro
ll

e  
14

 
B

 
w

c C
a 

fe
 

un
 

fe
m

. r
ec

., 
sp

or
. 

(
)
+
.

-0
8-

86
,  

34
-1

-0
7 

M
ar

ch
an

ti
a 

po
ly

m
or

ph
a 

L
. s

ub
sp

. 
m

on
ti

va
ga

ns
 B

is
ch

l. 
et

 B
oi

ss
el

.-
D

ub
.  

[=
 M

. a
lp

es
tr

is
 (

N
ee

s)
 B

ur
ge

ff
.]

 

3,
 9

–1
1,

 1
5–

17
 

F
, T

 
dr

b,
 s

bs
r,

 m
sb

, 
bs

 
s,

 f
e,

 b
s 

sp
 

ge
m

. 
26

-7
-0

7,
  

23
-7

-0
6 

* M
. p

ol
ym

or
ph

a 
su

bs
p .

 p
ol

ym
or

ph
a 

[=
 M

. a
qu

at
ic

a 
(N

ee
s)

 B
ur

ge
ff

]  
7,

 1
7 

F
, T

 
m

ls
t, 

bs
r,

 m
sb

 
s,

 f
e 

un
 

an
t. 

�
&
/
/

-5
-0

1,
  

16
-0

7-
05

 
M

. p
ol

ym
or

ph
a 

su
bs

p .
 r

ud
er

al
is

 B
is

ch
l. 

et
 B

oi
ss

el
.-

D
ub

.  [
= 

M
. l

at
ifo

lia
 G

ra
y]

 
1–

6,
 1

1–
14

, 1
8 

F
, B

, T
 

rp
, b

sr
, m

sb
, 

ss
f,

 b
s,

 ls
 

fe
, s

 
fr

 
ge

m
., 

sp
or

. 
01

-1
2-

04
,  

59
-6

-0
6 

M
ar

su
pe

ll
a 

aq
ua

ti
ca

 (
L

in
de

nb
.)

 
S

ch
if

fn
.  

2,
 3

, 7
–1

2,
 1

5,
 

16
 

T
 

bs
r 

r,
 f

e,
 w

- 
fr

 
– 

44
-6

-0
5,

  
52

-1
3-

05
 

M
. a

pi
cu

la
ta

 S
ch

if
fn

. [
= 

G
ym

no
m

itr
io

n 
ap

ic
ul

at
um

 (
Sc

hi
ff

n.
) 

M
ül

l. 
Fr

ib
.]

 
2,

 3
, 7

–9
, 1

2,
 

14
–1

6 
T

 
w

c,
 b

sr
, 

r,
 f

e 
sp

 
an

t.,
 p

er
. 

28
-6

-0
4,

  
34

-9
-0

7 

 



���

F
G
;
H
;
6I

><
7
>�

?
4
5
6�

�
��
�

�
��
��
��
�
�

 
�
�
�
�
��
��
�


�


�
��
�

C
ol

le
ct

io
n 

si
te

s 

�
��
�	
��
�
�-

�
�
�
��


��
��
�

V
eg

et
at

io
n 

be
lt 

 
��
��
��
�


�


�
��
�

L
oc

al
it

ie
s 

�
�
�

-
��
�
��

 / 
Su

bs
tr

at
e 

!
��
�

��
�

�
��
�
�"
�-

�#


��
	
��
�

Fr
eq

ue
nc

y 

�
��
�




��

-
�	
��
�
� 

��
�
��
��
�
�

 / 
R

ep
ro

du
ct

i-
ve

 s
tr

uc
tu

re
s 

�
��
�
�$
��
��
�	
�
-

�
�
��


�
�
�$
%
�
��
�

Se
le

ct
ed

 c
ol

l. 
nu

m
be

rs
 

M
. b

oe
ck

ii
 (

A
us

tin
) 

K
aa

l.  
2,

 3
, 7

–1
0,

 1
5 

�
 

bs
r,

 w
c 

fe
, r

, w
-,

 
s 

sp
 

an
t.,

 p
er

. 
8-

12
-0

6,
  

15
-9

-0
7 

M
. c

on
de

ns
at

a 
(Å

ng
st

r.
 e

x 
C

.H
ar

tm
.)

 
K

aa
l.  

8,
 9

, 1
0,

 1
5 

�
 

sb
c 

fe
, s

 
ra

r 
pe

r.
, s

po
r.

 
35

-1
7-

01
,  

14
-1

1-
07

 
M

. e
m

ar
gi

na
ta

 (
E

hr
h.

) 
D

um
or

t.  
8,

 9
, 1

0,
 1

5,
 1

6 
�

 
w

c,
 b

sr
 

r,
 f

e 
sp

 
an

t.,
 p

er
 

13
-1

4-
06

,  
16

-9
-0

7 
M

. s
ph

ac
el

at
a 

(G
ie

se
ck

e 
ex

 L
in

de
nb

.)
 

D
um

or
t.  

16
 

T
 

bs
r 

fe
 

un
 

– 
8-

17
-0

6 

M
. s

pr
uc

ei
 (

L
im

pr
.)

 B
er

ne
t  

7,
 1

1,
 1

3 
T

 
dl

t, 
sb

c,
 m

ls
t, 

bs
r 

fe
 

ra
r 

an
t.,

 p
er

. 
18

-0
4,

  
58

-1
0-

07
 

* M
et

zg
er

ia
 fu

rc
at

a 
(L

.)
 D

um
or

t.  
8,

 1
0 

T
 

w
c 

r 
un

 
– 

26
-7

-0
4,

  
32

-5
-0

7 
M

oe
rc

ki
a 

bl
yt

ti
i (

M
oe

rc
k 

in
 H

or
ne

m
.)

 
B

ro
ck

m
.  

7,
 8

, 1
0,

 1
5 

T
 

w
c,

 s
bc

 
s,

 f
e 

ra
r 

pe
r.

, s
po

r.
 

16
-5

-0
4,

  
13

-9
-0

6 
+

M
. f

lo
to

vi
an

a 
(N

ee
s)

 S
ch

if
fn

.  
5,

 1
5,

 1
6 

F
, T

 
sm

, s
bs

r 
pt

, f
e 

ra
r 

pe
r.

, a
nt

. 
14

-4
-0

6,
  

24
-2

2-
06

 
M

yl
ia

 a
no

m
al

a 
(H

oo
k.

) 
G

ra
y 

1–
3,

 5
, 6

, 1
0,

 
12

–1
4,

 1
6–

18
 

F
, B

, T
 

sm
, s

sf
, m

ls
t, 

ds
m

lt,
 d

ss
t, 

sb
sr

 
sp

h,
 p

t 
co

m
 

ge
m

. 
18

-6
-0

6,
  

31
-9

-0
1 

M
. t

ay
lo

ri
i (

H
oo

k.
) 

G
ra

y 
7,

 8
, 1

0,
 1

4 
B

, T
 

m
ls

t, 
ds

st
, s

m
, 

w
c,

 w
c C

a 
fe

, p
t, 

sp
h 

ra
r 

ge
m

. 
19

-1
8-

05
,  

33
-9

-0
7 

**
N

ar
di

a 
br

ei
dl

er
i (

L
im

pr
.)

 L
in

db
. 

1,
 8

, 1
0 

F
, T

 
sb

c,
 r

p 
fe

 
ra

r 
pe

r.
 

�
&
+
.

-1
2-

01
,  

�
&
/
0

-1
9-

01
 

 



���

F
G
;
H
;
6I

><
7
>�

?
4
5
6�

�
��
�

�
��
��
��
�
�

 
�
�
�
�
��
��
�


�


�
��
�

C
ol

le
ct

io
n 

si
te

s 

�
��
�	
��
�
�-

�
�
�
��


��
��
�

V
eg

et
at

io
n 

be
lt 

 
��
��
��
�


�


�
��
�

L
oc

al
it

ie
s 

�
�
�

-
��
�
��

 / 
Su

bs
tr

at
e 

!
��
�

��
�

�
��
�
�"
�-

�#


��
	
��
�

Fr
eq

ue
nc

y 

�
��
�




��

-
�	
��
�
� 

��
�
��
��
�
�

 / 
R

ep
ro

du
ct

i-
ve

 s
tr

uc
tu

re
s 

�
��
�
�$
��
��
�	
�
-

�
�
��


�
�
�$
%
�
��
�

Se
le

ct
ed

 c
ol

l. 
nu

m
be

rs
 

N
. g

eo
sc

yp
hu

s  
(D

e 
N

ot
.)

 L
in

db
. 

2–
4,

 1
0,

 1
2,

 1
4,

 
16

, 1
7 

F,
 B

, T
 

w
c,

 r
of

, b
sr

, 
sb

c,
 r

p 
r,

 f
e,

 
fr

 
an

t.,
 s

po
r.

 
13

-1
6-

07
,  

17
-6

-0
7 

N
. i

ns
ec

ta
 L

in
db

. 
1,

 2
, 4

, 6
, 8

, 1
0,

 
11

, 1
4 

F
, T

 
w

c,
 r

of
, r

p 
fe

, s
, r

 
sp

 
pe

r.
, s

po
r.

 
38

-8
-0

6,
  

6-
15

-0
7 

*N
. j

ap
on

ic
a  

S
te

ph
. 

1 
F

 
rp

 
s 

un
 

– 
�
&
+
.

-2
-0

1 
N

. s
ca

la
ri

s  
G

ra
y 

7,
 9

, 1
1,

 1
2 

T
 

sb
c,

 w
c,

 d
r,

 s
t 

fe
, d

m
 

sp
 

– 
�
&
/
0

-1
8-

01
,  

38
-2

-0
6 

N
ow

el
li

a 
cu

rv
if

ol
ia

 (
D

ic
ks

.)
 M

it
t. 

12
 

F
 

m
sa

 
dw

 
un

 
– 

A
M

87
5-

07
 

O
bt

us
if

ol
iu

m
 o

bt
us

um
 (

L
in

db
.)

  
S.

 W
. A

rn
el

l 
1,

 4
, 6

, 1
2–

14
, 

18
 

F
, B

, T
 

ss
f,

 m
ls

t, 
sm

, 
sb

sr
, l

s 
s,

 d
w

, r
, 

pt
 

sp
 

– 
87

-1
2-

04
,  

67
-3

-0
7 

O
do

nt
os

ch
is

m
a 

el
on

ga
tu

m
 (

L
in

db
.)

  
A

. E
va

ns
 

1,
 2

, 5
, 6

, 8
, 

11
–1

4,
 1

6,
 1

8 
F,

 T
 

bs
, m

sb
, s

sf
, p

f, 
sm

, m
ls

t, 
sb

sr
 

pt
, s

ph
, 

s 
fr

 
ge

m
., 

an
t. 

58
-4

-0
6,

  
87

-1
-0

5 
O

. m
ac

ou
ni

i  (
A

us
ti

n)
 U

nd
er

w
. 

14
 

B
 

w
c C

a 
fe

, r
 

un
 

– 
23

-1
1–

06
 

O
rt

ho
ca

ul
is

 a
tt

en
ua

tu
s  

(M
ar

t.)
  

A
. E

va
ns

 
1,

 2
, 4

, 5
,  

12
–1

4,
 1

8 
F,

 T
 

sm
, s

f,
 b

s,
 

m
sb

, d
ss

t, 
m

ls
t 

s,
 p

t, 
dw

, m
 

sp
 

ge
m

., 
pe

r.
 

93
-2

-0
4,

  
71

-5
-0

7 
O

. b
in

st
ea

di
i  (

K
aa

l.)
 H

. B
uc

h 
1,

 2
, 7

, 8
, 1

0,
 

12
, 1

5,
 1

6,
 1

8 
F

, T
 

dl
t, 

ds
m

lt
, s

m
, 

sb
sr

 
s,

 m
 

sp
 

ge
m

. 
54

-1
2-

05
,  

61
-9

-0
7 

O
. f

lo
er

ke
i  (

F
. W

eb
er

 e
t D

. M
oh

r)
  

H
. B

uc
h 

1–
4,

 1
0,

 1
2–

14
, 

16
, 1

7 
F

, T
 

m
sb

, s
f,

 p
f,

 
ds

m
lt

, r
p 

s 
fr

 
– 

50
-6

-0
5,

  
48

-9
-0

6 
P

el
li

a 
ep

ip
hy

ll
a  

(L
.)

 C
or

da
 

1,
 3

, 8
, 1

0,
  

12
–1

4 
F

, B
, T

 
bs

r,
 s

bs
r,

 ls
 

fe
, s

 
sp

 
an

t.,
 p

er
. 

72
-8

-0
4,

  
44

-5
-0

5 

 



��C

F
G
;
H
;
6I

><
7
>�

?
4
5
6�

�
��
�

�
��
��
��
�
�

 
�
�
�
�
��
��
�


�


�
��
�

C
ol

le
ct

io
n 

si
te

s 

�
��
�	
��
�
�-

�
�
�
��


��
��
�

V
eg

et
at

io
n 

be
lt 

 
��
��
��
�


�


�
��
�

L
oc

al
it

ie
s 

�
�
�

-
��
�
��

 / 
Su

bs
tr

at
e 

!
��
�

��
�

�
��
�
�"
�-

�#


��
	
��
�

Fr
eq

ue
nc

y 

�
��
�




��

-
�	
��
�
� 

��
�
��
��
�
�

 / 
R

ep
ro

du
ct

i-
ve

 s
tr

uc
tu

re
s 

�
��
�
�$
��
��
�	
�
-

�
�
��


�
�
�$
%
�
��
�

Se
le

ct
ed

 c
ol

l. 
nu

m
be

rs
 

P
. n

ee
si

an
a  

(G
ot

ts
ch

e)
 L

im
pr

. 
1,

 3
, 4

, 1
2,

  
14

–1
6 

F
, B

 
bs

r,
 s

bs
r,

 ls
 

bs
, f

e,
 s

 
sp

 
pe

r.
 

14
-2

5-
07

,  
18

-6
-0

6 

*P
el

to
le

pi
s 

qu
ad

ra
ta

 (
S

au
t.)

 M
ül

l. 
F

ri
b.

 
14

 
B

 
w

c C
a 

fe
 

un
 

fe
m

. 
re

ce
pt

., 
sp

or
. 

(
)
+
.

-0
8-

86
, 

13
-6

-0
7 

P
la

gi
oc

hi
la

 p
or

el
lo

id
es

 (
T

or
r.

 e
x 

N
ee

s)
 L

in
de

nb
. 

1,
 6

, 1
4 

F
, T

 
bs

, m
sb

, w
c 

s 
ra

r 
– 

26
-1

2-
04

,  
32

-9
-0

7 

P
le

ct
oc

ol
ea

 h
ya

li
na

 (
L

ye
ll

) 
M

it
t. 

4,
 1

3,
 1

4,
 1

7,
 

18
 

T
 

sb
sr

, l
s,

 r
p 

sp
h 

sp
 

pe
r.

, a
nt

. 
89

-9
-0

5,
  

73
-6

-0
7 

P
. o

bo
va

ta
 (

N
ee

s)
 M

it
t. 

2,
 8

–1
1,

 1
4 

T
 

w
c,

 b
sr

, l
s 

fe
, r

 
sp

 
an

t.,
 p

er
., 

sp
or

. 
64

-1
8-

06
,  

34
-6

-0
7 

+
P

. s
ub

el
li

pt
ic

a  
(L

in
db

. e
x 

K
aa

l.)
 

A
.E

va
ns

 
10

, 1
1 

T
 

bs
r,

 ls
, w

c 
fe

, r
, s

, 
w

- 
ra

r 
pe

r.
, a

nt
. 

42
-1

8-
04

,  
43

-8
-0

5 

P
le

ur
oc

la
du

la
 a

lb
es

ce
ns

 (
H

oo
k.

) 
G

ro
ll

e 
1,

 2
, 6

–9
, 1

3,
 

15
, 1

7 
T

 
rf

, d
rb

, d
r,

 w
c,

 
w

c C
a, bs

r,
 s

bc
 

s,
 f

e,
 m

 
fr

 
– 

18
-6

-0
6,

  
54

-2
-0

6 

P
re

is
si

a 
qu

ad
ra

ta
 (

S
co

p.
) 

N
ee

s 
4,

 8
–1

0,
 1

2,
 1

4 
1
2�
�

 
bs

r,
 ls

, w
c,

 
w

c C
a 

s,
 f

e 
sp

 
sp

or
. 

19
-8

-0
5,

  
33

-1
6-

07
 

P
se

ud
ol

op
ho

zi
a 

de
bi

li
fo

rm
is

  
(R

. M
. S

ch
us

t. 
et

 D
am

sh
.)

 K
on

st
an

t. 
et

 
V

il
ne

t [
=

P
ro

to
lo

ph
oz

ia
 d

eb
il

if
or

m
is

 
(R

. M
. S

ch
us

t. 
et

 D
am

sh
.)

 K
on

st
an

t.]
 

7,
 8

 
T

 
sb

c,
 w

c 
fe

, r
 

un
 

ge
m

. 
12

77
1-

04
,  

12
77

2-
04

 

 



��.

F
G
;
H
;
6I

><
7
>�

?
4
5
6�

�
��
�

�
��
��
��
�
�

 
�
�
�
�
��
��
�


�


�
��
�

C
ol

le
ct

io
n 

si
te

s 

�
��
�	
��
�
�-

�
�
�
��


��
��
�

V
eg

et
at

io
n 

be
lt 

 
��
��
��
�


�


�
��
�

L
oc

al
it

ie
s 

�
�
�

-
��
�
��

 / 
Su

bs
tr

at
e 

!
��
�

��
�

�
��
�
�"
�-

�#


��
	
��
�

Fr
eq

ue
nc

y 

�
��
�




��

-
�	
��
�
� 

��
�
��
��
�
�

 / 
R

ep
ro

du
ct

i-
ve

 s
tr

uc
tu

re
s 

�
��
�
�$
��
��
�	
�
-

�
�
��


�
�
�$
%
�
��
�

Se
le

ct
ed

 c
ol

l. 
nu

m
be

rs
 

P
. s

ud
et

ic
a 

(N
ee

s 
ex

 H
ue

be
ne

r)
 

K
on

st
an

t. 
et

 V
iln

et
 [

=
 L

op
ho

zi
a 

su
de

ti
ca

 (
N

ee
s 

ex
 H

ue
be

ne
r)

 G
ro

lle
]  

1–
4,

 7
–1

0,
 1

2,
 

14
, 1

7 
T

 
w

c,
 d

r,
 r

f,
 ls

, 
bs

r,
 s

bc
, r

p,
 s

t 
r,

 f
e,

 d
m

 
co

m
 

ge
m

., 
pe

r.
 

21
-5

-0
5,

  
52

-1
0-

07
 

P
ti

li
di

um
 c

il
ia

re
 (

L
.)

 H
am

pe
 

1–
4,

 6
–1

6,
 1

8 
F

, B
, T

 
m

sa
, s

sf
, p

f,
 

sm
, d

sm
lt

, d
lt

, 
st

, m
ls

t, 
ds

st
 

s,
 p

t 
co

m
 

– 
10

-3
6-

06
,  

16
-2

8-
07

 

P
. p

ul
ch

er
ri

m
um

 (
W

eb
er

) 
V

ai
n.

 
1,

 3
–7

, 9
–1

4,
 

16
–1

8 
F

, B
 

sf
, b

s,
 m

sa
, 

m
sb

, s
sf

, p
f,

 ls
 

bt
, d

w
, 

bs
 

co
m

 
pe

r.
 

31
-1

8-
05

,  
11

-3
-0

4 
* R

ad
ul

a 
co

m
pl

an
at

a 
(L

.)
 D

um
or

t.  
10

, 1
2,

 1
6 

F
, T

 
m

sb
, w

c 
bt

, r
 

ra
r 

pe
r.

 
13

-2
-0

5,
  

10
-8

-0
7 

R
ic

ca
rd

ia
 c

ha
m

ed
ry

fo
li

a 
(W

it
h.

) 
G

ro
ll

e 
1,

 4
, 1

8 
F

 
sm

 
pt

, s
ph

 
ra

r 
an

t. 
58

-1
9-

06
,  

�
&
+
0

-9
-0

1 

R
. l

at
if

ro
ns

 (
L

in
db

.)
 L

in
db

. 
1,

 5
–7

, 1
1,

 1
6–

18
 

F
 

sm
, b

s,
 m

sa
, 

m
sb

, s
sf

 
dw

, p
t, 

sp
h 

sp
 

an
t.,

 p
er

., 
sp

or
. 

58
-9

-0
6,

  
87

-7
-0

5 

*R
. p

al
m

at
a 

(H
ed

w
.)

 C
ar

ru
th

. 
1,

 1
7 

F
 

m
sb

 
dw

 
un

 
pe

r.
, a

nt
. 
�
&
/
3

-1
8-

01
, 

10
-0

4 
R

eb
ou

lia
 h

em
is

ph
ae

ri
ca

 (
L

.)
 R

ad
di

 
14

 
B

 
w

c C
a 

fe
 

un
 

fe
m

. r
ec

ep
t.,

 
sp

or
. 

29
-1

-0
7,

  
30

-7
-0

7 

Sa
cc

ob
as

is
 p

ol
it

a 
(N

ee
s)

 H
. B

uc
h  

6,
 7

, 1
1–

14
, 

16
–1

8 
F

, T
 

m
ls

t, 
sm

, d
ss

t, 
sb

sr
 

r,
 p

t, 
s 

sp
 

an
t.,

 p
er

. 
17

-1
-0

6,
  

13
-6

-0
7 

*S
au

te
ri

a 
al

pi
na

 (
N

ee
s)

 N
ee

s  
14

 
B

 
w

c C
a 

fe
 

un
 

an
t.,

 s
po

r.
 

21
-5

-0
6,

  
30

-1
0-

07
 

 



��3

F
G
;
H
;
6I

><
7
>�

?
4
5
6�

�
��
�

�
��
��
��
�
�

 
�
�
�
�
��
��
�


�


�
��
�

C
ol

le
ct

io
n 

si
te

s 

�
��
�	
��
�
�-

�
�
�
��


��
��
�

V
eg

et
at

io
n 

be
lt 

 
��
��
��
�


�


�
��
�

L
oc

al
it

ie
s 

�
�
�

-
��
�
��

 / 
Su

bs
tr

at
e 

!
��
�

��
�

�
��
�
�"
�-

�#


��
	
��
�

Fr
eq

ue
nc

y 

�
��
�




��

-
�	
��
�
� 

��
�
��
��
�
�

 / 
R

ep
ro

du
ct

i-
ve

 s
tr

uc
tu

re
s 

�
��
�
�$
��
��
�	
�
-

�
�
��


�
�
�$
%
�
��
�

Se
le

ct
ed

 c
ol

l. 
nu

m
be

rs
 

*S
ca

pa
ni

a 
ap

ic
ul

at
a 

S
pr

uc
e  

1 
F

 
m

sb
 

dw
 

un
 

ge
m

., 
pe

r.
 
�
&
/
3

-1
2-

01
 

S.
 c

ur
ta

 (
M

ar
t.)

 D
um

or
t.  

1,
 2

, 5
, 8

–1
0,

 
12

 
F

, T
 

rp
, l

s,
 b

sr
, s

bc
 

fe
, s

 
sp

 
an

t.,
 p

er
., 

sp
or

. 
�
&
4

-7
-0

1,
  

33
-7

-0
5 

S.
 h

yp
er

bo
re

a 
Jø

rg
.  

1,
 2

, 5
–7

, 9
, 

11
–1

3,
 1

5,
 1

6,
 

18
 

F
, T

 
rp

, s
m

, b
s,

 
m

sb
, s

sf
, d

ss
t, 

m
ls

t, 
bs

r,
 w

c 

fe
, s

, 
sp

h 
fr

 
ge

m
., 

an
t. 

64
-1

4-
06

,  
57

-5
-0

6 

S.
 ir

ri
gu

a 
(N

ee
s)

 N
ee

s  
1,

 2
, 4

, 6
, 7

, 9
, 

10
, 1

2,
 1

4–
16

, 
18

 

F
, B

, T
 

m
sb

, s
sf

, s
m

, 
bs

r,
 s

bs
r,

 ls
, 

w
c 

fe
, r

, s
ph

 
fr

 
ge

m
., 

an
t. 

31
-1

5-
05

,  
34

-8
-0

7 

S.
 m

uc
ro

na
ta

 H
. B

uc
h 

1,
 2

, 4
–6

, 9
–1

1,
 

14
 

F
, B

, T
 

rp
, b

s,
 m

sb
, l

s,
 

w
c,

 d
r,

 d
rb

, r
of

 
bt

, d
w

, 
s,

 f
e 

sp
 

an
t. 

13
-1

6-
07

,  
18

-1
9-

06
 

*S
. o

bs
cu

ra
 (

A
rn

el
l e

t C
. E

. O
. J

en
se

n)
 

S
ch

if
fn

. 
7,

 8
 

 
bs

r-
sb

c,
 w

c 
fe

, r
 

un
 

– 
�
&
+
+

-4
-0

1,
  

�
&
/
0

-2
-0

1 

S.
 p

al
ud

ic
ol

a 
L

oe
sk

e 
et

 M
ül

l. 
F

ri
b.

 
1,

 5
, 8

, 9
,  

11
–1

4,
 1

8 
F,

 T
 

rp
, s

bs
r,

 s
m

 
fe

, s
, p

t, 
sp

h 
sp

 
an

t. 
58

-1
2-

06
,  

87
-7

-0
5 

S.
 p

al
ud

os
a 

(M
ül

l. 
F

ri
b.

) 
M

ül
l. 

F
ri

b.
  

1,
 5

–7
, 9

, 1
0,

 
12

, 1
4–

16
, 1

8 
F

, B
, T

 
m

ls
t, 

ds
st

, b
sr

, 
sb

sr
, s

m
, w

c 
fe

, s
, 

sp
h 

fr
 

an
t. 

28
-1

-0
1,

  
56

-1
0-

04
 

+
S.

 p
ar

vi
fo

li
a 

W
ar

ns
t.  

1,
 8

, 1
5 

F
, T

 
bs

, m
sb

, b
sr

, 
ls

, w
c 

dw
, r

, 
fe

, s
 

ra
r 

ge
m

., 
an

t.,
 

pe
r.

 
19

-1
3-

05
,  

43
-9

-0
5 

S.
 s

ca
nd

ic
a 

(A
rn

el
l e

t H
. B

uc
h)

 
M

ac
vi

ca
r 

1,
 2

, 8
–1

0,
 1

4 
�

 
sb

c,
 w

c,
 d

r 
fe

, r
, s

 
sp

 
ge

m
. 

�
&
,
+

-3
-0

1,
  

44
-6

-0
5 

 



��D

F
G
;
H
;
6I

><
7
>�

?
4
5
6�

�
��
�

�
��
��
��
�
�

 
�
�
�
�
��
��
�


�


�
��
�

C
ol

le
ct

io
n 

si
te

s 

�
��
�	
��
�
�-

�
�
�
��


��
��
�

V
eg

et
at

io
n 

be
lt 

 
��
��
��
�


�


�
��
�

L
oc

al
it

ie
s 

�
�
�

-
��
�
��

 / 
Su

bs
tr

at
e 

!
��
�

��
�

�
��
�
�"
�-

�#


��
	
��
�

Fr
eq

ue
nc

y 

�
��
�




��

-
�	
��
�
� 

��
�
��
��
�
�

 / 
R

ep
ro

du
ct

i-
ve

 s
tr

uc
tu

re
s 

�
��
�
�$
��
��
�	
�
-

�
�
��


�
�
�$
%
�
��
�

Se
le

ct
ed

 c
ol

l. 
nu

m
be

rs
 

*S
. s

im
m

on
si

i B
ry

hn
 e

t K
aa

l.  
14

 
B

 
w

c C
a 

fe
 

un
 

– 
29

-7
-0

6 
S.

 s
ub

al
pi

na
 (

N
ee

s 
ex

 L
in

de
nb

.)
 

D
um

or
t.  

2,
 5

, 7
–9

, 1
1,

 
12

, 1
4–

16
 

F
, B

, T
 

m
ls

t, 
sd

st
, b

sr
, 

sf
, m

sb
, s

bc
 

fe
, s

, p
t 

fr
 

ge
m

., 
an

t.,
 

pe
r.

, s
po

r.
 

64
-1

8-
06

,  
18

-8
-0

6 
S.

 u
li

gi
no

sa
 (

S
w

. e
x 

L
in

de
nb

.)
 

D
um

or
t.  

3,
 4

, 8
, 1

0,
 1

2,
 

14
, 1

8 
F

, T
 

ss
f,

 b
s,

 b
sr

, 
sb

sr
, w

c,
 ls

 
fe

, r
 

sp
 

an
t. 

44
-5

-0
5 

91
-7

-0
4 

S.
 u

nd
ul

at
a 

(L
.)

 D
um

or
t.  

1,
 3

–6
, 8

–1
0,

 
12

–1
4 

F,
 T

 
bs

r,
 s

bs
r,

 w
c 

fe
, r

 
fr

 
an

t. 
43

-8
-0

5,
  

50
-1

-0
5 

Sc
hi

st
oc

hi
lo

ps
is

 g
ra

nd
ir

et
is

 (
L

in
db

. e
x 

K
aa

l.)
 K

on
st

an
t. 

15
 

T
 

ds
m

lt
 

sp
h,

 p
t 

un
 

– 
29

-0
3-

05
,  

13
-1

6-
07

 
S.

 in
ci

sa
 (

S
ch

ra
d.

) 
K

on
st

an
t.  

1,
 4

–6
, 1

1–
15

, 
17

, 1
8 

F
, B

 
bs

, m
sa

, m
sb

, 
ss

f,
 b

sr
, d

rb
, 

sm
 

dw
, s

ph
, 

pt
, b

s 
fr

. 
ge

m
., 

pe
r.

 
31

-1
4-

05
,  

31
-1

8-
05

 

S.
 o

pa
ci

fo
li

a 
(C

ul
m

. e
x 

M
ey

l.)
 

K
on

st
an

t.  
8–

10
, 1

5 
�

 
sb

c,
 w

c,
 d

r,
 b

sr
 

s,
 m

, d
m

 
ra

r 
ge

m
. 

18
-6

-0
6 

Sc
hl

ja
ko

vi
a 

ku
nz

ea
na

 (
H

ue
be

ne
r)

 
K

on
st

an
t. 

et
 V

il
ne

t [
=

 O
rt

ho
ca

ul
is

 
ku

nz
ea

nu
s 

(H
ue

be
ne

r)
 H

. B
uc

h]
 

1,
 3

, 5
, 6

, 8
, 9

, 
12

–1
4,

 1
8 

F
, T

 
bs

, m
sb

, s
sf

, 
m

ls
t, 

ds
st

, r
p 

fe
, s

, p
t 

co
m

 
ge

m
., 

an
t. 
�
&
/
/

-1
2-

01
,  

19
-1

0-
05

 

Sc
hl

ja
ko

vi
an

th
us

 q
ua

dr
il

ob
us

 (
L

in
db

.)
 

K
on

st
an

t. 
et

 V
il

ne
t [

= O
rt

ho
ca

ul
is

 
qu

ad
ri

lo
bu

s 
(L

in
db

.)
 H

. B
uc

h]
 

8 
�

 
w

c 
r-

fe
 

un
 

– 
�
&
/
0

-2
4-

01
 

+
So

le
no

st
om

a 
ca

es
pi

ti
ci

um
 (

L
in

de
nb

.)
 

S
te

ph
. 

1 
F

 
rp

 
fe

 
un

 
ge

m
. 

13
-7

-0
5 

 



���

9
:;

<
=
4
<
7
>�

?
4
5
6�

�
��
�

�
��
��
��
�
�

 
�
�
�
�
��
��
�


�


�
��
�

C
ol

le
ct

io
n 

si
te

s 

�
��
�	
��
�
�-

�
�
�
��


��
��
�

V
eg

et
at

io
n 

be
lt 

 
��
��
��
�


�


�
��
�

L
oc

al
it

ie
s 

�
�
�

-
��
�
��

 / 
Su

bs
tr

at
e 

!
��
�

��
�

�
��
�
�"
�-

�#


��
	
��
�

Fr
eq

ue
nc

y 

�
��
�




��

-
�	
��
�
� 

��
�
��
��
�
�

 / 
R

ep
ro

du
ct

i-
ve

 s
tr

uc
tu

re
s 

�
��
�
�$
��
��
�	
�
-

�
�
��


�
�
�$
%
�
��
�

Se
le

ct
ed

 c
ol

l. 
nu

m
be

rs
 

S.
 c

on
fe

rt
is

si
m

um
 (

N
ee

s)
 S

ch
lj

ak
ov

 
1,

 1
3,

 1
4,

 1
8 

F
, T

 
sf

, b
s,

 m
sb

, r
p 

bt
, f

e,
 s

 
ra

r 
an

t. 
2-

14
-0

5,
  

4-
7-

06
 

S.
 s

ph
ae

ro
ca

rp
um

 (
H

oo
k.

) 
St

ep
h.

 
1–

4,
 1

2,
 1

4,
 1

7 
F

, T
 

rp
, d

rb
, b

sr
 

fe
, s

 
sp

 
an

t.,
 p

er
., 

sp
or

. 
13

-1
0-

05
,  

65
-1

2-
04

 

Sp
he

no
lo

bu
s 

m
in

ut
us

 (
S

ch
re

b.
) 

B
er

gg
r.

 
1,

 2
, 4

, 7
, 8

, 
10

–1
5 

F
, B

, T
 

sf
, b

s,
 m

sb
, 

ss
f,

 b
sr

, s
bs

r,
 

w
c,

 d
r 

s,
 s

ph
, 

pt
, r

 
co

m
 

pe
r.

 
19

-3
-0

5,
  

52
-1

5-
07

 

S.
 s

ax
ic

ol
a 

(S
ch

ra
d.

) 
S

te
ph

. 
2,

 3
, 8

–1
0,

 1
2,

 
15

, 1
6 

T
 

dl
t, 

ds
m

lt
, s

t, 
bs

r,
 d

r 
r,

 f
e,

 s
 

sp
 

– 
45

-1
3-

04
,  

84
-4

-0
7 

T
et

ra
lo

ph
oz

ia
 s

et
if

or
m

is
 (

E
hr

h.
) 

Sc
hl

ja
ko

v 
1–

3,
 7

–1
0,

 1
2,

 
14

–1
6 

F
, B

, T
 

dm
, m

sb
, s

f,
 

pf
, m

ls
t, 

st
, 

ds
m

lt
, d

lt
, r

p,
 

w
c,

 d
r,

 r
f 

r,
 f

e,
 s

, 
pt

, d
m

 
fr

 
– 

23
-1

5-
05

,  
53

-1
2-

07
 

T
ri

to
m

ar
ia

 q
ui

nq
ue

de
nt

at
a 

(H
ud

s.
) 

 
H

. B
uc

h 
1–

10
, 1

2–
15

, 
17

 
F

, B
, T

 
dm

, m
sb

, s
f, 

pf
, 

m
ls

t, 
st

, d
sm

lt,
 

dl
t, 

rp
, w

c,
 d

r, 
rf

, m
sa

, s
sf

, 
sb

sr
, b

sr
, l

s 

r,
 f

e,
 s

, 
bt

, b
s 

co
m

 
an

t.,
 p

er
. 

19
-1

0-
05

,  
53

-9
-0

7 

T
. s

ci
tu

la
 (

T
ay

lo
r)

 J
ør

g.
 

9 
T

 
w

c 
r 

un
 

ge
m

. 
9-

04
 

 



��4

J�����
���� �� �
�	�����h������ ���	�� ]A1--./0317� 530.5^�� ���"������J���*���
)3�B��′.3′′� ��H(�#� ��B�C′�.′′� ��� ��#� ���� �� �
�� ���� ��/�� ���0��(��
� �����J��
)3�B��′�4′′����(�#���B��′��′′������#�C.�����
��������/�����y��
�J�����)3�B��′.C′′���H(�#
��B��′��′′���H��#�C������
��������/�����L,�	'�������J���)3�B��′C3′′����(�#���B��′�.′′
�����#��������
��������/�� ��0�� ���������������"��'
�)3�B�.′�D′′����(�#���B�.′�.′′
�����#��������
��������/��!��5�$���������������"��'
� )3�B��′��′′� ���(�#���B�C′�D′′
��� ��#� �D3����
��������/��"��I��������������'
�6�	��
��
� *
�
�������	���� ����
0����)3�B�D′�3′′����(�#���B�3′.�′′������#�D������
��������/��#��I*��6�	��
�(#�����
�����0����)3�B�3′�D′′����(�#���B��′C3′′������#�D������
��������/��$��y��
�"�������
�

�)3�B�3′�.′′����(�#���B��′�.′′������#�3������
��������/���%���������*
�
����������
�	���
�� )3�B�3′�D′′� ���(�#���B��′�D′′������#�D.�����
��������/������6���%#�����,�%
�� ��.� ��� ��� ������	���
�� )3�B�.′��′′� ���(�#� ��B�.′�D′′� ��� ��#� .������
�� ������/�
���H�������*
�
���%���	��������X
��������)3�B��′�C′′����(�#���B��′′.�′′������#��.�H�
�
�� ���� ��/������z�	��
� ���'
���
���%���$��� ���
��� X
������ �� �� X
������ �
)3DB..′�.′′����(�#���B�D′��′′������#��������
��������/������|���*
�
���%���	�������
X
�������� )3�B�4′��′′� ���(�#���B�C′�.′′������#�C.�����
��������/��� ���������������
�������'
�J��(��(�)3�B��′�3′′����(�#���B��′�C′′������#�C3�����
��������/���!��6��
��%�~����%#����	����.������(����
����
���J����A�����%�J��(��(�)3�B��′��′′
���(�#� ��B��′.�′′� ��� ��#� C34����
�� ������/���"��0�� ��'
� ���'
#� ������
� ���0��

)3�B��′��′′����(�#���B�.′��′′������#���.����
��������/���#���������������������0��
#
����������������
�0��
�)3�B�C′C3′′����(�#���B�.′��′′������#���.����
��������/�
j������������'���� ]<.B.040317�>.-0^��n�A�	����%���
�� )p?:;QP�i;RP/��=�A���
�
����*��� ������	���%�)<?>OPNaO�ia:T^�p?:;QP/E�U�A���������%���
��)P>OV:N�i;RP^�
���������	�
� ]-1/4-303.5^��>5�A��������%��%��	'���� )Q=:>T;� p?:;QP�O;N:�i:??@/E
>52�A������
�����	'(� ����'���������)iNO@Q�?p�Q<NRR�QP:;N<Q�NOV�:aq;:Q/E�;-0�A
����
���������	�(
%�����

������
�)VmN:p�Q^:>i�RaT^;O�V?<aONP;V�P>OV:N/E�;2�A
�� �����
	��)V:d�:?T@Q/E�;2>�A��� ������	
�����)1V:d�:aq;:2�i;VQ/E�;56-0�A�����
�
����������� ����	�(
%�����

� �����
� )VmN:p� Q^:>i�<?QQ�RaT^;O� V?<aONP;V
P>OV:N/E�;550�A�����
����������� ����	�(
%�����

�*
��	�����

������
�)VmN:p
Q^:>i�<?QQ�RaT^;O�V?<aONP;V�QmN<=d�P>OV:N/E�-5�A������
��*���)RN@;�Q^?:;Q/E�6-50HA
�� ����	�(
%�����

� *
��	�����

� �����
� )<?QQ�RaT^;O� V?<aONP;V� QmN<=d
P>OV:N/E�654�A����(
���%��	���%�	��� �� �����%��� �
����%� )<ae;V� p?:;QP�maP^
Q=:>T;#�NQ=;O�NOV�<?>OPNaO�NQ^/E�65>�A����(
���%��	��������*���%�	���)<ae;V
p?:;QP�maP^� Q=:>T;� NOV� ia:T^/E�:?�A��������%�	��� )=aO;� p?:;QP/E�21?�A���
	'���
�� ���� �� 	���� ):?T@d� ?>PT:?=Q� aO� p?:;QP/E� 2:�A� �������� ������ �� ��������
):?NVQaV;Q�NOV�=NP^Q/E�2?�A���
�����������������):?T@d�pa;RVQ/E�5>/�A����
	'���
����,����
�)QO?m�i;V�T?<<>OaPa;Q/E�5>52�A�*
��	�������������
�����	'(� ����
�'��������� )QmN<=d�iNO@Q�?p� Q<NRR� QP:;N<Q� NOV� :aq;:Q/E� 5?�A��	���%�	��� )Q=:>T;
p?:;QP/E� 56�A��!
���������	��
� )������	�� V?<aONP;V�<a:;Q/E� 55?�A� *
��	�����
��%��	'����)QmN<=d�Q=:>T;�p?:;QP/E�50�A��
������

������
�)QP?Od�P>OV:N/E�M/�A
�	
$������
	��)m;P�TRappQ/E�M/

A4
��	
$������
	������
�	�������
������$
,���

�����
��� )m;P� TRappQ� ?p�\N�T?OPNaOaOb� :?T@Q/��A����	��� ]59>50240.^��>0�A����	��
�

��
��'�����	��������'���)iNQ;Q�?p�P:;;Q/E�:0�A����!
����

�����
�)=;NPd�Q?aR/E
2�A���
	�#��
���� ):?T@Q/E�;M�A�����,

���������
� )V;TNdaOb�m??V/E� 5�A����
��
� )Q?aR/E� ?.�A���	��*��� )paO;�;N:P^/E�5:8�A��������	���
�������
����	
 ����N
������	��)N<?Ob�?:�?q;:�������	�/E�6�A�������*�	��� �� ���)N<?Ob�<?QQ;Q/E
;6�A������(���� ��)Va;V�<?QQ;Q/E�>5�A������
��������
�������)iNQ;Q�?p�Q^:>iQ/�



�4�

�4��E�J�������#��44�/#���������	�������������������������	�
��	

x���
����%� ��	�� )"����
������
� �� ���#� ���4/�� �� ��
��������

����������	��)����
��������������
�,�%�
�����	
�������/��z�
����

���	��
���
��*�����
�
�!	������������������{�)��~X��������������
��/8�!������	
�����
�����	��)9NNR�/�g��S>T^���(��������������	�
��	

*
��������
���������������{�)&��������#����3/����0����%������������

)g??@�/�s?PP���������
*
��
�+��������
��	
�x���
����%���	�������
��

��0���
���������)|�����x
������#�5��w��"����
������
#�������������
,����/��

x����*���$��
���
���� ��
����������� �
��������������� 
�
	��
*
�!	�����������
*
�������������
*������������	�������������	��
��	
���%�������
�����������������#��������������
�������������%�
�
���������� )���8�0�	'���������#� ���4E�9?OQPNOPaO?qN� ;P� NR�#� ���4/��
��������%���
�������������
������������	�$���
��
�
��
�������

J�����
�������!	������������������{���!	��
�������� � ����
(���*������ ����������%�x���
����%���	������	�$��
���
��
������
��������%��{
�#� ������ 	��
	'�� �!	����������������x���
����%
��	��!	��
��{������	�������������������
���	�('�!	���������T�� 
����A� �C3� ������ �)&�	���
#�"����
������
#��4�DE�"����
������
#
����#� ���./��������� �����#� +�����$��� ���
����'� ���#� ����������

M�A������$������'� ������
�
� �� ����� )>Q;V� p?:� Q>i<;:b;V� Q>QP:NP;Q/��k������

��	�q��������]?2.F9.7/@^��/16�A��������A���������������	��#��������.�����
�
 �)T?<<?O�A�Q=;Ta;Q�T?RR;TP;V�<?:;�P^NO��.�Pa<;Q/E�?2�A��
����A���	��#������
4�����
 � )p:;_>;OP�A�<?:;�4� Pa<;Q/E�5:�A�����
��������A���3-4�����
 � )Q=?:N�
VaTHA�3-4�Pa<;Q/E�242�A�������A����-.�����
 �):N:;�A��-.�Pa<;Q/E�97�A��������
��HA����-�� ����
 � )>Oa_>;�A��-�� Pa<;Q/��j�'	������
������	����	�� ]2.:21�
;9/03<.�5029/092.5^��B.6��A����������������������	
�)b;<<N;�NOV�i:??V�i?Va;Q/E
:.2��A�����
���%�)=;:aNOP^Q/#�470��A�
���������)NOP^;:aVaN/E�42/8��A�
� ������
)N:T^;b?OaN/E� ?.6��2./��A�
� �����
	'�

������
��
� )p;<NR;� :;T;=PNTR;/E� 5:12��A
�����!����)Q=?:?=^dP;Q/E�1-2�A������
�	����)O?P�p?>OV/��0������ ��	��

 ���
�
*��
���
��
*��	�������	����j�'	�(������
������	�(r��]5.-./0.;�/1--��796>.25^�
J�����������		���������������
�����
*
�������		�����
�)ON<;Q�?p�P^;�T?RR;TP?:Q
N:;�Nii:;qaNP;V�NQ�p?RR?mQ/8�0&�A�0�Hw�H&
�
	���)U�H]�HSN@NRaO/E�5"�A�5�Hw�H"���
��
������
�)c�H]�H9?OQPNOPaO?qN/E�Gw�A�G�H5�Hw������
�)[�Hc�H]OV:;�;qN/E�wx�A
w��0�Hx�	� ���)]�HU�Hf;R;@^aO/��I��
*�����*���
*
��
���		�����
�����
���
����
����)Q=;Ta<;OQ�RaQP;V�maP^?>P�T?RR;TP?:�ON<;�m;:;�bNP^;:;V�id�[��]��S?:?qaT^;q/�

���������������������������� ��
����
��� �!	��������������� ������������� �
�����������������
����������
��
�������



�4�

��������	'(����	�,
�'� )��������/#� ��	'(����
����
	'���������
����#� �� ��������#� �	�$����������� �
*��(
�,����
�,�	������
�����
��� �� �
*���� �������� ����������� �
	'��
��J��� ��
������
!	������������������{��� ���
	'�������	����	���������*�������
���!	��
�����	
���#��
����#��
��~���*������������)��C������E�&�	�
���
������#� �44�/#�"
��
	
�(���%� *
��������� )���E�"����
������
#
�44DE�"����
������
#�&��������#� ���3/#� *
�
*����"���
� )��CE�]>;:#
�4CCE�F	
���#�"����
������
#��4��E��RqaO;O#��443/#���
���	��'#����
�����	����������������
*
�����!	���������
���!	�����{��������

�������'��6
*�������$���!	���%���������������{���!	��
���*
�
*�
���
�"���
���~���*����� � ������$������
����'#� �	
��������
*��#
����	����%��*�����
��{
�#���������
*������������������
���������
����~���*����� � �������!������
	'�������
����	������������	�

	�('��� ������������	������ ��*��
� )�������
*���/#� 
���� ����������
*
�
*���
�"���
���	'(

��
��'��
����
	���6��5��F	
���
���5�Hw�H"���
��
�������%����
	
�'�������	����
���%��x��'(������������
*�����
�
*���!	�����������������"
��
	
�(������ *
��������
#� ����
���#
���
��
���
�����	'(�%��	�,
�'�����
�������� 
�
�������������
�����������������������$'
�&�	�������
��0�*��$��#��������	����
�
���� ��������� &
������
����
#� � ��
,� � �� ����
�� *
��������
#
���	����������$������	����'�
�*
���������
��$���
�
��������� ��

����
	'��%��� ��������������

X�
����	'��%���������������
�	
��� �
����������� ��
������� �
�
�� ����
�� �!	����������������x���
����%���	��A��������� ����
���{��J�����
�	����� � �����
��� �
*	���%�������� *�
������������
���
���
�
	�*������!������ �������)�����#����
��$���� ���	'����
����%��*�!	��/��������#���,� ��	
���� ��*��
���
����
��� �!	���
I�,� ��������
������
���
������5��
����

������!��
��{��������
	
���
����������������������������������#����
��$���� ���������
��� � ���
 ��K*��� ��
���	'(������	���������
�	��������
	'���
���������	��
	�	�� )fNR<i�/�oaT@;PP� ;P�s?ppaO;P#������
�"��� ���������

)laT@Q�/� WaOVi��� �����
�"��

�� �	��

�� )c;;Q/�oN:OQP�#����
������	�

��

�������)[^:^��;e�g?pp<�/�l><?:P�#�-��
������	�����%����)M<�/�c;;Q#

	�����	������	�	���)W�/�s:Nd��#�����������$������������)S:;aVR�/�W?;Q@;�
��
��������
�����������
�"��

���������� )s?PPQT^;/�MP;=^�#� ���������

����������� )Wa<=:�/�g��S>T^������������� �����	���	�� )WaOVi�/�l><?:P�#
����������� ��
�������� )h��f��MT^>QP�/�MT^R�N@?q#���������� �����������

S:d^O#�����	����	
������ )c;;Q/�f�RR�� k:ai�#���� �������������
��9NNR�#
�������	�		�hdNO#����������������f;dR�������#����'(������	��
�������



�4�

��
	'������
��� �����������	��������	�����������	���	����������	����

)s?PPQT^;/�9?OQPNOP��;P�UaRO;P#������"��������$�����)laT@Q�/�9?OQPNOP��;P
UaRO;P#�������
����	�������)Wa<=:�/�f�RR��k:ai�#�������
�����

�����)c;;Q/
MT^R�N@?q#�������
��������������� )g??@�/� rø:b����x���
������
�������
�
������� 
�
�����*����
������
�A��	��	����	�������	���� )WaOVi�/
g��S>T^#������
����"����
�������)MP;=^�/�MT^R�N@?q#����������������	� 

����)\��[��t��r;OQ;O/�MP;=^�#������
�
�	
���
�
������������A����� 

����
��� ��!	���	��� )g��S>T^� ;P� M��o��]:O;RR/�f�RR�� k:ai�#�����������

��	�	��
��h��f��MT^>QP�� ;P�lN<Q^��0��� +�������#� *
����	����������
)����	������	�$������(��!���/#� ���
��$���� �� ����� � ����� 
�
����
 #�� ��
,� �������
��~
�	
��������*
��������
�

����������*������%�!	���#��*������ ��	
��{#������
�	���������
��
���!	������������ � ������� ����%� �������#� +��� ����#� ���
���
���
��$��������x���
����%���	�� )'�����

�� �����
��#����������
	�

��
�����	��� ��A�	���� ������
��#�J	�"��� ��	���
���#�0������ ��������#

�/�

����	�����
��#�+���	
����������������K#�������������+�����	'���
�������	���
� )��
�������� �	�����#������"��� ���������#�+��������� ��
 

����#��������������	
���/���
����������������)'���������

	�������� 


��������������
�"��

��	�������#����	��
����"�������
�������/#��������%
��������A�����#��
 ��
,���
����������%���
�����
��
	
� )������ 

���
	�� �����	�#������
����� 
�����
���#�0��"������ �	�����#�0����%��

�
�����#�+�������������������
��#�+��	
������
�����/����
 �$���������
������ ��*��� ����	�������
�����
� ���������������������� ������
����
����
�

0�����%�������'���
�	�����������������
*�����
*�
�!	�������
������������{�������!	���x���
����%���	�#�����
���#���$������'
���
����������	'�����������
��8��,
��	'�����*���������������
�����
	���
������
����	��
��E��
	���������{��� ���������� ����
�����
*	������� 
�
����
#� �� �������	��,�	���� � )���
�X
�������/E
��,�����������	�
��������	� ����	
$�� �
�	
�������� ���*��(�
�� ��
��#���	��������������	��
���{���������	���
���������������

��������#� �� +��� ��
*��
���
��
� ������������ ���!	������������ 
�����#������������ ����
%��
������	����	��������������
��������
�������	��
�
�)�
������#�-����������� 
�$���
�/�

����	�����
��/�

"
����	�������������(�#����{�����	�$��
���
�����

�������


��
�����'����	�(�����
�������
�����#� ��� ��� ������
�����'� ��� ��� 
�
�����	'�� ���
�
 #� �������
� �	
� ��� ������ )�3�/��0��� +��� ����
(�������
�������
���������	
���#� �������� ���	'(������� ����
��
	
���
��������
	'������
�����)���������A�(����
����"���
�������� 



�4�

������(
������������ ���������

	�#����
���	����
����������/#� ����������
��	��
�)(
������	��

�#������
�"������	�������#�0������������
�������/#
�����
�
��������
��� �������
	'�� #������������������
�������
��
����� +	��������7	��
� ������������� 	������� ��
�
� �
�����
��� �D
������ )3���/��{�	'��� �� +������
��� ���
��$������� �������}
��'��*
�� � )��������/�A������
	'����������
	'��������#��
 ��
,���
��
��	
�����
� ��������������	���
�������
����
� )��
�������� �	�����#
�����
�"��

�� �
�������#���������
�$� ��

�����	�#������"��� ���������#

�/�

����	�����
��������/��D������� ).�/����
��$������	'����
���� �
���������	����
�
�����*��� ������	���%�)0������ ��������#�+���	
��

�������������#�������������������������/��&�	'(�������������������
�
%������� ������������
����{�A��������
� )DC�/�������!������ 
������C�#���	'(

��
��'��*��� �
��������
�����)0���	��

�����	���#
�
�	���
��	
���
�������#����	��
����"����	������������������
���������� 

�������#�#��������������	
�������/���
��������
	'������
�����)������
��

��

�����#������������
���#��
������
������
���������/�������7	�������
�������������� ��
�����	'�� ���
�����{� 
�
�����*����
�*�
����	'�
��%���,����'���������������
�
#�������$������
����'�� ���	�$���
����'�E��
�#�(����
���
�
�����*��� ������	���%��
��������� ���
�
���
 �����
�	
��������	���.���#�����	'(�������������������������
�
�'��*� �������������
�
� �� 	����%� )������'
�#� �
���������������
�
�#�����
������H��/�

0��
�������
����������	'�� ��������
�������������{�����	�$��
�
���
� ��,

� *
�����������'#� ���
$
�,

�
� �� �
	����#� �
�
��� �
(�������
�������
�������#��
�$���������#�����
��������������
��
,� �
#�������� ��"��������������
�,���
���������
����������)D�/
)(
������������ ���������

	�#������
�"��� ���	�������#�0�
��� �����
�#
#����������E	��E	��������������/������
�����������
����������
�,� �
�
����{��3�)�3�/����3�)�4�/�����������������������"��������)�
%����
���������	���.��
*/������
��
��C����
�)�D�/#���	'(��������*������� 
����
�������� ������
���
� �� ��	
���� )(����
����"��� �������#������ 


�"��

�� ����������#�������
��� ��

�����#��
�������
�� ����

������ �� ���/�
G��������� ������ �
 �$����
� �
� ����������� �*��������� �������
�
����
��{�������C�� ���
� )���/���������������&�	'(

��
��'��*
�� HA�����#� ���������� �� 1"�
�����������x���
����%� ��	
���2
)����/�)�D������/��	������,�������������������
 �$����
�����	
�
���� )3� �����/�� X�
����	'������	��������������������������#� ������
����� �����������	�������#���$������'����
�������
*�����
*���#
��������%����������%���!!������
���%�+���������
�������������{�



�4C

0��!	������������������{���
�	�����4��*�.C������#��������� 
�� 1"�
����� ������x���
����%� ��	
���2� )����/�� &�	'(������� �*
�� HA�����#��*���������*����
�������������	
�������
 �$����%��
��	
���8�)�/��
 ��
,���
���	�*���������%���
�����
��
	
�)�����
� 

"��

�� �
���������-����������� 
�$�#���������
�$� ��

�����	��� �����"��

���������#�J	�"��� ��	���
���#�0��"������ �	������� +��	
�� ����
������

+��������� ��
������ ��������� ����	
���/#� )�/� ��	�*���$��%� ��
����

��
	
� )'���������

	�� ������
��������������
�"��

�� 	�������/#� )�/
�
	'��!�	'���� ����� )��
��
����� E	�������� ��	������ �
������ ��������

���������/#� )C/� �
	��*�������� �� ������������ �
������ )��������

����	��/E� )./� �������
��������� ����
 ��*�*
���	'�
%(� ��
*�����
),�������	�����������	���
������ A������4/E� )3/� ���������
�������
�
������ )0���������� ��
�������� Q>iQ=�� ��
�������/��"����� ����#� �
%�
���� ���#� ��	�����%� �� 1"�
����� ������ 6����%���%�7����
���2
)����/�A�
�����������
����

0���*�	'�
������	����
��
� ��
���	��'#� �����
���	�������	����
����������������������
���
�	
���
8� )�/� *
��	�����

� �����
��

���(���������J���*���#�������
�	�����������
����������������)�
�
������#�'���������

	��������
�������/E�)�/�����*
�
���%���	�������
X
������ �#� �� ��� ��%� ��
�������
�
� ����*��� � �����	���%#� *���'
���
��$��� �
�� �
	'��!�	'�� � ������������� )'�����

�� �����
��#
0������������������
��
�����E	��������+���	
��������������������	�����

�
����#���������� ���������/E� )�/� ����� �����0���#� ���� �
� ��
	'�� 
�� ��
 �����
�����A�	����������
��#�0��"�������	�����#����	��
����"��

����
����������������������	��L�)C/��	'����*�	�����(��%����
*����
��
�������
���
����
� �������*
�
����� ��	���� �����X
������ �#� *���'
���
��$�������	����+�����	'�� �������)��
���������	������������� 

��
�$���

�����	�#������"������������#�����	��	
���#�
�/�

����	�����
��#
+�����������
����/�

0� �����*�����
�!	������������������{#��
���	'���+�����	����*�
��$������
��
 �����	�
���%��
����#� �����
	'��������
�������
�
,
	��'��
��������������
*���$���
��
*	���� ��������5
���������
�����{����������)�	���.��������!	���/���	������
�����������!��
�
����J��� +���� �����!��������*��	��������
��������$
	��'� �
��
$�� �� ���
*�
 �����	���� ��	
� ������	���
� �������
�(
������ 
������������#� �
�� � �
��'�����

�� �����
��#���	������ �
����#�0�����

������������
�������
������	��
� �����
��#�����
���
�������
���DD
������ ).3�/#��
��������'���	'(�#�������"
��
	
�(����� *
��������
��� ).�� ���
#� �	��CD�/��{
�$������	'��������� ������ ����
��� �� ���



�4.

��������������
����� ��	
���A�C�����
� )���/#� ���� �������	'�����
����� ���(���������������
���������
*���$���
��L��3�)�3�/������
���
����
*���$���
�������
��$�����5��� ����������������'#����
�����������������
	��'��������������	
�A�
��������������	�����
�
��%���*��$��������������'�!���	�����������
�	�����
����������
�����������
�����������*��
#��� �����������#������
��������� �����
������������������
�������
�������
����	'��%���
����*
��$����%
 
�
������5������$��+�����*�	'�
������
*��
�������
������
�������
�
*���$�������������������
� ������������*��������� ���������
��
���
�

{
�������
*��#�����*�	'�
��� �,
��	'����������	����������	����
�
��
� ��
�����	'��� ����	'(���� ��� �	�,
��� ���������
����
��{
����
��������	�����
�	��
�����!	��
���������������z
��

� ������
����
���$��� �	�$��'�����	'��������������� ��
�����	'���!	�����
������� ����	����
��
 ��"���������#�������
���!	�����{����
��$��
��� �4� �����#� �������� � �� 1"�
����� ������x���
����%� ��	
���2
)����/#� 
� C� ���
���������������
��
��	
�x���
����%���	�� �� ������
�������{��0��� +�����	
��� ������������
$��%��� ��	�� �� �
����
��
������$
��
�����	
��%������ ��������z
	'��%(����*�������!	���
\{���$����������������*�
����	'��������	������������
#��	
����
���
*���*
����������*�������	'�� �����%������������

0� *
�	������� ���
$
���	
���
�����'�5�Hw�H"����
�������%� *

�����������������$��#�������������
*������ �����	'�
������� ����
�
��
���
��
� ��
�'�E�G�H5�Hw�������%���w�H0�Hx�	� ���� *
� ������
��
�	���������
*��E�|�H��Hx
�������#�z�Hw�Hz
������#�5�HG�H"����
	���%���0��w��"������%�*
�������#�����
*
������������
��
������
�
��
�'�%E�
��������
����~
�	
��������*
��������
�*
������*��$���
����,'#���
*
���������������������
�����
������������*
��������
�
E�w��z��J���������*
�����
��	'�������������������������������
*
���
��
#���*��	��(���*�
����	'�������	��(��'�

6
���
� ����	���
� ����!��
�����%�������$���677K#� �������
vH�4��C������#��4��C����D�#�
��
�$�������
������%�������$���J���
��
����!���
����
	'�� ����	����
��%�J��*�����
�6w5�1&��	����
��������
*�����
*��2�

Z���	���	�

w� � � � � � 
 �G��5����������
��� ������������
�����	���
 �
����!������
*
��
*����
� ���J���	���� +��	����� �
�����	'�� � ����,�������J��#� ���.�



�43

��H��.-��4��A� & � 	 � � � 
 �I��w�#� " � � � � 
 � � � � � � 
 �5��w��x� ����
*���
�������~���*��������!	�������������� �
%��
��w�
����#� �4�D�� C3� ���A
& � 	 � � � 
 �I��w�#� ~ �  
 � � � �w��|��7	��
�	���������	'�� �� ����
	'�� 
������ )x���
���

� ��	
��'/� ���]:TP?N�� ���.��{�� �C����� C4-3���A� & � 	 � � �
� 
 HI�Hw�#� " � � � � 
 � � � � � � 
 �5��w�#� " � � � � � 
 �0��w��7	��
����(� ��
�
�����%�~���*����� �������J��#��44�����.����A� & � � � � � � � � �G��w��"�!	��
����������������~
�	
��������*
��������
����L���%������'�+���������������
�	��
��� �
����
�����
*�����
*�
��
� ������8�x
����
	����$���
��� ���!�
"������#� ���3����� ��-�D��A� & � � � � � � � � �G��w��z���	��������!	�������
�����������~
�	
��������*
��������
�)x���
���

���	
��'/����5����������
����
�������*(� ��
�����%���J��#� ���4��{�� C���\�� ���-�����A� & � � � � � �
� � � �G��w�#� w � � � � � � 
 �G��5��5������
 ��������������������x���
����%
��	
����������]:TP?N�����4��{����������C4-�.���A� & � � � � � � � � �G��w�#� " � � �
� � 
 � � � � � � 
 �5��w��6���\?O?T;=^NR><�oabb����x���
����%���	
�������&���
	���������� �
*�����
*��� ������� � +��������� �� ��	���
 ��*���
�,����

�	��
�
8�{�*�����	��x�$���
����
�������!��w�
����#����4�����3-D��A� 0 � 	 ' �
� � � �w��w�#� " � � � � 
 � � � � � � 
 �5��w�#� { � � � � � � % �w��0��y���������
���

������%��*�	
���
�!�	���������������������������������x�	���	
��

�����
	���
�����4��{��C�#�v�.������C.-�..��A� "� � � � 
 � � � � � � 
 �5��w��J�������
�����"
��
	
�(������ *
��������
� )������
���������$'��"
��
	
�(�����
*
	��
�&�	�������
/��w�
����#��44D��C3����A� "� � � � 
 � � � � � � 
 �5��w��w��
�������
���%���������������������)g;=NPaTN;/����x� ����
*��������������
�����
�����
������������J�	
����
	'��%���������
�����������
�
�)������
���������#�"�	'���%���	�������/��w�
����#�����������.-����A� "� � � � 
 � �
� � � � � 
 �5��w��z���	��������!	�����������������������)x���
���

����
	
��'/� ���w���
	'��������	������ �
����
�����
*�����
*�
��
�����	'����
��$������������
��������%�7������
��������������	'�� ����������%8�z���
	
���x�$���
��� ���!��x�#� ���.����� �C-����A� "� � � � 
 � � � � � � 
 �5��w�#
& � � � � � � � � �G��w��"�!	�����������������x���
����%���	
���� )�������
X
�
��6�����/����&����$��������3��{��4�#�v���������3-�����A� "� � � � 
 � � � �
� � � 
 �5��w�#� & � � � � � � � � �G��w�#� � 
 � � � � � � �w��5��J��������������6
*�
�����
*��� �
�����%#� 	�(
%����������
������
�����x���
����%���	
���8
�������*�����
���������������� �
�����J��#����4�����C�-C4��A� "� � � � 
 � �
� � � � � 
 �5��w�#� J � � � � � � � �w��z�#� F 	 
 �� � �6��5���������������������
�� 
����������� � ����������� ���(�������6� ���]:TP?N�� �44���{�H������ �D-
��D�HA� " � 
 � � 
 
 �����
�x���
����%���	
�����x���
���#� ������ C��H��HA
" � 
 � � 
 
 � ����
� 6����%���%�7����
���� )�
�����
� �� �����/��x�#� �����
�..H��HA� "� � � � � � �K��&�#� } � � � � � � 
 �0��0��w�
	�*��
���
	'�� �!	����
������

���
�����'�����������
�������
	'�����������)~
�	
�����%�*
���
������/� ��� 6
*������ ��
�����	'��%�!	��������� �� 6�����8� ��	
��(��	�
w�HK�H{�	�
���
8�x
����
	��U���
�����������,
��
������
�����	'��%�!	��
����������������
�#����C������C-4.��A� J � � � � � � � �w��z��I������������
��%��
��������#��
*���$������������������MTN=NOaN�QTNOVaTN� )g��]:O;RR�;P



�4D

S>T^/�fNTq��)���
�
	'������
����
	
�/����5�������������
�������*(� ��
�
�����%���J��#��44���{���4������.�-�.D��A� J � � � � � � � �w��z�#� � � ! � � � � �
� 
 �G��0��J������������� 
�������������6�������{�� ����J��E�������#� ���4�
�3�H���A� F 	 
 �� � �6��5��J����������� �������
����6��0����C��J�������
����8�|�����
�������-��
�
��������~�#� �4�����������A� F 	 
 �� � �6��5�#
"� � � � 
 � � � � � � 
 �5��w��"��������!	������ ����
*�� �x���
����%����
	
�����w�
����#��4�����������A� ] > ; : �]��U��9>>QN<?O�<N@QNQN<<NR@NQqaQP?O
NaO;aQP?N� ���]OO��S?P��M?T��UNON<?���4CC��U?R����#�c����CC�=��A� \ : N O V N R R �
M P ? P R ; : �S��r�#� M P ? P R ; : �h��[��tO�P^;�aV;OPaPd�?p�f?;:T@aN�^ai;:OaTN�)g??@�/
s?PPQT^;� )f?;:T@aNT;N;� pN<�� O?q�#�fN:T^NOPa?=^dPN/� ���c?qN�g;VmabaN�� ���D�
S;a^�pP������ �̀� C�-.4��A� 9 ? O Q P N O P a O ? q N �c��]��g;=NPaTQ� aO�MP:aTP�cNP>:;
h;Q;:q;Q� ?p�[>:?=;NO� =N:P� ?p�h>QQaN� ���c?qaP��S?P���Oaq��\N:?R�#� `:N^N�� �����
U?R�H�.�� �̀�DD-4���A� 9 ? O Q P N O P a O ? q N �c��]�#� S N @ N R a O �U��]�#� ] O V : ; ; �
q N � [�� c�#� S ; n b ? V ? q � ]�� s�#� S ? : ? q a T ^ ; q � [�� ]�#� l > R a O �f�� U�#
f N < ? O P ? q ��>�� M�� \^;T@RaQP� ?p� Raq;:m?:PQ� )fN:T^NOPa?=^dPN/� ?p�h>QQaN� ��
]:TP?N�����4��U?R������ �̀��-3���A� � R q a O ; O �j��S:d?=^dP;Q�?p�P^;�p?:<;:�9>PQN
cNP>:;�h;Q;:q;����t>RNO@N�h;=?:PQ���443��U?R���3�� �̀�.�-3��



�4�

&��c��b�	�
��� I��z4��G12158374

�uf��*jxE[_�E[xa�h�ExZ*d��xe�da
]edhdb_`a�*d\*del�*jdE_�bdjE*fa�*jda^

OQTTHT�nSQO�UJH�XKAKPKUz�Qn�OH�O,L�THUUNHOHPU
]mHTU�A,WA,TWTl�oS,TPQG,S�UHSSKUQSz^

&��
�������%��������������0�H~�H"��
���
�6w5
~
���
����
�	� ���	�����������	����

�4D�D3#��
����J��������#��	��J��!�����
�J����
#�����
<N:>Q^@N�R;�<NaR�:>

J��������
� 
��������
���%������������������� ��������������%�����	�

x�*�
%#���	��
�,�%���������#������
�	���� ����!	�����	�*	�$
,����"
��
*�
������*
��������
�

*�pq�
������
���� �#�X
�
���%�"
��
*#�~
���
�������
���'�#�x�*�
%�

j^;� NOO?PNP;V� RaQP� ?p� ����<?QQ� Q=;Ta;Q� p:?<� P^;�qaTaOaPd� ?p�f;n<N��M;PPR;<;OP
aOTR>VaOb����Q=;Ta;Q#�m^aT^�m;:;�O?P�p?>OV�aO�NV�NT;OP� P;::aP?:d�?p�\N>TNQ>Q�cNP>:;
h;Q;:q;#�aQ�=:?qaV;V�

o.@M12;5��<?QQ;Q#�o;QP�\N>TNQ>Q#�WNb?ON@a��=RNOV#�f;n<N��

0��������������	'�� ���*��������44���������������	�����
������
�
��%�������������
 ������x�*�
%�w�(�������������
� )CCB��′� ���(�
���4B.D′� ��H��#� ���	��3��H���
��������/��x
�(�������	����
��
�����
 ���	���������x�*�
%��������	����y�
��
���{����	����

��0���*�	'�
�
������
���������
*��������
�	����������� ��#��
�$���������	����
�
������� �
������������� ��	��
��� ���� ���
� �� �� �
*���������'
� ���

6
%������	����
��
� �
���	�$����
� ��������� ��	����&�	'(���
"
��
*������ ����
� �� �������*
�
���%��
����~
���
��������
���'
�
"	��
�� �
���%�����������!���������
� ���� �	�
����� �
*	���� 
!
������#� ����	��	���� �����������
��� �����
!�����������	�$��
��
�������

� ������
���
� �� ��	�� ����
�	
��� Z��� B�#� �� 
��
���A
Z�HB���{
�������
*��#��	
��
%��
� 
�
���������� 	
�����	�������
��
�

� *��
�� J��� ����
������ ��	'(��� ��	�������� ��
����� )���	�
�.��H��������/�� ��
�����������
������	������������������
���*�
��
�	
�����
�������	���
��	
�����*�
��
��
�� ���

&�	�������	����
*
��)��44-�4������/���+�����
%��������
	���		���
����� �����Hy�HF
��(�������x ����	��������	����K�Hx����������
�������
����
� �
����
� ��"
�
*���%���*�%� ��{�!	���� )F
��(���
���#H�4�3/��z	
��
%��
��
(������		����
��
�F
��(��������
*��
�



�44

��� �� ������� ��8�(��	�� ����������	���0��	�� �	������	������������

����

��� ��	������ ���	�������� -���
��� ���������������� '�������

�����	��	���-���	�� �	�������������(����������	�� ���	
�����K*� �� � D
������
�	
���
�����������	
�"
��
*
#����������A���������������

�

����
���
,�������
�����
����
*�
����'�����	������

	��)h�^R/�S:>T^
;P�NR����	
������������"
��
*
�����	�����	'(�������������	��
%����
0�*��$��#��������������(��������������	��������
*�
�

{��0��w�
����%�)����/���	�����	����
���������� ���"
��
*�����
*
��������
��0� +��%� �
����� ��
*
����
 �$����
��������� � �����
� ��� *
������	
��� *
��������
#� �� �������	���	
� ��������������	��
���
��
�������
��
� �� ���
8�(���	
�� ��������,	�
���	�� �������

��	��

2�������
��	�� ��	��	��
6
������	������	����
����
��������������� ������ �����������

�� ����
 #� ����
��� ��� ����������
 ������x�*�
%8�-��������
�	�

���	��������	���+�������	�������������� ��
������� ��
����� )z���(��
#
����/E�#����

�������������)K��
���
#�z���(��
#�����/�

������� �������
���
� �� 
	!
����������
���#� �
*�
��
��� 
�����
������������ ������������� ��� 1��������� ���0�������%�G�������
�������%�w*��2�)�bONP?q�;P�NR�#����3/�

z	
� �
$����� ���
� ��������
� �������������

� �����
� �
�����
������
������8�W7�A���������#�S�A������#�T:�A� ����
�������#
n2HA��
���#�A16�A���������L�
*
��������
����
*���#�  �
�
,� �
�
�������	��������������
����&��
������������������
�����0��~��"��
�
���
�6w5�)W[/�

,>3.037.--4�4>3.0374�)g;Vm�/�f��kR;aQT^��A�n2��5
����������������������
��E�����
���)v���D3�#���D4�/�

,6>-@50.B396�5.2:.75�)g;Vm�/�S:>T^�;P�NR��A�n2��0������
��������	
�
���
�
E��
���������
�)v���34�#���D��/�

,7161;17�400.794095�)g;Vm�/�g>;i;O;:�A�)F
��(�����#��4�3/��A16��5

��������
#����
#�
���
#���
��(���
E��
�����
 ��
�(��
E��
���
 E��
����	�%
���������E� �
� �
��
 E� �� ���,��
 ��
���%� )v���3.�#� ��3.�#� ��334-��3D�#
��D�3#���D��#���D.4#���D3C#���D33#���D3D#���DD.#���D��#���D��#���D4�#������/�

,��<303/9-1595�)g;Vm�/�g??@�;P�jNdR��A�A16��5
������ ��������
	����
��
��%E��
������E��
�����	
 ��	' �#��	��
#���
��(���
#����
#����(�#�	�,���E
�
���
 �)v���3C4#���3D�#���3D�#���D�C#���D�3#���D��#���D33#���DD�#���DD.#
��D�.#���D�3#������/�

=42>9-4�/21/.4�)S:aV�/�k��o;i;:�;P�l��f?^:��A�)w�
���
#�����/�
=�� 97B93/9-404� g;Vm��A�T:��5
� ������ �� ������E� �� ��
	#� �
� �
��
 

)vH��33�#���33C#���D��#���D44/�



���

=24/8@08./3450296�<.-903796� )g;Vm�/� �bONP?q� ;P�g>PP>O;O�A� )w�
���
#
����/��n2��5
���������
�)v���D3D/�

=24/8@08./396�4->3/475�)g;Vm�/�S:>T^�;P�NR��A�n2��5
������ �������
��
��%E��
�����������
���)v���D�4/�

=��23<9-42.�S:>T^�;P�NR��A�)F
��(�����#��4�3/�
=��2904>9-96�)g;Vm�/�S:>T^�;P�NR��A�A16��5
�����	
 ��	' �E��
����	�%

���������E��
�����������
���)v���D��#���D�C#���D��#���D.�#������/�
=��54-.>21596�)k�o;i;:�;P�l��f?^:/�S:>T^�;P�NR��A�A16��5
����	�%�����

������E��
��
��
 �)v���D��#���D3�#���DD�/�
=2@96�42B.70.96�g;Vm��A�n2��5
���������������E��
��
��
 �)v���33�#

��33C#������/�
=��/4.5:303/396�g;Vm��A�)F
��(�����#��4�3/��n2��5
������ ���
	
 E��


�������������
���%�����
���)v���3��#���D4�#������/�
=��6124<3/96�`?V=��A�n2��5
���������
E��
��
����)v���D��#���D��/�
=��:5.9;1023F9.0296�)g;Vm�/� �̀�sN;:PO�#�S��f;d��;P�MT^;:i��A�T:��5
��	
$�

�� ���
	
 �)v���D3�#���D��/�
A4--3/-4;396�84-;4734796� )s:;q�/�g��]��\:><�A�W7��5
����	�������	�

)v���D34/�
A46:@-396�50.--4096�)g;Vm�/�\��[��t��r;OQ;O�A�T:��5
����	�%���������

��E� �
� �	
$�� � ��
	
 E� �
������� �� ��
��E� �������
���%� )v���D3�#� ��D3�#
��D3.#���D4�/�

A37/-3;1095�23:42395�)g?QP�;e�S:aV�/�]:O��A�S��5
��
��
 �������#�������
$�����)v���.43/�

A-364/396�;.7;213;.5�)g;Vm�/�k��o;i;:�;P�l��f?^:�A�n2��5
������������
�����)v���D3�/�

A24017.9217�?3-3/3796� )g;Vm�/�M=:>T;�A�n2��5
��	
$�� ���
	
 ����
��
�
 E��
������������'
�)v���333#���33D#���DD4#���D��#���D�D#���D43#���D4D/�

A0.73;396�61--95/96�)g;Vm�/�faPP��A�n2��5
������ �������
���%�����
	
��*
������� ��	
$�� �����
 �)v���3.C#���3D4#���D�4#���D��#�����/�

G3/81;170396�:.--9/3;96� )g;Vm�/�MT^a<=��C�T:��5
��	
$�� ���
	
 ��
�
��
 �)v���3�C#���.44/�

G3/247.--4�8.0.2164--4�)g;Vm�/�MT^a<=��A�T:��0�	�����
��	����)v�����4/�
G3/24796�?-4B.--42.�g;Vm��A�S��5
����	�%������������)v���D��/�
G��61704796�g;Vm��A�n2��5
����	�%�����������)vv���D4.#������/�
G�� 5/1:42396�g;Vm��A�A16��5
� ������ �� 	���E� �
� ���	�%� ���������

)vH��3C�#���3..#���D34#���D4./�
G3;@61;17� ?4--4D� )g;Vm�/�h��g��uNOV;:�A�n2��5
��
��
 E� �� ���,��
 

��
	E��
�����
����E��
��������� �
���%E��
��������� ��
��� )v���3�C#� ��3��#
��343#���D.�#���D4�#������#������#�����.#�����3/�

G��23B3;9-95�g;Vm��A�T:��5
��
��
 E������,��
 ���
	�)v���D�4#���D.4#
��D��#���D44#������#������#������/�

G3503/8396�/4:3--4/.96� )g;Vm�/�S:>T^�;P�NR��A�A16��5
�����������
	E��
���,��
 ���
	�)v���33�#������#�����./�



���

���������	 
��
������� ����	�
��
�������������	��� �������� ������
����� !!"���# #"���$!%
�

�������������	�����������&	�
�'��()*�����+��,-��"�.��.
�

���������	 ���������������&	�������	/�,0123���� ����4� ���5-6�1� �0173

��8�194����5-6�1�:�0:6;<	�����#�."���# �"���%��
�

�������	���������� �=��>?*�
�@��A)������	���5-6�1� �0173� ,0���4�:� ��8B
�19������$��"���$�."���$!%
�

��	����������������A���
�=���*�����	���C�3�-9�701�1�3�1������$�.
�

���������	���������������'A*��
�D�E����*��F�������	�����������3G�1�,�<B
��������� !%
�

����������	������������ �D�?*��
�H��I��J?���������	���5-6�1"������8�1"
:�-��-���3<�53�,�"����C�3�-9�701�1�3�1������#%�K��#%�"���#!!"���$$.
�

���������	�������@��D��EL������	���5-6�1�:���8�194���,0123��������4���

�������� ������4� ��� 5-�10��-�,3� ��8�19� �����#% "� ��#%#"� ��#!$"� ��#!%"

��$#."���%��"���%� "���%�%
�

��	 ��
�
��������&	��������	���5-6�14� �� ,0123���� ����4� ��� 51�6��3�1

�����#!�"���#!#"���#!!"���%��"���%�M"���%�#"���%�$
�

�������	�������������&	�
����������	�����8�<�������$�!"���%�$
�

�����������	���������������������	/�,0123������0N-��,��������4

���51�6��3���������#� "���#�.
�

��� �������	�����������D�A&�
�O��P	�*)��������	/��1�:����C�3�-9�701�1�3B
�1������##."���#!M"���$.."���$$M
�

�������	 ��������������� �D�A&�
� D�E��� �*� �F���� �Q�5-R�3�-�"� �!�#
�

���	��� �,�-���� ��1��4	 ��� 5�14� ��� C�3�-9� 701�1�3�1� ��� ��$��"� ��$�#"

��$��
�

����������	�����������������&���S�D�A&�
�T?�)U������	���C�3�-9�701B
�1�3�1������$$�
�

�����������������	������� ���&	�
�V�(U�������	����-01�7:N�4����5�1
�����$�#"���$#$
�

�����������	�����������&	�
�I�((�������	���5-6�14������8�<��:�01�3
�����#��"���%�M
�

�������������	������������������&	�
�=AS?(������	�����������������
����� !!K��#��
�

������	��������
�������&	���� �Q�5-R�3�-�"� �!�#
������	���5-6�14
�����8�<�4�:��-0�19�7101�;1�4�����,�-������1��"�-�;�3"�N:��4����C�3�-9�701B

�1�3�1� �����# !K��##�"� ��#!."� ��#!M"� ��#! "� ��$�%"� ��$��"� ��$#!"� ��$$$"

��$%�"���$!M"���$! "���%��
�

!��������������	���������� ���&	�
�O�� P	�*)�������	��� C�3�-9�701�1�3�1
�����%��
�

!���������	�������������� �T���� �S�=EW?A)
� P)?L�������	���5-6�1�:� ��8B
�19������#$M"���#$ 
�

"�������	 ���������TA(&W�������	����,�-����-�;�3"�N-<0�R�3��"�7:N�"

N:��"�C0:R3������$�M"���$##"���$$ "���$% "���$!�"���$!M
�



��.

"�	��������������&	�
����	�
�����Q�5-R�3�-�"��!�#
������	����,�-���
N:��"�C0�N�"�<�1�<"�C0:R3"��123��"���1��4������8�<�	�����#!�"���$��"���$#$"

��$$�"���$$%"���$%."���$%#"���%��"���%� "���%�#
�

#����	 �������������� ��??U�
� ���	�
�������� /� ,0123���� ����

�����%��
�

#�	 �������������� ���	�
�������� /� ,0123���� ����4� ��� 51�6��3���

�����#!#"���%�M
�

#�	 ���������� ���A��������� ��� ��8�<�4� �� ,0123���� ����� ��� ��#��"

��%� 
�

$��%���	 ����������� ���&	�
��E�W�(���������	����1,���� ��8R3,�"���

�,�-����7:N�"� <�1�<"�53�,�4���� C�3�-9�701�1�3�1� �����#$�"� ��$��"� ��$�M"

��$$."���$$#"���$%.
�

$�	 ���������&	��������	����1,���� ��8R3,�"���� �,�-����-�;�3"�53�,�4

�����������������������#$$"���#!%"���$�M"���$$�"���$$ 
�

&����������	��
��������=A�U)���S�D�A&�
�D�E����*��F�������	���C�3�3�,-9
5-6�1�:�0:6;<������%.#
�

&�����������	�

����D�A&����'��	����,�-�1�N:��������%��
�

&�	�����������&	�������	���������������%.�
�

&�	���������	D�A&�	(	'��	���������������%.�
�

&�	������
������D�A&�������	����,�-�1�<�1�<������$!�
�

&�	�������� D�E���� �S�D�A&�������	��� �,�-���� C0�N�"� �3G3��� �����$�%"

��%.�"���%�M"���%� 
�

&�	�������D�E����S�D�A&�������	����,�-����N:��"�C0:R3������%.."���%.%"

��%.!"���%�.
�

&�	 �������� �	�������	��� �,�-���� N:��"� <�1�<"� -�3��"� N-<0�R�3��

�����$� "���$!�"���%.�"���%. "���%.$"���%��K��%�."���%�$
�

&�	�����������&	������������,�-�1�N:��������%.M"���%. "���%.%"���%��"

��%��"���%�$
�

&
�����������	������ ���&	�
�T?�)U�������	���5-6�14�:��-0�19�7101�;B
1�������#! "���$� "���$ %"���$!�"���%��"���%��"���%�#
�

)������������	�����������V�FF����F�
�'AXU��*�V��
�&������	����������:
01�3������$$�
�

)�����������	�������������&	�
�Y��Z��������	������������������3���8B
�<�������#��"���## "���#%%"���#%!"���$$!
�

)�������������	�����
�����	���&	�
�T?�)U������	���C�3�-9�701�1�3�1
�����#!.
�

)����������	 ����������� ���&	�
�H�� I��J?��� �Q�5-R�3�-�"� �!�#4� ���

���������	�
����
�����������5-6�1����1�:4	:�-��-���39��,�-�-��7101�;B
1�4�����,�-����-�;�3"�N-<0�R�3��4����5�<�4����C�3�-9�701�1�3�1*����5-�10�B
�-�,3�3� �� ,0123������8�19� ����� ! "� ��#!�"� ��$��"� ��$�M"� ��$�$"� ��$ !"

��$##"���$$�"���$$$"���$%!
�

)�	���������� ������&�� 
�H�� I��J?��������	[�-��-���39��,�-�-��7101�;1�4
���5-6�1�:���8�19������#! "���$%%"���%��
�



���

)�	�������������&	�
�H��I��J?���������	���5-6�1����1�:4����C�3�-9�701B
�1�3�14���,0123��������������#!�"���$� "���$#�"���$# "���%��
�

)������������	����
������ �D�A&�
�O�� P	�*)�������	���5-6�1�:� �-0�19�71B
01�;1�4����C�3�-9�701�1�3�1������$��"���$�#
�

)�	����������������&	�
�D�E����*��F�������	���5-6�1����1�:4�:��,�-�-��71B
01�;1�������#$%"���%��
�

)����������	��������D�A&�
�D�E����*��F������	����,�-�1�<�1�<4����C�3�-9
701�1�3�1������#!."���$%.
�

)�������������	 ������������ ���&	�
�=AS?(������� ��� ��8�<�� :� 01�3
����� !#"���#%$
�

)�����	 ������� ���&	�
� TA(&W���� ���	��� 5-6�1� �� ,0123���� ��8�19

����� !$"���$#�"���$%M
�

)��������%�����	�������� �D�A&�
�>Z�?F�������	����,�-����N-<0�R�3��"

C0:R3"�C0�N�4������8�<�������$##"���$$�"���$$%"���$% "���%�."���%� 
�

)�������������	
���
�������&	�������������,�-������1��"�N:��"�7:N�4
���C�3�-9�701�1�3�1������$��"���$�#"���$#M"���%��"���%��
�

)�������	��������� ���&	�
�D�E��� �*� �F�������	����,�-����N:��"� C0:R34� :

-��-���3<��,�-���53�,�	�����$$."���$$ "���$$#"���%.!"���%�#
�

��� ������	���������� ���&	�
�H�� I��J?���������	���5-6�1�:�7-0-C34
���C�3�-9�701�1�3�14����51�6��3��������� ! "���#%M"���#!M"���$��"���%��"

��%�M
�

����������	 ����������� �JA(&W�
� JA(&W���� ���� ��� 5-6�1� :� 7-0-C3

����� ! 
�

���������������	 ���+������� ���&	�
�'��()*��������	���5-6�1�:�7-0-C3
�����$#%
�

�����������	�������������&	�
�D�E����*��F��������	�����8�<��3���,01B
23���� ��8�194� ���5-6�1� :� ��8�19� �����#��"� ��#%�"� ��$�!"� ��$ !"� ��$$�"

��$%�"���$!!"���%�$
�

������,������	��������� ���&	�
� P
(�*?L��*��E**E(�(������	���5-6�1�:
7-0-C34�:���8�19"�:�-��-���3<�53�,������� ! "���$.�"���$ !"���$$.
�

���������	��������V?
�()�(��*�P��\?F&W��
	��'��	���51�6��3�1	����� !M
�

��	�����������&	�
�D�E����*��F����'��	�����������3G�1�,�<���������#�%
�

��	 ���
����� �D�A&�
� TA(&W����'��	��� �������� 3G�1�,�<���� ��� ��#�#K

��#�%
�

��������%��	������������&	�
�T?�)U�������	����,�-����N:��"���1��"�C0:R3"

�123��4����C�3�-9�701�1�3�1	�����$��"���$��"���$$%"���$%#"���$!M"���%��
�

���������	����������� ���&	�
�VA**�������	���5-6�1�:�7-0-C34����C�3�-9
701�1�3�1������ ! "���%��
�

����������	�������	>��)���'��	���5-6�1��0173�,0���������%�#
�

-��������	������������&	�������	���C�3�-9�701�1�3�1������$$M
�

-����������	����������� ���&	�
�\�(
�������	�����8�<��3��� ,0123B

������8�19������#$#"���$��"���%�.
�

-�������	����������VA**�
�]��I��
��������	���5-6�1����1�:������$%�
�



��M

-�	���������� ���&	�
�D�E��� �*� �F�	�����	���5-6�1�:� ��8�194����5-6�1� �
,0��14����C�3�-9�701�1�3�1������# $"���#!M"���$�."���$#!
�

-�������	����������	����A���
�D�?*��	(	'��	�����8�1������%�$
�

-�	������������&	�
�TA�����������	���5-6�1��0173���8�194������8�<��3
��,0123�������������� !$"���#� "���#!#K��#!%"���$!%"���%��"���%��"���%��"

��%#%K��%$�
�

-������	����������&	�������	�����8�<�������$!!"���%�."���%�$
�

-�	�������	L���	����������&	������	�����8�<�������%�.
�

-�����������	 ���������� �TA(&W�� �S� D�?*��
� @��A)�����	��� ��8�<�

����� !$
�

-�	����������D�E���������/�,0123��������������#!#"���%� "���%�%
�

'����	����������&	�
�D�A&�������	����,�-����N:��������#M."���$� "���%�!"

��%.%"���%��
�

'�	�����
������'��F�(W�
�TAFX�����	�����8�<�������%.�"���%� 
�

^1003,-03<�3���17-���3<�0��5-�-�1���-61�;�N�3G�-�5-�-,�-R1B

�3_���C0��3`�8�a����G��-C-�G�5-�17�3�������1C-���$′� �503810�-��
.���8
����1�10:�-,�1C-�C0��3`���b�3�a����G��-C-�G�5-�17�3����-0-B

R-�3G:61����+��,-��"�.��.
��c�01�,�-�,3�5-���b1G8�9��1�-3G8103B

8-�81�;R1�,1003,-033�a����G��-C-� G�5-�17�3��"��-,-0�9�3811,� C-B

0�G7-�N-�11�0�G�--N0�G��1�:��-�3<���-,�-R1�33�,18510�,:0�"�����B

�-�,3�3��:N�,0�,���a0-81�,-C-"���b1G8�1�3�1C-�-�01�,�-�,<��7-�,�B

,-6�-� ���-�-1� ��,0-5-C1��-1� ��3<�31��� ��0:N��� 3� 51010�N-,��

�1��"� ��5��� ��-,�"� ���3631�5-5:�<0���� ,:03�,361��3��8�0R0:,-��

c7���-�503� �0���1�33� d,3��7�:�� �53��-��8�-��N��3�5-�:61����1B

�-,-0�1�3�,101���1�7����1�

^��"���-�01�,�-�,<��b1G8�<��-N0��-�����37-��8�-�"��1�-,8161�B

���� 7�<� a����G��-C-� G�5-�17�3��e�
�������� ����������"	����
��

�����������"�������������	������"��������	�
���
��"��������������������"

��� ��	������"���� 	�����"� ���
������� ����������"� ���������� �������"

��������� ����������"�����������������L���� �������"��������������������

����"�������������������/-G8-��-"� ��7��;�19R18��37��3G� d,-C-� �53�B

���N:7:,�-N��0:�1���3����G�5-�17�-9�,1003,-033�

+�,-0� ��0���1,� 503G��,1�;�-�,;�b��f�� 3�+��/��/3,��3��8� G�

5-8-2;���-0C��3G�`33��N-0��8�,103�����g���17-���31�6��,36�-�5-7B

710���-�h0-C0�88-9�h01G373:8��i+��jk3-�-C361��-1�0�G�--N0�B

G31l�



�� 

./01230423

+� � , - � � � �̂�/��m3�,-�,1N1�;��1�8�3�a����G��-C-�G�5-�17�3���nn�]��*?��

.��.��o?F������@���$!K.�M���� p - 0 - R 3 � � �q��r��c��1�-,-0���017�3��3�3�B

,101������37���8�-�� ��a����G�� nn��-�-�,3� �3�,18�,3�3��3GR3��0��,1�39�

shN�"�.��%�� �̂�M.��s��.�$K.M����� g C � � , - � � �f��+�"� p - 0 - R 3 � � �q��r��t�B

81,�3� -� 0-71�H?�*�FF�� �@?**A������"�D�Z?��Z*�
� ���a����G1� nn�]��*?��� .��%�

o?F���$��@���!KM$���� Q � 5 - R � 3 �- � �u��q��b�,103������N03-v�-01�`1�,B

0��;�-9� 6��,3�s1�10-Bt�5�7�-C-�a����G�� nn�gG�1�,3<�a����G��-C-�b:G1<�

^3v�3�"� �!�#�� �̂� ��"� ��5�� .�� s�� �M!K� M���� P 
 ( � * ? L �V�� ��"� ] w ? ( A B

( � �Y��V�"� P 
 ( � * ? L � �x��]�� �*� �F��y���UBFA)*� ?w��?))�)� ?w�x�)*�xE�?��� �(&

>?�*��])A��nn�]��*?���.��#��o?F��� ��@���K����



��#

5�67�68929:/;3 ��6<��6���������

=>=?>7@AB	ACDEB@@>=?A	FG>H	8I5B=?I@I

�-J-�	&�	K$&L"����	&�	#&����	&�	�J����-J$

k-,��361��39�3��,3,:,�38��/��m��a-8�0-���i+��

m�N-0�,-03<��3�1�-�-C33�3�N03-�-C33

�!$�$#"�s���,Bh1,10N:0C"�:���h0-v1��-0��h-5-��"�7��.

���E)�U�BF�z��AF��E

h017�,���1��3�,-0361��39�-NG-0�N03-�-C361��3��3���17-���39�p�C1�,����3

�53�-��3G��! ��37-�"�3G�1�,����7�<�01�5:N�3�3�7-�.��!�C�"��-�,���1���9�5-�3GB

�1�,��8�5:N�3��`3<8�3� �-��1�`3<8"� �0��<238�<� �� C10N�033�kg��i+�� �Tx
�

c,71�;�-��-�,���1���53�-���3�-�38-�"�3�5-�;G-���R3��<���N-�11�0���3��5:NB

�3��`3<��3� C10N�0�����-��1�`3<���� ,1003,-033�p�C1�,�����.M��37��8�-���510B

��1�503�-7<,�<�7�<�p�C1�,�����-,8161���G�1G7-6�-9
�

MNOP1QR1	SN9Q3T	8�3"�p�C1�,��"�a����G�

�A)*?�A��F� ?E*FA(�� ?w� W�Z?F?
A��F� )*E&A�)� A(�=�
��)*�(� �(&� FA)*� ?w� �! � )���A�)

U(?	(�w?��*������EWFA��E(*AF�.��!�?(�*���W�)A)�?w� FA*���*E����(&����W��AE���Tx
�&�*�

���� ��?LA&�&��H��� )�����*�� FA)*� ?w� )Z(?(Z�)� A)� �?��AF�&� ?(� *��� W�)A)� ?w� ���LA?E)

���W��AE�� �(&� FA*���*E��� ���?�&)�� .M� )���A�)� ���� �EWFA)��&� w?�� *��� wA�)*� *A��� w?�

=�
��)*�(�����U�&�WZ��)*��A)U)
�

K��U����T��?))�)"�=�
��)*�("�y�E��)E)�

g�,-03<� 3G:61�3<�8�-��p�C1�,���� ���63,���1,� 5-6,3� � �� �1,�

h10��1� ��171�3<�-�8����p�C1�,���� �-710��,�<� �� ��-7�1�/��{��k0-B

,10:���5-�8-�--N0�G��8�a����G�� �D�?*���E)"� �%!.
��p����1�5-�:61B

���5-�01G:�;,�,�8�-N0�N-,�3��-��1�`33�{��g��i:501�,�"� �-N0���-9

���%#�K�%#��CC�

s�17:_2�<�0�N-,�"����-,-0-9�8�����-738�7����1�5-�8��8�p�C1B

�,���"� -5:N�3�-����� �5:�,<�.#��1,�g��^103-�5-��N-0�8�{��+��+�1�B

�11��-��%!$K�!�.�CC���H���A?*"��!�%
��/�0�N-,1�:��G��-"�6,-��N-0��,��B

�1�N��3�-50171�1���k0-,10:�-8�

/��,�,;1�q��/-0-�-����'?�?(?ww"��!��
�510163��1�-��M��37-��8�-�

3G�p�C1�,�����b�3�N��3��-N0����b��b30G-1�-19����!�#�C����-�01�,B

�-�,<��q:�3N��3�-50171�1���k0-,10:�-8�

/��,�,;1�g��/��p��1���-9�3�a��i��a381037G1� ��!# 
� �53�-��8�-�

p�C1�,����5-5-��3��<�121��$��37�83"��-,-0�1�N��3��-N0������N��B

�19�1�0��+�739��-C-�a-9�:�

a-��1�`33��-,0:7�3�-��p�C1�,����-C-�:�3�10�3,1,����b���6���1"

�� ,���1��N-0��g��p��k-C7��-���-9�3�+��s��h-01`�-C-�N��3�-N0�N-B



��$

,����g��g��+N0�8-��8��c5:N�3�-�����53�-��3G�$M�8�-��3����5161B

�-6�3�-�� �+N0�8-�"�+N�61�"� �!#%
��/�5-��17:_219�0�N-,1� d,3�� ��B

,-0-�� -N-N21�����1� 381_231�<� �� ,-8:�8-81�,:� -5:N�3�-�����1

��171�3<�-�8����p�C1�,���"� N1G� :5-83���3<�5161�-6����8�-�� �+NB

0�8-�"�+N�61�"� �!#!
��/� 5-��17�19�5:N�3��`33� ��,-0�� �,��<,� 5-7

�-8�1�31����-�71�31���p�C1�,��1� �
���������������������"�8-,3�30:<

d,-��-G8-��-�,;_�-R3N-6�-C-� d,3�1,30-���3<�

/� �,�,;1�+��m��+N0�8-�-9�3�g��g��+N0�8-��� ��!#%
� -� 017�3��3

3�,101�����8����sssi� -N�:�7�1,�<�������� ������"� ��971���<� �

p�C1�,��1�

/�0�N-,1�h��h��s-�-�;1�-9� ��!$$
�:5-83��1,�<� ��37-��8�-�"�3G

�3���	������� �!���������3� "����������������������� �510��1� N��3

:��G����7�<�p�C1�,����

f��+��gC��,-�-9�N���3G:61��8�,103���5-�0-7:�#���������i-��33

�P
(�*?L�"�VE�?|"�.��M
��/�d,-9�0�N-,1�7�<�p�C1�,����:��G�������37�"

�-,-0����1,���N-�11�0���3��5:N�3��`3<�e�#�����������$�#�������������$

#�� �����%�
����

}1�;_����,-<21C-�3���17-���3<��,��-��-�,���1�31�5-��-G8-��-B

�,3�5-��-9���-7�3�5-�8��8�p�C1�,�����h017��C�18�9��53�-���-710B

�3,���171�3<�-��! ��37���8�-�"�3G�1�,����7�<�p�C1�,����5-�5:N�3B

��`3<8�3�3��-��1�`3<8"��0��<238�<��� C10N�033�k-,��361��-C-�3�B

�,3,:,��38��/��m��a-8�0-���i+���Tx
��h-7���<_211�N-�;R3��,�-�3G

�3������,1003,-033�C-0�-C-�p�C1�,�����/����,-<219�0�N-,1�:6,1��

-N0�G`�"��-N0����1����,1003,-033�p�C1�,����7-�.��!�C��/�1C-���-�B

�-��-8�C10N�033�kg��i+���Tx
��0��3,�<�-�-�-�%$��,��3��-N0�G`-��

q10N�0��1�-N0�G`��,1���37-�"��-,-0�1�0��11���5:N�3��`3<��7�<�p�B

C1�,�����1�:��G���"�N��3��03,361��3�3G:61�����-810��,��3��-N0�GB

`-�� -,8161��� �-���3`�,1�;��8� G���-8� �~
��c,71�;�-� 503�-73,�<

�53�-�� �5-0���� ,���-�-�����G���3<� �37-�� 7����5-� js53��:�8�-�

/-�,-6�-9�f�0-5��3�s1�10�-9�+G33l� �P
(�*?L� �*� �F�"� .��#
��/�1� �3B

�-�38�"� `3,30:18�1� �� ���,-<219� 0�N-,1"� ��71�1��� �� -,71�;��9

�53�-���/� �53��1� �3�-�38-��510163��1�����G���3<�3G� :5-8<�:,��

�3,10�,:0����3�,-6�3�-��3�C10N�0����d,3�1,-��

p�<������3�����3,10�,:0��9�3�,-6�3��3�5-�;G-�������17:_231

�-�0�21�3<e

V���+N0�8-�"�+N�61�"� �!#%4�W���+N0�8-�"�+N�61�"� �!#!4�X��
p��1����<"�a381037G1"� �!# 4�Y���s-�-�;1��"� �!$$4�Z���D�?*���E)"

�%!.4�[���H���A?*"��!�%4�\���'?�?(?ww"��!��4�]���P
(�*?L�"�VE�?|"

.��M�



��%

J����������	��������	���&	�
�V���F�A)�����������
�������������
	��V^	W^	X�
Tx����%M$�"�%M$M"�%M$ "�%M$$"�%M$%"�%M%.K%M%#"�% %.K% %$
�

J��������	�������������&	�
�@��D��EL�	��W^�Z��Tx���� ��#"� ��%"� ��!
�

J�����������	�����������&	�
�D�E����*��F����V^	W^	[^�\��Tx����%!! "�%!!#"

!�� "�!��$
�

J��������	��������������&	�
����A���	��W^	[��Tx����%M�
�

J�	�����������D�E����*��F�
����A���	��W^	Z^	[��Tx����% !
�

J�������	����������� ���&	�
��E�W�(��	��V^	 W^	 [�	Tx� ���$$�.K$$�!"

$$ ."�$$$�
�

J�	�����
�������D�A&�
����*��	��V^	W�	Tx����$%#�"�$%#."�$%#�"�$%# "�$%##"

$%#%K$%$�
�

J�	���������V�FF����F�
�J�A))F�	��V^	W��Tx����$#. 
�

J�	 ������������ ���&	�
��??U�� �*�H�ZF?�	��V^	 W^	 Z^	 [�	Tx� ���$!�$"� $! #"

%��#K%��%"�%��."�%���K%����
�

�J�������	�������������&	�
�@��D��EL�����&����������
�������L����	�����


���w����������
���Tx�����..$ ~
��cN0�G1`�-50171�1��k0-,10:�-8��^1830B

u��BQ:0�"��$�� ��%!�
�

J����������	������������&	�
����	�
��	��W^	X^	Y�
_������	 ���������� ��&	�� ��� ��������������� ����������
	�� V^	 W�	Tx

���.�.�"�.�.�
�

_�	��������������&	�	(	W^	X�
_��������	�������������&	�����'�����������
	��W��Tx���� .!%"� .!!"� ��!"

 ���
�

_�	�����������D�A&�	��W^	Z�	Tx���� �M%"� �#�"� �# K �$�"� �$$
�

_�	����
��������&	�	��V^	W^	Z��Tx���� �%�K �% 
�

�_����������������	�������������F�A����S�V�FF����F�
�P
(�*?L��*��E**E(�(

���'���������������������
���Tx����!%#�~
��cN0�G1`�-50171�1��s��c��m3�7B

N10C-8� �y�E��)E)� ?�A�(*�� =�
�)*�(A�� �E)*��FA)� L��)E)� w?(*�)� wFELAA� ���E�"

.#��$��%#�"��E�����*
�

_�	���������� ���&	�
� P
(�*?L��*��E**E(�(� ���'����������������������
	(
V^	W��Tx�������%�"����%M
�

_������������	�����������V�FF����F�
�D�E����*��F�	��V^	W��Tx����!% M
�

_�	���������D�E����*��F�	��W^	X�	Tx���������
�

_�	�������������&	�
�D�E����*��F�	��V^	W��Tx�������$M
�

_�	���������������'�W����*�=��V?��
�D�E����*��F�����(�	��������������
6�
W^	\��Tx�������.!"����� 
�

_�����������������	������������������&	�
�@��y��y��(����'��������������"


�
���
�����������
	��V^	W^	X^	Z��Tx����.. �"�..$ "�..% "�..!�
�

_����	������������(&*(���S�V�FF����FF�����'�������������"�'��	��
����
	(
W^	X�	Tx����MM�$
�

_�	����������V�FF����FF�����'������������
	��W^	[��Tx����M�M%"�M� �
�
�_�	������������&	����Tx����M��%~"�M��!~"�M�.�~"�M�.�~"�M�.M~
��cN0�B

G1`���M�.��-50171�3�3�+��m��3�g��g��+N0�8-�������70:C3��d,3�1,�����1�:��B



��!

G��� �51`3��3�,"� -50171�3�R39�-N0�G1`� �@�?L��=�
�)*�("� &A)*���JE�A()UAX�� @��

@��DE�)���
��@A�)���

� P(� �E��)*�"�.��� ��!�."�]F�S��(U?��*�'?�?(?	"���M��%4

@�?L��=�
�)*�("�&A)*������E�"�A(�)�S?)A)��F�A(A)"��%��%��!��"�]F�S��(U?"���M��!4

@�?L��=�
�)*�("�&A)*���JE�A()UAX��@���@��DE�)���
��@A�)���
�
"�.��� ��!�."�]F�S��(B

U?��*�'?�?(?	"���M�.�4�p�C1�,��"�C-0��q:�3N"����3G�1�,�<�1�5-7��-7-5�7-8"

�%��#��!. "� k-C7��-����<Bq31�dv"���M�.�4� @�?L��=�
�)*�("� &A)*���=��
A"� �&

�E��))��(
E)*A��E����?���VAUA�A"��#��$��%!%"�]F�S��(U?"���M�.M
�

�_�	���������������&	����Tx����M� #~"�M.��~
��cN0�G1`���M.���-50171B

�3��k0-,10:������70:C-9�d,3�1,�1��1�:��G����51`3��3�,"�-50171�3�R39�-NB

0�G1`��@�?L��=�
�)*�(��=���*���H��A�By��(B���E����@�?���)*��H��A�
?X���P(����(?B

)A)�)EW)�F)A)"�.M��%��%!!"�]F�S��(U?"���M� #4�h1,0-�����p�C1�,��
"��.�� ��%!�"

��M.��
�

_�	����������	��&	�	���'���������
	��W^	\��Tx����M�M�
�

_�	��������>��)	��W^	X�
_�	���������� @?&��	 ���'�� ��	�������L���� ������
��
	��V^	 W��Tx� ���M.�!"

M..�~
�

_�	����������	���F�A�����S����	�
������'��	����������w����	���"�'��	���������

L�����������
	��W^	Z��Tx����MM�M"�MM� "�MM�%
�

_�	���������+����������&	�
�@��\���*(�"�D��V�Z���*������W�����'�����������

���
	��W^	Z�	Tx����MMM!"�MM �"�MM$%"�M ��~
�

_�	������������=y�����'������������"�'��������������L��������������"�'����������

����L��������������
	��W"	Z"	\��Tx����M�#%"�M�#!"�M�$�KM�$."�M�$M"�MM%#
�

_�	����������	�D�A&�
�D�E����*��F����W^	X�
_��%���������	�����������E(�U
�D�&(���UBY��Z����*�Y��Z�����������������

��
������
	��W^	X�
��������������	�������������&	�
�T?�)U�	��W^	X^	Y��Tx����!�!%"�!M�$
�

��	 ����������	 �VA**�
���&�(�)	 ���'���
�������������"�(�	���� ���
������
	(
W^	X��Tx������� �K��� M
�

���������������	�������������	�D�A&�
�������y�?���	���)��	�������������

	������
	��V^	W^	X�
���������	�������������&	�
�y��x��Y��I�()�(	��W^	X^	[�
`����������	 ���������	���A���� �S�VAF&����Tx� ���#$M~
��c50171�3��

+��m��+N0�8-����@�?L��=�
�)*�("�=A)*���JE�A()UAX��P(��(
E)*AA)�)E�������DE�)���
"

.��� ��!�."�]F�S��(U?��*�'?�?(?	
�

���������	�������������&	�
�D�A&�	��W^	X^	Z��Tx�����!�
�

������������	����
��������&	�
�\�?E*	��V^	W�	Tx������.M%
�

���������	��������������&	�
����'�W����*�=��V?��	��V^	W^	X��Tx���� !%�"

 !%%K !! "�  !!%
�

�����������	
��������� ���&	�
����E������&���������������������
	��W^	X�
Tx����%$ �K%$ $"�%%MM
�

����������	�������������&	�
�VA**����Tx������ ��~
��c50171�1�"�5017B

5-�-�3,1�;�-"�k0-,10:�-8� �@�?L��=�
�)*�(��=A)*���=��
A"� ���� ��!��"�]F�S�B

�(U?




���

���������������	���������	 �D�A&�
�x��D�A**?(���Tx����#%�~
��c50171B

�1�31�+��m��+N0�8-�-9� �p�C1�,��"�a�0����/� N101G�<�1"� ��� C�3�-8� �,�-�1"

����#��!. "�g��k-C7��-����<Bq31�dv
�

���������	���a�����	=��>?*����Tx� �����##~
��s51`3��3�,"�-50171�3�B

R39�-N0�G1`"��1�:��G�����p�C1�,��"�q:�3N��39�-�0:C"������8���'�-,��1���i:GB

����k101G-��9��1�"�>����-�"�.���$��!.%"�+��h-01`�39
�

��	�����
������ �TA(&W�
�TA(&W�� ���
������������������*���L���� ����������

��
6��V^	W�
��	����������%���D�E����*��F�	��W�	Tx�����..%"��.��
�

��	�����������	�	��V^	W��Tx�����#.#K�#.%
�

��	������������&	�����
�����������	������w�������	������
	��V^	W^	X^	[�
Tx������!MK�M��"��  �"��  �"��  %"�� #�K� $�"�� %!K� !�
�

��	����������I��x��O�**��)*�	��V^	W��Tx����� !#
�

���������	
����
����&	�
�������O�(&������'������������%
	��W^	X�
��	 ������������� ����A�����S�V�FF����F�
�������O�(&������'������� ����
��

	����
	��W^	X�
���	 �������	�?�()���� ���'������� ��������
���Tx� ���.. �~
��c50171�3��

+��m��+N0�8-��� �p�C1�,��"� ��!� �8�-,� �1���q10C1N1�;"���� ������"� ����$��!#�"

q������15�3
�

��	������������&	�����'�����������
���
	��W^	X�	Tx����.�#M
�

��	����������D�A&�
�������O�(&������'���������������
	��W^	X�
����������	������������ ���&	�
�D�E��� �*� �F�	��W^	 X^	 Z��Tx� ���M!�KM!M"

M!$"�M!%"� �%K .M"� .$"� M!K  �"�  M
�

��	��������������&	�
�D�E����*��F�	��W^	X^	Z��Tx���� $�
�

���������	
��
�����������	�
��
������	��V^	W^	Y^	[��Tx����.M."�.  "�. $K

. !"�.#!K.$ 
�

�������������	 �������� ���&	�
�'��()*�� ���
��	������
��� �
������ w�

	���
���������
	��W^	X�	Tx����!� !
�

���������	����������	��W^	Z��Tx�����#%�"��#%M"��$.�
�

��	����������&	�����������������
	��W^	Z^	[��Tx�����$.�"��$..
�

���	����������	D�F)�By�AL�� �*�=��>?*�� ���������	��� ��������L�������������

��
���Tx�����$�%~"��$�!~
��s51`3��3�,"�-50171�3�R39�-N0�G`�"��1�:��G���

=���?�*?(� �p��u-0,-�
�5-7,�1073��� -50171�1�31��� �!%.� C�� �y�E��)E)� ?�A�(*"

=�
�)*�(A��)E���A?���?(*?)���A(��E�AW��A(�D�F�UE�A"�����%��!#�"��E�����*"����$�%4

y�E��)E)� ?�A�(*��=�
�)*�(A�� �E)*��FA)"� L��)E)� w?(*�)� wFELAA� ���E�"� .#��$��%#�"

�E�����*"����$�!
�

��	���������������	�
��	��W^	X��Tx�����$%�
�

��	���������������&	�����������	�����������
	��W^	\��Tx�����$M�
�

��	��������	��&	�����������	����%����������
���Tx�����%��~
��c50171�3�

k0-,10:�"�-N0�G1`��8-,01��\�����V?
�()�(��H��A�By��(B���E�����$�� ��%!�
�

�������	 ���������� �=��>?*�
� @��A)� ������ ��������	��$�)����
���������

���������
	��V^	W^	X��Tx������M%#"���# .K��# $"���# !"���##MK��###"���##%"

��##!"���#% 
�



���

�����������	������������	�HE�(��
��Aw�����+�������������������"�+����
��

��������
���Tx� ��� �$! ~
�� c50171�3�� k0-,10:�� ��30B_0,�� �p�C1�,��
"

���� ��%!�"�'��TA�)UZ
�

���������	���������������'A*��
�D�E����*��F�	��W^	Z�	Tx�����!#�
�

���������������	����������� ���&	�
� P
(�*?L��*��E**E(�(� �������������

	���������
	��V^	W��Tx���������
�

�����������	�������������D�?*��
�H��I��J?�����������������,��������
���
	�
V^	W��Tx������MM�"���MM�
�

����������	������������	��&	����Tx�����%~
��c50171�3�3�+��m��3�g��g�

+N0�8-����p�C1�,����q:�3N��39�-�0:C"�����`1��1������"�-0-R�18�1�N0�GB

C�83"�����1�10�-8����-�1"��%��%��!.!"�+��h-01`�39
�

�����������	 ������������	��&	����Tx� ��� %##~
��c50171�3��k0-,10:�

�@�?L��=�
�)*�(��=A)*���JE�A()U��P(�)AFLA)�E�W�?)A)�A(*���wF��I�F?(���*������*BU�(*

�����F�*BU
"�����%��%!!"�H���]F�S��(U?
�

�������	���������������&	�	��W^	X��Tx�����$�$"��$��"��$�M"��$$�
�

�������	���������	����'�W����*�=��V?��
����F�A���	���#����	�������w���������

����
���W^	[�
��	�������D�E����*��F������������
�������
��
	��W^	X�
��	������������	��W^	Z�
��	��������D�E����S�D�F)�By�AL���*�=��>?*�	��V^	W^	[^	]��Tx�������.
�

��	��������	J�EFw�	��W^	X�
��	
�����������	�
��
�D�E����*��F�	��W^	X�
��	���������	���A������]��Tx������$#
�

��	 ���������� �D�A&�
�D�A&�� ���#����������	������
	��W^	[^	]��Tx������M!"

�� M"���#�
�

��	�����������	D�E����S�'AF)?(���]��Tx�����.�.
�

��	������	���&	�
�TA(&W�����#����������������
	��W^	X^	]��Tx�����.M�
�

��	���������� ���&	�
����	��W^	 [��Tx� ������."� ��.M"� ��M."� ��MM"� ��M$"

�� �"��� ."��� �"���  "���$�
�

��	��
��
�����	V�FF����F�����#�����������������
���]��Tx������% "���%#"

� �%~
�

�����������	�������������������#�������������	�����
	��W^	X^	Z�	Tx
����!� "��!�#"��!�%"��!.�"��!.�
�

��	����������>��)��*��?�()���	��W^	X�
����U����	�������	���&	�
�@��D��EL�����(�
-�������������
���Tx����#� M~"

#� $~"�#�$M~
��cN0�G1`���#�$M�-50171�3���+��m��+N0�8-��4��51`3��3�,"�-5B

0171�3�R39�70:C31�-N0�G`�"��1�:��G����=�
�)*�(�&A)*������E��� P(��E��)*�AWE)

����@��HAX�"� �!��%��%!�"�H���]F�S��(U?"���#� M4�@�?L��=�
�)*�(��=A)*��� ���E�

T?�?�O�))ZFB&���� A(*���TE�|�U� �*�JA(�� A(� �A(�*A)"� �!��%��%!%"�H���]F�S��(U?"

��#� $4�p�C1�,��"�C-0��q:�3N"����������"�� ��$��!#�"�q������15�3"���#�$M
�

�������	����������������D�A&�
�D�E����*��F�	��V^	W��Tx����#!M#
�

�������������	 ���������� ���&	�
�����?W�� ���)��	���������� ���������"

(�	�������������
	��V^	W�	Tx����!M� "�!M �K!M #"�!M %K!M#�
�



��.

��	������������� ����E��
�D�E��� �*� �F�� ���(�	����	����		�����
	��V^	 W^
[��Tx����! ��"�! ��"�! �%"�! �!"�! .#"�! .%
�

��	 ��������� ���&	�
� D�E��� �*� �F�� ���(�	���� ��������
	��V^	 W^	 [�� Tx
���!##�"�!##."�!#!!K!$��
�

����������	�������������&	�
�D�E����*��F�����(����������	���������
��

V^	W^	Z^	\��Tx�����.�M�K�.�M#"��.�##K��.�$�"��.�.%K�.���
�

����������	���������� ���&	�
�Y��Z��� ���
������-������ ����	���
���W^
Z�	Tx����! �"�! M


�������������	�����������������&	�
�=AS?(����(�������������"�#��������

����������������L������������	��
	��W^	 Z^	 [�	Tx� ����!M�"� �!M�"� �!M%"� �!M!"

�! .K�! M
�

������	 ��������
����	��&	�� ���������
��� ��	����������
	��V^	 W�� Tx
������!!$"���!!%"������"������
�

!���������	��������������D�?*����*�V�FF����F�	��W^	[��Tx�������#
�

!���������	�������������	�T�����S�=EW?A)
�P)?L����� ����������������
	�
V^	W��Tx����$.$M
�

"��������	���������	���&	�
�x��T�	*?(����"���
����*�������������"�"��������

����"�.��*�������������
���W^	Z��Tx����$ .!
�

"�������	��������	TA(&W�	��V^	W�	Tx����#� %"�#.��K#.��
�

"�	����������	���&	�
����	�
�����V^	W��Tx����#�.#K#�.!
�

�#�����	 ���+�����	 �I?FZ�F�
�f(
)*�����Tx���� � !~
��c50171�3�3�+��m��3

g��g��+N0�8-��� �p�C1�,��"�q:�3N��39�0B�"� �1�-���0����c�-�-�-1�N-�-,-��

�-,�-�3�1��.%��$��!.%"�+��h-01`�39
�

#��������
����	���������
������� ��E(�U
�T?�)U�� ������������������� �����


�
���W^	Z^	\��Tx�����%M.
�

#�	���������	���A�����S�D�?*�����W^	Y�
#����	����������� �=A�U)�
� @��D��EL�� ��������� ��������
���V^	 W�� Tx

���M$�$"�M$�!
�

#�	����������o?A*
����	�
�����V^	W�
#�	�����������&	����V^	W��Tx����M!$�"�M!$."�M!$M
�

#�	�������������A��������������������������
���W^	X^	[��Tx����M%� 
�

#�������	����������%����TA������S����FA����
�������O�(&������"�����-�����

������	���*��
���W^	[��Tx�����%.#
�

#�	��������������D�E����*��F�
�TA�������W^	Z��Tx�����%��"��%�."��%�M
�

#�������	a������	����	�
��
�D�E����*��F����V^	W^	X�	Tx����$�. "�$��.
�

�#�	 ��������� �V�FF����F�
���A���)���Tx� ���$���~"� $��M~
��i��11� d,3�-NB

0�G`��N��3�-50171�1���������������������p�C1�,��"�C-0��q:�3N"��:��Q�83B

�<"����3G�1�,�-����������"�.���#��!. "�g��k-C7��-����<"���$���4�p�C1�,��"

q:�3N"�b�<�"�.���#��!. "�g��k-C7��-����<"���$��M
�

$��%���	�������	�T?W��|�
�IE�����V^	W��Tx����#M%!
�

�$�����������	���������	���&	�
�D�&(���UBY��Z����*�Y��Z�������������

���������������
���Tx����� �$~"�� $%~"��#��~"��#M�~
��cN0�G1`���� �$�-5B

0171�3���/��3�;1��"���� $%������Y��TA(&W��
"����#�����+��m��+N0�8-��"



���

���#M����+��m��3�g��g��+N0�8-����p�C1�,�����<�+ssi"�^�<0�,3���39�0B�"

�1���u3�7��"�5-7�18������1��3�"�N101G-�-1��03�-�1�;1"��!��$��!#�"�+��f��k-NB

0-�"���� �$4�y�E��)E)�?�A�(*��=�
�)*�(A���E)*��FA)"�L��)E)� w?(*�)� wFELAA����E�"

.#��$��%#�"��E�����*"���� $%4�p�C1�,��"�^�<0�,3���39�0B�"���10��5-�,161�3_

0����0��� ��R1� �1���s:1,�;� �u3�7�C��39� �1�;�-�1,
"� �� �-��-�-BN101G-�-8

�1�:"�..��$��!#�"�+��f��k-N0-�"����#��4�y�E��)E)�?�A�(*��=�
�)*�(A���E)*��FA)"

L��)E)�wFELAA����E�"�����$��!#�"��E�����*"����#M�
�

$�	�����������D�A&�
�D�&(���UBY��Z����*�Y��Z����������������������������

L����������
��
���W^	Z�
&���������	����������&	�
�D�A&�����
��������������
���W^	Z��Tx������!�"

��!.
�

&�	U������������D�A&����W^	[��Tx������!�
�

&����	�����������??����*��?�()���
�D�A&����W^	Z��Tx����%!�
�

&�����������	����������	����*��
�D�E����*��F�����������
�����������
���Tx

�����#.%~
��s51`3��3�,"�-50171�3�R39�-N0�G`�"��1�:��G����=�
�)*�("�&A)*���=��
A�

P(�wA&&E�A)��E�AE��L��*A��F����E�A(A)�IE
A��?FE��B&�
"��.��$��%!$"�]F�S��(U?
�

&�����������	�����������&	����W^	Z^	\��Tx����  $."�  !!"� #�M"� #�$
�

�&�	���������	_����	��Tx���� #. ~
��s51`3��3�,"�-50171�3�R39�-N0�GB

`�"��1�:��G����y�E��)E)�?�A�(*��=�
�)*�(A��)E���A?���?(*?)��A(��E��"��%��%��%#�"

�E�����*
�

&�	�����������&	����V^	W��Tx���� $#!"� $$�
�

&�	�����%��%����	o�(*E�A���Tx� ����M� %~
��c50171�3���q��r��[�0�3�B

���<��p�C1�,��"�a�0����/�N101G�<�1"�����-01"�����#��!. "�g��p��k-C7��-����<B

q31�dv
�

&
����������	���������&	�
�T?�)U������������������-���,��
���V^	W�
&
�������	 ������������� ��??U�� �*� H�ZF?�
� ]�� I�� x�� ���� ����%�������

�����
�����$�������������������
�����
���W^	X^	\��Tx����.�M$
�

)������������	 ���������� �V;FF�� ��F�
�'AXU� �*�V��
�&�	 ���"�����	��

���������$�(�	�������������
���W^	[�	Tx����!$��"�!$��
�

)�����������	 ���������� ���&	�
�Y��Z��� ���)����������� ����������$

(�	��������������
���W^	Z��Tx����% !�"�%#�!"�%#MMK%#M#"�%#$%
�

)�������������	�����
�����	 ���&	�
�T?�)U����Tx����%��~
��c50171�3B

�3�+��m��3�g��g��+N0�8-����p�C1�,��"�a�0��"������8�1"�.!��#��!. "�g��k-CB

7��-����<Bq31�dv
�

)���������	
������	���&	�
�D�A&����W^	Z�	Tx���� M�M
�

�)�	��������	 ���&	�
�D�A&����Tx� ��� �!!~
�� i��11�N���-50171�1�� ���

"�/����������s51`3��3�,"� -50171�3�R39�-N0�G`�"��1�:��G��� �=�
�)*�("� &A)*��

=��
A�� P(� L�FF�� ��?��� ��
��D�FU����]&� w?))�)� �*� A(� �E�A&A)"� �!��$��%!%"�]F�B

S��(U?
�

)����������	 ���������&	�
�TA(&W����W^	Z��Tx����M�M�
�

)����������	�

���	�DF�(&?	��S��E(�U
�H��I��J?������������������
���V^	W�
)�	 ����������� ���&	�
�H�� I��J?��� ��������� ���	�
����
���V^	 W^	 \�� Tx

���M#.#"�M# #"�M##�"�M##�"�M##!
�



��M

)�	��������D�E����*��F�
�H��I��J?��������������������
���W^	X��Tx����M!�#"

 �M 
�

)�	��������D�E����*��F�
�H��I��J?��������������
���
���V^	W��Tx	���M$!."

 �MM
�

)�	����������������&�
�H��I��J?����0����������������
���V^	W^	Y^	\�
)�	���������� ���&	�
�H�� I��J?��� �0���������
������
���V^	 W^	 [^	 \��Tx

���M!�#"� �M�"� �M K �M%
�

)��������	 ����������� ��	�
����]��y�E�� �*�T��x��](&��)?(� ���"�����	��

��
���"� '��������� ��
���
���W^	 X^	 Z�� Tx� ��� �!�"�  �!�"�  �!#"�  .�%"�  ..�"

 . MK . #"� . !K .#."� .$ "� .$$
�

)������������	������������� ���&	�
�D�E��� �*� �F�� �0�"������������� ������

�����
���W^	Z^	\�	Tx������%%�
�

)�����������	�+�������	�D�A&�
�TA(&W����V^	W��Tx����..�#
�

)����� ���	 ���������� �D�A&�
�VA**�� ���(���������� ���������"�(�� 	�������

���
���V^	W��Tx������%��"���%M!
�

)��������	�������������&	�
�@��D��EL����V^	W^	X^	Z��Tx�����.M�."��.M�$"

�.M.�"��.M$�
�

)�����	 �����	 ���&	�
�TA(&W�� ���1������ ���
�� 
���V^	 W^	 Z��Tx� ����%!."

�!�!"��!M�"��!M."��!M$
�

)�	������������V�FF����F�
�]��T��](&��	)	�b	"���������������
���W^	Z�
)�	��������	��&	�	L�����������	 �D�A&�
�]��I�����	�	 ���"���������������
��

W^	X�
)�	�����������	���&	�
�TA(&W����W^	[��Tx�����!#�"��!#M
�

�)�	������	 ���&	�
�TA(&W����Tx� ���M���~
��s51`3��3�,"� -50171�3�R39

-N0�G`�"��1�:��G����=�
�)*�("�&A)*���=��
A��P(��A(�*?�\����B&E|�A(*���]UE)���

�*�VE�A��V���
"��M��$��%!%"�]F�S��(U?
�

)�	U������������ ����'�W��� �*�=��V?��
�](&��	)���Tx� ����!$�~"� �!$.~
�

i��11� d,3�-N0�G`��N��3�-50171�1�������"�� ��
-����� �y�E��)E)�?�A�(*��=�
�B

)*�(A�� �E)*��FA)"� L��)E)� w?(*�)� wF�� ���E���\E&E��=�
��� .$��$��%#�"��E�����*"

���!$�4�y�E��)E)� ?�A�(*��=�
�)*�(A�� �E)*��FA)"� L��)E)� w?(*�)� wF�� ���E��� P(���

]�*�F��J�F�"�.$��$��%#�"��E�����*"����!$.
�

)��������������	�������� ���&	�
�\��T���������"�����������	����"�"����

����������	����
���W^	 Z�	Tx� ����.M$.K�.M$ "� �.M$$"� �.M$!K�.M%."� �. %."

�. %�
�

)�	 
�������� ���&	�
�\�� T�� ���� ���"����������� ��������
���V^	 W�� Tx
����.#$�"��.#%."��.$�#
�

)�	 ����������� ��	�� �S��D�A&�
�\��T������ ���"������������������
���Y��Tx
����.$.M
�

)����������	a�������������&	����V��Tx�����.$ MK�.$ #"��.$ !"��.$#$
�

)�	 ����
����� ��&	�� ���"����������� 	��������� L���� ��		��
��� Z�� Tx
����.!�!K�.!..
�

)��������%�����	�������� �D�A&�
�>Z�?F�����.��*�������������"�.�� ���������

��
���V^	W��Tx����$�$#"�$�$!"�$M� K$M�%
�



�� 

)�������������	
���
����	��&	����Tx������ ..~
��c50171�3�3�+��m��3

g��g��+N0�8-����p�C1�,��"�a�0����/�N101G�<�1"�����-01"�����#��!. "�g��k-CB

7��-����<Bq31�dv
�

�)������������	������	���&	�
�=AS?(��0�"������������
���Tx����. �.~
�

s51`3��3�,"�-50171�3�R39�-N0�G`�"��1�:��G��� �@�?L��=�
�)*�("�&A)*���H��y��

���E��"�����@�*�?	�U��P(�A(�EA*A)"�� �����!�."�]F�S��(U?
�

����������	������� ���&	�
�TA����� ���'����� ������
���V^	 W^	 [^	 \��Tx
���M M�
�

��������������	���������������DF�(&?	��S����'�W����*�=��V?��
�D�E��

�*��F����V^	W��Tx������.#M"���.#!
�

���������������	 ���+������� ���&	�
�'��()*�� ���(���������� ���!������"

(�	���� ���!������
���V^	 W^	 Z�� Tx� �����%�M"� ��%M�"� ��%M "� ��%#�"� ��%$M"

��%$$
�

���������	 �������� ���&	�
�JA(&W�� ���(���������� �������"�(�	���

�������
���V^	W^	Z^	[��Tx������#%%"���#!�K��#!.
�

��������	������������ ���&	�
�D�?*��� ���.�	���������������������
���V^	W^
Z��Tx������!
�

��������	��������	 ���&	�
�T?�)U�	 ���
��	������
��� ���������"�(�	���

���������
���W^	Z��Tx����!�$!K!�%�"�!�% "�!�%$
�

�����������	�������������&	�
�D�E����*��F����W^	Z��Tx�����M �
�

������,������	
����U���������(&*(�
�P
(�*?L��*��E**E(�(����)����	������

���������
��
���V^	W�
��	��������� ���&	�
� P
(�*?L� �*��E**E(�(� ���'�������������	�	�����
��

V^	W��Tx����!!� 
�

��������%��	��������	���&	�
�T?�)U�����&����������������������
���V^	W��Tx
���!�� 
�

��������	�+��������	y�?�����Y��Tx��������#"�����$"�����!K���M�
�

��������	����
���������	7
��
�o�(*E�A��S�D�?*�����W^	[�
���������	 ������������ �V?F�(&?
� D�E��� ���)����
���� 	����������"

"���
�������
���	����������
���V^	W^	X^	[��Tx�������!�
�

��	���������	VA**�����(�	�������������
���V^	W^	Z��Tx	�������.
�

��	����������T�)��
�TA(&W���S�D�?*������(�	������������
���V^	W^	X^	Z��Tx
������� "�����%
�

�����������	����������	VA**�������������
���������
���Tx����.##M~
��c5B

0171�3���+��m��+N0�8-��� �p�C1�,��"� -�01�,�-�,3� C��b���6����"� �� �1��� -,

C��a��539���"�81�7:�G��-7-8�3�8-018"��-�-�6��3"�.$��!��! $"�r��h0-���-�
�

��	��������>��)��������������������
��"�����������
���W^	[��Tx����.##%
�

��	 �������� ���&	�
����'�W��� �*�=��V?��� )�� )*��� ���'������� �������"��������

�������
�2�V"	W^	Z^	[��Tx����.%�!"�.%.MK.%.$"�.%�%K.%M�"�.!�M"�.!�#"�.!��"�.!�.
�

��	�������	L���	 ������
������ �D�)���
�=�F?
(���������������������L���� �������
������
	��V^	W�	Tx����.%.$
�

-�
��������	U����������� �\��?L�
�'AXU� �*�V��
�&�	 ���  ��	���������
�	����

���
���V^	W�



��#

-����������	����������	���&	�
�\�(
�����������������	������
���W^
[�	Tx����#! �
�

-�������	����������VA**�
�]��I��
����������
����	����������"����	�����������w�

	���
�����������
���V^	 W��Tx� ���%.M%"� %. �"� %.#�"� %.#�"� %.! "� %�� "� %��#"

%��$K%�M�
�

-�	����������	���&	�
�TA(&W����V^	W^	Z^	[��Tx����%�%!"�%M�!"�%M��
�

-�����	������������&	����V^	W�
-�	��������	��))F����V^	W��Tx���� M$#K M%�
�

-�	�������TA(&W���*�]�(�FF����+N0�8-��"�+N0�8-�"��!#%
��Tx����  � ~
�

-�������	����������������&	�
�TA�������W^	X�
-�	 ��������� ���&	�
�TA����� ���������� ��������
���V^	W^	X^	Z��Tx����.��%K

.�.�"�.���K.�� "�.�M."�.�M�
�

�-������	���������'A*��
�������O�(&������"����������	�
�����L������������

���
���Tx����.M$M~
�c50171�3���+��m��+N0�8-����@�?L��=�
�)*�("�&A)*���H��y��

���E����^1830Bu��BQ:0�
"�A(�A(�EA*A)"�� �����!�."�]F�S��(U?
�

�-�	����������� ����
�TA(&W�� ���
������
�������������
���Tx����.# �~
�

c50171�3���+��m��+N0�8-����p�C1�,����/�!��8�-,��1���q10C1N1�;"����������"

����$��!#�"�q���15�3
�

-�	��������� ����EF*|
�Y��Z��� ���
������
��� ����������"�
�� �����������L���

���������"�"���������������
���W^	Z��Tx����. ��"�.#.M"�.#.#"�.#.%"�.#.!
�

-�	�������	��&	����V^	W��Tx����.$.�"�.$.#"�.$�%"�.$ #"�.$ %
�

-�	 ��������	��&	����V^	W^	Z��Tx� ���.!�M"�.!. "�.!��"�.!� "�.!MM"�.! %"

.!# 
�

-�����������	������������ �V���U� �*���
�F
�H�� I��J?��	 ��������� ��������

�����
���V^	W^	[��Tx����M$�$"�M$.�"�M$.�"�M$. "�M$.#"�M$.!
�

-�����������	��������������D�E���������������������������
���W^	Z^	[�
-�	����������D�E�����W^	X^	[�	Tx����.�� "�.��!
�

L������	������������ �>��)��*��?�()���
�IE��� ��������������������
���Tx

����%#M~
��c50171�3��k0-,10:���H��A�By��(B���E����p�C�
"��$�� ��%!�
�

=c92;R1	03dS9;R
_����	 ���������� ��&	���� Tx� ��� M..�~
�� h03� 01�3G33� 0-7��'����

i�����Q�<�-��-,�1��d,-,�-N0�G1`���'����	�������L���� ������
��$��-,-0�9�����B

�,-<211��018<�-,�-�<,���'���������������@?&��

_����� ����������� ���&	�
�HE�(�����Tx� ���M ��~
���5101-50171�1�

i�����Q�<�-��8�����'��	���
����!�������

������������	����������� ���&	�
� ���A������Tx� �����!�
e� jy�E��)E)

?�A�(*��=�
�)*�(A��)E���A?���?(*?)���&�wF��PF�(B���	A����D?
?)���#�"��M��%��%#�"

F�
���E�����*l��s51`3��3�,"�-50171�3�R39�-N0�G`�"��1�:��G����p����1�d,3B

�1,�3�N��3�G��1�1�����N�G:�7��������.��M�C��/����,-<211��018<�d,-,�-N0�B

G1`��1�-N��0:�1��

���������	��������������A���*����������	�������
����	��L���� ��	��
��
��

Tx�����$!$~"��$!!~
�����$!!����51`3��3�,"�-50171�3�R39�-N0�G1`"��1�:��B



��$

=c/S9d	 S/;9;/e9Q
&��������������������������&	�
�T?�)U��→�����?F�)U���)EW*AFA)

&�������������������������&	�
�=��>?*��→�y��*?(�E�E��wAFA�A(E�

&���������������&	�
�TA(&W��→�y���ZFAE��)*�FF�*E�

'������������%���&	�→�=A&Z�?&?(�w�FF�S

'������
�	��������A�����S�V�FF����F��→�=A&Z�?&?(�A���&?��AFE)

'������
�������&	�
�VAF&��→�=A&Z�?&?(��A
A&EFE)

'������������E�W�(��
�VA**��→�D�Z?��Z*��?��ZFFE�����E�LA�?)*�E�

'������������&	��→��Z(*�A��A���E��FA)

'��������������&	�
�@��D��EL��→�H?�*EF��)EWEF�*�

'��������������&	�
�VA**��→�=A&Z�?&?(�FE�A&E)

'�����������D�A&��→�=A&Z�?&?(�LA(��FA)

'�������������������TA(&W��→�D��*���A����FF��A�(�

'����
����D�A&��→�@F�
A?�E)�?�&��A�(E)

'������������� ��������� �V�FF�� ��F�
� D�E��� �*� �F��→� D����Z*���A�)*�E�

�?FFA(E�

'��	�	���������&	�
�D�E����*��F��→���AE�?B�Z�(E���?�EF�E�

'���������������&	�
�D�E����*��F��→�D����Z*���A�)*�E��L�FE*A(E�

'���
���������������V?F�(&?
�T?�)U��→�y�FFA��
?(�FF��FA(&W��
AA

'�����������������JA(&W��→�D�ZE���F
?LA�E�

'����������=A�U)��→�D�ZE��&A��?*?�E�

'����	�������L����������
����D�A&�
�D�E����*��F��→�D�ZE���?��LA�E�

'���������������	���S�D�A&�
�DF�(&?	�→�D�ZE����WFZ?&?(

'�����������������	�
��
�D�A&��→�D�ZE��)��F�A����A

'��	��
�������?�()���
����A����→�D�ZE���F
?LA�E�

'������������&	�
�y�?���→���?&?W�ZE���?)�E�

'��������������L�������������������	�
��
����A����→�D�ZE��)��F�A����A

'�������������L�������������������	�
��
�D�E����*��F��→�D�ZE��)��F�A����A

'����������������F���→�D�ZE���)�E&?*�A�E�*�E�

)��	�����������������������&	�
�D�E����*��F��→��?��F?*���AE��FE*�)��()

)��	������������	��������D�A&�
�T�(
��→�y���ZFA�&�F��E)����Z)?��ZFFE)

G�������$!$���-50171�3���+��m��+N0�8-����b�,103����18�-C-63��1���9�3

�1,�39"�7-�,-�10�-�-50171�3,;�-N0�G1`�7-��37��G�,0:7�3,1�;�-�

#�������	���������	�D�A&�
�TA(&W���������������	�������
���Tx����$���~"

$��M~
��cN��-N0�G`��3G�q:�3N��-,�1�1�����������������

)���������	��������	�D�E����*��F�
����A������Tx���� �!!~
��sN-0��+�1�B

�11��-"� -50171�1�31� 50175-�-�3,1�;�-� k0-,10:���� h101-50171�1�� ���

"�/���������

)�����	 ���U����� �����(
�� �S� ���	�
��
�D�?*��� ���1������ ��
-����
���Tx

����!$�~"��!$.~
��cN��-N0�G`��5101-50171�1�������"��-������������

�����������	���
������ ��E(�U
�D�E��� �*� �F�� ���#������� ��������
���Tx

���� �%~
��cN0�G1`�5101-50171�1������#������������%�
����



��%

)����
���������������������=��>?*�
����A����→�x(*?&?(��?(�A((E)

)����	������� ���������
��� �D�E��� �*� �F�
� T?�)U�� �*�V�� �F�A)����→� ��AE�?B

�Z�(E��wF?*?LA�(E�

)�������������������������&	�
�\���?*���→�@�FE)*�A�FF���?��E*�*�

)����
����	������������V?F�(&?
�TA(&W��→��*���?&?(���?����A�E�


������
�����������������&	�
�D�A&��→�H?�*EF���?����(�


�������������L��������������D�E����*��F��→�H?�*EF���?����(�


������-����������	�������&	�
�VAF&��→��Z��(?F?�����A)�EFE�


������������������*���L����������������TA(&W��→�=A���(E��W��LAw?FAE�


�����������&	��→�Y(�?��?�E)�LA��()


�
���
������������D�E����*��F��→�D�Z?��Z*��?��ZFFE�����E�LA�?)*��


��	������
����������������&	�
�'��()*��→���(A?(A��E(�A(�*�

������	��� ��������L��������������� �D�F)�� �*�=��>?*�
����A����→� x(��FZ�*�

�A��?)*?��

�������������?�����S�TA(&W��→�x(��FZ�*��)*���*?�����

����%������������	���S�TA(&W��→�x(��FZ�*��LEF
��A)

�������������TA(&W��→�x(��FZ�*���AFA�*�

�������
����	��L������	��
���TA�����→�x(��FZ�*��*����Z�A*�A�

����
�����������	����D�A&�
�TA(&W��→�x(*?&?(��?(�A((E)

�����������	�������������&	�
�I�((��→�xE��Z(��A�)*�E���EF���FFE�

���,��������
����@���*?�����→�xE��Z(��AE���(
E)*A��*�

����-���,����HE�(��
�yE�(��→�YSZ��Z(��AE���A�()

+���������
����������TA(&W��→�x(*?)*?&?(��E�F�(W��
AA

+���������������HE�(���→�x(*?)*?&?(��E�F�(W��
AA

#����������	�������D�E����S��??U��→�\�A��A��F��LA
�*�

#�������������E�W�(���→�\�A��A��?L�FA)

#������������E(�U��→����A)*A&AE���?(w��*E�

#�������������TA�����→�\�A��A����wF�SA&�()

#�����������������������L������������	��� �>��)� �*��?�()���
�������→
�Z��(?)*ZFAE�����E�LA�?)*��

#����	���������F�A�����S����	�
���→�\Z�(?)*?�E�����E
A(?)E�

(�
-��������������TA(&W��→���&	A
A���AFA�*�

(����������	����������TA(&W��→�@F�E�?|AE��)����W��A

(��	�����������D�A&�
�TA(&W��→��ZF?�?�AE��)�F�(&�()

(�������������&	�
�=��>?*��→���Z*A&AE���E
?)E�

(�������������D�A&�
�=��>?*��→�@F�E�?|AE��)����W��A

(�����!����������&	�
�D�E����*��F��→���Z*A&A�&�F��E)�*�A�E�*�E)

(�������������������������VA**��→��Z��(?)*ZFAE�����E�LA�?)*��

(�	�����������������&	��→�@�FE)*�A�FF���?��E*�*�

(��
�������������&	��→�H�EA&AE��&AFA��*EFE�

(������������D�E����S�V�FF����F��→�@�F��?�F�&AE���E��F?�?(

(�����
�������VA**��→�y�FFA��
?(�FF��FA(&W��
AA

(��������������&	��→��?��F?*���AE��FE*�)��()



��!

(��	����		����������E��
�V�FF����F��→��?��F?*���AE����AFA����(E�

(�������������VA**�
�TA(&W��→��*���?&?(���L?FE*E)

(����������x������S���&	��→���Z*A&AE���E
?)E�

(��������������?ww����S����'�W����*�=��V?���→�D����Z*���A�)*�E��)�F�W�?)E�

(��������������&	�
�'A*���→��?��F?*���AE��)��A��E�

(�����!���������&	��→���Z*A&A�&�F��E)�*�A�E�*�E)

(��������������&	��→���(A?(A��E(�A(�*�

(�����������T�)���→��*���?&?(�L�E����A

 ��	���������
�	��������D�A&�
�VA**��→�H�SA��ZFFE��	A))
�AFFAA

 �����������������D�A&��→�P)?*���AE���F?���E�?A&�)

.�	�������������������������&	�
�������→����F�(A��
F�E��)��()

.��*���������������D�A&�
����*���→�T�)�E�����A(�E�L�*�

.��*�����������������D�?*���→�@)�E&?F�)U��FF��(��L?)�

.�����������D�A&�
�T?�)U��→�@)�E&?F�)U��FF��(��L?)�

��������������������
��>��)��*��?�()����→�VA�FA���?w��A���A�FA���?w��A�(�

�������������DF�(&��→�@F�
A?�(AE���wwA(�

������	�
�������&	��→�@F�
A?�(AE���E)�A&�*E�

����������������D�?*���→�H����Z�A)*A)�E))E�A�()A)

�����
����D�E����*��F��→�@F�
A?�(AE����&AE�

�����������������V�FF����F��→�V(AE��*�?�)?(AA

������������������&��→�@F�
A?�(AE���?)*��*E�

������������IE���→�@F�
A?�(AE���F�*E�

�����������������&���S�D�A&��→�V(AE�����
A(�*E�

��������������TA(&W��→�@F�
A?�(AE���E)�A&�*E�

�����
���������&	��→�@F�
A?�(AE��E(&EF�*E�

���������������������&	�
�TA(&W��→�'�A))A��W����Z�����

���������������&	�
������(U��S�TA(&W��→�H?�*�FF��*?�*E?)�

����������	����������?����w�
�D�E����*��F��→�VZE��FF��*�(���A��

�%�������������
�������D�E����S�D�A&�
��AF���→�YSZ)*�
E)�*�(EA�?)*�A)

"����������	�
�������&	��L�����������������&	��→�H?�*EF�����EF?(

"�����	�����
�����D�A&�
�TA�����→�@F�
A?�E)�?�&��A�(E)

"�������������������������D�A&�
�D�E����*��F��→�@F�
A?*���AE��&�(*A�EF�*E�

"�����	��������������V�FF����F�
�D�?*���→�@�F��?�F�&AE���E��F?�?(

"�����-������������	���*���TA������S����FA�����→�V?F�(&?��)��FA�����U�A

"�����������������??����*��?�()����→�@?�FA���F?(
�*��L����
���(AA

"����������������A���
�TA(&W��→�@?�FA��&�E��?(&AA

"�����������	��������&	�
����F��→�@?FZ*�A���)*�E���F�A(E�

"�������������	�������&	��→�@?FZ*�A���)*�E���F�A(E�

"�������������&	��→�@?FZ*�A���)*�E��w?��?)E�

"����������=A)U)��→�@?FZ*�A���)*�E��F?(
A)�*E�

"��	�����������&	��L������		����?�()����→�@?FZ*�A��E���AFAw��E�

"��������������������	�
��
�V�FF����F��→�H?�*EF���?����(�

"���
����*���������������=A�U)���S�D�A&�
�D�E����*��F��→�T�)�E�����A(�E�L�*�



�.�

"���������������&	�
�T?�)U��→�T�)�E�����A(�E�L�*�

"���
�������
���	������������V?F�(&?
�V���F�A)����→��*���?&?(���?����AB

�E�

"������������������������IE���→�@*��Z
?(�E�E��?L�*E�

�������������������������&	�
�D�A&��→�>A��?*�A��E����(�)��()

�������������L����������
����D�A&�
�������→�>A��?*�A��E����A�?A&�)

�����
���������E(�U
�D�E����*��F��→�DE�UF�(&A�FF��)E&�*A��

�������
�������
����D�E����*��F�
�T?�)U��→�\�A��A���(?&?(

������
�����	��������������&	�
�D�A&���S�VA**��→��Z�(E���E���))Aw?���

������������TA(&W��→�Y�*�?*���AE��A(*�A��*E�

�����������������������������&	�
�@��D��EL��→�D��WEF���?(L?FE*�

������������	����������&	�
�D�E����*��F��→�H���(?W�ZE���F?���E�E�

����
�����������������&	�
�D�E����*��F��→�]WA�*A(�FF���WA�*A(�

���	�����������TA�����→�H�EA&AE���))A�AF�

���	�����������w��	���
������������V?�FF��→�H�EA&AE���))A�AF�

��������
����������D�?*���→��Z(*�A��A����(A(��LA)

����������
����D�A&�
�=��>?*��→��Z(*�A��A���?(*�(�

�����������VA**��→��Z(*�A��A���?(*�(�

��������������&	�
�@��\���*(�$�D��V�Z���*������W��→��Z(*�A��A���E��FA)

�����������L������������������D�)���
�'AF&��→��Z(*�A��A���E��FA)�L�����E��FAw?��A)

������������������
������ �D�E��� �S�D�A&�
�V�FF����F��→�YSZ)*�
E)� *�(EAB

�?)�A)

������������D�E���A(�=��>?*��→�H�A��?)*?�E��W����Z&?(*AE�

1���������
�����&	�
��E��(���→�@?�FA����E&�

1�����
��L�����������D�E����*��F�
����A����→�@?�FA����E&��L�����A(?�

1����
-���������	�
��
��E��(���→�@?�FA��FE&	A
AA

1�����������	������&	��→�=A���(?	�A))A����A)�EF�

g���17-���31�6��,36�-�5-7710���-�i{{g�h0-C0�88-9�h01G373B

:8��i+��jk3-�-C361��-1�0�G�--N0�G31l�

./01230423

+N 0 � 8 - � �g��g�"� +N � 6 1 � �a�����c�8����p�C1�,����nn��-�-�,3��3�,1B

8�,3�3��3GR3��0��,1�39��m�"��!#%��s�����K�..�	�� +N 0 � 8 - � �g��g�"� +N � B

6 1 � �a�����b�,103������N03-v�-01�p�C1�,����nn�sN-0�3����:6���--N21�39�n

p�C1�,����-1�-,7��/kc��b���6����"��!#!��s��M#K .�	�� +N 0 � 8 - � � �+��m�"

+N 0 � 8 - � �g��g���-��1�3�3�,101���1��37��N03-v�-0��sssi� nn��-�-�,3

�3�,18�,3�3��3GR3��0��,1�39��m�"��!#%��s��.!%K��.���� p � � 1 � � � � < �g��/�"

a 3 8 1 0 3 7 G 1 �a��i��b�,103������v�-01�8�-��p�C1�,����nn�t�81,�3�5-��3�B

,18�,3�1�3�C1-C0�v33�0��,1�39��^N3�3�3"��!# �� �̂�.M��s��$K���	�	 s - � - � ; B

1 � � �h��h��a����-�71�3_�0-7������
(E����p�C1�,��1� nn��-�-�,3� �3�,18�B

,3�3��3GR3��0��,1�39��m�"� �!$$�� �̂� �M��s�� .�#K.�%�	�� D � ? * � � � E ) �o����



�.�

x(E����*A?��E)�?�E��y�E��)A� nn�]�*���?�����A����((���%!.��H���!"�>��.��@���K

�$��	�	 P 
 ( � * ? L �V����"� ] w ? ( A ( � �Y��V�"� P 
 ( � * ? L � �x��]���*��F��y���UB

FA)*�?w��?))�)�?w�x�)*�xE�?����(&�>?�*��])A��nn�]��*?���.��#��o?F��� ��@���K������

P 
 ( � * ? L � �x�"� V E � ? | � I��H���
�(E)�\�A��A����&	�� �\�A��A�����"�VE)�A


A(��E))A�� nn�]��*?��� .��M��o?F�� ���� @�����K�%.���� H � � � A ? * � I��V?E))�)� &E

y�E��)A� nn� DEFF��]��&��\�?
��� D?*����oPPP�� �!�%�� @�� �.�K�.$�	�� '? � ? B

( ? w w �\��>?EL�FF�)� �?(*�AWE*A?()� �� F�� wF?��� W�Z?F?
A�E��&�� F��y�E��)A�� nn���L�

D�Z?F?
A�E����!����o?F���"�>����@���� K�..�



�..

@�	I�	M9;S03;0/;9Q3 $�	J�	K������������
I�	5�	f1gh9i9Q J�	��	_� �����
I�	@�	=3QP1;d9 J�	$�	�������%�

jBEB@>E@AMA	CIj>HB8@AMI	kfI=B5Al
m=nB8@Ao	DnI.^	jBnF=MAo	MnIop

��)J-!��	&�	k_J���!l	�-J-�	$J-'��	�����q�
m-��	#!��"�	'�J"�^	)��#	-���!-&�<p

h-�<0�-B��;539��39�N-,��361��39���7B3��,3,:,�a�}�i+�

�%M. #"�b:08�����<�-N��"�C��a30-���B#"

(�&Z��Uz�������E

+��-,30-�����9� �53�-��5161�-6�3�-�� G�5-�17�3���jk��1C3l� �-�,���1����

-��-�1�-50171�1�3<�-�-�-�����-N0�G`-�"� �-N0��������,-0�83��s53�-�����_6�B

1,�%$��37-�"��$�3G��-,-0���503�-7<,�<��510��1�7�<�s017�1C-�3����-C-�[0����

MNOP1QR1	SN9Q3T�5161�-6�3�3"�[0��"�G�5-�17�3�3"�0��50-�,0��1�31"�d�-�-B
C3<�

]((?*�*�&� FA)*� ?w�����*A�)�?w�jD�)�
Al��*�*��>�*E�����)��L��	�)��?��AF�&�� P*� A)

W�)�&�?(�A&�(*AwA��*A?(�?w�����)���A��()��?FF��*�&�WZ��E*�?�)��(&�A(�FE&�)�%$�)���A�)"

�$�?w�	�A�������(�	�w?���?E*���(&�VA&&F�����F)�

K��U����T	�AL��	?�*)"����F)"��*�*��>�*E�����)��L�"�&A)*�AWE*A?("���?F?
Z�

t�5-�17�3��jk��1C3l"�-N0�G-�����9����!%.� C�"� 0��5-�-�1����� G�B

5�7�-8�8��0-���-�1�s017�1C-�[0���"�����3N-�11����-�-9�1C-�6��,3�

h�-2�7;� G�5-�17�3��� �$�!� ,���� C�"� -�0����<� G-��� .�� � ,���� C�

��**�enn??�*�A(w?nW�)�
An�?����*�F
�� ^1003,-03<� 5017�,���<1,� �-N-9

810373-���;�-�-031�,30-�����9��01N1,�3G� ,01��-��-������10R3�e

s1�10��9� k��1C� �! ��!� 8� ��7� :0�� 8�
"� s017�39� k��1C� �!!M�$� 8
"

����9�k��1C� �% ��8
"� 3� 7�:���1N-�;R3��-,71�;���� ����e�p3��0;

�$�#�8
� 3�k��1��,�� �$ ��8
������9�k��1C"� ��3N-�11�50-,<�1���9

�-�-�-�%��8
"� �-�,-3,�3G� ,01��-,�-�3,1�;�-�-N-�-N�1�����-,01G�-�e

h10�-C-"�/,-0-C-�3�^01,;1C-�������a�8�19��s��-����01N,��5-�-B

C31"� �3�;�-� ,100��30-����4� �� �10��3�� 6��,<�� 5017�,���<_,� �-N-9

��81���1�-��53� ��:0:8�3�3
4�����10R3������1�� C-0�-N�6���C0<7�

����3�,���-�,��`-���/��10��3��6��,<�� ���-�-��5-��181�,�-�501-NB

��7�_,����0`3,�"��3R;����1G��63,1�;��83���0�5�1�3<83� ����h10B

�-8����-8�a�8�1� 3� ���_��-8� ���-�1�s1�10�-C-� k��1C�
� N-�11

N-C�,��� �3�3��,����5-0-7��/�-��-���3<�� ���-�-��R30-�-�0��50-B

�,0��1���0�G�36��1� ����`�"� ���-7<231����5-�10��-�,;� ��7-�3���

01��



�.�

q370-�1,;�-N0�G-�����503,-��83�01��/3�;����a-0-�,1�1���"�b�B

��9�3�k-�;R-9�k��1C"�k-�;R�<�h-0-���<
�3�[�;����h-0-���<"�b�B

��<�3�k-�;R�<�u�03:G��1
�

s017�1C-7-�-1��-�361�,�-�-��7�-��#!��884��017�1C-7-��<�,1851B

0�,:0��K���M��s4�,18510�,:0��3_�<�������s"�<���0<�K���!��s��m-��:B

,-��"�.���
�

i��,3,1�;�-�,;��01N,���v-0830-�����53�,-�-B1�-��83���N101G-9

3��170-8��1��83"��81�<_2383�<������-,��  �K#���8��-85�1��-8�3G

017�-�1�39�3��:C-���/�R1�%���8�0��5-��C�_,�<�C-0��1�,:�70�"�-7B

���-�5�-2�7;�3���1G��63,1�;����m1���������-�����01N,��5-�N-�;R19

6��,3�-61�;� ��0�1e� �0:5�-,0����1"� �0:5�-5�5-0-,�3�-��1"� �19�3B

�-��14� ��3����5-6�1��-8�5-�0-�1�6��,-� �1�3���7-�<� C3C0-v3�;���

3� 81G-C3C0-v3�;���� 5161�-6�3�-�e�)�����	������ )���"�"�����

��������"����	����� )���"� �-,-0�1��1017�-�-N0�G:_,�63�,�1��-�0��5-

G�5�73��8"�N101C�8�81��3��0:6;1���/��1��-8�5-<�1�-N�6����1N-�;B

R31��19�3�-��1"�-�-�-��1�3��v�C�-��1�N-�-,��

s3�,18�,361��-1�3G:61�31�v�-0��5161�-6�3�-�� G�5-�17�3����1

50-�-73�-�;��gG�5:N�3��`39�8-��-�:5-8<�:,;�0�N-,:�s��/��k����B

73���3�g��/��m�7�C3����.��.
"����-,-0-9�503�-53���33�0��,3,1�;���

�--N21�,��503�-73,�<�0<7��37-���c7���-�50-�10���6��,3�-N0�G`-�"

:5-8<�:,���d,383���,-0�83"�5-��G����-R3N-6�-�,;�371�,3v3��`33

0<7��,���-�-���h-d,-8:�8���1�3�5-�;G:18�7����1�d,3����,-0-��

�1N-�;R-1� 63��-� -N0�G`-�� �-N0��-�+�� q�� k1GC-7-��8� �� �!%�"

�!% "� �!!."� �!!�� CC�� �� �-71� -N21C-�v�-03�,361��-C-� -N��17-���3<

G�5-�17�3��"� �� ,���1� 503� 3G:61�33� 8�-��b�� s�� gC��,-��8� 3

+��q��k1GC-7-��8����!!M� C��g���17-���318�5161�-6�3�-�� G�5-�17�3B

���G��38��3�;��������C:�,��5-�����1�,<N0<�.��M�C�����+��a-��,��,3B

�-���3�+�����s��61��-��/�1C-�371�,3v3`30-���-�-�-�-�����-N0�G`-�

�%���-50171�1�39
�

cN0�N-,���381_23��<�8�,103��-��5-G�-�3��� ��<�3,;� �� -N23�

610,����37-�-9� �-�,���v�-0�"����63,���_239�%#��37-�"� 6,-������

�37-��81�;R1"� 618���/3R10��-8� G�5-�17�3�1� �a-��,��,3�-��"�k1GB

C-7-�"�.�� 
��[63,���<�G��63,1�;�-�81�;R31�0�G810�"�81�;R39�73B

�5�G-�����-,�3�50��,361��3�5-��-1�-,�:,�,�31���0N-��,����5-0-7

�� G�5-�17�3�1� jk��1C3l� 5-� �0���1�3_� ��/3R10��38"�8-��-� N��-

-�37�,;�3�81�;R1C-�0�G�--N0�G3<��37-���h03�d,-8"�-7���-"���17:1,

381,;� �� �37:"� 6,-�v�-0��5161�-6�3�-�� d,3�� G�5-�17�3�-��3G:61��

121��-�10R1��-��17-�,�,-6�-�3"��1�-8�1��-"��37-�-1�0�G�--N0�G31

G�81,�-���R1"� ��<��1��-C-���83� �a-��,��,3�-��"�k1GC-7-�"� .�� 
�



�.M

t�5-�17�3��jk��1C3l�

2��2�2� C0��3`�� G�5-�17�3��4� ,-6��83� 5-��G����81�,�� �N-0�� -N0�G`-��

c��-���1�5:��,���N-0�e�V���7-�3���0��[�;��"�� %� !′����R�"� %���K�M′����7�4
���KM ��8���7�:0��8�
4�W���50���9�N101C�0��h-0-���<��N�3G3�:�,;<�� %� !′
���R�"� %��M′����7�4���%K�%��8���7�:0��8�
4�X���G�5�7��9����-��C-0��s1�10B

��9�k��1C"����0,���.��� %� $′����R�"� %�.#′����7�4� ��K M��8���7�:0��8�
4�Y��
C-0��s1�10��9�k��1C"��10R3���3��1�10��9����-��� %� $′� ���R�"� %���′����7�4
$M�K!���8���7�:0��8�
4�Z����-�,-6��9����-��C-0��s1�10��9�k��1C�� %� #K

 $′� ���R�"� %���K�.′����7�4� ��K$���8���7�:0��8�
4�[���5-98��0��h-0-���<��



�. 

h-d,-8:�8��5-��C�18"�6,-�71,��;��9�����3G�v�-0��501�71�0181�1��

t�81,38�,-�;�-"� 6,-��$��37-�� �-,8161����� �53��1� G�1G7-6�-9
�503B

�-7<,�<��510��1�7�<����-C-�[0������5-�38��33���+��a-��,��,3�-B

�-9� �� �-��,�� �J?()*�(*A(?L�� �*� �F�"� .��!
��h-7���<_211�N-�;R3��,�-

d,3��5161�-6�3�-���1017�31�`30�:85-�<0��1�3�3�5-6,3�`30�:85-B

�<0��1��37��� -̂"�6,-�7-����,-<21C-��0181�3�-�3��1�:��G����3�;�7�<

01C3-��"�-N:��-��1�-��0�9�1����N-9�1C-�3G:61��-�,;_�

/� ���-,30-����-8� �53��1� ��G���3<� �37-�� 503�-7<,�<� �-C����-

�53��:�5161�-6�3�-��i-��33� �J?()*�(*A(?L���*� �F�"� .��!
��s0�G:�5-�B

�1���G���3<��37������-N����:��G���1,�<����3631���-N0�G`1�0150-7:�B

,3�����-0C��-�e��������5103��,33"��(&������70-`13"�)�?������5-0-B

v3,�"� 
���������-7�-��1�5-6�3��p��11�5-��1� ,301�510163��<_,�<

-��-���1�5:��,���N-0���-C����-���0,1���8��03�:�-�
"�5-��1��-,-0��

�� ��-N����:��G���1,�<�63��-�371�,3v3`30-�������-N0�G`-��3�5-�B

�1�7�-1,-63<���73�5�G-�����-,"����-,-0-8���,0161���37��t�,18���1B

7:1,��0�,��<���0��,103�,3���81�,--N3,��39�3��:N�,0�,-��3�510161�;

��3N-�11���0��,10����7�<�,���-����-5:,�,�:_23���37-��5161�-6�3B

�-���p�<� �37-�"� ��<��1����� �� ,01�� 3�81�11� ,-6���"� �0-81� 5:��,�

�N-0��503�-73,�<�`3,�,��d,3�1,�3"��-810�-N0�G`��3��-5:,�,�:_231

�37���cN0�G`�����-810�83"���63��_2383�<����jal"� �-N0����a-�B

�,��,3�-�-9�3�s��61��-"� ��63��_2383�<���� j+kl���k1GC-7-��8"

��63��_2383�<����j+kBbgl���k1GC-7-��8�3�gC��,-��8��i<7�R3B

0-�-�0��50-�,0��1�����3��1C�-�-50171�<18�����5-�1��37-���1��-�B

�1�`3-�30-����<������7-9�,-6�1"���-,816���<���7�1��3�1��^��31�5:�B

_C-B�-�,-�:�-,��10R3���C-0��s1�10��9�k��1C�� %� #′����R�"� %��M′����7�4�� �K
M $�8���7�:0��8�
4�\����-,�-�3���81�7:�s1�10��8�3�s017�38�k��1C-8�� %� #′
���R�"� %�.%′����7�4� . �8���7�:0��8�
4�]����N�3G3�8-�,��6101G�0��b���9�k��1C

� %� M′��′′����R�"� %��!′M�′′ ���7�4���%�8���7�:0��8�
4�r����1�10��1����-��"�5�16-

3��N�3G3��10R3���C-0��s017�39�k��1C�� %� �K M′����R�"� %�.!K��′����7�4�#��K
!!#�8���7�:0��8�
4�Vs���7-�3���0��k-�;R-9�k��1C�� %� �′�M′′����R�"� %��#′M�′′
��� 7�4� �$��8� ��7� :0�� 8�
4�VV��� 7-�3��� 0�� k-�;R�<�h-0-���<"� 5-7�-�31

G�5�7�-C-����-���C-0��h10��9�����9�a�81�;�� %�M%′����R�"� %�..K.M′����7�4
�#�KM ��8���7�:0��8�
4�VW���C-0��h10��9�����9�a�81�;e��10R3���3��10��<<

6��,;��-�,-6�-C-����-���� %�M#KM$′����R�"� %�.$K.%′���7�4�  �K$M��8���7�:0�
8�
4�VX���_���9� ���-�� C-0��h10��9�����9�a�81�;"� �N�3G3� �-07-��

� %�M ′M ′′� ���R�"�  %�.$′.$′′� ���7�4�  ���8���7�:0��8�
4�VY���_��-1�5-7�-�31

C-0��h10��9�����9�a�81�;� � %�M ′� ���R�"�  %�. ′� ��� 7�4�  � �8���7�:0��8�
4
VZ���50���9�N101C�0��/3�;���� %�M ′����R�"� %���′����7�4�����8���7�:0��8�
�



�.#

�J�������������	������
�������'�W��
����DE��������"��(&�"�
���
���WT�1�-B
��9�0�G�-,0����9��19�3�-�-B�-�,<�36�-B8-�-�-9��1�� ��5-981� � %� %′ #′′
���R�"�  %��M′.�′′� ��� 7�4� �M��8���7�:0��8�
"� G�0��,�_239����1���9��,�-��1�3"

��� �10��19� �a� #B��B�M
� 3� N-�-�-9� �a� #B.�B�M
� 5-�10��-�,<�"� �� �81�3� �

'��	���������� ������	������"�)���������%������������"�)��������������������"

.�	�
�,�����	����"�"����
����	�������������VWT����-7����������1�:�� %�M#′..′′
���R�"� %�.$′. ′′����7�4�  ��8���7�:0��8�
"���C�:N-�-9��3R1"������8�1��a�%!B#B

�M
"��81�,1��-��	������������������

J�����	���������T�
�=E�?�*�������
���V^	Vs^	VV��Me��#�KM!��8
e������8�<�"
�:C�3��1"� 5-6�1�5-� N-0,�8�3003C�`3-����������� �7-�;� 7-0-C"� 5-�N101C�8

0:6;1�"���63�,����-�0���3�3����81�3��-�"������������������$����	������������"

���	���
����

J�������	 a���� %���� �TA����
�H��L����rT� C-03G-�,��;��9�:6��,-�� ��5<,B
�3�,�83�,:�70�83�� %� �′M�′′����R�"� %�.!′��′′����7�4�!�$�8���7�:0��8�
"��03B
-C1��-1�5<,�-��0173��3R�9�3�-�"�5-��0�_�5<,������N:C-0�����a���B��"�B�M
"

�81�,1��������	������	�����"�3��
���������	����

_��������� ��	�������� �����A&�F� �S������W�
�T?�)U����W^	 Y^	 [^	 r^	 VW^	 VZ
��Me����K!���8
e�-N�61������������3�-��5<�"�5-�0�,���5101C�-18���8�<�"

��0�3G���3�81��3��:�,:5��"���,1�3�,����3R��4���610�36���"�2:6�-���"�G1B

�1�-8-R����017�-�1�;<����� ��8�<�"�5101C�-1"�5-6�14���� C-0�����:C���5-

���-7<238����5-�10��-�,;� ��8�<84� �� �:�,�0�36�-�-B8-�-���� ,:�70�����

��8�<��3�5-6�1��i17�-������1�������C�3�-9�701�1�3�1�3���-��-���3<���,�-B

�-���/� 63�,��� �-�0��� 3�3� �� �81�3� ��'������	��,��� ��������"�.�	��,��	���

�����
���"�"����
�����������"��	������������������

_�	����������]��xL�()
�T?�)U���
���
���Y^	r^	VW����e� �MK!���8
e�6��,-���
�������3�-��5<��5-�5-�0�,�8�5101C�-18���8�<8"������0�3G��"���0��21�3B

���4�3�-C7������,:�70������5-6�1��/��-�0��"�6�21����81�3���'������	��,��

�������$�.�	��,��� )���$������������� ����������$�"����
���� �������"��	���������

�����������1C-��$��37-�
�

_�	 �������������	 �'�FF��
�T?�)U����W^	Y^� �\
"�r"�VW� �.#e����K% ��8
e�-N�B
61�����-0-R-�701�30-��������1����3�017�-�1�;<�����5-6�1"� �� -��-���3<�

�,�-�-��3�5-� ���-7<238����5-�10��-�,;� ��8�<84� 01�1����� C3C0-v3,���

�1������� ���1�1�3�:� �,�-�-�4���� ������"����0�G�-,0���-BG���-�����:C��"� �

,:�70��"����-N-63����7-0-C��a���50��3�-"���63�,����-�0��"�01�1����81�3��

.�	��,��� ���������$�����������������������"���������������������"�(��	������

�����������"�"�����������	�������
���

_�  ����	������������'��F�(W�
�TA(&W����VYT����-7����������1�:���-�0��B
�-9�G-�1"�:�7-0-C3�� %�MM′�#′′����R�"� %�.M′M$′′����7�4� �M�8���7�:0��8�
"���C�:B
N-�-9��3R1����:�,:5��� �a�%$B�B�M
"� ��'��	���������� ������	������4� ��� 7�1

�,��503�-7<,�<�����-N�����/�1�-N0�G`���0��<,�<���C10N�033�h-�<0B

�-B��;539��-C-� N-,��361��-C-� ��7�B3��,3,:,��a-�;��-C-� ��:6�-C-

`1�,0��i+�� �J@]D\
�



�.$

C�:N-�-9�0��21�3��"������8�1"�5-�0�,-8��1N-�;R38���-18�5-6����a�%$B.B

�M
"� ��'��	���������� ������	������� 3������������!���!��
������4� �� C�:N-�-9

0��21�3�1"����C-03G-�,��;����:�,:563�����a�%$B B�M
"���.�	�
�,�����	�����3

�	������������������

_�����	 �������	T�� �
���
��� mVp^	 W^	 X^	 Z^	 Vs� � e� �M���� M��8
e� ��� ��0-9

C�3�3�,-9�5-6�1��7-�;�7-0-C�3�5-�N101C�8��/�63�,����-�03����3�3���"�����

���������

_������������	 �������������	 �T�
�=E�?�*�� �����"� )�?��
���W^	 mXp^	 Yt[^	 rt
VX� ���e����K$.!�8
e���,1�3�,���0��21�3��������������3�-��5<�"����1������

C�3�-9�701�1�3�1"� ��-��-���3<���,�-�-�"����5-6�1�5-7�������83"����-N��B

�1��-9� 3� ���N-� G�0-�R19� 5-6�1� 5-� N101C�8� 01�� 3� 0:6;1��� cN�6�-� �

)�	����,��� )���$� .�	�
�,��� ��	����$� .�	�������� ������	�����$� .�	��,��� )���$

"����
����	�����������$�������������	����������$��	������������������3�70�

����������	��������������	�*����	��W^	X^	[^	r� �!e�� .K$.��8
e����N:C0���:
�,�-�-�"�����-6���"�5-7�������83���-�-�-�-B�3�0�G�-,0���-B�v�C�-����N-B

�-,���3� G�N-�-61������1���4� ��� ��8�<�"�81��-G181"� 5101C�-1���� �������3

-��5<���cN�6�-����81�3���70:C383�5161�-6�3��83"�6�21���1C-���)�	����,��

�����������$�.�	�
�,�����	����$�.�	��,���)���$�������������	�����������3�70�

��	�����������	����Aww(�
�V�FF����AW����XT	G�N-�-61���9�1�-�-B53�,-��9
���170-8��1�� � %� #′ M′′� ���R�"�  %�. ′ #′′� ��� 7�4�  ���8���7�:0��8�
"� ��� ,0-51
�a�#.B�M
"��81�,1���)�	����,��������	�
���$�)��	������	�$�(��	����������������

���$�"��������������$�"�����������	�������
��4�������,:5�_23���-0�<��-C0-8B

�-C-� �%�� �8� �� 73�8�
� �170�"� ��� 701�1�3�1� �� :C�:N�1�33� �a�#�B�B�M
"� �

)�	����,��������������4�����1N-�;R-8��,�-�1"��1��218����5-6�1"�-5�1,�<�1C-

3��5:���<�;���5-6�1��a�#$B�B�M
"���"�����������	�������
���

��	������������ �]�(�FF� �*� I��@��))�
�'��()*�� �*�T?�)U�	��XT	-�-�-�-B�v�CB
�-�-1�N-�-,-� �� N101G-9�3� 173�36��83� 1�<83�3� �-���83� � %� #′M$′′� ���R�"

 %�.#′��′′����7�4� �$�8���7�:0��8�
"��0173��v�C�:8����503�,�-�;�-8�5-��R1B

�33��a�##B�B�M
"��81�,1���)�	����,���	������	��

���	���������]�(�FF��*�I��@��))�
�V�FF����AW���
���
���[^	VV^	VX��#e��# K ���8
e
���C�3_219�701�1�3�1����1�����/�1C7�����81�3���'��	����������������	������$

)�	����,���)���$�.�	��������������	�����$�.�	��,������������"�"����
����	�������

�����"�������
���)����3�70�

�������� ��	 �������	y��V�))�F�	 �����
	�	 rT	5<,�3�,�1� �:�,�0�36�-�-B
0�G�-,0���-B�3R�9�3�-��1�,:�70�� � %� �′M�′′� ���R�"�  %�.!′��′′� ��� 7�4� !�$�8
��7�:0��8�
"����5<,����3�5-�3��N-07_0�8"����5-6�1�3�81��3����81R�����a��#B

�M"�a��$B�M"�a��%B�M
"����81�3���3��
���������	����

��	�����������	 �T�
�=E�?�*�� �����"��(&�"� )�?��
���W^	X^	 mYp^	[^	r^	VVtVX� ��$e
���K%.��8
e����C�3�-9�701�1�3�1�3���-��-���3<���,�-�-�����1���"�������N-

G�0-�R19���81�3�,-9�5-6�1�5-�N101C�8�0:6;1�"�0161�"�������3��7-�;�7-0-C"

���5-�0�,���5101C�-18��������3���8�<��-��519��cN�6�-����81�3���70:C3B

83�5161�-6�3��83e�'��	����������������	������"�)���	������)���$�)�	����,��

)���"�(��	������������������"�.�	��,���)����3�70�



�.%

��	 ������
����	 �=E�?�*�
�=E�?�*�� �����"� 
���
���W^	 X^	 Z^	 [^	 rKVV� ��.e� �M K
$.��8
e����C�3�-9�701�1�3�1����1����3�017�-�1�;<�"�5-�-7�-9����-7�1����-�-B

�-�-B�v�C�-�-8�N-�-,1���710�-�3��1����	�����	���
����3������8�1�G�0-�R19

-��53��/�63�,����-�03����3�3"�6�21"����81�3���'��	����������������	������"

)���	������ )���"�)�	����,��� �����	�
���$�)���������%� �����������"�.�	�������

������	�����"�.�	��,���)���"�"����
����	������������3�70�

��	���������	 �]E)*A(
�TA(&W�� �����
���X^	[^	r	 �Me�M��K#�%�8
e�5-�N:C0�8�:
�,�-�-�"� ��� C�3�-9�701�1�3�1�3� -N���1��-9�5-6�1���� ,0��<�-B�v�C�-���

N-�-,���3���G�N-�-61������1�����cN�6�-����81�3���)���	������)���"�)�	���

��,��������	�
���"�(��	�������������������3�70�

`������� �����	���������� ����V�����E)*�
�J?()*�(*�� �����"� �(*�"� )�?��
���YT
1�-��9��,���3��������-�1�G�5�7�-9�d��5-G3`33�� %� $′.�′′� ���R�"� %�.!′�$′′
���7�4�%�M�8���7�:0��8�
"����5-6�1����3R1�3�������-�1����-0�<8"�����,:51�;�1

5-7�0��5���,��R383�<��-0�<83� �a���B.B�M
"� �� �81�3���.�	��,��� ����������3

"����
������������

��	����������	 ����
����Aww(�	�	 YT� ���-�� �1�10-B�1�10-B�-�,-6�-9� d��5-B
G3`33�� %� $′�.′′� ���R�"� %�.!′��′′����7�4�!���8���7�:0��8�
"��-�N3���"� G�5-�B
�1���<���8�<83"�����,1��1"����5-6�1"�5-�0���_219���8�3"���G�,1�1�33��:B

�,�0�36�-���a��MB�B�M
��81�,1��������������������������3��	������������������

VVT�:�8-�,��6101G�016�:�� %�M$′�$′′����R�"� %�..′�%′′����7�4��#M�8���7�:0��8�
"
���G�N0-R1��-9�7-0-C1��a�$#B�B�M
"��� ��	�����������������3����	�������������

VWT� ���-7����������1�:� � %�M#′..′′� ���R�"�  %�.$′. ′′� ��� 7�4�   M�8���7�:0��8�

�����������a�%!B.�B�M
"���"����
�����������$��	�����������������$������%������

��	 �������	 �>��)
�'��()*�	 �����"� �(&�"� )�?��
���Y^	 r^	 VW� �%e� #!%K!.!�8
e� �
,:�70������5-6�1��-G�1���8�19�3�5-��0�<8�5<,1�"���� �������3���8�<��0-�B

��519��cN�6�-�����50381�;����:0,3������ ��	����������������"�.�	��,���)���"

'������	��,�����������"�����������������������"��	������������������3�70�

������������	����������	 �x����� �S��?ww��
�=E�?�*�	�	 V^	 Y^	 Z^	 \� �%e� �M�K
$�!�8
e������0-9�C�3_219�701�1�3�1"�5-6�1"�-5�71"���8�<�������0����:C��"

5-�N101C�8�3� �� 0:�����0:6;1�"� �� 63�,���710�-�3�����3�3��� �81�3� ��"�����

��������$����	�����	���
����

��	����������	�T�
�y?�&�	�	VT�:�,;1��1N-�;R-C-�0:6;<�� %� %′ !′′����R�"

 %���′��′′����7�4�M ��8���7�:0��8�
"������8�<����0:��1��a�#�B�B�M
"��-�0��N1G
50381�3� 70:C3�� 5161�-6�3�-��� VVT� :� 50��-C-� N101C�� � %�M%′M$′′� ��� R�"

 %�..′M�′′����7�4��!!�8���7�:0��8�
"������8�<��5-7��-7-9��a�%.B B�M
"�N1G�503B
81�19�

�������������	 
�������	 �>��)
����DE��	�	 ZT� �����	k��1��,�"� �-�,-6��9
���-�"�-�-�-�-B�v�C�-�-1�N-�-,-���,�9C1�� %�  ′����R�"� %���′����7�4�  ��8���7
:0��8�
"�5-��1C�:N-�38�8-6��3��8��0173��v�C�-���+k $�B�!!.
�

������������	�������	�T�
�=E�?�*����Z"�m\p^	VV^	VW	�$e����K$.!�8
e�5-7
������83�����0����1���"������0���������4�5-�N101C�8�0:6;1���/�63�,����-�B

0���3�3���50381�;_�.��������������������$�"��������������"�"�������������	���

����
��"�"��	�������
���3�70�



�.!

��	 ����������� �|	�ZU�"� DE�|U�� �*�Y&�|ZU�	�	 ZT� 0-7�3�� ��-7-810��9
5:��,
���N101G-�-B1�-�-B53�,-�-8���0<N3�-9�0�G�-,0���-8��1�:� � %� #′.%′′
���R�"� %���′�$′′� ���7�4�  $!�8���7�:0��8�
������8�<��3�81�7:���8�<83��0173
0�G�-,0��;<��a�M.B.�B�M
"���)�����	�������������$�"�������������	������
���

����������
	�����������	�>��)��S�TA(&�(W�
�V�ZF�������"��(&�"�)�?��
���W^	[
�!e��M KM� �8
e����C�3_219�701�1�3�1�����0�����-9�����1���"�6��,-���,�B

�383���0��,10��83�7�<�C�3_219�701�1�3���5161�-6�3��83"�����'��	�����

������ ������	������"�"����
����	�����������$�)�	����,��� �����������$�.�	��,��

���������$�.�	��������������	������3�70�

����������	����������	�=y�
����FX�U?L���WT�1�-��9�0�G�-,0����9��19B
�3�-�-B�-�,<�36�-B8-�-�-9��1�� �� 5-981� � %� %′ #′′� ���R�"�  %��M′.�′′� ��� 7�4
�M��8���7�:0��8�
"����N-�-�-9�5-�10��-�,3� G�0��,�_21C-����1��-C-��,�-��

1�3��a� #B.�B�M
"����81�3���&������	�������������%��"�)���������%������������"

"����
����	������������

���������	���������	]E)*A(	�	VT	���N101C:�� %� !′����R�"� %��M′����7�4�����8
��7�:0��8�
"�������0`3,-������������+kBbg..B�!!M
��VYT��,�0�<���0:N����01B
73�N101G-�-B1�-�-C-� �� ,-��,�83�-�3��83� �7-�.�K. � �8���73�8�
"� 0<N3��83

3�61018:�-9��1���� %�MM′�%′′����R�"� %�.M′ .′′����7�4� �#�8���7�:0��8�
"����0<B
N3�1���K� ��8���73�8�"�������-,1�-�-�-��� �8��aM�MB�M
�

�������
	�����������������&�
�>��)���[T�503,-��0��h-0-��-9�� %� #′��′′
���R�"�  %��M′.�′′� ��� 7�4� M�M�8���7�:0��8�
"� �� �10��19�6��,3�0��,3,1�;�-B,-0B
v<�3�,-9�710�3������N101C:"�5-7�,0���83��a�M BMB�M
"���.�����������������

����$������������!���!��
�������

����������	 ��
����	 ��E&)�
�=E�?�*����VWT� 5101���� �� �1�10�-9� 6��,3
� %�M$′� ′′� ���R�"� %�.$′�%′′� ���7�4�$.!�8���7�:0��8�
"������0������������,01B
23���"� 81�,�83�8�-C-"� �� 63�,��� �-�03���� �aM��B�B�M
� 3�3� �� 50381�;_

"���
���	��,�����
������3�������������������������aM��B.B�M
�3�"���
���	��,��

��
�����$������������� ����������$� .�	��,��	���� 	��	���������$� �	���������

�������� �aM�.B.B�M
�

����������	
����������	�>��)
�>��)	�	X^	Z^	[^	r^	VV��%e����K#�M�8
e��-GB
�1��-7������0����1���"�5-�N101C�8�01�"�0:6;1�������8�<�"�5-6�1"�C�3_219

701�1�3�1��a���50��3�-"����81�3���70:C383�5161�-6�3��83e�)�	����,��������

�	�
���"�)��	������	�"�"��������������"�"�����������	�������
��"����	�����)����3�70�

�!��������	 ����������� �����A&�F� �S��?ww��
����DE��� �����"� �(&�"� )�?��"


���
���Y^	Z^	 Vs^	 VV� �#e� �$�K!���8
e����5-6�1�����81�3�,����3R�9�3�-���

,:�70��"�5-��0���3,1�;�-���0�8�-N-63��8�7-0-C"����50-�1�����k1G�50381B

�19�3�3����81�3���)�	����,������)���$����	�������������

u�����������	 ������	'A*��	 �����"� �(&�
���VVT	0�� k-�;R�<�h-0-���<

� %�M%′M$′′����R�"� %�..′M�′′����7�4��!!�8���7�:0��8�
"������8�1�:�N101C���a�%.B
�B�M
4���0:��1�503,-���0��k-�;R�<�h-0-���<�� %�M%′MM′′����R�"� %�..′� ′′����7�4
�!$�8���7�:0��8�
"������8�<�����-71�:�N101C���a�%�B�B�M
�

"��������	������������	 �H��&�� �S�y�����*��
����DE��� �
���
	�	 WT�  %� %′
���R�"�  %��M′� ��� 7�4� �%��8���7�:0��8�"� ���-N���1�3<���018�3�,-B��-03,-���



���

����`1���+k�!�B�!!�
"���710�-�3��1�
������������	������������&	�
�D�E�����*

�F�"� �81�,1� ��"����������� 	�������
��$����	����� ����������	����$� ����������

���������VWT�������:��10R3���� %�M$′����R�"� %�.%′����7�4�$.��8���7�:0��8�
"��
C�:N-�-9��3R1�:�5-7�-�3<��+kBbg%%B�!!M
"����81�3��-��	�����������������4

�� C�:N-�-9�0��21�3�1���-��-���33������� � %�M#′M!′′� ���R�"�  %�.$′�.′′� ��� 7�4
#��� 8� ��7� :0�� 8�
"� ��� ����;�-9� 5-�10��-�,3� �a�!�B#B�M
"� �81�,1� �

'������	��,����������"���
�������	�������

"����� ��	�������	�T�
�=E�?�*����W^	mXp^	Y^	[^	m\p^	r^	VW^	VY��.Me����K!���8
e
��,0��<����3�G1�1�-8-R�����1����3�017�-�1�;<�����C�3_219�701�1�3�1�3

��-��-���3<���,�-�-�4�����������3�-��5<�e������8�<��3�5101C�-14�������N-B

G�710�1��-9�5-6�1�5-�N101C�8�3��7-�;�7-0-C��/�63�,����-�03����3�3"�6�21"

�� �81�3���'��	���������� ������	������"�)���	������ ����������	���"�)�	����,��

)���"�.�	��,���)���"�������������	����������"��	������������������3�70�

�"���������	 ����������	>��)� �����"� �(&�
	�	 [^	 VV^	 VW� �!e� �!%KM� �8
e� ��
5-6�1�5-�5-78���18�8�N101C�8�0:6;1��3�0161�"���,���1����701�1�3�1�����B

0���5-�3�1�3<��3���0:�����0:6;1���/�63�,���710�-�3�����3�3���70:C383

�37�83"�6�21���1C-���"���������������3�"�����������	�������
���3�70�

"���������	������������	������&�
�=E�?�*�������"��(&�"�)�?��
���W^	Z^	[^	m\p^
Vs^	VV^	VX^	VY� �. e��MMK$.!�8
e����1�������C�3_219�701�1�3�1"����-N���1�B

�-9�5-6�1�5-�N101C�8"��7-�;�7-0-C�3�5-7�������83��cN�6�-����81�3���70:B

C383�5161�-6�3��83�C�3_219�701�1�3���3��1G�710�-�������5-6��

"�	�����	>��)� �
���
	�	 VX^	 VZ� �#e� ���K#���8
e����5-�0�,���5101C�-18
�������3���8�<��-��5194����1������-��-���3<���,�-�-�4����-N���1��-9�5-B

6�1� �7-�;�7-0-C��/�63�,����-�03����3�3��81�,1� ����
�������	������"�"���

���������	�������
���

"���� ��	���������	 �TA(&W�� �*�]�(�FF
�]��xL�()� �����"� �(&�"� )�?��"� 
���
��

W^	Z^	[^	VV^	VX� ���e�� .K$.!�8
e����1����3�017�-�1�;<�����C�3_219�701�1�3B

�1�3���-��-���3<���,�-�-�4�01�1�������������3���8�<��-��519"�6��,-����81B

�3���'��	����������������	������"�)���	������)���"�)�	����,���)���"�.�	�������

������	�����$�"����
����	�����������$�������
��� )���"� ������������	���� ������

3�70�

"�	���������	���DE��������"��(&�"�)�?��"�
���
���WtY^	[^	m\p^	VVKVY	�.�e��M%K
%M��8
e����1����3�017�-�1�;<�����C�3_219�701�1�3�1�3���-��-���3<���,�-B

�-�"����5-�0�,���5101C�-18��������3���8�<��-��5194�7���-N0�G`������-�-B

�-�-B�v�C�-�-C-�N-�-,�e�5-7������-8"����,-0v1�3��-0�<���/��81�3���70:C3B

83�5161�-6�3��83"�6�21���1C-���'������	��,�����������"���������������������

���"�"����
�����������"�)�	����,���������������

"�	 ����������	 �=A�U)�
�=E�?�*�	L���	 ����������	 �����"� 
���
�2�r� � e� $.�K
!!#�8
e�����������3�-��5<�"�6�21���1C-����81�3���'������	��,������������3�70�

"�	 ����������	L���	 �����
����	 �>��)
� ���Aww(�� �����"� 
���
���We� ����;��1
���-7����53�,-�-B1�-�-8��1�:� � %� %′M%′′� ���R�"�  %��M′�#′′� ��� 7�4� � .�8���7
:0��8�
"� ��� ,-0v<�3�,-9�710�3�1��7-�;���������R30-�-9�,0123�1� �a�  B B

�M
"���'��	����������������	������$�.�	�
�,�����	����$�������������	�����������



���

"�	U�� ����	�>��)
��*����	L���	������������	�>��)
�D�U�FA(��
���
���r^	VW
� e�#!%K!�%�8
e���,:�70��������8�<�"�5101C�-1"����-N���1��-9�5-6�1��7-�;

,0-5"� 5-� �0�<8� 5<,1�"� �� 63�,��� �-�03���� 3�3� �� 50381�;_�'������	��,��

��������$�)�	����,��������	�
���$�"���
���	��,�����
�����"�3��
���������	���"

�������	��,��������������

"���� ������	 �
����	 �=A�U)�
�J?()*�(*�� �*�oAF(�*� �.�	��,����%����� �=A�U)�


=E�?�*��������"��(&�"�
���
	�	ZT�0�G�-,0���-BG���-��9��:C�� %� $′����R�"� %���′
��� 7�4� $���8���7� :0��8�
"� ��� ���-7<218����5-�10��-�,;� ��8�1� �+kBbg�.B

�!!M
4������8�1����1N-�;R-8��-0-��--N0�G�-8�5-�3�1�33�������-�1"�G�0-�B

R18� 610�3�-9"� �� �-�N3��1B0:��1� �0181��-C-� �-7-,-��� � %� $′.′′� ���R�"

 %�.!′��′′����7�4�!���8���7�:0��8�
"��81�,1���'������	��,�������������a�� B�M
�

VWT� 503� -��-���33�-�,��`�����10R3��� � %�M#′ �′′� ���R�"�  %�.$′.M′′� ��� 7�4
#!��8� ��7� :0�� 8�
"� ��� ��8�<�� 3� 5-� ,0123���8� �0173� ��8�19� ��� 0-���53

�a�!.B�&B�M
"��81�,1����������	��,��������������

"�	 ���������	 �TA(&W�
�J?()*�(*�� �*�oAF(�*� �.�	��,��� �����
���� �TA(&W�


V��?E(�������"�
���
	�	Wt[^	VW��.�e����K!.!�8
e����1����3�017�-�1�;<�����C�3B
_219�701�1�3�1�3��-01"���-��-���3<���,�-�-�"�3�-C7��������,�-�����3�,�1�B

����5-0-74�����������3�-��5<�e������8�<�"�5101C�-1"�81��-G181��/�63�,��

�:0,3���� 3�3� �� �81�3� ��'������	��,��� �������$� '�� ��������$� �����������

����������$�"����
�����������"�"��	�����������$��	������������������3�70�

�"�	���������
���� �\?**)���
�J?()*�(*�� �*�oAF(�*� �.�	��,��� 	��	���������

�\?**)���
��*��������VWT�5101�������1�10�-9�6��,3�� %�M$′� ′′����R�"� %�.$′�%′′
��� 7�4� $.!� 8� ��7� :0�� 8�
"� ��� ������� �� ,0123���� �aM�.B.B�M
"� �� �81�3� �

#���������� �������$�"���
���	��,��� ��
�����"������������� ����������"��	�����

��������������

#���������	����������� T�� )EW)���������������DA)��F�� �*�D?A))�F�B=EW�
���/��	������� �>��)
�DE�
�ww�� �
���
	�	VVT�-�-�-�-B�v�C�-�-1�N-�-,-� � %�M%′
���R�"� %�.M′����7�4�M.��8���7�:0��8�
"�����-6����-�-���+k#�#B�!!.
��\e�G�0-�B
�3�,��-�C3����N101C:��1��-C-�0:6;<� � %�  ′M%′′����R�"� %�.$′M�′′����7�4� .M�8
��7�:0��8�
"������8�1��a�#%B�M
"��81�,1���"���������������

#�	����������	 )EW)�������������DA)��F�� �*�D?A))�F�B=EW�� ����	������	��

�E�*��(?(�T�
�2�V^	Z^	[^	\�� e�M.�K . �8
e������8�<��3�5-6�1��7-�;�3003C�`3B
-����������"�5-�N101C�8�0:6;1�"�01����3�,�1�5�-,��1��-�0��

�#���������	����������	�\A�)��U���S�TA(&�(W�
�=E�?�*����rT	5�5-0-,�3�-�-1
017�-�1�;1�����;539��-8�5-<�1�����-�,-6�-8����-�1�C-0��� %� �′����R�"� %���′
���7�4�# ��8���7�:0��8�
"������8�<����0:��1�3�5-�N101C�8�0:6;<��+kM##B�!!�
�

#�	�������	�TA����
�D��(�*������"��(&�
���rT�C-03G-�,��;��9�:6��,-����5<,B
�3�,�83�,:�70�83�� %� �′M�′′����R�"� %�.!′��′′����7�4�!�$�8���7�:0��8�
"����N:B
C-0����5-��0�_��03-C1��-C-�5<,����0173��3R�9�3�-���a���B��B�M
"�-,71�;B

��1�d�G185�<0���0173�&��������4����,*���"�3��
���������	����

#����	 �������	 ��??U�
�\��Z� �
���
���VVT� -�-�-�-B�v�C�-�-1� N-�-,-
� %�M%′����R�"� %�.M′����7�4�M.��8���7�:0��8�
"�:��,�-���1�3"���710�-�3��1�"�����

����������&	�
�TA(&W���+kBbgM$B�!!M
���)���	����������������	����



��.

�$�����	 ����������	 �=��>?*�
�TA(&W�� �����"� �(&�"� )�?��
���W^	 r� �%e� ���K
!�%�8
e���,:�70��"����5-6�1�3�81��3����81R����5-��0�<8�5<,1�4�-73��0�G��-B

N0������1��-8�5-<�1����-N���1�3<������`1���cN�6�-��� �81�3��� �0�,-8-�B

,����83�3�3��0�,-N-01-8-�,����83�5161�-6�3��83�

&�����
�����	�������	 �TA(&W�
����'��]�(�FF��� mXpT� 1�-�-BN101G-��9� G�B
N-�-61���9��1�� � %� #′M�′′� ���R�"�  %�. ′ �′′� ��� 7�4�  �.�8���7�:0��8�
"� ���5-B
6�1�3����,:5�_23���-0�<���YT�:6��,-����0-C-�5�5-0-,�3�-�-BN101G-�-B1�-B
�-C-��1�������-�,-6�-8����-�1� � %� $′.�′′� ���R�"�  %���′�.′′� ��� 7�4� $M��8���7
:0��8�
"�����5-6�1��-8�5-�0-�1��0173�0�G01�1��-C-�5�5-0-,�3����a�� B�B�M
"

�� �81�3� ��'������	��,��� ����	�
���
����VWT� �-�,-6��9� ���-�� � %� �′� ���R�"

 %���′����7�4�#.��8���7�:0��8�
"������8�<��5-�N101C:�0:6;<��+k�..B�!!.
�
&����������	����������	�V��*�
�]��xL�()������"�
���
���Y^	r^	VW� ���e�M��K

!���8
e����1����3�017�-�1�;<�����C�3�-9�701�1�3�1�3���-��-���3<���,�-�-�"

���5-�0�,���5101C�-18��������3���8�<��-��519��/�63�,����-�0���3�3����81B

�3���70:C383�d53�3,�83�3�d53��3��83"�6�21���1C-���.�	��,���)���$�"����
���

�������"��	������������������3�70�

�&�	
����%��	���'�W����*�=��V?��
����DE�����r��Me�# �K$.��8
e������8�<�
3�5-6�1���017�-�1�;<�"����5-�0�,���5101C�-18���8�<��-��519��/��:0,3���

N1G�50381�3�70:C3��5161�-6�3�-��

)�����	��������	�\?**)���
�TA����������"��(&�"�)�?��
���Wt[^	m\p^	r^	VVtVX��.�e
�M�K$�!�8
��cN�61��3��1017�-�-N3�1������0����0:5�-,0������5030:6;1���

�1����5-�G�5�73��8"����,0��<����N-�-,��"������0����:C��4�5-�N101C�8�3���0:�B

����0:6;1��3�01�����5-6�1�3�5-�0�,-9���3��-8�701�1�3�1�����,-���5�-,���

�-�0���N1G�50381�3�70:C3��5161�-6�3�-��3�3����81�3���(��	������������������"

.��������������������"�"�����������	�������
��"�"�������������������3�70�

)����������	������������� �T�
�=E�?�*�� �"����4��� �>��)
����'��]�(�FF����XT
G�N-�-61���9�1�-�-B53�,-��9����170-8��1��� %� #′ M′′����R�"� %�. ′ #′′����7�4
 ���8���7�:0��8�
"����5-6�1��a�#�B.B�M
��ZT�0-7�3����-7-810��9�5:��,
���N1B
01G-�-B1�-�-B53�,-�-8� �� 0<N3�-9� 0�G�-,0���-8� �1�:� � %� #′.%′′� ���R�"

 %���′�$′′����7�4� $!�8���7�:0��8�
������8�<��3�81�7:���8�<83��0173�0�G�-B
,0��;<��a�M.B."�B�M
"���)�����	�����������������

)�	�����������	 �H?���� �S�>��)
�TA(&�(W�� �����
��� mWp^	X^	[^	VV^	VW� ��Me����K
$.��8
e�503�-��-���3<���,�-�-�"�������1�1�3����5-6�1�����0����1����3�017B

�-�1�;<�"������0����:C��"������8�<��3�5101C�-1���N-�11�3�3�81�11�G�,1�1�B

����81�,������ �������3�-��5<�"���� ���N-G�710�1��-9�5-6�1"����5-�0�,��

��3��-8���8�<��3�701�1�3�1�5-�N101C�8�01���k1G�50381�3�70:C3���37-��3�3

���81�3���(��	������������������$�.��������������������"�"���������������3�70�

�)����������	�������	�TZ�FF
�VA**�������"��(&�
���V^	W^	X�� e����KM!��8
e�5-
N101C�8�01��3�5037-0-�����������������N-G�0-�R19�5-6�1"��81�,1���&�����

	������$����	�����)���

)�	�������	�>��)
�TA(&W�������"��(&�
���[^	\^	r^	VV��%e����K#�M�8
e������8B
�<��3�701�1�3�1�5-�N101C�8�3���0:�����0:6;1��3�01�"�N1G�50381�3�70:C3���3B

7-��3�3����81�3���"��������������$����	�����)����3�70�



���

)������	������������	�T�
�@w�Aww����VW^	VZ� � e����K$���8
e����-N���1�3<�
���0`3,-��3�����`1���/�63�,����-�03����

)�������	+�������� ���?��
�>��)���VZT� -N���1�3<� ����`1�� � %�M ′� ���R�"

 %���′����7�4�����8���7�:0��8�
"�:�5-7�-�3<"����5101C�-1��+kBbg$�B�!!M
�

�)���������� ��	��������	�>��)��S��E�W�(��
�J?()*�(*���*�oAF(�*��.�	��,��

��
������ �>��)��S��E�W�(��
�\�?FF�
� �
���
	�	W^	Y^	r^	VW� ���e�� .K!!#�8
e���
�������3���8�<��-��519"�5-��0�_��03-C1�����5<,1����,:�701"�-7������-7��

�����8�<����0:��1�0:6;<��+kBbg��B�!!M
��/�63�,����-�03����3�3���'�������

	��,��� ��������"�#���������� �������"�.�	��,��� )���$������������� ����������$

�	������������������3�70�

)��������	�������	�T�
������������
���W^	Y^	VW^	VZ	�.#e����K!���8
e�7-�-�;�-
6��,-�����������3�-��5<�"�3G017�������,:�70����/�63�,����-�0���3�3��81�B

,1� ��'������	��,��� �������$� '�� ��������"��	�����������������"���� ��%�����$

�������	��,��������������3�70�

)�	������������	�'�W��
�o�A(�������"��(&�"�)�?��
���W^	Yt[^	m\p^	VW^	VX���%e
�M K$%%�8
e�-N�61�����1����3�017�-�1�;<������,�-����3�C�3_219�701�1�3B

�1"�3�-C7�������5-�0�,���5101C�-18���������/�63�,����-�0���3�3����81�3

��'��	���������� ������	������"�)���	������ �������"�)�	����,��� )���$�)������

����%������������"�.�	��������������	�����"�.�	��,���)����3�70�

������	 ����������	 �T�
�=E�?�*�� �����"� �(&�"� )�?��"� 
���
���W^	 VW^	 VY� ���e
���K$.!�8
e�����������3���8�<��-��519"���017�-�1�;<��3�����:C���5-����-B

7<238���8�<8"�3�-C7�������1��������,�-����-�3��3�0<N3���/��-�0���N1G�503B

81�19�70:C3��5161�-6�3�-��3�3��� �81�3���'������	��,����������$�.��������

���������	��$�.�	��������������

��������	���������������T�
���&&A���VWT�����3�,�1�-�,��`��:��10R3��

� %�M#′����R�"� %�.$′����7�4�$.��8���7�:0��8�
"���C�:N-�-9���0-9�0��21�3�1"���

C:8:�1��+k. MK�!!�
4����-7������"�C�:N-��<�0��21�3���������1��N�3G3��10B

R3��� � %�M#′M!′′� ���R�"�  %�.$′�.′′� ��� 7�4� #���8���7�:0��8�
"� �� :C�:N�1�33���
��8�1� 3� ��� C-03G-�,��;���� :�,:5��� ��� ������� �� �3R1� �a�!�B�"MB�M
"� �

"�����������	�������
���

����������	����
������TA(&W�
�TA(&W����VVT���0-9�0�G�-,0���-B8-�-�-9�N101B
G-�-B1�-��9��1��� %�M%′� ′′����R�"� %�..′M!′′����7�4�M� �8���7�:0��8�
"������0-8"
�3�;�-�0�G�-�3�R18�<�N01��1��a�%MB�M
���.�	��������������	�����4�N101G-�-B

1�-��9�0�G�-,0���-B�19�3�-��9��1��� %�M$′�′′����R�"� %�..′�M′′����7�4��$.�8���7
:0��8�
��0173�8�-�����N-�-�-9�5-�10��-�,3�G�8R1�-C-��,�-����0:5�-9��M�K ���8

��73�8�
�1�3��a�% B�B�M
"���)�	����,����������������VXe� %�M ′M ′′����R�"� %�.$′.$′′
���7�4�  ���8���7�:0��8�"���� C�3_218�N01��1�:�7-0-C3� �aM���"�B�M
"� �81�,1��

)���	�������������"�.�	��������������	�����"�.�	��,������������"����	����������"

'��	����������������	������"�)�	����,��������	�
���"�������������	�����������

��	�����������&	�
�y���E*�����[T�50-C��3�����1�-�-8��1�:�� %� #′��′′����R�"
 %���′.%′′����7�4�M $�8���7�:0��8�
"�����3��19�5-�10��-�,3�1�-�-C-�N01����3�5-
N-�11���0�8�:6��,��8"����701�1�3�1����a� �B�".B�M
"��81�,1���'��	���������

������	������"�)���	�������������"�)�	����,��������������"�.�	��������������	�����"



��M

.�	��,������������"�"����
����	�������������VsT��81R����9�0�G�-,0���-B�:�,�0B
�36�-�-B8-�-�-9��1��� %� �′�M′′����R�"� %��#′M�′′����7�4��$��8���7�:0��8�
"������B
0-8�N01��1��a�$ B�M
"���)�	����,��������������$�.�	��������������	������

���������	�����	 �V��*�
�=E�?�*�	 ��(&�"�
���"� )�?��
���W^	X^	VW^	VX^	VZ� �!e
���K$.!�8
e� ��� -N���1��-9�3� ���N-� G�0-�R19�5-6�1�5-�N101C�8�0161��3� �

3003C�`3-��������������7-�;�7-0-C4�-73��-N0�G1`����-�������a�!�B$�B�M
�

/� 63�,��� 710�-�3����� 3�3� �81�,1� ��)�	����,��� �����	�
���"�.�	�������

������	�����"��	������������������3�70�

���	���������������	J��F�	�	WT	-N���1�3<��018�3�,-B��-03,-��������B
`1�� � %� %′� ���R�"�  %��M′� ��� 7�4� �%��8���7� :0��8�
"� �� 710�-�3��1�
���������

��	��������� ���&	�
�D�E���� �*� �F�� �+k�!�B�!!�
"� �81�,1� ��.��������� �������

���	��"�"�����������	�������
��"��������������������

��	�������	�>��)
�>��)������"��(&�"�
���
���V^	X^	Y^	[^	VV^	VW���Me��$�K   �8
e
��0�1�7-0-C3�3�50-�1�3"������8�<��3����N-G�0-�R19�5-6�14�-7������-7����

����0-8��1�:����C�3_219�701�1�3�1��a�M%B�B�M
��/�63�,���710�-�3�����3�3

��70:C383�81G-C3C0-v3�;��83�5161�-6�3��83�

��	���������	���DE��� ��(&�"� 
���
���VT� ����`1��1������� � %� !′� ���R�"

 %��M′����7�4�����8���7�:0��8�
"�5-��1N-�;R38�0��21�3��8��+kBbg.MB�!!M


��.�	��,��	���������
���"�'������	��,����������"�"����
�������������WT�����;��1
���-7���N�3G3�:�,;<�� %� %′ #′′����R�"� %��M′.�′′����7�4��M��8���7�:0��8�
"�5-
��0-9�,0123�1��a� $B�M
��VWT�7-0-C����53�,-�-B1�-�-8���50381�;_�N101G�
3�0<N3����1�:�� %�M#′�!′′����R�"� %�.$′MM′′����7�4� ##�8���7�:0��8�
"�81�7:���B
81R��83����-�11��a�!$B�B�M
"��81�,1��-����	�����	���
������

��	 �������	 �T�
�\�?FF�	�	 VXT	0:619"� 5101�1��_239�7-0-C:� � %�M ′M ′′
���R�"� %�.$′.$′′����7�4� ���8���7�:0��8�
"������8�<����0:��1��aM���B�M
�

��	����������	T?�)U���*�V�FF����AW�	�	 VWT	7-0-C�"�37:2�<�����1N-�;R-8

-,01G�1�5-�0:��:�0:6;<"���53�,-�-B1�-�-8���50381�;_�N101G��3�0<N3����1�:

� %�M#′�!′′� ���R�"�  %�.$′MM′′� ��� 7�4�  ##�8���7�:0��8�
"� ���5-6�1��� �-�1<��3�5-
3��N-0,�8��a�!$B�".B�M
"�N1G�50381�19�3�3��-����	���������������

��	��������	 �V�FF����AW�
�V�FF����AW�� �����
	�	 X^	 Y^	 r^	 VW� ��%e�M$ K!���8
e
����0����1����5-�C�:N-�38"�6��,-���-N�-7�1���8�G�5�73��84����,-5�3��:6�B

�,����N-�-,4�5-���0�8�N101C�8�3���0:�����0:6;1�������8�<��3�701�1�3�14���

-N���1��-9�5-6�1� �� �-�1<��3�5-�-N-63��8���0���7-0-C�����,-���5�-,���

710�-�3����N1G�50381�3�70:C3��5161�-6�3�-��

��	�����������	V�ZF�� �
���
	�	 VT� ����`1��1� ������ � %� !′� ���R�"�  %��M′
���7�4� ����8���7�:0��8�
"�+kBbg.%B�!!M��VZT� :�5-7�-�3<������ � %�M ′� ���R�"

 %���′����7�4�����8���7�:0��8�
"�����0:5����C��N����N-�:��+kBbg#�B�!!M
�

���	��������	�]�(�FF��*����DE��
�V��LA�����
���
���VWT����7-0-C1"�81�7:
�-�1<83�� %�M#′��′′����R�"� %�.$′�!′′����7�4�   �8���7�:0��8�
"����51�6��-9�5-B
6�1��0173���81R�-���a�!%B�M
"��-����	�������������

��	 ���������	 �>��)� �S�TA(&�(W�
�=E�?�*�� �����
���V^	 W^	 Y^	 r^	 VV	 �#e� ���K
$##�8
e������8�<��3�701�1�3�1�5-�N101C�8�3���0:�����0:6;1��3�01������,-��

5�-,����710�-�3�����N1G�50381�19�



�� 

��	��������	 �T�
�=E�?�*�� �
���
���V^	 Yt\^	 r^	 VV^	 VW	 ��#e� ���K#M$�8
e� ��
��8�<��3�701�1�3�1�5-�N101C�8�3���0:�����0:6;1�"������0����������5-�C�:B

N-�38"�6��,-�-N�-7�1���8"�G�5�73��8"�����0����1��������,-���5�-,����710B

�-�3�����N1G�50381�3�70:C3���37-��

����������������	 ������	 ������&�
�J?()*�(*�� �����"� 
���
���W^	 X^	 Z^	 [^	 r^	 VX
���e�� .K!.!�8
e����701�1�3�1�3����3R���:��-0�19�7101�;1�����1���"����5-B

�0�,���5101C�-18��������3���8�<��-��519��/�63�,���710�-�3�����3�3��81B

�,1���'��	����������������	������"�)���	����������������	���"�.�	�
�,�����	����"

.�	��,���)�������1C-��.��37-�
�

�����������	�������	������W�
�D��

��������"�
���
���W^	Y^	r^	VW^	VY^	VZ	��$e
���K!.!�8
e����81��-G181�3��1N-�;R-8���-1�5-6����� ,0123����3����:�,:B

5��������3������81�����0-���5<���/�63�,���710�-�3�����3�3��-�03����3�3

���81�3���70:C383��37�83�

��	��
�����	������&�
��*�������VW��$e�  MK$.!�8
e�����������3���8�<��-��B
519��/�5�-,�����0:5����710�-�3���"� -N�6�-� �� �81�3� �� 70:C383��37�83"

6�21� ��1C-� ��'������	��,��� )���"�"����
���� �������"� �	�����������������"

�������	��,��������������3�70�

����a�%����	%�� �������E�W�(��
�J?()*�(*���*�oAF(�*��������������*��,�����

��E�W�(��
����DE��
� �
���
���VWT� ��� �-6���� �� ,0��<�-8� N-�-,1� �� ,�9C1
�+k  .B�!!.
"� �������������!���!��
��������[e� :6��,-�� 1�-�-C-�0�G�-,0���-B
8-�-�-C-��1��� �� N-�;R38�63��-8� G�0-�R3��5-���1�����7101�;1�� ��5-981

81�7:�0��h-0-��-9�3� 11�503,-�-8� � %� #′�!′′� ���R�"�  %��M′.�′′� ��� 7�4� M���8
��7�:0��8�
"����3��19�6��,3�,0:��<�-C-��,�-�����7�<8-9����-7-9��a�M%B�B�M
"

�� �81�3���'��	���������� ������	������"�)�	����,��������	�
���"�)��	������	�"

(��	������������������"����	����� ��������

-��������� ��	����
�����	�x����
����FX�U?L���Y^	r^	VW��.Me�#��K! ��8
e���
�������3���8�<��-��519��cN�6�-���5�-,����63�,���710�-�3����3�3�,-��,��

�-�0���

-���������	�
�����
�������D��A&F�
�T?�)U���
���
	�	VZT�:�5-7�-�3<������
� %�M ′� ���R�"�  %���′� ��� 7�4� ����8���7� :0��8�
"� ��� C�3_219�701�1�3�1� �+kB

bg#MB�!!M
�

-�	+���+���������	 ��E&)�
����DE��� �����"� �(&�"� )�?��
���X^	 [^	 VW^	 VY� �� e
M� K$ ��8
e����5-�0�,���5101C�-18��������3���8�<��-��5194�����:C���5-

���-7<238���8�<8�3����5101C�-1��-G�1��3�"�173�36�-����1�:����C�3_219

701�1�3�1"� ��� ,-0v<�3�,-9�5-6�1�5-�N101C:�0��h-0-��-9"����-61�;� ��0-8

,0��<�-8�N-�-,1���,�9C1�����,-�-N0�G:1,�5�-,��1��-�0��3�3�710�-�3���5-B

6,3�N1G�50381�19"� -7���-��1017�-���,016�1,�<� �� �81�3� ��70:C383��37�83"

6�21���1C-���'������	��,��������������1C-��.��37-�
�

�-�	 �������	 �H�ZF�
� I��
�	�	 WT�-N���1�3<��018�3�,-B��-03,-��������`1�
� %� %′����R�"� %��M′����7�4��%��8���7�:0��8�
"���710�-�3��1�
������������	�����

��������&	�
�D�E�����*��F���+k�!�B�!!�
"���.������������������	��"�"����������

	�������
��"����	���������������	�����



��#

>:/v9P;R1	4d3g3;/w
u�����������	�������
����	���FX�U?L	�	503�-73,�<	s��/��k����73��8�3

g��/��m�7�C3��8��.��.e���!"��.M"�� %"�� !
�	gG�1�,��9���8�-N0�G1`��s1�10B
��9�k��1C"����-���.

-
�G�5��d��5-G3`33"��19�3�-�-B0�G�-,0����9��:Ce����5-6�1"

�!��%��!%#"�s��k����73�
�503��7�1�3,�"�����������	�������
���

���������������������	 ����V�����E)*�
����FX�U?L���,�8��1e� ��#��cN0�B

G1`��s1���k��1C"����-��.���1�BG�5�"�53�,-�-B1�-��9����,039��-23,-��3�-��9

�1�e����5-6�1"��#��%��!%M"�s��k����73�
�-,�1�1�������	�����)��

+�,-0����0���_,�C�:N-�:_�503G��,1�;�-�,;�+��f��s1�3���-�:�G�

5017-�,���1��:_��-G8-��-�,;�503�-173�3,;�<���-61�;��-0-R-�-0C�B

�3G-����-9�38� d��5173`33"� �� ,���1� �783�3�,0�`33� G�5-�17�3��� G�

�-719�,�31�503�50-�171�33�0�N-,��b��503G��,1�;���,���1�01`1�G1�B

,:� G�� 0<7� �03,361��3�� G�816��39��i�N-,�� 6��,36�-� ��5-��1���503

v3����-�-9�5-7710��1�i{{g"�C0��,����!B�MB��.%��

./01230423

k � � � � 7 3 � �s��/�"� m � 7 � C 3 � �g��/��{�-0��3�0��,3,1�;�-�,;��01N,��k�B

�1C3� �s017�39�[0��
��h108;"� .��.�� �!�� ����� a - � � , � � , 3 � - � � ����+�"

k 1 G C - 7 - � �+��q��h161�-6�3�3�/3R10��-C-�G�5-�17�3����h108���<�-N���,;"

s1�10��9�[0��
� nn�]��*?��� .�� � �.��#
�� �̂� �M��s�� �#�K�$#���� m - � � : , - B

� � ����b��k��1C3����,0����G�5-�17��<��h108;"�.������%������� J ? ( ) * � ( * A B

( ? L � �>��]�"� D � U � F A ( �o��]�"� ] ( & � � X � L � �x��>�"� D � | 
 ? & ? L �]��\�"

D ? � ? L A � � � L � x��]�"� = E F A ( �V��o�"� V � � ? ( * ? L ��E�� ��� y���UFA)*� ?w

FAL��	?�*)��V�����(*A?��Z*�
�?w��E))A��nn�]��*?���.��!��o?F���%��@���K#��



��$

x�	5�	.14:/;3 ��	��	"�������

M	y.>nB	FG>H	CIMIC@AMI	kHzf>n5=MAol
m.B@A@5nI8=MI7	>f.I=?{p

-&	-��	#&��	�"&�J	&�	q<_&���K<	�J$�-'J�<
m"�$!$��J�	���!&$p

s���,Bh1,10N:0C��39�C-�:7�0�,�1���9�:�3�10�3,1,

k3-�-C-B5-6�1���9�v��:�;,1,"���v170��N-,��3�3

�!!��M"�s���,Bh1,10N:0C"�[�3�10�3,1,���<���N�"�7��$n!

�F�BF�EzZ�(&�S��E

h03�-7<,�<�7����1�5-�d�-�-C33�3�0��50-�,0��1�3_��-�-C-�7�<�m1�3�C0�7B

��-9� -N��� �37���������������	�����$��� ,���1�#� 017�3�� 7�<� -N���,3� �37-��8�-�

�
�������� �������������$�#����������������$�#�� ������������$�#�� 	��������$�������

��������	�������$������������������������
�

MNOP1QR1	SN9Q3T�8�3"�m1�3�C0�7���<�-N��"�G���G�3��j/�N-0C��39l"�017�31
�37�"��������������	������

oZW?�
)UZ���(�*E��Z� A)� )A*E�*�&��*� *���(?�*�	�)*����*�?w�T�(A(
��&���
A?(��H��

)�(�*E��Z� ?��E�A�)� *��� �?�)*�F� |?(�� ?w� *���oZW?�
�D�Z"� *��� (?�*���(� ���*� ?w� *��

JA���?�*�@�(A()EF�"�TA)Z�P)F�(&����L?()���A
��(&�(�A
�W?E�A(
�A)F�(&)��������������

	������	�)��?FF��*�&�w?��*���wA�)*�*A���A(�*���T�(A(
��&���
A?(���AS�)���A�)��
�������

�������������$�#����������������$�#��������������$�#��	��������$��������������	�������$

�����������������������
����������w?��T�(A(
��&���
A?(��=�*��?(�*��A����?F?
Z��(&

&A)*�AWE*A?(�������?LA&�&�

K��U����T� �?))�)"� T�(A(
��&� ��
A?("� oZW?�
)UZ� ��(�*E��Z"� ����� )���A�)"

�������������	������

/�.�� �C����,-0-8�5-7�0:�-�-7�,�-8�m��f��a:0N�,-�-9�N��-���6�B

,-�3���17-���31�v�-0��8�-��/�N-0C��-C-� G���G�3����/����,-<219

�,�,;1� 503�-7<,�<� ��3N-�11� 3�,101���1�3� 017�31� �37�"� 7����1� -

�-,-0����1�N��3�-5:N�3�-�����0��11��m1:R3��"�a:0N�,-��"�.��#
�

i1C3-���;��9��-85�1����9�G���G�3��j/�N-0C��39l�0��5-��C�1,B

�<�����1�10-BG�5�71�m1�3�C0�7��-9�-N��"���503N01��-9�6��,3�/�N-0CB

��-C-�G��3��"�3�G��38�1,��1�10�:_�6��,;�5B-���a3510-0,"�-B��m3�39

3�503�1C�_231�81��31�-�,0-����cN2�<�5�-2�7;�G���G�3������.! �C�"

3G��3��#!M��C��������,-03<�/�N-0C��-C-�G��3����a0����<�"��!!!
�

c�-N1��-�,<83�3���17:18-9� ,1003,-033�<��<_,�<� 11� -�,0-��-1

5-�-�1�31"�503N�3�1���9���8-0��-8:�8<C�39��-�,3�1�,��;��9���3B

8�,"� 5038-0��31�0��,3,1�;��1� �--N21�,��������1�-,-0���-�,0-���

��� 5-�10��-�,;� ���-7<,� C0��3,�"�v-0830:_231� �1�;C3��p�<� ��19

,1003,-033�G���G�3�����0��,10�-�-N3�31����:��-C-�8�,103���"�5017B



��%

�,���1��-C-���-��-��-8�C0��3,�83��t�5-�17��<�"�.��M
��^1003,-03<

G���G�3���0��5-�-�1�����5-7G-�1�_��-9�,�9C3� �q1-N-,��361��-1�"

�!%!
��/� 0��,3,1�;�-8�5-�0-�1�501-N��7�_,� �-��-��1�3�81��-�3B

�,�1���1� �-�3�-��1"�01�1�N101G-��1
��1����h03N01��:_�6��,;�-�,B

0-�-��-��98�<1,�:G��<�5-�-���5038-0��3���:C-��3�610�--�;R��3�-��

����1�-,-0���3G�-�,0-�-����,016�_,�<� ,���1�3�R30-�-�3�,�1���1

5-0-7��7101�;1�e� �35�"� 7:N"� <�1�;��/����,-<211� �018<� 0��,3,1�;B

�-�,;�8�-C3�� -�,0-�-�� �3�;�-� ��0:R1��� ���17�,�31� 5-��0-���p-

�!�!� C�� ��� �0:5����-�,0-����0��5-��C��3�;�v3���31�5-�1�1�3<"� -,

�-,-0���7-����,-<21C-��0181�3��-�0��3�3�;�v:�7�81�,�"�C71�N��3

�-N0���� 017�31� ���;`1v3�;��1� �37��8�-�� �m1:R3��"�a:0N�,-��"

.��#
�

/37��0��5-�-�1����� ��v��3,�-8�5-0<7�1"� ��,3���31���G���3<

7����5-�jy���UBFA)*�?w��?))�)�?w�x�)*�xE�?����(&�>?�*��])A�l��P
(�*?L

�*� �F�"� .��#
��p�<� 173�36�-� -,8161����� �37-�� 503�-7<,�<� 5-���1

7����1�-�81�,-���-�71�33�3��-810��-N0�G`-���{�83�3<��-��1�,-B

0�� �1� :��G���1,�<"� 1��3� -N0�G`��N��3� �-N0���� ��,-0-8��cN0�G`�

�0��<,�<� �� C10N�033�k-,��361��-C-�3��,3,:,�� 38��/��m��a-8�0-��

i+���Tx
��i��50-�,0��1�31��37-��503�-73,�<�5-��3,10�,:0��8�7��B

��8�

��������	 
������
�����	TA(&W����-B��^1�<639"� �1�10-B�-�,-6�-1

5-N101�;14�����-8�1�610�-9�-�;�3"��!��%�.�� ��/�m1�3�C0�7��-9�-N��

3G�1�,�-�121�,-�;�-�-7�-�81�,-���-�71�31�d,-C-��37����-�01�,�-B

�,3�5-���/170-�-�m:���-C-�0B����P
(�*?L�"���&?)?L"�.��%
�

�������	���������� ���A������-B���h1�6���9�k:<�"�k101G-��9

k:<�"�^1�<639"�a0��3��9"�k�6394� ��503N01�����610�--�;R��3���

�����8�<���i��11�d,-,��37���m1�3�C0�7��-9�-N���N���3G�1�,1��,-�;B

�-�5-� �N-0�8� ����73�����3��N-,��3�-���P����� 3G� C��/�N-0C�"� 5-��

P?��((�)� ����1�5-���s-�1,��39�/�N-0C��-C-�0B��
�3� �� -B���q-C���7

{3���-C-�G��3����P
(�*?L�"�VE�?|"�.��M
�

��	������������	�??U����-B���b1�;�36��9"�k101G-��9�k:<�"�f�-B

��9�k:<�4����503N01��������:�����s-� �5-0-C-��83��/37�,���1�3GB

�1�,��9�0��11�,-�;�-�5-��,�0�8��N-0�8�����73�����3��N-,��3�-��3G

�1�10�-9�6��,3�a�01�;��-C-�5101R19����P
(�*?L�"�VE�?|"�.��M
�

��	���������	 ���&	�
�������-B��Q�-�;��94� �,�0�1�v3���31�5-B

�1�1�3<��7-�;��-�,-6�-C-�5-N101�;<"�v:�7�81�,��� ,0��<�-8�N101GB

�<�1"����`181�,1�81�7:���8�<83"�����%�.�� "��� B�%B��B����s-��5-0-B

C-��83��t���G�3��j/�N-0C��39l�<��<1,�<��,-0�8�81�,-���-�71�318



��!

#��	��������� ��m1�3�C0�7��-9�-N��"�0��11�d,-,��37�N����-N0���,-�;B

�-���-�01�,�-�,<��5-���i:6;3�m:���-C-�0B����P
(�*?L�"�VE�?|"�.��M
�

&�����������	������	D�E����S�D�A&����-B��h1�6���9�k:<�4���-9B

�-B81��-�3�,�1���9��1�����1�10�-9�6��,3�-�,0-��"�����,�-�1�-�3��"

����$�.�� "��� B�$B��B�.��s-� �5-0-C-��83���-��9�7�<�m1�3�C0�7�B

�-9�-N��� �37��/�1�0-519��-9�6��,3�i-��33�d,-,��37�3G�1�,1��3G�a�B

�3�3�C0�7��-9�-N���3�G�5�7�-C-�a����G�� �P
(�*?L��*��F�"�.��#
��r��<B

1,�<�017�38���{3��<�733��i��,1,�����-01��<G�"�-�3��"�<�1�<"���1��

���3�,�1������1���"���-�-N1��-�,3�-�-�-�01��3�-G10� ���FFA(
W��U��*

�F�"�.��%
�

&�	���������D�A&����-B���m3�39"�b1�;�36��9"�h_d�<03���03"�s01B

73���9"��10��9�k:<�4� ��� �0:5���� C0��3,���� ���:����5-�5-N101B

�;_��s-��5-0-C-��83��/510��1����	��������N����-N0�����m1�3�C0�7B

��-9� -N��� ,-�;�-� �� .��#� C�� ��� -�,0-����/�N-0C��-C-� G��3��"� �� ,-8

63��1�3����,1003,-033�/�N-0C��-C-�G���G�3��� �a:0N�,-��"�p-0-R3B

��"� .��#
��gG�1�,���7�1� ���-7�3���� 	�������� ���8�,103�-�-9� 6��,3

�,���1���/�N-0C��-8�0B�1�-N���,3
������5-N101�;1�N:�,��h-0,-��<

{3���-C-� G��3��� �a:0N�,-��"� .��%
�3� �� -�01�,�-�,<��-G10���3�3`�

��1-5:N�3�-�����1�7����1�q��r��p-0-R3�-9
�

�����������	���������������&	�
�D�A&����-B��/3�01�-94��1�;C3"

���C0��3,����������"�����$�.��$"�m��f��a:0N�,-����/��_61����ja0��B

�:_���3C:�5030-7��m1�3�C0�7��-9�-N���,3l��.���
��/37���,016�1,B

�<� ��-N���,3����-�,0-����{3���-C-� G��3���3���� �1�101�a�01�;��-C-

5101R19����a:0N�,-��"�.��$
�

+�,-0���0���1,�3��01��__�N��C-7�0�-�,;� �-,0:7�3��8���N-0�B

,-033��3�1�-�-C33�3�N03-�-C33�k-,��361��-C-�3��,3,:,��38��/��m�

a-8�0-���i+��G��5-8-2;�3�5-7710��:�503���5-��1�33�0�N-,��

./01230423

t � 5 - � 1 7 � � < �5030-7��a�01�;��-C-�5101R19���n�h-7�017��q��+���-��-B

����shN�"� .��M�� ��.� ����� q1 - N - , � � 3 6 1 � � - 1 �0�9-�30-���31��1610�-B

G18;<�1�0-519��-9�6��,3�is{si��m�"��!%!��#M������ a 0 � � � � < ���3C��503B

0-7��m1�3�C0�7��-9�-N���,3�� �̂� ���c�-N-�-�0��<18�1�5030-7��1�,1003,-B

033��shN�"��!!!���M%������ a 0 � � � � < ���3C��5030-7��m1�3�C0�7��-9�-N��B

�,3�� �̂�.��i��,1�3<�3� C03N���shN�"�.����� �������� a: 0 N � , - � � �m��f���-B

��1�3�017�31��37��8�-��7�<�m1�3�C0�7��-9�-N���,3� nn��-�-�,3��3�,18�,3B

�3��3GR3��0��,1�39��shN�"�.��$�� �̂�M���s���..K�.#���� a: 0 N � , - � � �m��f�

b�3� -�01�,�-�,19� N:�,��h-0,-��<�{3���-C-� G��3��� k��,39��-C-� 8-0<

�m1�3�C0�7���<�-N���,;"�i-��3<
� nn��-�-�,3��3�,18�,3�3��3GR3��0��,1�39�



�M�

shN�"�.��%�� �̂� M.��s��.$$K.%$���� a: 0 N � , - � � �m��f�"� p - 0 - R 3 � � �q��r�

�-��1� ���-7�3�8�-�� ��m1�3�C0�7��-9� -N���,3�� �� nn�]��*?��� .��#�� �̂� � �

s��.M!���� m 1 : R 3 � � ����q�"� a: 0 N � , - � � �m��f�����-7�3�017�3���37-���3B

�,-�,1N1�;����8�-�����-�,0-�����-�,-6�-9�6��,3�{3���-C-�G��3����k��,39B

��-9�8-01
�nn��-�-�,3� �3�,18�,3�3� �3GR3�� 0��,1�39��shN�"� .��#�� �̂� M��

s����#K��!���� � � F F A ( 
 W � � U � H�"� T � ( ( � F F � >�"� '� A W E F F � ��"� L?(

J ( ? � � A ( 
 � @�"� J ? � ? * Z ( ) U � �V�"� � � A ) W ? � 
 � y�"� D A � 
 � � ) ) ? ( �V�

>�*A?(�F(Z�U�F(� *AFF� �L��A
�)� wF?��� ?��� w�E(���DF�&�?))?�e�J?���U*�?))?�B

U��*�?))?���D�Z?��Z*�e�](?��*�(
AE����Y�*�?&?(*AE������)�F�"�.��%�� �M�����

P 
 ( � * ? L �V����"� ] w ? ( A ( � �Y��V�"� P 
 ( � * ? L � �x��]�� �*� �F��y���UBFA)*� ?w

�?))�)� ?w�x�)*�xE�?��� �(&�>?�*��])A�� nn�]��*?��� .��#��o?F�� � �� @�� �K������

P 
 ( � * ? L � �x�"� V E � ? | �I��H���
�(E)�\�A��A����&	�� �\�A��A�����"�VE)�A


A(��E))A�� nn�]��*?���.��M��o?F������@�����K�%.���� P 
 ( � * ? L � �x��]�"� � � & ? B

) ? L �o��x������A�)�?w�=A���(E���=A���(�����"�D�Z?��Z*�
�	A*�� w��
AF�� F��L�)� nn

]��*?���.��%��o?F���$��@��#�K%��



�M�

I�6A�	F3dS/e9QV J�6!�	#�%�����
H�6A�	C9N909QW q�6!�	|������

M	y.>nB	FG>H	@I}A>@I.{@>5>	jInMI
kjII@I7nHAl	 mnB=jDf.AMI	MInB.A7p

-&	-��	#&��	�"&�J	&�	)JJ$JuÄ�q!	$J-!&$J"	)J�K
m��)'_"!�	&�	KJ��"!Jp

��g��,3,:,�N3-�-C33�a�01�;��-C-���:6�-C-�`1�,0��i+�

�% !��"�h1,0-G��-7��"�:���h:R�3����<"�7����

��U)A�?L�*?FZ�z��AF��E

.�q�����9�k-,��361��39���7�38�����/���}3`3���i+�

�.$.$#"�C��b-����"�:���k-,��361���<"�7��M

W�ZE�zFA)*��E

h03�-73,�<����-,30-�����9��53�-������37-��8�-��3G���`3-���;�-C-�5�0��

jh����<0�3l��i1�5:N�3���a�01�3<
"�3G��3���#��37-�����-��1�7�<�v�-0����`3-B

���;�-C-�5�0��"�#��37-���'������������������$�'�������
��$�'������*��$�'����������

���$������������������������$�"�����������������
�:��G���_,�<��510��1�7�<�01�5:NB

�3�3��'����� ��������$�#����������� ���������$	�������
���� ��������$� ������
��

�����������$������������������3���_61���3G�v�-0��8�-����`3-���;�-C-�5�0���

/����,-<211��018<���5�0�1�-N��0:�1�-���!��37-��8�-��

MNOP1QR1	SN9Q3T�8�3"�i1�5:N�3���a�01�3<"���`3-���;��9�5�0��jh����<0B
�3l�

](��((?*�*�&� FA)*�?w�����?))�)���A�)� w�?��@�(�X��LA�>�*A?(�F�@��U� ����EWFA��?w

J���FA�
�A)���?LA&�&��]�?(
�*����#�)���A�)��������?�*�&�w?��*���wA�)*�*A���w?��*������U�

'������������������$�'�������
��$�'������*��$�'������������$������������������������$

"������ ���������������� (�	� w?�����EWFA�� ?w�J���FA���'����� ��������$�#����������

���������$	�������
������������$�������
��������������$��������������������L��W��(

�S�FE&�&� w�?���?))� wF?���?w� *���(�*A?(�F����U��yE���(*FZ���!�)���A�)�����U(?	(�w?�

*����?))�wF?���?w�@��(�X��LA�>�*A?(�F�@��U�

K��U����T��?))�)"����EWFA��?w�J���FA�"�@��(�X��LA�>�*A?(�F�@��U�

��`3-���;��9�5�0��jh����<0�3l�N����-G7������!!.�C�����5�-2�B

73���M���$� C���c��0��5-�-�1������0�9�18��1�10-BG�5�71�m-:���-C-

0B���a�01�33��##��#′K##�.%′����R�"�.!��M′K����#′����7�
���,-���8�<��-GB
��R1���<�6��,;�01�5:N�3�3"�5017�,���<_2�<��-N-9�5��,-"�5035-7B

�<,-1����.��K����8���7�:0��8�"�6,-�-N:��-�3�-���71�1�31�11�����8-B

�,-<,1�;��9�v�-03�,361��39�0�9-���i�81����<"��!%�
�3�-�-N�9�s1B

�10-BG�5�7��9� �1�10-,�1���9� C1-N-,��361��39�-�0:C� ��0�-����<"

�!!�
����7�5��,-��-G��R�_,�<�-,71�;��1�C-0��1�8���3���0�G�36�-9

���-,�e� C-0���:-0:�1�� � $$�8���7�:0��8�
"�b<�,_,:�,:03� �  ��8
"



�M.

a3������ �M!!�8
"�a-81,,-���0�� �M %�8
"�b:,��,:�,:03��M�$�8
"�c0,B

G��,:�,:03� �M.%�8
"�b:�����0�� �M..�8
��c�3�0��5-�-�1�����-��-�B

�-8����1�10�-9�3��1�10-B�-�,-6�-9�6��,3�5�0���� -̂�;�-�G71�;���a�B

01�33���� ���-���� C-0���N�_7�1,�<� 61,��<� �10,3���;��<�5-<��-�,;

0��,3,1�;�-�,3��s1�10-,�1���1�G1�1�-8-R��1�1�-��1�01�1��-��-��1

�3R�9�3�-��1� �1��� 5-7�38�_,�<� 7-� ���-,��� �KM ��8���7� :0��8�

/�R1� -�3� �81�<_,�<� ���6���� 1�-�-BN101G-��8"� G�,18� N101G-��8

�03�-�1�;18"�������10R3������C-0��83�,:�70�83���,3�C-0��1�,:�7B

0������8�1�_���1���/-�,-6�-9�{1��-����733� �q0-8`1�"�m3,3�B

��39"� .���
��p1�:7�`3-��-B,1�,-�361��39��3G�-C-0��9�,35��1�10-B

,�1��-C-����7R�v,�� ��501-N��7��318�1�-����81�,--N3,��39� G��3B

8�1,��1�;�5�0�� �q0-8`1��3�70�"��!! 
��/�`1�,01���`3-���;�-C-�5�0��

�� G�5�7������-�,-�����.M��8�50-�,30�1,�<��� �371��1R30-�-9��1�,�

����K��M��8
�-G��h����<0�3��c�-�0��5-�-�1�-��������8�_��11�5-�<0B

�-C-��0:C���s��1�10��3���81�;R19��,151�3���_C��-G10-�-�0:�1�-��0:B

,�83� C-0��83� ���-��83"� �-,-0�1� �-G��R�_,�<���� . �K����8���7

1C-� 5-�10��-�,;_��s�8-� -G10-� 0��5-�-�1�-� ��� ���-,1� ��#�8� ��7

:0��8��gG��-�,-6�-C-��-�`��-G10����,1��1,�5-��-�-7��<"���8�-C-63�B

�1���83�5-0-C�83�0��c���C���p-�-�;�-�3G01G����9�01�;1v�-50171B

�<1,����3631���5�0�1�N-�;R-C-��-�361�,���-G10"�81��3��N-�-,"�0161�

3�0:6;1����5-0-C�83�3��-7-5�7�83�

h10��1��53��3�8�-��7�<�,1003,-033���`3-���;�-C-�5�0���jh��B

��<0�3l� �� 50171���� 1C-� �-�0181����� C0��3`� N��3� -5:N�3�-����

+��g��b���38-��8���!! 
�3�@����F?(�("�H���FLA(�(���!!#
��/����-,3B

0-����-8��53��1�+��g��b���38-�����!! 
�7�<�5�0���:��G���_,�<�.%$

8�-�� �� :61,-8��-�0181��-9��-81����,:0�� �P
(�*?L� �*� �F�"� .��#
��c�

N��� �-�,���1�� ���� ��� -��-���33� �3,10�,:0����7������ �D�?*���E)"

�!.�4�HE?�AU?)UA"��!�!4�/-��-��"�b���38-�"��!!�
"�,���3�3���17-��B

�39� ��,-0���!%%�3��!!�� CC��h03� �-�,���1�33� �53����N���50-5:21�

-73���37e��������
���� ����������s53�-��@����F?(�("�H���FLA(�(� ��!!#


N���5-7C-,-��1�� �� 3�5-�;G-���318� C10N�0����8�,103��-�"� �0��<B

23��<���C10N�033�[�3�10�3,1,��u1�;�3��3� ��
��/�3���53��1�:��G�B

��1,�<��#��-�����37-��7�<���`3-���;�-C-�5�0���5-��0���1�3_���7��B

��83�+��g��b���38-��� ��!! 
��/37��0-7��'����$� ����-,816�_,� ��B

,-0�"�503�-7<,�<�5-�-50171�1�3<8�D�?*���E)��/�8-�-C0�v33����DF?�

��!!#
"�5-��<21��-9�01�3G33��37-��0-7���������
����{1��-����733"

503�-73,�<�.��-�����37��7�<�5�0��e��������
������������3���������
��

L���� �����
����h-��1� ��N-0-6�-9� -N0�N-,�3� C10N�03<"� �-N0���-C-

+��g��b���38-��8����!%%"��!!�"��!!#"��!!$"�.����CC�"���<��1�-�121



�M�

����37-��3���0�G�-�37�-�,;�8�-�"�0��11��1�-,8161�������5�0�1��b��B

�38-�"� .���4�b���38-��3� 70�"� .���4�b���38-�"�b���38-��"� .��$
�

h03�01�3G33��37-��0-7��#�������i-��33��510��1�7�<���`3-���;�-C-

5�0���:��G���1,�<�#������������%�
�����P
(�*?L�"�VE�?|"�.��M
��/��1B

7���-�-5:N�3�-����-9�0�N-,1�5-�0��50-�,0��1�3_��37-���������
���

��b:08����-9�-N���,3�3�a�01�33�503�-73,�<�$��-�����37-��3G���B

`3-���;�-C-�5�0����P
(�*?L���*��F�"�.��#
��/��-�������-7����8�-��7�<

i1�5:N�3�3�a�01�33�3G�5�0���503�-73,�<�7����37�e�
���������,����

���� 3�"���
����*������ ��	������� �b���38-��3�70�"� .��!
��^��38�-N0�B

G-8"�v�-0��8�-���h�jh����<0�3l�7-����,-<21C-��0181�3�N����5017B

�,���1����.!��37�83�

/��-71�7��;�19R19�-N0�N-,�3�C10N�0�-C-�8�,103���"��-N0���-C-

+��g��b���38-��8�����`3-���;�-8�5�0�1"� �� ,���1��03,361��-9�01B

�3G33��N-0-��v3���3��N-,��3�-��5-�0-7:�'�������C10N�033�[�3�10B

�3,1,��u1�;�3��3"���5-��1�����/��g��t-�-,-��8���.��!�C�"�-N��0:B

�1�-�121��#��-����7�<�5�0����37-��� ��37-���'�������������$�#����B

����������������$��������
���� ��������$�������
��������������$�������

���������
�3���_61���3G�N03-v�-0��5�0���

^���-������53��1�0��5-�-�1�������v��3,�-8�5-0<7�1"��-81����B

,:0��7����5-�V����� P
(�*?L� �� �-��,�� �.��#
��/� ���-,�`33�503�-7<,�<

81�,-��N-0���37�"��:N�,0�,"�7�,��3���,-0��N-0�"��-810�-N0�G`�"����3B

631� �5-0-v3,-���+�,-0�� �N-0-�e�c��m��a:G�1`-�"�+��g��b���38-�"

]��o��]E��"�o�� D�?*���E)"� ��� xE�?F�"�V��I��J?*AF�A(�("����� TA(&W��
"

D��]��>ZW��
"�o��]��@�)?F�"�]��o������"����oA�*�(�("�x��'�A(A?���503B

�-7<,�<�N1G�3�3`3��-���/37��0-7��'����"� �-N0����1�+��g��b���3B

8-��8"� �� -��-��-8� -50171�1��� 3�3� 50-�101���/��g��t-�-,-��8�

cN0�G`���0��<,�<��� C10N�033�g��,3,:,��N3-�-C33�a�01�;��-C-��}

i+���@HO
��/��53�-��8�����_63�3�,���1���1��510��1�:��G����1�7�<

5�0����37���������
�����P
(�*?L���*��F�"�.��#
���0<7:����-��83����-7B

��83�0<7��017�3���37-����-��1�7�<���`3-���;�-C-�5�0���jh����<0B

�3l��37��-,8161���-7�-9�G�1G7-6�-9"����-��1�7�<�v�-0��a�01�33��

7�:8<�

5_������������	������������&	�
�D�E����*��F����N101C�-G��h����<0�3��N�3B

G3�������i:��1�����3-"���-��-���33�-�3��"�.M��#�.���"�b���38-�"�h��B��n

.#B!�.
�

�_����	 ���������� ��(&*(�� �S�V�FF�� ��F���� C-0�� c0,G��,:�,:03"

.$��$��!�$"�]E��"�J?*AF�A(�("�o������"��M���MM�"��-��5-0-v3,�83�

��_�	��������������D�E��� �*� �F����C-0��c0,G��,:�,:03"�_C-B�-�,-6��9

���-�"�.%��$��!�$"�]E��"�J?*AF�A(�("�o������"��M���MM."��-��5-0-v3,�83�



�MM

_�	 ��������� ����D�?	(
�D�E���� �*� �F���� C-0��a19��3���0�"� �M��%��%%�"

D�?*���E)"��M�.�!$M"��-��5-0-v3,�834�-G��h����<0�3"�3_�;��!�%"�D�?*���E)"

�M�.�!$#"��M�.�!$�"� �-� �5-0-v3,�83� �-50171�1�31� ��R1510163��1����

-N0�G`-��5-7,�10�71�-�/��g��t-�-,-��8
��i:619�a:�;8����5:0-"�� ��$��!�%"

D�?*���E)"��M��� #�4�,�8��1"�.���%��!��"�J?*AF�A(�("��M��� � "��M��� ��"��-

�5-0-v3,�834��M��� ��"��M��� �$"� �-� �5-0-v3,�834� ,�8��1"� ����$��!�$"

J?*AF�A(�("� �M���M�."� �-� �5-0-v3,�834� ,�8� �1"� .#��#��!�#"� TA(&W��
"

�M���M%!"� �-� �5-0-v3,�83"� �81�,1� ��"����
������ 4�����������
��$� ������

������4� C-0��c0,G��,:�,:03"� �!�$"�]E��"�J?*AF�A(�("�o������"��M���MM!"� �-

�5-0-v3,�834� ,�8��1"� .%��$��!�$"�J?*AF�A(�("��M���MMM"� �-� �5-0-v3,�834

C-0��+��1����0�"� .#��$��!�$"�J?*AF�A(�("��M��� .M"��M��� �!"� �-� �5-0-v3B

,�83��/��_61����ja0���:_���3C:�i1�5:N�3�3�a�01�3<l��.��$
�

�_�	�����	 ������W�
�HE�(�����0:619�a:�;8����5:0-"� .���%��!��"�J?*AB

F�A(�("� �M���M!$"� �-� �5-0-v3,�834� -G�� h����<0�3"� 5B-��b<�,_�3183"

.���$��!!$"�b���38-�"�h��B!$n�MB.���

��_�	 ��������� ���� D��
�'AXU� �*� V��
�&���� 0:619� a:�;8���-5:0-"

.���%��!��"�J?*AF�A(�("��M��� �#"��-��5-0-v3,�83

_�	��������>��)���C-0��c0,G��,:�,:03"�.%��$��!�$"�]E��"�J?*AF�A(�("�o��B

����"��M���MM#��f73��,�1���<����-7����37������`3-���;�-8�5�0�1�

��_�	
���%������	�
�����C-0��c0,G��,:�,:03"�.%��$��!�$"�]E��"�J?*AF�A(�("

o������"� �M���MM "� �-� �5-0-v3,�834� ,�8� �1"� .%��$��!�$"� J?*AF�A(�("

�M�.#M.�"��M���M!�"��-��5-0-v3,�83�

�_�	 ������������ �D�A&�
� DF�(&?	��� C-0��c0,G��,:�,:03"� .%��$��!�$"

J?*AF�A(�("��M�.#M�!"� �-� �5-0-v3,�834�-G��h����<0�3"� ������i:��1�����3-"

_C-B�-�,-6��9�0�G�-8� �##��#′��′′� ���R�"� ����.′� ��� 7�
"� �0:,�1�7-�-83,-��1
�,1��3�_C-BG�5�7�-9� d��5-G3`33"� �� -61�;� �:�3�� 0��21�3���"� .M��#�.���"

b���38-�"�h��B��n�MB�%"��-��5-0-v3,�83�

�_�	�����������J�E�����C-0��c0,G��,:�,:03"���;539��39�5-<�"�.$��$��!�$"

]E��"�J?*AF�A(�("�o������"��M���M.M"� �-� �5-0-v3,�834� ,�8��1"� .%��$��!�$"

]E��"�J?*AF�A(�("�o������"��M���M.."��-��5-0-v3,�83�

_�	����������%��� D�E��� �*� �F���� C-0��a3�����"� �#��%��%%�"�D�?*���E)"

�M�.#���� ���L��/��g�� t-�-,-�"� .��!~
��f73��,�1���<����-7����37������`3-B

���;�-8�5�0�1�

��_�	����������	���&	�
�HE�(�����-G��h����<0�3"�b:�,���853��8��1�;B

�-1� 610�-1� -G10-
"� � ��$��!�%"� D�?*���E)"� �M�!  %.4� -G�� h����<0�3"

����$��!�%"�D�?*���E)"��M�!  $!��/��1N-�;R-8��-�361�,�1� �0173���������

����������

���������	 ������	�D�A&�
�JA(&W�	(	C-0��a3�����"�-,�1���1�������_C-B
�-�,-6�-9� d��5-G3`33"� .���$��!!$"�b���38-�"�h��B!$n�%B� �4� ,�8��1"� ��

�10R3�1"�5<,���-N���1��-C-�,-0v�"�b���38-�"�h��B!$nM�B.!4�,�8��1"��1�10B

��9����-��:� �10R3��"� �� 0��21�3�1"�b���38-�"�h��B!$n�!B.�M"�h��B!$n�!B

�%!��c50171�3���f��+��gC��,-����/�a�01�33�3G�1�,1��,-�;�-�3G��h�jh����B

<0�3l�



�M 

����������	 ������������	�A���*���-G��h����<0�3"� ������ i:��1�����3-

�##��#′��′′� ���R�"� ����.′� ���7�
"�_C-B�-�,-6��9�0�G�-8"� �0:,�1�7-�-83,-��1
�����"� .M��#�.���"�b���38-�"�h��B��n$BM�.
"� �-� �5-0-v3,�83��c50171�3�

/�����{17-�-���h10��<����-7�����s1�10-BG�5�7�-8� C-0�-8�v�-03�,361��-8

0�9-�1�

�����������	���������	���*��	��50���9�N101C�0��c���C3���81�,1���,1��B

�3<�11�3G�-G��h����<0�3"������8�<��3G��3�����dvv:G3�-�"����-71"�� ��$��!!#"

b���38-�"�h��B�!!#nMBMM#��/510��1�:��G���1,�<�7�<�s1�10-BG�5�7�-C-�C-0B

�-C-�v�-03�,361��-C-�0�9-���

�������	���������������C-0��a3�����"�����;539��-8�5-<�1"��$��%��%%�"

D�?*���E)"��%����
��f73��,�1��-1�81�,-�50-3G0��,��3<��37������`3-���;�-8

5�0�1��/�0�N-,1�5-�0-7:�#�������i-��33��P
(�*?L�"�VE�?|"�.��M
�d,-�81�,-B

���-�71�31��37��-R3N-6�-�-,�-�3,�<���b:08����-9�-N���t��1�1����ja0��B

�:_���3C:�i1�5:N�3�3�a�01�3<l��.��$
�

��	��
��
������V�FF����F����-G��h����<0�3"� ������i:��1�����3-"�_��-9

d��5-G3`33"��!��M��!!�"�b���38-�"�h��B!�nM$��@HO"�V'
��/510��1�503�-73,B

�<�7�<�5�0���x��P
(�*?L�"�I��VE�?|��.��M
��f73��,�1���<����-7����37����a�B

01�33�

��&�����������	����������	����*��
	D�E����*��F�	��_C-B�-�,-6��9�N101C

-G���3��11��103���##��$′����R�"����. ′����7�
"�-N���1�3<�7-�-83,-�"����1N-�;B
R-8��-�361�,�1� �0173�
������������	��������"� �M��$��!!#"�b���38-��"�h��B

!#n�!B�! �.
4� ,�8��1"� ����;��1�-N���1�3<� �1�10-BG�5�7�-9� d��5-G3`33�5-

N101C:� �1N-�;R-C-� -G10�� �� 0�G�-81"� �1��-�;�-� 5-N1C-�� �0173�
���������

��	��������"�"������ ���
�$��M��$��!!#"�b���38-��"�h��B!#n#B ��.
4� ,�8��1"

�81�,1������������������$��M��$��!!#"�b���38-��"�h��B!#n..B.�!��
�

)����������	����������	 �TA(&W�
	���FX�U?L����-�,-6��9�N101C�-G��h�B

���<0�3"�+�,10��<0����<�,0-5�� �##��#′� ���R�"�����!′����7�
"���_61�-1�N-�-,-
�� 7-83�30-���318�"���������� )��� /� 50381�3� ��'����� 	���
����!������$

'�/-�������$��������	����������$�&�����������	�������"�.#��#�.���"�b���38-�"

h��B��n MB$!"��-��5-0-v3,�83��i17�39��37"��,-0�<����-7�������`3-���;�-8

5�0�1�

��)�����	�����������	���&	�
�TA(&W�	�	50���9�N101C�0��c���C���N�3G3��-B
�,-6�-C-��-�`��-G��h����<0�3"�-N���1�3<��7-�1G3,-N�G��;,-���1�10-B�-�,-6B

�-9�d��5-G3`33"����81��-G181"�� ��$��!!#"�b���38-�"�h��B!#n B�M "�h��B!#n B

�M$"��-��5-0-v3,�83�

)����������	���������������D�����C-0��a3�����"�����;��<��,1�����1�1B

0-B�-�,-6�-9�d��5-G3`33"���0��21�3�1������-1�,-0v�"�.���$��!!$"�b���38-�"

h��B�!!$n�M���/,-0�<����-7����37������`3-���;�-8�5�0�1��t��1�1����ja0��B

�:_���3C:�i1�5:N�3�3�a�01�3<l��.��$
�

)��������%�����	���������	�D��

��
���&�(�)��*�T����&��)*�����-G��h����<0�3"

������ i:��1�����3-"� .M��$��%#M"� >ZW��
"� �M�%!M$#4� �%$$"�'�A(A?� ��
4

.���#��!�$"�@�)?F�"��M�%!M# 4� �#��$��!�M"�J?*AF�A(�("��M�%!M��4� .���#��!%!"

xE�?F�"� D���%%"� D������ �Y�T�
4� ..��$��!!."�oA�*�(�("� D#M$M�� �Y�T�
4



�M#

-G��h����<0�3"� 0��s1�;��9-�3"� �!��%��%%�"�D�?*���E)"��M�%!M�$"��M�%!M�#4

-G��h����<0�3"� 0��s-��9-�3"� �$��#��!�!"�]E��"� .�.%M"� .�.%!"� .�.!�"� �M.$M

�H��
�� /�1� 510163��1���1� ��R1� -N0�G`�� -50171�3�� H�� �FLA(�("� .��#�

i��c���C�"�5-0-C�ja3������-��3l��##���′����R�"�����$′����7�
"�����:�3����8�<�"
b���38-�"�h��B��nMB  4�-G��h����<0�3"�������i:��1�����3-"�_C-B�-�,-6��9

0�G�-8"� ��� ��:,01��19� �,1��1����3��_21C-� ��0�3G�"�b���38-�"�h��B��n$B

��.
"�-50171�3��b��s��gC��,-��

���� ������	�����
������ ��?�AU�
�H��I��J?�����0��b<�,_9-�3"������8B

�<�� �� 0:��1� 01�3"� .M��$��!!#"� a:G�1`-�"� h��B!#n.!�N
BM!M"� 50-�103��

c��b��+v-�3��4� �-�,-6��9� N101C� -G�� h����<0�3"�+�,10��<0����<� ,0-5�

�##��#′����R�"�����!′����7�
"�1�,0-v�-1�N-�-,-"�.#��#�.���"�b���38-�"�h��B��n

 MB��.4�,�8��1"���_61�-1�N-�-,-���7-83�30-���318�"����������)��"�.#��#�.���"

b���38-�"�h��B��n MB$.�

�����������	 ���������� ���&	�
�D�E��� �*� �F���� -G��h����<0�3"� 3�,-�

0��c:����3"� -N���1�3<� �71�-G3,-N�G��;,-�� ��� 50��-8�N101C:"� � ��$��!!#"

b���38-�"�h��B!#n�B� %��/����,-<211��018<�d,-�173��,�1��-1�7-�,-�10�-1

:��G��31��37��7�<���`3-���;�-C-�5�0��"�,�������0��11�1C-�-N�18�5-�38���<

R30-�-"�5-d,-8:��1�<��-"������-8:��37:�-,�-�<,�<�:��G��3<����3,10�,:01�

��	�������� @?�F*���-G��h����<0�3"� ������i:��1�����3-� �a0����<� �����
"

.���#��!�$"�@�)?F�"���M.�#. �"�-50171�3�����DF?�"��!!.4�,�8��1"��!��M��!!�"

b���38-�"�h��B!�nM.4�,�8��1"�.M��#�.���"�b���38-�"�h��B��n��B.�4�:�-G���1B

03�"� �M��$��!!#"�b���38-�"�h��B!#n#B��.4� �-�,-6��9�N101C� -G��h����<0�3

�N�3G3�3�,-���0��c���C3"� � ��$��!!#"�b���38-�"�h��B!#n��B���"�h��B!#n��B

.$�4� :�,;1� 0��b<�,_9-�3"� �$��$��!!$"�b���38-�"�h��B!$n.�B%%4� ,�8��1"

�%��$��!!$"�b���38-�"�h��B!$n��B.M�

��	�����
������ �JA(&W�
�������DF?����-G��h31�3�3103<9��<0�3"�C-0����B

�-,-9��!!�8"�..��%��!%%"�b���38-�"�h��B%%n�$�4�-G��h����<0�3"�������i:��1B

�����3-"�.M��#�.���"�b���38-�"�h��B��n B����.
�

��	��������������VA**�
����@��))����0��c:�������N�3G3�3�,-���3G�-G��h��B

��<0�3"� � ��$��!!#"�b���38-�"�h��B!#nM�BM#%4� 0�� c:�����"� 5-0-C�g���"

.���#�.���"�b���38-�"�h��B��n�B�� �

��	���������������DF?����-G��h����<0�3"�������i:��1�����3-"�.���M��!!�"

b���38-�"�h��B!�n! �

��	����������D�A&�
�@?&�����-G��h����<0�3"�-N���1�3<��3�����dvv:G3�-�

��3�,-�1�0��c���C3"�� ��$��!!#"�b���38-�"�h��B!#nMBM����
�

��	 ���a��������������DF?����N101C� -G��h31�3�3103<9��<0�3"� ����3B

�3���31� C0:�,-���� �-7� ���_6
"� ��� ��8�<�� �� 5-,-�1� C0:�,-���� �-7"

����%��!%%"�b���38-�"�h��B%%n� #��c61�;�017�39��37��f73��,�1���<����-7B

�����a�01�33�

��	�����������OA�U�(&����S�������DF?�����-�,-6��9��-�1`�-G��h����<0B

�3"�-N���1�3<�7-�-83,-�"�� ��$��!!#"�b���38-�"�h��B!#n��B���

��	 �������� �I��x��O�**��)*�
�>Z�?F����0:619�a:�;8����5:0-"� ����$��!�$"

o������"���M.�$���"�-50171�3���D��D�����"��?����H���FLA(�("�.����



�M$

��	 ���������� �D�A&�
� @?�F*� L���	 �������������DF?�����-�,-6��9� N101C

-G��h����<0�3"�� ��$��!!#"�b���38-�"�h��B!#n��B�#4�0��b<�,_9-�3"��-7-5�7

�N�3G3�:�,;<"��%��$��!!$"�b���38-�"�h��B!$n!B��.��/�a�01�33�3G�1�,1��,-�;B

�-�3G���`3-���;�-C-�5�0���

ASdNOP1;;R1	Q/iR
_����	���������D�A&����C-0��+��1����0�"�.#��$��!�$"�J?*AF�A(�("��M�.%�.�"

�M�.%�.M����'�����)��
��[��G�����<�7�<���`3-���;�-C-�5�0���jh����<0�3l���

-��-���33�C10N�0����-N0�G`-�"��-N0������b��a-,3��9�1�-8����C-01�+��1�B

���0�����F?(�("��FLA(�("��!!#
��/��-71�01�3G33�8�,103������C10N�033�[�3�10B

�3,1,��u1�;�3��3���<��3�-�;"�6,-�-N0�G`��'��������������3G�h����<0�3�N��3

-50171�1����1�10�-��g���37-�:_�503��7�1��-�,;�:�,��-�3,;��1�;G<��h-B�3B

738-8:"�:��G��31�'�����������7�<���`3-���;�-�5�0���<��<1,�<�-R3N-6��8�

�����������	����������>��)��*��?�()����h0-3G0��,��31�7���-C-��37�

��i1�5:N�3�1�a�01�3<��1�5-7,�10�71�-�C10N�0��83�-N0�G`�83��/�1�:��G�B

�3<�#����������������`3-���;�-8�5�0�1�jh����<0�3l�-,�-�<,�<���#��������

������������

�����������	 ��������� �HE�(��
�T?�)U�� �S�V��*�())?(�� i��11� -N�18� �37�

5-�38���<�7-�-�;�-�R30-�-��h-��1�01�3G33�0-7���������
���� �DF?�"� �!!#


��1�-N0�G`�"�-50171�1���1�������� ��������"� -,�-�<,�<������ 	�	�������"� 01�1

�������������

���������	�������������D�A&�
�D��A*�	�����(�	����������������D�A&�
��h03B

�-73��<�7�<���`3-���;�-C-�5�0���jh����<0�3l�o�����D�?*���E)� ��!.�
��h03

�03,361��-9�-N0�N-,�1�0-7��(�	����50-3G0��,��31��37����a�01�33�5-����1

5-7,�10�71�-��+v-�3��"�.��M
�

-�����	����������I��x��O�**��)*��cR3N-6�-�N���:��G���7�<���`3-���;�-B

C-�5�0���jh����<0�3l��k-96:�"�.���
�

^��38�-N0�G-8"������,-<211��018<�7�<���`3-���;�-C-�5�0���jh�B

���<0�3l�3G�1�,�����!� �37-��8�-�"� 6,-� �-�,���<1,� #%��-,�v�-0�

8�-��a�01�33��/510��1���� 1C-� ,1003,-033�-,8161����#��37-�"� �01B

73��-,-0���'������������������$�'�������
��$�'������*��$�'������������$


���������,������$������������������������$�"�����������������$�"���
��

���*��������	�������<��<_,�<��-��83�3�7�<�v�-0��8�-��a�01�33�

+�,-0�� ��0���_,�3��01��__�N��C-7�0�-�,;�f��+��gC��,-�-9"

b��s�� gC��,-�:� 3� /�� ��� {17-�-�:� G�� -50171�1�31� 0<7�� �37-�"

H���FLA(�(� G��5017-�,���1���1��-533� d,3�1,-��3�-50171�1�31��1�-B

,-0���-N0�G`-��"���
����*��������	���������,1003,-033�a�01�33�

./01230423

+v - � 3 � � �c��b��/37���Z�(E���1�`33����EF?)���VE)�A"��Z�(�����
��

i-��33� nn� ]��*?��� .��M�� �̂� ���� s�� !K.%���� / - � � - � � �m��+�"� b � � � 3 B



�M%

8 - � �+��g��s53�-���3�,-�,1N1�;����8�-��a�01�33�nn�i��,3,1�;��9�830�a�B

01�33� 3� 50-N�18�� 1C-� -�0�����h1,0-G��-7��"� �!!���s��  $K!����� k - 9 B

6 : � �b��+��s0���1�31�v�-0���3�,-�,1N1�;����8�-���1�-,-0���-�0��<18��

5030-7����,1003,-039�a�01�33�nn�k3-C1-C0�v3<�a�01�33��v�-0��3�v�:���,�B

1����� d�-�3�,18
�� h1,0-G��-7��"� .����� s�� ��K�#�� �^0�� a�0�}� i+�4

/�5��M
���� q0 -8 ` 1 � �+����"� a - � - 8 � ` 1 � �/��+�"� Q 1 � 1 � - � �+��b��m��B

7R�v,��1�-�-N1��-�,3�3�01�01�`3-���<�-`1����d�-�3�,18�h����<0���-C-���B

`3-���;�-C-�5�0��� nn�h030-7��3� d�-�3�,18��h����<0���-C-���`3-���;�-C-

5�0���� h1,0-G��-7��"� �!! �� s�� $K�%���� q 0 - 8 ` 1 � � +����"� m 3 , 3 � B

� � 3 9 �h�����m1��� 0�9-��� ��`3-���;�-C-�5�0��� jh����<0�3le� 5030-7��1

-�-N1��-�,3"��-�0181��-1��-�,-<�31"�5���30-���31�3�5-�;G-���3<�nn�h030-B

7�� ��`3-���;�-C-� 5�0��� jh����<0�3l��h1,0-G��-7��"� .�����s�� � K�!���

a 0 � � � � < 	��3C��i1�5:N�3�3�a�01�3<�n�h-7�017�����/��g���,10�"�c��m��a:GB
�1`-����h1,0-G��-7��"�.��$���#%������ b � � � 3 8 - � �+��g��m3�,-�,1N1�;��1

8�3�h����<0���-C-���`3-���;�-C-�5�0���nn�h030-7��3�d�-�3�,18��h����<0B

���-C-���`3-���;�-C-�5�0����h1,0-G��-7��"� �!! ��s�� %MK��$���� b � � � 3 B

8 - � �+��g��p-5-��1�31���v�-01��3�,-�,1N1�;����8�-����`3-���;�-C-�5�0B

���jh����<0�3l�nn�^0:7��a�0�}�i+���h030-7��3�d�-�3�,18����`3-���;�-B

C-�5�0���jh����<0�3l��s103<�k��k3-�-C3<��/�5�����h1,0-G��-7��"�.�����s��#%K

$����� b � � � 3 8 - � �+��g�"� k - 9 6 : � �b��+�"� b � � � 3 8 - � � � �̂�+��m3�,-�B

,1N1�;��1�8�3�nn�i�G�3,31�N3-,��a�01�33e�:��-�3<�v-0830-���3<"��--N21B

�,��"��37���h1,0-G��-7��"�.�����s���� K��!���� b � � � 3 8 - � �+��g�"� b � � B

� 3 8 - � � � �̂�+�� i��50-�,0��1�31�YFA
?*�A��E�� ����Z(A�E�� 3� @?
?(�*E�

&�(*�*E���@?FZ*�A�������
���i1�5:N�3�1�a�01�3<����v-�1���,0-5-C1��-9�,0���B

v-08�`33�d�-�3�,18�nn��-�-�,3��3�,18�,3�3��3GR3��0��,1�39��shN�"�.��$�

�̂�M���s���.#K������� b � � � 3 8 - � �+��g�"� g C � � , - � � �f��+�"� b � � � 3 8 - B

� � � �̂�+���-��1����-7�3�8�-����i1�5:N�3�1�a�01�3<� nn�]��*?��� .��!�� �̂� �%�

s��. ����� i � 8 1 � � � � < �b��m��+���3G�v�-0��b:08����-9�-N���,3�3�a�01B

�33��m�"��!%���.� ������ � 0 �- � � � � < � �̂�a��i��,3,1�;��9�5-�0-��a�01�33�nn

i��,3,1�;��9�830�a�01�33�3� 50-N�18�� 1C-� -�0�����h1,0-G��-7��"� �!!��

s��%K�#���� D F ? � �������]���LA)A?(�?w�*������A)*A&AE����?����E���?��F�S�A(

>?�	�Z��(&��	�&�(�nn�D�Z?��Z*��DAWF���!!#��o?F��M!��@���K������� D � ? * � � � E )

o�����=A��T�EW�??)����((?)U�(&A�)�nn��F?�����((A�����!.���o?F���������K#� ���

� � F ? ( � ( �@�"� � F L A ( � ( �H��H���W�Z?wF?���?w� *���@��(�X��LA�>�*A?(�F�@��U� nn

YEF�(U�����?�*)�� �!!#��o?F�� �#�� @�� .�K�.���� P 
 ( � * ? L �V����"� ] w ? ( A B

( � �Y��V�"� P 
 ( � * ? L � �x��]���*� �F��y���UBFA)*� ?w��?))�)� ?w�x�)*� xE�?��� �(&

>?�*��])A��nn�]��*?���.��#��o?F��� ��@���K������� P 
 ( � * ? L � �x��]�"� V E ñ ? | �I�
H���\�(E)�\�A��A����&	�� �\�A��A�����"�VE)�A
� A(��E))A�� nn�]��*?��� .��M�

o?F������@�����K�%.���� P 
 ( � * ? L � �x�"� V � U ) A � ? L �]�"� V � U ) A � ? L � � �̂"

D � F U A ( � �c��>?*�)� ?(� &A)*�AWE*A?(� ?w� ���A)*A&AE�� )���A�)� �\�A��A�����"

D�Z?��Z*�
� A(�VE���()U�@�?LA(����(&�J���FA�� nn�]��*?���.��#��o?F��� ��@��.�$K

.M$���� HE ?� A U ? ) U A ����V�*��A�FA�(�|E��A(���T�EW�??)wF?���&�)�JEE)��?B\�B

WA�*�)�nn�]((��D?*���?���O??F��D?*����((��jo�(��?l���!�!��o?F���.��>�M������K�.M�



�M!

I�	8�	j90~ed/; J�	��	)����%��
H�	F�	M90d9Q3 q�	#�	K��%���

M	y.>nB	jBEB@>E@AM>H	A	I@?>}Bn>?>HzG
>n.>H=M>o	>f.I=?A

-&	-��	"!q��L&�-	J$�	�&�$L&�-	�"&�J
&�	&��"	���!&$

k-,��361��39�3��,3,:,�38��/��m��a-8�0-���i+�

m�N-0�,-03<��3�1�-�-C33�3�N03-�-C33

�!$�$#"�C��s���,Bh1,10N:0C"�:���h0-v1��-0��h-5-��"�7��.

@?*��UA(�]F�S�Zz��AF��E

���,1003,-033�c0�-���-9�-N��"�50138:21�,�1��-�����`3-���;�-8�5�0�1�jc0B

�-���-1�h-�1�;1l"� ��<��1���. ��37-��5161�-6�3�-��3��� �37� ��,-`10-,-���"� �

,-8�63��1��$��37-��-,8161����510��1�7�<�c0�-���-9�-N���h03�-7<,�<�7����1

5-�3��d�-�-C33"�0��50-�,0��1�3_�3�0150-7:�,3��-8:��-�,-<�3_�

MNOP1QR1	SN9Q3T�5161�-6�3�3"���,-`10-,-��1"���`3-���;��9�5�0��jc0�-�B
��-1�h-�1�;1l"�c0�-����<�-N��

. �FAL��	?�*��(&����?�(	?�*�)���A�)��������?�&�&�w?��*���*���A*?�Z�?w�Y��F���
A?("

Y�F?L)U?��@?F�)���>�*A?(�F�@��U��?)*FZ"� A(�FE&A(
��$� )���A�)�(�	� w?��Y��F���
A?(�

=�*��?(��?FF��*A(
�)A*�)"���WA*�*)��(&�����?&E�*A?(�?w��FF����?�&�&�)���A�)�������?LA&�&�

K��U����T	FAL��	?�*)"��?�(	?�*)"�Y�F?L)U?��@?F�)���>�*A?(�F�@��U"�Y��F���
A?(�

c0�-����<�-N���-,�-�3,�<���-7�-8:�3G���381�11�3G:61�������C1B

5�,3�-�-C361��-8�5���1� 01C3-�-��s017�10:���-9� �-G��R1��-�,3

i-��33��p-�5-��17�1C-� �0181�3�5-� -5:N�3�-�����8�7����8� G71�;

N��-���<��1�-� ��1C-� �$� �37-��5161�-6�3�-�� �:��G��31�ji3663<�3G

C0:55��C�<:��l� �u3,0-�-"��!. 
��1� ��371,1�;�,�:1,�-��37-�-9�503B

��7�1��-�,3�503�-738-9�������
� 3��� �37� ��,-`10-,-���� �u3,0-�-"

�!. 4�h-5-��"�.��.4�a0����<�"�.��$4�cN�17�-��"�.��%
�

s�8�8��0:5��8��1���8�8���3�-8�c0�-���-9�-N��� <��<1,�<���B

`3-���;��9�5�0����h
�jc0�-���-1�h-�1�;1l"�0��5-�-�1���9�����1B

�10-B�-�,-�1� -N���,3� ��u-,��1`�-8�3� t��81���-8� 0B�����c�� N��

-0C��3G-�������!!M�C����`1�;_��-�0��1�3<�0��,1�39�3��3�-,���"�-NB

0�G:_23�� :�3���;�-1� �--N21�,�-�_��-0:���-9� ,�9C3��u�-9��1

�1����h�5017�,���1����-��-��83"�7:N-�-B�-��-��83"�1�-�-B�-��-B

��83�3�1�-��83��1��83��/���61�,�1�50381�3���,016�_,�<��35�"�7:N"

N101G�"� -�3����Q30-�-�3�,�1���1� �1��� 5017�,���1��� 7:N0���83"

<�1��3��83"��35�<��83"�3G017���-�;R��3��83��/�510�-8�<0:�1�503B

81R3��_,�<��35�"�-�3��"�N101G���i�7�C3��"�+N�7-�-��"�.��$4�^38-B



� �

R1��-"�.��$
��i��11�7�<��h�jc0�-���-1�h-�1�;1l�N��3�3G�1�,����.

�37-�� 5161�-6�3�-�� 3� �� �37� ��,-`10-,-���� �h-5-��"� .��.4�a0��B

��<�"�.��$4�cN�17�-��"�.��%
�

s�`1�;_�50-7-��1�3<�3G:61�3<�N03-v�-0��c0�-���-9�-N�����0�8B

�����-85�1���-9� d��5173`33�/��b��a-,�-�-9���5103-7��%K.#� ��C:�B

,��.��!� C�� N��-�50-�171�-�-N��17-���31�0�G�36�����1����� d�-�3�B

,18����,1003,-033�u-,��1`�-C-�0B�����_C-BG�5�7�-9�6��,3��h��a0-B

81� ,-C-"� �-� �018<� d���:0�33� ��b:G19BG�5-�17�3��g��s�� ^:0C1�1��

js5����-1Bm:,-�3�-�-l�N��3�50-3G�171����N-0��0��11��1�:��G����B

R3��<� 7�<� -N���,3�"������ ��
���������� 3�)�������	���������"� ,���1

���_61���1� �� -N239� �53�-�"� ��0<7:� �-� �N-0�83�������� �������� 3

��/�������	�� �� _C-BG�5�7�� -N���,3"� �_N1G�-� 5017-�,���1���83

g�����[0N����361�1�3�q��h��[0N����36_�-8��/�1� �-N0����1�8�,103B

����N��3�-50171�1���+��p��h-,�8�3��8�3��0��<,�<���k03-�-C361�B

�-8�C10N�033�k-,��361��-C-�3��,3,:,��38��/��m��a-8�0-���i+���Tx
�

/�01G:�;,�,1�50-�171�����3���17-���39���� ,1003,-033�c0�-���-9

-N��� N��3���<��1���. � �37-��5161�-6�3�-�"� -,�-�<23��<��� �$�0-B

7�8"�3����37���,-`10-,-�����gG��3����7���-9�0�N-,1��$��37-��:��B

G���_,�<��510��1�7�<�c0�-���-9�-N��"���,-8�63��1��M��37-�����510B

��1�7�<��h�jc0�-���-1�h-�1�;1l��a0-81�,-C-"�:��G��3<�7�:���-���

7�<�-N���,3��37-�������������������3�������������	���� ��	������N��3

-N��0-7-�����0��11� �h-,18�3�"�a-,�-��"�.��!
�

�3�1�503�-73,�<� ���-,30-�����9��53�-��5161�-6�3�-��3� ��,-B

`10-,-���"� ��<��1�������� ,1003,-033�c0�-���-9�-N���c7�-9� G�1GB

7-6�-9� ��
� -,8161����37�"� :��G����1��510��1�7�<��h�jc0�-���-1

h-�1�;1l"�7�:8<����
����-��1�7�<�c0�-���-9�-N���b1�,���N-0��-N-B

G��61��� `3v0�83e� V����h� jc0�-���-1�h-�1�;1l"� -�01�,�-�,3

7��cN1�;��"�  ��� ′ .� ′′� ���R�"� � ���′.���′′� ��� 7�"� �!��%�.��!4�W����h

jc0�-���-1�h-�1�;1l"� ���#′�.��′′����R�"�� ��%′�M��′′����7�"�.���%�.��!4
X����h� jc0�-���-1�h-�1�;1l"� -�01�,�-�,3�s�<,-C-� 3�,-6�3��"

 ���%′���.′′� ���R�"�� ��$′M��#′′� ���7�"�.���%�.��!4�Y����h�jc0�-���-1

h-�1�;1l"� -�01�,�-�,3� d�-�-C361��-9� ,0-5�"�  ���#′� �!′′� ���R�"

� ��$′�%� ′′����7�"�..�3�.M��%�.��!4�Z����h�jc0�-���-1�h-�1�;1l"�-�B

01�,�-�,3� N��R1C-� 5-��� gG8-0-G�;"�  ���M′�#��K�.�$′′� ��� R�"

� �.�′���!′′K..�%′′� ��� 7�"� .���%�.��!4�[����h�jc0�-���-1�h-�1�;1l"

-�01�,�-�,3� 5-����:701"� ..� 3� .M��%�.��!4�\���b:G19BG�5-�17�3�

g��s��^:0C1�1��� js5����-1Bm:,-�3�-�-l"� -�-�-�   �..′��′′� ���R�"

�#��$′�%′′����7�"�. ��%�.��!4�]���_C-BG�5�7�c0�-���-9�-N��"�%��8����1B

�10:�-,�5-���k��C-�121���39"� .�.#′ $′′K .�.$′�.′′� ���R�"� � ��%′.$′′K



� �

��J�������������������@�*?(���ZT����-N���1��-9�5-6�1�5-�-N-63�1��1�B
�-9� 7-0-C3� �7-�;�5-�19"� �� �17-G01��83� �5-0-v3,�83"�ciB�!B����� i17�-�

a�d,-8:��37:"�5-B�3738-8:"��-C����-�503�-738-8:���ja0���-9���3C1�c0�-�B

��-9�-N���,3l��.��$
�-53���3_"�-,�-�3,�<�3�:��G��31�&��	���������T����,10B

03,-033��h�jc0�-���-1�h-�1�;1l"��-N0���-C-����-N���1�3<��5-6��������B

0:N�1� �a0����<�"�.��$
��&����������"� ��-,�3631�-,�&��	��������"�3811,�5-�:B

50-G0�6��1���-1�32����5���,3�6�,�83���0-�,�83�3��5-0-�-�3,�-�1�;_"��

�1��1��-9��i<7-8���,-0-��&�����������0���8�,03��1,�<�����5-7�37�&��	��������

�=��)�?F*"�.��.
�

������������� ����������������*�������XT����5-6�1�5-7��-0�<83����1��-B
C-��,�-����-�������-��<�1��v�C�-�-BG1�1�-8-R�-8"�ciB�!B!#��i17�-�

�5��	���������]�(�FF��*�I��@��))�
�V�FF����AW����XT�������1��-8��,�-�1��-B
���� �� �-��<�1� 610�36�-BG1�1�-8-R�-8� �81�,1� ��)�	����,��� �����������"

.�	��,��������������3�3�-����������������"���C-8-C1���83�8���<��83�,1��83"

ciB�!B!����i17�-�

�5������� ��	�������������T�
�=E�?�*����XT�������1������,�-�����-���
���-��<�1��v�C�-�-BG1�1�-8-R�-8"���5103��,3<83"�ciB�!B!M"�ciB�!B! 4	YT���
���1��-8��,�-�1�-�3�����-�3��3�1�,0��<�-8"��81�,1���)�	����,��������������"

ciB�!B��%���16��,-�

�5��	������
������=E�?�*�
�=E�?�*����XT�������1��-8��,�-�1��-�������-B
��<�1��v�C�-�-BG1�1�-8-R�-8"�ciB�!B!$4�������1��-8��,�-�1�-�;�3���610B

�--�;R��3�1��0�53��-8�:�0:6;<4�YT�������1��-8��,�-�1�-�3�����-�3��3�1
,0��<�-8"��81�,1���)�	����,��������	�
���"�ciB�!B��%���16��,-�

������� �����	���������>��)
�'��()*����YT����5-6�1��7-�;��1��-9�7-0-C3
���-��<�1"�5�01`3<"��-�8�-C-�3�8:���3��5-N1C-�"�Y@B�!B�����i17�-�

�5������������	 
�������� �]���?*�
����Aww(����YT����5-6�1�:�0:6;<"�����-B
0-5���,�83�-�-�-���8�8"�ciB�!B�$!��i17�-�

��	�����	 �>��)
� I�� I��x(
�F��*����V�����E)*����\T�����,�-�1��3�-9��35�
��5�0�1��81�,1� ����
���� ���	������"� �� ���-7�-��83�5-6��83"� N1G� �-810�"

. ��%�.��!��i17�-�

���������������T�
�y?�&����YT����5-6�1�3����1��-9�701�1�3�1���0:6;14��
5103��,3<83"���,1`3<"�Y@B�!B��M��i17�-�

���	���
�������>��)
�I��I��x(
�F��*����V�����E)*����WT����5-6�1��7-�;�7-B
0-C3����81R���-8��1�:"�ciB�!B �4�������1��-8��,�-�1�7:N����7:N�<�1����3B

� ��%′M ′′� ���7��h-838-� �:N�,0�,�� 7�<� ���7-C-� �37�� :��G���_,�<

,35���1��"�C71�-��N�����<��1�"���,016�18-�,;� �017�-����K.����-7B

�3"��16��,-����K ����-7-�"�6��,-���#�3�N-�11����-7-�
"���,���1���B

�3631��,0:�,:0"���<G��������0�G8�-�1�318��p�<��37-�"�-N0�G`���-B

,-0���C10N�03G30-����"�7�����-810��-N0�G`-����C10N�033�kg��i+�

�Tx
���-81����,:0��503�-73,�<�5-�+��p��h-,�8�3�:�3�f��/��s-v0-B

�-�-9� �.��!
�



� .

5-9�3���1�-8"��81�,1��	"����
����	�����������"�ciB�!B  4�������1��-9��1,B

�3�-�3�����-�3��3�1�,0��<�-8"�ciB�!B# 4�YT�������1������,�-����-�;�3��
610�--�;R��3�1��0�53��-8"�Y@B�!B�$M"� �� ,���1�������1������,�-����-�3B

������3�,�1��-8��1�:�3����1������,�-�����-�������-��<�1�610�36�-BG1�1B

�-8-R�-84���1�-N0�G`��-N�6�-���5103��,3<83�����,-�

��������������	
���������TA(&W����[T����5-6�1�:�50:7�"��-��5-0-�-R1B

�318"�ciB�!B�.!���i17�-�

"����� ��	�������� �T�
�=E�?�*����VT�������1������,�-�����-�������81B
R���-8��1�:"���5103��,3<83"�ciB�!B��4�XT�������1��-8��,�-�1��-�������-B
��<�1��v�C�-�-BG1�1�-8-R�-8"���5103��,3<83"�ciB�!B!M�4�������1��-8��,�-B

�1�-�;�3���610�--�;R��3�1��0�53��-8�:�0:6;<"��81�,1���)�	����,��� �������

�����"�ciB�!B!!����16��,-�

�5"���� ��	 �����
����� �>��)
����Aww(����XT�������1��-8��,�-�1��-�����
�-��<�1� �v�C�-�-BG1�1�-8-R�-8��81�,1� ��)�	����,��� �����	�
���"�8:���31

0��,1�3<�3�0��,1�3<���5103��,3<83"�ciB�!B!M��i17�-�

�5#���������	 ����
�����\��Z� ������	������	��� �E�*��(?(�T�
���XT����5�1
-�;�3�:� 0:6;<"�ciB�!B!!4�YT� ���5-6�1�:� �-0�19� ���1��-C-� �,�-��� -�3����
-�3��3�1� ,0��<�-8"� �� ���-7�-��83��-0G3���83"�ciB�!B�� 4���� �1��219��

�-71�701�1�3�1�:�3�,-���0:6;<�ja�0;10��9l"�ciB�!B�%������,-�� i��11�7�<

-N���,3�3���`3-���;�-C-�5�0��� :��G������;� �������	������	��� �u3,0-�-"

�!. 4�h-5-��"�.��.4�cN�17�-��"�.��%
��h-�38��31��37��0�G�<��1�-�+��p��h-B

,�8�3��8��.��%
�

�5$�U�����	 �����
����� �=A�U)�
�VA**����XT� ��� ���1������,�-���� �-�����
�-��<�1�610�36�-84� �-� �5-0-�-R1�318"�Y@B�!B!�4� ���1��-8��,�-�1� 1�3� �

�-��<�1���1�;_��v�C�-�-8"�ciB�!B!��4�YT�������1��-8��,�-�1��-�������81B
R���-8��1�:"�ciB�!B�� ���16��,-�

�5)������	�������������T�
�@w�Aww����WT�����3�-8��,�-�1�-�3������81R��B

�-8��1�:"�ciB�!B#��4�YT�����:�-�,-9�-8��,�-�1�-�3�����-�3��3�1�,0��<�-8"
��:G�383"����`1,��83"��-�,:5�83�N0_R��83��-5��,<83"�ciB�!B�����i17�-�

�5)�����	�������
����	�=A�U)�
�=E�?�*����\T����-N���1��-9�5-6�1����7-0-�B
������:��7;N1"�-NR30��83�5-�0�,3<83"������-7�-��83��1,-6��83�����,-�

)�	���������� �T�
�y?�&����YT����5-6�1�5-��0�_����������610�--�;R��3B

�1��0�53��-8"���5103�1`3��;��83�5�1�7-5103��,3<83"�ciB�!B��#���16��,-�

��)�	��������� �\?**)���
�TA�������[T����5-6�1�:�50:7���81�,1���+������

����������������"�8:���31���-1�32�"�ciB�!B�.!��i17�-�

)���������������������� �'�W��
�o�A(����WT� ��� ���1��-8� �,�-�1� 7:N�"
�81�,1���)�������	����	�����
��"�ciB�!B  4	XT�����:�-�,-9�-8��,�-�1�-�3��
���81R���-8��1�:"�Y@B�!B!.4�������1������,�-�����-�������-��<�1�610�36B

�-BG1�1�-8-R�-8"�ciB�!B!%4�YT�������1������,�-����-�3�����-�3��3�1�,0�B
�<�-8�3� �-������ �-��<�1� 610�36�-BG1�1�-8-R�-8�����,-��/-� ��1�� ,-6���

�-N0����,-�;�-�8:���31�0��,1�3<�

������	������������T�
�=E�?�*����WT�����3�-8��,�-�1�-�3������81R��B

�-8��1�:"�ciB�!B#�4�XT�����:�-�,-9�-8��,�-�1�-�3������81R���-8��1�:"�ciB



� �

�!B!.�4�ZT�������1��-8��,�-�1�7:N����7:N�<�1����123�-9"�ciB�!B�� 4�\T���
�,�-�1��3�-9� �35�� �� 5�0�1"� �81�,1� �� )�������	���������"� N1G� �-810�"

. ��%�.��!��cN�6�-���5103��,3<83�3����-7�-��83�5-6��83�����,-�

�5���������	�w�	�����������&	�
�y���E*�����XT�������1��-8��,�-�1��-���
���-��<�1��v�C�-�-BG1�1�-8-R�-8"�ciB�!B!���i17�-�

������	��
������?ww�����ZT����-N���1��-9�5-6�1�5-�-N-63�1��1��-9�7-B
0-C3��7-�;�5-�19� �81�,1� ��&���������� ��������"	�-� �5-0-�-R1�318"�ciB�!B

������i17�-�

��	�������	�?ww��	)��F�	�	]T�G�0��,�_239��:C"����-N���1��-9�5-6�1�G�0�B

�,�_23�� �0-,-�3�� �81�,1� ����� �������	�"� �-N0�� g����� [0N����361�1� 3

q��h��[0N����36_�"��%��#�.��!��i17�-��/37����_61����ja0���:_���3C:�c0�-�B

��-9�-N���,3l��.��$
�

��	���������	DA)������]T�G�0��,�_239��:C"����-N���1��-9�5-6�1�G�0��B

,�_23���0-,-�3���0173�����������"��-N0��g�����[0N����361�1�3�q��h��[0N���B

�36_�"��%��#�.��!��i17�-�

����������������	 ��������� ��??U�
�J?()*�(*����[T����5-6�1�:�50:7�"� �0173
+������������ ���������� 3�"��������������"�ciB�!B�.��� i17�-��c,�363,1�;�-9

-�-N1��-�,;_�3G:61����� 0��,1�39� <��<_,�<� 5:05:0��1� 7�:���1,-6��1

���-7�-��1� 5-6�3��cN�6�-� d,-,� �37� ��0��,103G:1,�<� -7�-��1,-6��83

G1�1��83����-7�-��83�5-6��83�3��3R;� P��DA|�(
� ��!!�
�3� I�� @�*?(� ��!!!


-,816��3� �-G8-��-�,;� 0�G�3,3<� 383� �0���-9�3�3�v3-�1,-��,-9� 53C81�B

,�`33�

h0-�171���1�3���17-���3<� G��63,1�;�-�0��R303�3�5017�,���1B

�3<� -�v�-01� 5161�-6�3�-���h�jc0�-���-1�h-�1�;1l�3�c0�-���-9

-N�����`1�-8��s�:61,-8�50-�171�����3���17-���39������,-<211��01B

8<���c0�-���-9�-N��� ��<��1������37�5161�-6�3�-��3��� �37� ��,-`1B

0-,-���"�5-7���<_211�N-�;R3��,�-�3G��-,-0��� �.$��37-��5161�-6B

�3�-��3����37���,-`10-,-���
� �-N0��-���� ,1003,-033��h�jc0�-��B

�-1�h-�1�;1l����3N-�11�6��,-����,1003,-033��h���,016�_,�<�,��31

R30-�-�0��50-�,0��1���1� �37�"� ����)�������	���� 	�����
��"�"�����


����	������������ 3���
���� ���	��������/��-71�7��;�19R3��3���1B

7-���39�,1003,-033�-N���,3��1-N�-738-�-N0�,3,;���38��31����5-B

3��� 5017�,��3,1�19� �1819�,�����	��������"�#������������"�)�	���

��,���������"�&���������� 3����,���������"� 3G�1�,������ �-50171�;���

,1003,-039�

/�0���18�N��C-7�0�-�,;�g�����[0N����361�1�3�q��h��[0N����36_B

�:�G��5017-�,���1���1�7�<�3G:61�3<�-N0�G`���g���17-���31�6��,36B

�-�5-7710���-�i{{g��50-1�,����$B�MB���. �
"�50-C0�88-9�h01G3B

73:8��i+��jk3-�-C361��-1�0�G�--N0�G31l�3�{-�7-8��-719�,�3<�-,1B

61�,�1��-9���:�1�



� M

./01230423

a 0 � � � � < ���3C��c0�-���-9�-N���,3��q03N���i��,1�3<���3�-,��1�n�c,��

017��c��b��h03C-0<�:��c01�"�.��$��.#M������ c N � 1 7 �- � � �s��g��b-�-�37B

��1���`3-���;�-C-�5�0���jc0�-���-1�h-�1�;1l� nn�[6�� G�53��3�c0�-���-C-

C-���:�B,���.��%����M��s���MK�#���� h - 5 - � � �������k03-v�-0��s017�10:�B

��-9� �-G��R1��-�,3�� P� nn� ]��*?��� .��.�� �̂� ���� s�� ���K�#%���� h - , � 8 B

� 3 � �+��p��c� 5-�38��33�V�����(*A�� �?FZ�?����� �V�����(*A?��Z*�
� nn� k-,�

�:0��� .��%�� �̂� !�"��� �.��s�� �!M#K�!M%� �� ,�N�3`�B���19������ h - , � 8 B

� 3 � +��p�"� a - , � - � � �/��b���-��1����-7�3�5161�-6�3�-����c0�-���-9�-NB

���,3����nn�]��*?���.��!�� �̂��%��s��. $����� h - , � 8 � 3 � �+��p�"� s - v 0 - � - B

� � �f��/��h161�-6�3�3�3� ��,-`10-,-��1�i-��33�� �̂� ���shN�4�r�:,��"� .��!�

�#%������ i � 7 � C 3 � � �/��g�"� +N � 7 - � - � � �b�����c610��-�0��,3,1�;�-8

5-�0-�1���`3-���;�-C-�5�0���jc0�-���-1�h-�1�;1l� nn�gG:61�31�3��-�0��1B

�31�d�-�3�,18���`3-���;�-C-�5�0���jc0�-���-1�h-�1�;1l��c01�"�.��$��s�� #K

$����� ^ 3 8 - R 1 � �- ����/��m��7R�v,��,1003,-033���`3-���;�-C-�5�0��

jc0�-���-1�h-�1�;1l� nn�gG:61�31�3� �-�0��1�31� d�-�3�,18���`3-���;�-C-

5�0���jc0�-���-1�h-�1�;1l��c01�"�.��$��s��.�K.%���� u 3 , 0 - � - �/�����i�B

�,3,1�;�-�,;� nn� h030-7�� c0�-���-C-� �0�<��b�"� �!. �� s�� .#�KM�����

D A ) � ( 
 �P�� DA?)Z)*���*A)���� �*E&A�(� �(�T?��?|A�� )EW
�(�� ���A)*?��AF?�)A)

�����*A���
�nn�D�Z?��Z*��DAWF���!!���D&�M����%$�������$�H�w���� = �� ) � ? F * �J�

PFFE)*��*�&� wF?��� ?w�>?�&A��TAL��	?�*)� �(&��?�(	?�*)�� TE(&"� .��.�� %M�� ����

@ � * ? ( �I��]��H���FAL��	?�*�wF?���?w�*���D�A*A)��P)F�)��x))�S"��!!!��#.#���



�  

B�	H�	=9�29;9Q3 ��	q�	��
������

@>HzB	A	nB8MAB	HA8z	jBEB@>E@AM>H
8.7	nB=jDf.AMA	=IGI	 m7MD?A7p

$�L	J$�	�J��	"!q��L&�-�	�&�	��)'_"!�	&�	�JK�J
m<JK'-!Jp

g��,3,:,�N3-�-C361��3��50-N�18��03-�3,-G-���sc�i+�

m�N-0�,-03<�v�-03�,3�3�3�C1-N-,��3�3

#$$!%�"�i1�5:N�3�3�s�����r�:,3<
"�C��r�:,��"�50��m1�3��"�7��M�

��L�)?w�?(?L�zAW���Z)(��E

s--N2�1,�<�-����-7����M� ,���-�-�"��-����3�017�3��7�<�v�-0��5161�-6�3B

�-��r�:,33��h03�-7<,�<�C1-C0�v361��39�5:��,��N-0�"�7����1�-��:N�,0�,1"�81�B

,--N3,��33�3����3633�C1�10�,3�����-0C��-��

MNOP1QR1	SN9Q3T�5161�-6�3�3"�r�:,3<"�017�31��37�"�d�-�-C3<�

�?E��(�	��(&������FAL��	?�*)�w?��wF?���?w���UE*A������FA)*�&��=�*��?(�*��A��F?��FA*A�)"

)EW)*��*�)"���WA*�*)��(&�����?&E�*A?(�������?LA&�&�

K��U����T�FAL��	?�*)"���UE*A�"������)���A�)"���?F?
Z�

/��-71�3G:61�3<�v�-0��5161�-6�3�-��r�:,33��� 0��11��1�3���1B

7-������� N03-�-C�83� 0�9-���� 01�5:N�3�3"� �� ,���1� �03,361��-C-

5101�8-,0��0<7��-N0�G`-����<��1�-����-����,���-���7�<�v�-0��51B

61�-6�3�-��01�5:N�3�3�3��-�-1�81�,-���-�71�31�-7�-C-�017�-C-� �

01C3-�1� �37���/�1� �3�1503�171���1� �� ��v��3,�-8�5-0<7�1� �37�

�-N0������,-0-8����G���3<� �37-��7�����-C����-�8-�-C0�v33�jh1B

61�-6�3�3�3� ��,-`10-,-��1�i-��33l� �h-,�8�3�"�s-v0-�-��"� .��!
�

}3,30:18�1�-N0�G`���0��<,�<���q10N�033�g��,3,:,��N3-�-C361��3�

50-N�18��03-�3,-G-���sc�i+����]��
�

������������	 ����������� �|	�ZU�"�DE�|U�� �*�Y&�|ZU����}1�,B

0��;��<�r�:,3<"�u��C������39�0B���cN0�G`��0��11�N��3�-50171�1��

����)�����	��������������3�3��,-6��1�81�,-���-�71�3<�503�171��

��-,71�;�-9�0�N-,1��s-v0-�-��"�.��$
�

������������	����%�����*������*�P(?E�����C-B/-�,-6��<�r�:,3<"

[�,;Bb�9��39�0B�"��01N1,�s1,,1Bp�N��"�-�01�,�-�,3�5-���+����B��;

�#������R�"���%�����7�
"�5:6��83��0173��3�,-�,1N1�;����8�-�������0-9

5-6�1�,0��<�-B8-�-�-9�-N-63����1��-9�7-0-C3��s���,10373��;��83

5-N1C�83�� .���%�.���"��� .���B�%B.�B����� i��11� 503�-73��<� ���

+������������)����s-v0-�-��"�.�� 
��/�1�+0�,361��-9�-N���,3�-,81B

61��,-�;�-����p��;�18�/-�,-�1���_R�-"�.��!4�D�U�FA("�.��$"�.��%
�



� #

������	 ����������DA)���� )EW)�������������V�����E)*����s1�10��<

r�:,3<"� k:�:���39� 0B�"� -B�� ^3,B+0�� �$�� %′����R�"� �.$�� ′���� 7�
"
-,71�;��83���-1�32�83������0-9�5-6�1���8-�-�-8�3��<�1�5-�N101C:

0:6;<� �-�,-6�-9� d��5-G3`33�� s-� �5-0-�-R1�318�� �!��$�.��!"

��.��!B�$B�!B�.��	i17�39�5-7�37"�7���-1�81�,-���-�71�31����,-B

0-1� 7�<�i-��33�� i��11� 503�-73��<� ,-�;�-� �� 5B-���r8��� �@?*��UA("

�!!�
�

������� �����	�����������I��D��I��U��S�\?**)�����*���W�(��
����Aww(���
s1�10��<�r�:,3<"�k:�:���39�0B�"�-B��^3,B+0���$�� %′����R�"� �.$��$′
��� 7�
"� 5:6��83� �0173� ��0-C-� �v�C��� �� �:�,�0�36�-�-B8-�-�-9� �3B

�,�1��36�-9�0173�1��+�,1`3<���%��$�.��!"���.��!B�$B�%B�����h03�-B

73,�<��510��1�7�<��0�,361��-9�6��,3�r�:,33"�7���-1�81�,-���-�71B

�31�<��<1,�<��,-0�8�7�<�01�5:N�3�3"�0��11�503�-73��<����0��c0:�B

C��� �s-v0-�-��"�h-,�8�3�"� .���
"� 3�7�<�+0�,361��-9�-N���,3�i-�B

�33"�0��11�-,8161�����h-�<0�-8�[0��1��t3�-�;1��"��!$�
�

i�N-,��6��,36�-�5-7710�����50-1�,�83�jh161�-6�3�3�3���,-`1B

0-,-��1�i-��33l�h0-C0�88��v:�7�81�,��;����3���17-���39�h01B

G373:8��i+��jk3-0�G�--N0�G31�3� 73��83��� C1�-v-�7-�l�3�i{{g

���$B�MB���. ��

./01230423

t 3 � - � ; 1 � � �m��+��a�v�-01�5161�-6����8�-��h-�<0�-C-�3�s1�10�-C-

[0���� nn�[6�� G�5��h108���� C-��� :�B,��� �!$����� .#���s�� �MK�$���� � _R B

�- � �̂�g��h161�-6�3�3��017�3��3��1�10����a:03�;��3��-�,0-�-�e�-�,0-���s3B

8:R30"�a1,-9"�i��R:�"�Q3�R�-,��"�c�1�-,��� nn�a-8�0-���31�6,1�3<��/��B

73�-�,-�"�.��!��/�5�� $��s���#MK�%.���� h - , � 8 � 3 � �+��p�"� s - v 0 - � - B

� � �f��/��h161�-6�3�3�3� ��,-`10-,-��1�i-��33�� �̂� ���shN�4�r�:,��"� .��!�

�#%������ s - v 0 - � - � � �f��/��h161�-6��1�8�3� n�i�G�--N0�G31�0��,3,1�;B

�-C-�830��r�:,33���-�-�3N30��"�.�� ��s��!.K��M���� s - v 0 - � - � � �f��/�

h161�-6�3�3�5030-7�-C-�5�0���jm1���31�s,-�N�l���017�11�,161�31�0��m1��"

}1�,0��;��<�r�:,3<
�nn��-�-�,3��3�,18�,3�3��3GR3��0��,1�39��shN�"�.��$�

�̂�M���s���� K�M����� s - v 0 - � - � � �f��/�"� h - , � 8 � 3 � �+��p��a�v�-01�51B

61�-6�3�-��r�:,33e�3�,101���1�3�8��-3G�1�,��1�7�<�i-��33��37��nn�]��*?��

.����� �̂�!��s�����K�M����� D � U � F A ( �o��]��>�	�FAL��	?�*����?�&)�w�?����U��B

FA(�@�?LA(����.���?E*���(�JE�AF� P)F�(&)� nn�]��*?���.��$��o?F���#��@��.�.K.�!���

D � U � F A ( �o��]��>�	� FAL��	?�*� ���?�&)� w�?��@�A�?�)UZ�H���A*?�Z�� .� nn�]��*?��

.��%��o?F���$��@��..�K..#���� @ ? * � � U A ( �]��=��H�������*A����?w� *�������F

@�(A()EF�"�'�)*��AW��A�(�]��*A��nn�]��*?����!!���o?F��.��@�� $K����



� $

A�	H�	E12;wi�1Q3 !�	q�	� ������a���

M	y.>nB	FG>H	CIMIC@AMI	kfBnB5	EDfDMIl
m��@I7	MIFEI?MI^	8I.{@Ao	H>=?>Mp

-&	-��	#&��	�"&�J	&�	k�&J�-	��'_'KJl	�����q�
m�&'-�	KJ#��J-KJ	)�$!$�'"J^	�J�	�J�-p

k-,��361��39�3��,3,:,�38��/��m��a-8�0-���i+�

�!$�$#"�s���,Bh1,10N:0C"�:���h0-v1��-0��h-5-��"�7��.

F�BW�Z?z��AF��E

h03�-7<,�<�01G:�;,�,��3G:61�3<�8�-��G���G�3���jk101C��:N:��l������<�a�8B

6�,��"�p��;�39�/-�,-�
��/510��1�5:N�3�:1,�<����-,30-�����9��53�-��8�-��G�B

��G�3��"� ���_6�_239��M���37"� ��5-7�37�3���0�G�-�37�-�,;"�3G��-,-0����� ,��B

�-����-��1�7�<�a�86�,�3��p�<����7-C-��37��503�-7<,�<�7����1�5-�3����,016�B

18-�,3"�d�-�-C33"��5-0-�-R1�3_��p����0�,�39�����3G�3G:61��-9�v�-0��

MNOP1QR1	SN9Q3T	p��;�39�/-�,-�"�a�86�,��"�G���G�3��jk101C��:N:��l"�8�3"
v�-0��

H����?))�)�?w�jy?�)*�y�EWEU����)��L�l	��?E*��J�����*U�"�����x�)*
�	����)*EB

&A�&��V?))�wF?���?w���)��L��A(�FE&�)��M��)���A�)"���)EW)���A�)��(&���L��A�*Z����*�S���

(�	� w?��J�����*U�� @�(A()EF���]((?*�*�&� ����UBFA)*� A(�FE&�)� )���A�)� w���E�(�Z"

��?F?
Z��(&���Z*?�?�(?F?
Z��H���)�?�*��(�FZ)A)�?w��?))�wF?���A)���?LA&�&�

K��U����T�����x�)*"�J�����*U�"�jy?�)*�y�EWEU����)��L�l"	�?))�)"�wF?���

{�-0��8�-��a�86�,�3"��1�8-,0<����3�,1��3���1�0�N-,��5-��17B

�3���1,"�3���17-�����121��17-�,�,-6�-�3��0�9�1��10���-810�-��gG:B

61����-���;��1�v�-0��8�-�����_C-BG�5�71�5-�:-�,0-��"� ���t�5�7B

�-Ba�86�,��-9��3G81��-�,3"�a�_61���-9� C0:551� �:����-��3� ��s01B

73��-8� 0�9-�1�� i1G:�;,�,�� -N-N21��� �� 0<71� 5:N�3��`39� �y|��B

(Z�&X�L�"� .�� 4��10�<7;1��"�gC��,-��"� .��$4�y|��(Z�&X�L�"� P
(�*?L�"

.��%
��c7���-� ,3�--�1����-1� 5-N101�;1�a�86�,�3� 3G:61�-� ���N-�

g81_,�<�,-�;�-�0�G0-G�1���1�7����1�0�G�36�����-��1�,-0-�"��-,-B

0�1�50-�-73�3�-,71�;��1��N-0����0�9-�1�+��63���-9�N:�,�"�-N-NB

21���1���js53��1�8�-��a�86�,�3l��y|��(Z�&X�L�"�.�� 
��s�8�<�_�B

��<�6��,;�5-N101�;<�-�,����;��1�G�,0-�:,��3���17-���3<83��/�3_�1

.��.�C����,-0�5-�:63����-G8-��-�,;�50-�1�,3��N-0��8�-����G���G�3B

�1� jk101C� �:N:��l� �� -�01�,�-�,<�� N:�,��u-7:,��� � ��M ′� ���R�"

� %���′����7�
��/�1C-�N��-��-N0��-�3�-N0�N-,��-�-�-�-�%���-N0�G`-�
8�-���h017��03,1�;��1�7����1"����_6�_231��1�-,-0�1�R30-�-�0��B

50-�,0��1���1��37�"�N��3�-5:N�3�-�������js53��1�8�-��a�86�,�3l

�y|��(Z�&X�L�"� .�� 
��h-���9� �53�-��8�-�� G���G�3��� 5:N�3�:1,�<

�510��1�



� %

t���G�3�� jk101C��:N:��l�50-,<�:��<� :G�-9�5-�-�-9� �7-�;�_C-B

�-�,-6�-C-� ,3�--�1����-C-�5-N101�;<�a�86�,�3"� -,�0��+��6����� �1B

�101�7-�0��g�;3���-9����_C1�3�G��38�1,�5�-2�7;�M!����C���t���G�3�

0��5-�-�1����� ,1003,-033����-Ba�86�,��-C-� 5030-7�-C-� 5�0��"

�-,-0�9� <��<1,�<� 6��,;_�/-�,-6�-Ba�86�,��-C-� �:����361��-C-

�01N,��3����_6�1,��0:5�19R31�719�,�:_231��:������5-�:-�,0-���

k��C-7�0<�:�3���;�-8:��-61,��3_�8-2�19R1C-��:����361��-C-��-8B

5�1���� 3� ��-1-N0�G3<� 503N01����� ���7R�v,-�� G���G�3��� jk101C

�:N:��l����-Ba�86�,��39�5030-7��9�5�0�� ��-73,� �� �-83��`3_

-N�1�,-��/�1830�-C-� 5030-7�-C-� ����173<� j/:������a�86�,�3l�

^1003,-03<� G���G�3�����0��,103G:1,�<�3���_63,1�;��8�0�G�--N0�B

G318�N101C-�-C-�01�;1v���t71�;��-�17�,�:_,��-G��R1���1�3��3G3�B

��1� 5�-��31� N101C���� ���:8:�<,3���1"� �N0�G3-���1"� ����3�,�1"

51�6���1�-N0��3�,�1��k101C-��<��3�3<� �3�;�-�3G01G����8�-C-63�B

�1���83�v3-07�83"�N:�,�83�3�8���83��h-�8101�0�G0:R1�3<�����3B

�,���N101C-��N�3G�N101C-����:�,:5-��-�,�_,�<������B�1�:0��5036:7B

�3�-9�v-08���:����361��-C-�50-3��-�71�3<� �m-N�-�"� �!!!
��k:�,�

u-7:,��� ��0��,103G:1,�<��3G�383�51�6���83�N101C�83� �� -,71�;�-

�,-<2383��1�:0�83��/�N:�,:��5�7�_,�01�3�h0���<�3�m1��<�u-7:,�3"

�,1��_231����:������u-7:,���3�-N0�G:_231�5�-��31��-�:������-B

����k:�,��50-7-���1,�<����,-0-�:�-,�5-N101�;<�R30-�-9�016�-9�7-B

�3�-9����10319�N101C-����51�6��������-�"���5-��1��������_�3��;B

��83�-,�-�1�3<83��a�_C:�3��1�10:�-,�N:�,��5-N101�;<�5-��R�_,�<

3� �5:���_,�<���8-0_�����3�,�83�-N0���8��t��N:�,-9�50-�,30�_,B

�<�-NR30��1����-��1�5��,-"� ��� �-,-0���0��5-�-�1����0:5�19R31

719�,�:_231��:��������u-7:,��"�a�:7�6"��1�,-���39�3�70���s10C1B

1�"� �!M�4�m_N38-��"� �!#�
��a�38�,� G���G�3���8-0��-9"� ������9�

s:88��-��7�-�"�0��50171�<_23��<�0���-810�-�5-�,15�-8:�3��-�-7B

�-8:�5103-7�8"� �-�,���<1,�����K� ���88��� C-7��p�<�0�9-�����0��B

,10���50-7-��3,1�;��1�81,1�3"��3G��<�-N��6�-�,;�3�,:8���"����-B

��<� �017�181�<6��<���-0-�,;��1,0�� �%K���8n�
"� 7-�,3C�_2�<����8�B

����M��8n���s017�<<�,18510�,:0��<���0<�3�v1�0��<�K!��y� "��N�-�_,B

��9�83�38:8�KM�� �y��s017�<<� ,18510�,:0�� ��8-C-� ,15�-C-�81�<`�

���C:�,�
���.� �y"� �N�-�_,��9�8���38:8�0��1����.���s:88��,1851B

0�,:0�G��5103-7���,3��-9��1C1,�`33��-�,���<_,�$��K�������k1G8-0-GB

��9�5103-7�7�3,�<�-�-�-�M�81�<`1�� �a-�70�,_�"��!$M
��h-6���710B

�-��1�51�6��-BC��16�3�-��1"�8��-8-2��1"� �3�;�-� �-7-50-�3`�1B

8�1"� 381_,� -61�;� �1C�39�81���361��39� �-�,�������,�1� ��N0-��

515�-��-�0:��_23���:����-�� �5-�-N�,�:_,�3�� G��3��1�3_��/�5-B



� !

6�1��-8�50-v3�1�-N�6������_61�3<��:����361��-C-�R�����3�518B

G���/��3G-�;<��01����,016�_,�<�:6��,�3�,-0v<����5-6���^1003,-03<

G���G�3������-73,�<� ��5-7G-�1� �1�10�-9� ,�9C3"� -��-���<��1�--N0�B

G:_2�<�5-0-7������81���<�N101G��'�������������� ���G���3<��-�:73B

�,��� 0��,1�39� 503�-7<,�<� 5-e�r�:N-�"� �10�<C3��"� .��M
"� -7���-

���17�,�31�-�-N1��-�,19�01�;1v��0��,3,1�;�-�,;��-�3,� C-0��9���B

0��,10"� �-0-R-� ��0��1��� �10,3���;��<� 5-<��-�,;� �s10C11�"� �!M�4

m_N38-��"��!#�4�m-N�-�"��!!!
�

+�,-0-8�5-70-N�-�3���17-���3�;�5-N101�;1�N:�,��u-7:,��"����B

���N101C����� ��8���_C:�-,�N:�,��3��3G-�;<�0��h0���<�u-7:,����h-

N101C:�-�1����-NR30��1�5�-2�73�G��38�_,�5038-0��31��:C����-�B

�-C-� �37-�-C-� �-�,�����[� ��8-C-�8-0<� 501-N��7�_,� C��-v3�;��1

�37�"� ��503810"�������	���� ��	����
��$� .������������"� 7��;R1��

��-���1��:C��3G�"������	��������������$�����������������������$�#����

����� ���������� 3� 70��b�3� 173�36��� �%� �37-�
���'�����	���
�����

!������$�+����
���� �
�������
��$�"������ ���
�$�"��-������������ 3� 70�

�1N-�;R31�:6��,�3����8-0��3�� ,100����� G��<,���:�,�0�36�-��83

,:�70-37�83� ���3�1���9���03��,� C-0���� ,:�70
� �� 501-N��7��318

R3�R3�3�C-�:N3�3�

/-G��R1���1�:6��,�3�8-0��3��,100���3�-�0:��_231��-5�3�5-B

�0�,���170-��8��"�����	�����
�3�-�;�-��8��&��������������
��,���3B

��83��/��,���3�-�����--N21�,�����-8��:,-�,;��10��1C-�<0:���-N�6B

�-��1�3��"�6,-�5015<,�,�:1,�0�G�3,3_��3��3��<0:�-��3���5-6�1��-C-

5-�0-����gG�,0�����3N-�11�-N3�;���)������������������
��������}1�-B

,361���<�0-�;�8�-���1�1�3��"�-�3�0�G�3��_,�<�50138:21�,�1��-���

C�3�-9�701�1�3�1"� ��503�-8�1�-9�6��,3� �,�-�-�"� ���1G��63,1�;�-8

�-�361�,�1������ -5�71��{�-03�,361��-1� 0�G�--N0�G31�8�-�� G71�;

,���1��1G��63,1�;�-������37-�
����3N-�11�6��,-���,016�_,�<�"������

�������� 
�����������$� "�� ������$� ��������� ��������$� ���������	���

�����%��$��������*����/��170-�����,���3����3�-C7��-N3�;���
�������

���4����$�
�� �����������

/�7-�3����01����� 701�30-�������5-6���� G��63,1�;��1�:6��,�3

G��<,���19�3�-��83�3�0�G�-,0����83���81��-N101G�<��83��cN�6B

�-�503�:,�,�31�.�������� �
����$� ������� ������������$� "����� 	�����$

�	�������������
������^0��<�-9�<0:��-N0�G-������ �19�3�-�����1���

)������������� �����
������"� �� 0�G�-,0���������������� �������������$

#�������� ���������$���������������������� 3� 70����5-6�1���9�5-B

�0-��50��,361��3�-,�:,�,�:1,"�G�01C3�,030-�����-,71�;��1�710�3��3

)�������������
�������$�"���������������	�����$�"�������������
�������



�#�

�������b�3�-N�6�-�0�G�3��_,�<����C�3�-9�701�1�3�1"�503�-��-���33

�,�-�-��N101G�3���� ���,:5�_23���-0�<�"���3N-�11�-N3�;���
�����

���� ����������$�
����4��$� �����������������$� ���������	���� �����%��$

������
��� 	���������$� ��� 	����������� ��� �-0�<�� 6��,-� 503�:,�,�:1,

"�������������
��������������3��__�6��,;��,�-�-��5-�0���_,�
�����

���� �������������$�
��������������� �,�-������,016�_,�<��1N-�;R31

710�3��3�������������� ���
�
��$�������
������
�������-N���1��-9

5-6�1� ���-0-,-��7101�;1�� ��,016�_,�<�53-�10��1��37����)������


���	��	�����$�
��������������
�������[�-��-���3<��,�-���N101G���-B

N0����017�31�����1�101�p��;�1C-�/-�,-����37������������������������

���$�(��,���������
����
���"�503618�5-��17�39��37�50-3G0��,�1,�-N�6B

�-������������g�,101��-�-,81,3,;"�6,-�R30-�-�0��50-�,0��1���9��

70:C3��0�9-����a�86�,�3� d53v3,�"�������� 	��������� ��� ,1003,-033

G���G�3��� ��,01,3���;�-73��0�G� �� -�;�-��3�1�3� ���1N-�;R-8��-�3B

61�,�1��/-G8-��-"� d,-� ��<G��-� ��5-��R1��-9������-�,;_���38�,��

/�1C-�����81��-N101G�<�����-N0��-��M��37��8�-��

k101C��01�3�5-�0�,��G�0-��<83�3��<�-��3G�����%��
������3�-�;R�B

�3�-��3G�&��������������^0��<�-9�<0:��5017�,���1��&����������	������$

)������������������
������$�+���	��
����������������$�(���������
�����3

70��q:�,-9� ,0��-�,-9�5015<,�,�:1,�0�G�3,3_�8-�-�-C-�5-�0-��"� �-B

,-0�9�5017�,���1������37�83�8�-������5-6�1�3�-5�71�-,8161���-,B

71�;��1�710�3��3�)�������������
�������$�"�������������
���"��37�

0-7��'����������� C�3�-9� 701�1�3�1� -N�6���&������������ ���	���"

)��	���
�������	�
����$� ��������� ��������$� ���������	���� �����%��"

503� -��-���33� �,�-�-���������� ����	�
���
��"� "������������

����������"� �� ,���1��-N0����-,�-�3,1�;�-�017�31��37��(����������

��������������$�"������������� ������������

/�5-98���01��h0���<�u-7:,���3�m1��<�u-7:,�����5-�3�1�3<��01B

�;1v��G��63,1�;��1�5�-2�73�G��<,��-�-�-�-B�v�C�-��83�3��:�,�0B

�36�-�-B-�-�-�-B�v�C�-��83�N-�-,�83��gG�-�-��501-N��7�_,�)���%

���	�����	�$�)����

��
������"�3G��:�,�0�36�-����'�������%����$���	���

����������$�.�
���
��������$�������� ���������$� ����%�	��������b�3

3C0�_,�7-83�30:_2:_�0-�;���0��,3,1�;�-8�5-�0-�1"�3��50-1�,3�B

�-1�5-�0�,31�7-�,3C�1,�!����{�-03�,361��-1�N-C�,�,�-�8�-��G��63B

,1�;�-��� �#� �37-��� h01-N��7�_,� �v�C�-��1� 8�3"� -N0�G:_231

�5�-R�-9� 5-�0-�"��� �	������� �������������$� ��� ������������$

��/�����-��$����-����������"�����-6���������������"���5-�3�1�3<������

	����	������$� ��� ��������
��� 3� 70�� s0173� �:�,�0�3�-�� -N3�;��

&����������� 	�������$�)���������� ���
�������$�
����������4���L���



�#�

�����	������$��	����������	�����$����������������"� ��5101:�����1�B

����5-�3�1�3<��������	�
�������������$�1������������%������������

�3��3��:6��,����5-98����,016�_,�<��-6��0��1�-�-�-��1�N-�-,�� �

�3�;�-� -N�-7�1���83� 8-6��3��83"� C71� 50-3G0��,�_,� G1�1��1

8�3���)�����
���� ��������
��$�������� ���!�����$�1����������� �%�����

����$�1�� ������������/� C-8-C1������3G3�����5-981�����N-�-,��� �

)���%���

��
������$� �!�������� ����������$������������ �����������0-�;

8�-�� G��63,1�;��� �7-�  ���50-1�,3��-C-� 5-�0�,3<
"� C-�5-7�,�:1,

1����������� �%��������$� ����	�
���� ����	���
����/� �-71� ��,016�1,�<

)����������������	�������

h-�N101C�8�0:6;1��3��1N-�;R3��01��:G�-9�5-�-�-9�50-,<C3��_,�<

�51`3v361��31� �--N21�,���8-�--N0�G���"� 01G�-� -,�36�_231�<� -,

-�0:��_23��3��`1�-G-����1�8-,0<�����1G��63,1�;��1�5�-2�73"�G�B

�38�18�1�7����8�,35-8��--N21�,�"�G��63,1�;�-1�0�G�--N0�G31�d�-B

,-5-�� ��-7�"� ��8�3�3�81��-G18�:� �-7�"�:6��,�3�5101-7361��3� G��3B

��18-C-� -N���1��-C-� C0:�,�� :� N101C-�"� �1N-�;R31� ,100���3� �7-�;

0:���
��5-�-N�,�:1,�5-�1�1�3_�G71�;�8�-��3G�0�G�36����d�-�-C361�B

�3��C0:55"�6,-�503�-73,���G��63,1�;�-8:�v�-03�,361��-8:�0�G�--NB

0�G3_��/�1C-�5-�N101C�8�0:6;1��3�01��50-3G0��,�_,��#��37-��8�-��

[���8-9��-7��C:�,�1�710�3���-N0�G:_,�C3C0-v3�;��1��37��'������

�������� ��������"� '����� 	���
����!������"� )���������� ���
�������"


����
�������	�������"�
��	������
��� �
�����"�"���������� ����������"

"������-�����������4����:6��,����-N���1��-9�5-6���5-�N101C�8�-,81B

61���53-�10��1��37�"���503810"�'�����	������$�
���������� ��������

����$�
���������������������4� ��� �1N-�;R3�� ,100������ �7-�;� 0:���

��,016�_,�<�"������������� ����������$� "��������������� ����������$

"���
�������������
���
��$����,�������������������3�70�

��� :6��,���� �� ��0:R1���8�5-6�1���8�5-�0-�-8� ��-�13� 7-0-C"

N101C-��1�-N0���
�50-3G0��,�_,�50138:21�,�1��-�53-�10��1��37�

8�-����'�����������
��$�)�����
��� 	��	�����$�
���������� ����	�$

"���������
�������$�"�����������$�"��������������$�"��	���������3�70�

a0-81�,-C-"��_7��8-C:,�G��-73,;��37��-�0:��_23��`1�-G-�"���503B

810"�"�����������������	������/�1C-������0:R1�����81�,--N3,��3<�

G�01C3�,030-���-��.��37-��8�-��

s51`3v361��38�,35-8�81�,--N3,��3<�7�<�8�-��<��<_,�<�������

t��63,1�;�-1�0�G�--N0�G31� d�-,-5-�� �-N���1���<�5-�10��-�,;���8B

�19"���8�3��-���-18�5-6��"�81��-G18�81�7:���8�19"�0��21�3�����8B

�19�3� ����
� -N:�����3��1,�v�-03�,361��-1�N-C�,�,�-� ����;������B

�-7-��� t71�;� �-N0��-���3N-�;R11�63��-��37-��8�-���� !�����503B



�#.

8-0��3�� ������� �� G-�1� N0�GC� �� �1N-�;R3�� ,0123�����8��1�;�31

5�-,��1� 710�3��3� -N0�G:_,�&������������ ���	���$�'����� �������$

'�/�������$��������
�������������$�(��,���������
����
��������������"

:7��1�����-,�N101C�"�8�3�0�G�3,��G��63,1�;�-��:6R1"�3�-C7��-N0�B

G:<��5�-R�-9�5-�0-������-N���1��-9�5-�10��-�,3���8�19�50-3G0�B

�,�_,�d53�3,����&�	��
������		������$�#�������
�������$�(������

���������	����$�"���
����*�������������$� �������
���� ������
��$���/	��

	�������$����������	�����������������a�8�3��-���-18�5-6���5-�0���B

_,�-NR30��1�710�3���'��������� ����	�����$�
������������	��������$

(�	������	����������$�"�����������	��������$������������������������$

�����
�����������$�������������������$���81�;R18��-�361�,�1���,016�B

_,�<�������	������	�����	�$�)���	�
����	�����������$����������4������

3�70����� G�710�-�������:6��,���� ������� �81�3��� ,0���83�3��:�,�0B

�36��83��5�-R�-9�5-�0-��-N0�G:_,�63�,�1�3�3��81R����1�710�3B

���(���������� �	���
���$� "�����,���� ���������$� �����
��
��	���

�!��������$� ��� ���!�������� /� 0��21�3��� ����� �-N0���� '����

������
��$�'����������	������� ��������������$�"�������������� ������

������$�"������������� ����������� 3� 70�����81��-G181�81�7:� ��8�19

-,8161��� 53-�10��1� 8�3"� ��503810"�'����� �������$� "��������

���������$�"������
������
���

�3�1�503�-73,�<����-,30-�����9��53�-��8�-��G���G�3���jk101C

�:N:��l��p�<����7-C-��37��:��G���_,�<�6��,-,����,016�18-�,3��017B

�-����KM�0�G�4��5-0�7361��3��� K!�0�G4�6��,-���N-�11����0�G
"��:NB

�,0�,�"� 0��,3,1�;��1� �--N21�,���3�3� ,35��81�,--N3,��39"� �5-0-B

�-R1�31��/37��503�-7<,�<�����v��3,�-8�5-0<7�1"���G���3<�7�_,�<

���--,�1,�,�33���jy���UBFA)*���l��P
(�*?L��*��F�"�.��#
��/�1�-N0�G`���0�B

�<,�<��� C10N�033�k-,��361��-C-�3��,3,:,��38��/��m��a-8�0-���i+�

�Tx
��p�<�017�3���37-��:��G�����-810��01501G1�,�,3�����-N0�G`-��

J�����������	�����������&	�
�D�E����*��F����6��,-�����C�3�-9�701�1�3B

�1�3�5-6�1���5-981�����3��<����3�0�G�-,0��������81��-N101G�<���4������8B

�<���-���-18�5-6�������;�������-7-���s-��5-0-v3,�83�

J��������	 ����������� ���&	�
����A���	�	017�-�������8�<�� �-� ��-18
5-6�������;�������-7-���s-��5-0-v3,�83����.#�

J�����������	%�����������y|��(Z�&X�L����017�-������-01�N101G�����B

�-�-,0������3� �:�,�0�36�-�-B0�G�-,0��������81��-N101G�<�����cN0�G:1,

63�,�1�0����1�710�3��3��K ��8���73�8��s-��5-0-v3,�83�����$�

J���������	a��������������&���S�@��\���*(�"�D��V�Z���*������W�
����A�����

017�-��/� 0��21�3���� ������/� �81�3� ��'����������	������� ���������������

�� �



�#�

J����������	������������&	�
����	�
�����6��,-�����5-6�1�-�-�-�-B�v�CB

�-����3��:�,�0�36�-�-B-�-�-�-B�v�C�-����N-�-,��b1�,�83�-N3�1��

_��������	 �����������D�A&�����5-0�7361��3�������8�<���-���-18�5-6��

3���0��21�3������8�19� ����;�������-7-���b1�,�83�-N3�1���s-� �5-0-v3B

,�83�

_�	����
��������&	����017�-����� ��8�<�� ����;�������-7-�� �-� ��-18

5-6����b1�,�83�-N3�1���s-��5-0-v3,�83����.#�

_������������	������������&	�
�D�E����*��F����017�-��/�0��21�3������8B

�19�����;�������-7-����� �

_�	����������� ��??U�
�]��I��
�����017�-�������8�<������;�������-7-��

��.#�

_�	��������������A���
����A�����S�VAF&����6��,-�����5-6�1�5-�N101C�8

01�"�0:6;1�"�����:�,�0�36�-�-B-�-�-�-B�v�C�-����N-�-,���

_�	���������D�E����*��F�����5-0�7361��3�����5-6�1�5-�N101C�8�01��3�0:B

6;1��

_������	���������x��D��D��*������6��,-�����5-6�1����19�3�-����5-981�B

����3��<����3�-�;R��3���"����0�G�-,0������5038-0��3���:C��"�5-�N101C�8

01�4������8�<������;�������-7-���-���-18�5-6���

_�����������������	
����������������*A�*�
�\A��?�����017�-��/�0��21�3B

����������h0-3G0��,�1,����81�3���&����������4����������� �

_����	����������V�FF����F�����5-0�7361��3�����-N���1��-9�5-6�1�N1B

01C-����-N0��-�"�5-�N101C�8�01�����N101C-����,100����4���0��21�3���������

b1�,�83�-N3�1���s-��5-0-v3,�83���� "�� "�.�"��M�

_�	 ������������H�ZF?����017�-�����-N���1��-9�5-6�1�5-�N101C�8�01��

s-��5-0-v3,�83�����M�

_�	��������>��)���017�-�������8�<������;�������-7-���-���-18�5-6���

��.�

_�	�����������P*|A
)����017�-�����-N���1��-9�5-6�1�5-�N101C�8�01�����. �

_�	���������	���S��(?(����017�-�����-N���1��-9�5-6�1�5-�N101C�8�0:6;B

1���s-��5-0-v3,�83�����.�

_�	���������+����������&	�
�@��\���*(�"�D��V�Z���*������W�����5-0�7361�B

�3�����5-6�1�0�G�-,0������5038-0��3���:C-�"�5-�N101C�8�0:6;1�"�����:�,�0B

�36�-�-B-�-�-����N-�-,����s-��5-0-v3,�83�

_�	��������P����
�(��S�TA�������017�-�������8�<���-���-18�5-6���������B

�1�5-�N101C:�8-0<��� G-�1�N0�GC4����-N���1��-9�5-6�1�5-�N101C:�0:6;<��s-

�5-0-v3,�83�����"��M�

����������	�����
���������&	�
�JA(&W����6��,-�����5-6�1�5-�N101C�8�01�

3�0:6;1�"�����:�,�0�36�-�-B-�-�-�-B�v�C�-����3�-�-�-����N-�-,��"����19B

�3�-����3����-�-,0��������81��-N101G�<�����b1�,�83�-N3�1��

��	���������� ����A���
�JA(&W����017�-��/�8-6��3����-�-�-����N-�-,�

���M�

��	��������������VAUE*����017�-��/�8-6��3�����-6��0����3�-�-�-���

N-�-,����!�



�#M

�����������	����������� �D�A&�
�Y��Z�����017�-����� C�3�-9�701�1�3�1

��5-981������19�3�-����3��<�����h0-3G0��,�1,����81�3���������������������

s-��5-0-v3,�83����..�

���������	�����������D�A&�
�JA(&W�����5-0�7361��3�����5-6�1��:�,�0B

�36�-�-B-�-�-�-B�v�C�-����3�-�-�-����N-�-,�3�0�G�-,0���-C-�5038-0��-B

C-��:C��

��	�������������&	�
�y��x��Y��I�()�(���017�-��/�0��21�3������������ �

���������	�������������&	�
�D�A&����6��,-�����-N���1�-9�5-6�1���0:B

R1�����81�,--N3,��39"�����81��-N101G�<���"��,���3���4������8�<���-���-B

18�5-6����������;�������-7����s-��5-0-v3,�83�

����������	������������TA(&W����017�-��/�8-6��3�����-6��0����N-�-,�

���#�

����������	������������� �VA**�
�D�)�������5-0�7361��3�������8�<�� �-

��-18�5-6���3���0��21�3������8�19�����;�������-7-�"��� �81�3����������

����������	�������������.�"�.#�

���������	��������������&	�
����'�W����*�=��V?������5-0�7361��3����

�-6�����:�,�0�36�-�-B-�-�-�-B�v�C�-����N-�-,4������8�<���-���-18�5-6��

�������;�������-7���

������������	
���������������&	�
�D�&(���UBY��Z����*�Y��Z�����017�-����

��8�<������;�������-7-�����.#�

������������	��������� �=A�U)�
�V���*������017�-�����5-6�1�5-�N101C�8

0:6;1������.�

��	����������� ���&	�
����A������017�-�������8�<�� �-� ��-18�5-6�����

����;�������-7������M�

����������	���������������&	�
����A������017�-�����-N���1��-9�5-6�1�5-

N101C�8�01���s-��5-0-v3,�83����. �

��	������� ���&	�
����A�������5-0�7361��3�����-N���1��-9�5-6�1�N101B

C-����-N0��-��3����,100������5-�N101C�8�01���s-��5-0-v3,�83����� "�. �

��������	���a������=��>?*����6��,-�����5-6�1� ��5-981�����3��<���"

�19�3�-�����170-�����,���3���"�5038-0��3���:C��4������8�<���-���-18�5-B

6����������;�������-7����b1�,�83�-N3�1��

��	 
������
������TA(&W�����5-0�7361��3��[�-��-���3<� �,�-�-��7101�;1�

3�����-01�N101G����19�3�-����3�0�G�-,0��������81��-N101G�<����

��	
����������HE�(�����6��,-��[�-��-���3<��,�-�-��7101�;1��3����C�3�-9

701�1�3�1����19�3�-����3�0�G�-,0��������81��-N101G�<���4����5-6�1����19B

�3�-�����170-�����,���3�����gG017���-N3�1���s-��5-0-v3,�83�

��	��a���HE�(���L������a�����6��,-��[�-��-���3<��,�-�-��7101�;1��3���

C�3�-9�701�1�3�1����19�3�-����3�0�G�-,0��������81��-N101G�<���4����5-6�1

��5-981��������-�-,0������3��<�����b1�,�83�-N3�1���s-��5-0-v3,�83�

��	��a���L����������������]��D��E(��S�VAF&����017�-������-6�����:�,�0B

�36�-�-B-�-�-�-B�v�C�-����N-�-,����.%�

��	�����������&	����6��,-��[�-��-���3<��,�-�-��3�����-01�N101G"���

C�3�-9�701�1�3�1����19�3�-����3�0�G�-,0��������81��-N101G�<����



�# 

��	����
����� P
(�*?L�� �*� ��&?)?L���017�-��[�-��-���3<� �,�-�-��N101G

���19�3�-�-8�N101G�<�14� ��� �-01� -�;�3� �� �19�3�-�-8�-�;�-�-8� �,���3�1�

����"�.M�

��	 ������������&	����017�-�����5-6�1� 5038-0��-C-� �:�,�0�36�-�-C-

,:�70-37���s-��5-0-v3,�83�����$�

����������	���������������&	�
�D�E����*��F�����5-0�7361��3�������8�<�

�-� ��-18�5-6������ ����;���� ���-7����gG017��� -N3�1���s-� �5-0-v3,�83�

��.#�

��	 ����������� ���&	�
�D�E��� �*� �F����017�-�������8�<�� �-� ��-18�5-6��

�������;�������-7����s-��5-0-v3,�83����M�

���������	������������ ���&	�
�\�?E*���017�-����� -N���1��-9�5-6�1

���-0-,��N101G����0�G�-,0���-8�N101G�<�1��s-��5-0-v3,�83�����%�

��	������������� ���&	�
�x��D�A**?(���017�-�����-N���1��-9�5-6�1�5-

N101C�8�01���s-��5-0-v3,�83����. �

��	��������� ���&	�
���������017�-����� -N���1��-9�5-6�1�5-� N101C:

01�3��s-��5-0-v3,�83����. �

�������������	�������� ���&	�
�'��()*�����5-0�7361��3�����5-6�1�3� �

�-71�5-�N101C�8�0:6;1��3�01���s-��5-0-v3,�83�

��	�����������D�E����*��F�
���&�(�)����5-0�7361��3�����5-6�1�0�G�-,0��B

����5038-0��3���:C-��3�5-�N101C�8�0:6;1�4����-N���1��-9�5-6�1����-0-B

,��N101G����0�G�-,0���-8�N101G�<�1��s-��5-0-v3,�83�����"��."��%�

���������	���������������	�
�����017�-�������8�<���-���-18�5-6�����

����;�������-7����s-��5-0-v3,�83����.��

���������������	����������� ���&	�
� P
(�*?L� �*��E**E(�(���017�-����

��8�<���-���-18�5-6���3���0��21�3������8�19�����;�������-7-�"����81�3

��)���	�
����	������������

���������	���������������&	����017�-�����5-6�1�0�G�-,0������5038-0B

��3���:C-�������

�������	���������������017�-�������8�<������;�������-7-���s-��5-B

0-v3,�83����.#�

��� �������	����������� �TA(&W�
�O�� P	�*)�� �*�'��D�����?wA�F&�2� �5-0�73B

61��3�������8�<�"���8�<���-���-18�5-6���3���0��21�3������8�19�����;���

���-7-�"���,-8�63��1����5038-0��3�����������G-�1�N0�GC4�-73��0�G�503�-�B

�-���33��,�-���N101G�����19�3�-�-8���81��-N101G�<�1����."� "�.#"�.$�

�����������������	������� �@��D��EL�
�o�(&����"�\?wwA(�*� �*���&�(�)��
017�-�����C�3�-9�701�1�3�1���5-981��-8��19�3�-�-8�3��<�1����..�

����������	�������������&	�
�D�E����*��F�����5-0�7361��3�����G�710�-B

�������:6��,������������81�3���,0���83�3��:�,�0�36��83��b1�,�83�-N3�1��

����������	�������������&	�
�Y��Z�����017�-�������������g�-C7��-NB

0�G:1,�-NR30��1�5-�0�,3<"�6�21�50-3G0��,�1,��1N-�;R383�710�3���83��s-

�5-0-v3,�83����.#�

������	��������
�������&	����017�-����� ��8�<��3� ��8�<�� �-� ��-18

5-6����������;�������-7����b1�,�83�-N3�1�����.#�



�##

#�����	���+�������I?FZ�F�
�Å(
)*�����017�-��/�8-6��3�����-6��0����-�-B

�-����N-�-,�����#�

#����	�����������y��&?*���017�-�������8�<���-���-18�5-6����������;B

�������-7������.#�

#�	�����������������	�
������5-0�7361��3��h03�-��-���33��,�-�-��71B

01�;1�� �� 5-981����� �19�3�-����3��<���4� ��� ��8�<�� �-� ��-18�5-6�����

����;�������-7���

#�������	 a������� ����	�
��
�D�E��� �*� �F�����5-0�7361��3�������8�<��3

��8�<�� �-� ��-18� 5-6��� ��� ����;���� ���-7����h0-3G0��,�1,� �� �81�3� �

���������������������.�"�.#�

#�	��������� �V�FF����F�
���A���)���017�-�������8�<���-���-18�5-6�����

����;�������-7����h0-3G0��,�1,����81�3������������4����������.��

&�����������	������������VA**�
�JA(&W����017�-�����-N���1��-9�5-6�1�5-

N101C:�01�3"����81�3���"���������
�������. �

&�����������	���������T?��(*|���017�-�������8�<�� �-� ��-18�5-6�����

����;�������-7������M�

&�����������	����������EFF���*�T�)�����6��,-������-01����19�3�-����3

0�G�-,0��������81��-N101G�<���"�5-981������19�3�-����3��<�����s-��5-B

0-v3,�83�

)�������������	�����
���������&	�
�T?�)U����017�-��/�0��21�3���������

s-��5-0-v3,�83����.#�

)���������	�����������IE�����017�-�����5-6�1�5-�N101C:�01�3�����M�

)�	 �����������V?F�(&?���6��,-�����5-6�1�3����-71�5-�N101C�8�0:6;1��3

01���g�-C7��-N3�1��

)����������	������� �TA(&W�
�H�� I��J?�����017�-����� ��8�<�� �-� ��-18

5-6����������;�������-7������.#�

)�	��������������&	�
�H��I��J?�����017�-��h03�-��-���33��,�-�-��7101B

�;1�����19�3�-������81��-N101G�<�������.$�

)�	������������D�A&�
�H��I��J?�����6��,-�����5-6�1����19�3�-������81��-B

N101G�<���"����0�G�-,0������5038-0��3���:C��"�5-�N101C�8�0:6;1���b1�,�B

83�-N3�1��

)�	��������D�E����*��F�
�H��I��J?������5-0�7361��3�����5-6�1���5-981�B

�����19�3�-����3��<���4����81��-G181�81�7:���8�19�����;�������-7-��

)������������	����
�������D�A&�
�O��P	�*)����6��,-��h03�-��-���33��,�-�-�

7101�;1����5-981������19�3�-����3��<���4�5-�N101C�8�01�4������8�<���-���-B

18�5-6���3���0��21�3������8�19�����;�������-7-���s-��5-0-v3,�83�

)�	����������������&	�
�D�E����*��F����6��,-��h03�-��-���33��,�-�-��71B

01�;1�"���� C�3�-9�701�1�3�1�3�5-6�1����19�3�-����3�0�G�-,0��������81�B

�-N101G�<���"��19�3�-����-�;�-�����,���3���4����-N���1��-9�5-6�1�5-�N1B

01C�8�01���s-��5-0-v3,�83�

)�	�������D�E����*��F����6��,-��h03�-��-���33��,�-�-��7101�;1�"����C�3B

�-9�701�1�3�1�3�5-6�1� �� �19�3�-����3� 0�G�-,0��������81��-N101G�<���"

�19�3�-�����170-�����,���3�����s-��5-0-v3,�83�



�#$

)�	 ������������D�E����*� �F����017�-��h03�-��-���33��,�-�-��N101G���0�GB

�-,0���-8���81��-N101G�<�14����C�3�-9�701�1�3�1���5-981��-8��19�3�-�-8

3��<�1��s-��5-0-v3,�83����.."����

)����� ���	�����������D�A&�
�VA**�����5-0�7361��3��h03�-��-���33��,�-B

�-��N101G���0�G�-,0���-8���81��-N101G�<�14������8�<���-���-18�5-6�����

����;�������-7����b1�,�83�-N3�1��

)��������	����������D�A&�
�D�A&����017�-�����-N���1��-9�5-6�1�5-��-B

�1<8�7-0-C����#"�. �

)�	���������� ���&	�
�@��D��EL����5-0�7361��3�����-N���1��-9�5-6�1

N101C-����-N0��-�4���0��21�3��������4�503�-��-���33��,�-�-��N101G���0�GB

�-,0���-8���81��-N101G�<�1�

)�����	��������	 ���&	�
�TA(&W����6��,-�����-N���1��-9�5-6�1�5-��-�1<8

7-0-C"����N101C-����-N0����"�5-�N101C�8�01�"����81�3���"���������
�"�"�/	���������

)�	���������&	�
�TA(&W����6��,-�����-N���1��-9�5-6�1����N101C-����-NB

0����"�5-�N101C�8�01�"����5038-0��3���:C��4�503�-��-���33��,�-�-��7101B

�;1������81��-N101G�<���4������8�<���-���-18�5-6���3���0��21�3������8B

�19�����;�������-7-���s-��5-0-v3,�83�

)�	����������� �V�FF����F�
�]��T��](&��	)���017�-��/�0��21�3���������

�� �

)�	������� ���&	�
�TA(&W����6��,-�����-N���1��-9�5-6�1����N101C-���

-N0����"�5-�N101C�8�01�4�503�-��-���33��,�-�-��7101�;1������81��-N101GB

�<�����s-��5-0-v3,�83�

)�	���������� �JA(&W�
�TA(&W���S�D�?*�����6��,-�����-N���1��-9�5-6�1���

N101C-����-N0����"�5-�N101C�8�01�4�503�-��-���33��,�-�-��7101�;1������B

81��-N101G�<����3�5-981������19�3�-����3��<���4���0��21�3����������s-

�5-0-v3,�83�

)�	 ��������]�� I�� ���	���017�-����� -N���1��-9�5-6�1�5-�N101C�8�01��

h0-3G0��,�1,����81�3����������������	�������������. �

)�	U������������ ����'�W��� �*�=��V?��
�]��T��](&��	)���6��,-��h-�N101B

C�8�01��3�0:6;1�4����5-6�1�5038-0��3��0�G�-,0�������:C-��

)��������������	�����������&	�
�\��T��������6��,-�����-N���1��-9�5-B

6�1�5-��-�1<8�7-0-C�3�N101C�8�01�4�503�-��-���33��,�-�-��7101�;1����0�GB

�-,0��������81��-N101G�<���4������8�<���-���-18�5-6����������;������B

�-7����s-��5-0-v3,�83�

)�	�������������	���S�D�A&�
�\��T��������017�-�����-N���1��-9�5-6�1�5-

N101C�8�01���h0-3G0��,�1,����81�3���"�����������������	��������. �

)����������	����
�������&	�����5-0�7361��3�����-N���1��-9�5-6�1���

N101C-����-N0����4������8�<���-���-18�5-6����������;�������-7���

)�	���������D�A&����017�-������-6�����:�,�0�36�-�-B-�-�-�-B�v�C�-���

N-�-,����.%�

)����������	����������������E�W�(��
�H��I��J?�����6��,-�����5-6�1����19B

�3�-������81��-N101G�<���"�5-�N101C�8�01�"�����:�,�0�36�-�-B-�-�-�-B�v�CB

�-����N-�-,����g�-C7��-N3�1��



�#%

)��������%�����	���������D�A&�
�>Z�?F�����5-0�7361��3������������

)�������������	 
���
�������&	�����5-0�7361��3�����������4�����-01��

�19�3�-������81��-N101G�<�������.#"�.$�

)�������	���������� ���&	�
�D�E��� �*� �F����017�-������-01� �� �19�3�-���

-�;�-�����,���3�����s-��5-0-v3,�83����.M�

�����������	���������������&	�
�D�A&�����5-0�7361��3�������8�<���-

��-18�5-6����������;�������-7����b1�,�83�-N3�1��

��� ������	��������H��I��J?�����017�-�����5-6�1�-�-�-����N-�-,�������

��	�����
��������?�AU�
�H��I��J?������5-0�7361��3�����5-6�1�5-�N101C�8

0:6;1��3����-�-�-����N-�-,��4�503�-��-���33��,�-�-��7101�;1�����19�3�-B

������81��-N101G�<����

��	�����������������D�E����*����A���
�H��I��J?�����017�-�����5-6�1��:B

�,�0�36�-�-B-�-�-�-B�v�C�-����N-�-,����.%�

����������	������� ���&	�
�TA�������017�-�����81��-G181��0173���8B

�19�����;�������-7-�����.#�

���������������	�+��������� ���&	�
�'��()*�����5-0�7361��3�����G�710B

�-�������:6��,������������81�3���,0���83�3��:�,�0�36��83��b1�,�83�-N3B

�1��

��	���+����������&	�
�'��()*����017�-�����G�710�-�������:6��,��������

���81�3���,0���83�3��:�,�0�36��83��b1�,�83�-N3�1�����.#�

���������	�����������&	�
�JA(&W����017�-�������8�<���-���-18�5-6��

�������;�������-7������.��

��������	 ��������� ���&	�
�T?�)U����6��,-����� 5-6�1"� 503� -��-���33

�,�-�-�� 7101�;1�"� ��� C�3�-9� 701�1�3�1� �� ��81��-N101G�<���"� 5-981����

3��<���"� -�;�-���� 3� �170-���� �,���3���4� ��� ��8�<�� �-� ��-18� 5-6�����

����;�������-7����b1�,�83�-N3�1���s-��5-0-v3,�83�

������������ 
��������� �=��>?*�
�Y��Z�����017�-����� ��8�<�� �-� ��-18

5-6����������;�������-7����s-��5-0-v3,�83����.��

��	���������� ����� �S������?**
�D�E����*� �F�� )EW)���������������017�-�

�����8�<��3���0��21�3������8�19���� �������5-�N101C:�8-0<��� G-�1�N0�GC�

��."� �

��	���������	)EW)��	����
����	�P����
�(
�D��D�����	��017�-�����������

5-�N101C:�8-0<���G-�1�N0�GC����.�

��	�����������yEF�����017�-�������8�<�� ����;�������-7-���s-� �5-0-B

v3,�83����M"�.#�

������,������	������������&	�
�P
(�*?L��*��E**E(�(���017�-�������8B

�<������;�������-7-�����.#�

��	��
��
�����*��U�
�P
(�*?L��*��E**E(�(���6��,-��h03�-��-���33��,�-�-�

7101�;1�"����C�3�-9�701�1�3�1"�01�1����5-6�1�����81��-N101G�<���"�5-981�B

����3��<���"�-�;�-����3��170-�����,���3���4������8�<���-���-18�5-6�����

����;�������-7����b1�,�83�-N3�1���s-��5-0-v3,�83�

��	����%����D�A&�
�P
(�*?L��*��E**E(�(���017�-�����C�3�-9�701�1�3�1�3�5-B

6�1����170-�����,���3�����s-��5-0-v3,�83�������



�#!

��	�����
������ �D�?*��� �*�@��A)
�Y��Z��� �*�O��(?	A�����017�-�������8�<�

����;�������-7-�����.#�

����������	������������	���S��(?(�
��EW��)����5-0�7361��3��/�8-6��3B

�����:�,�0�36�-�-B-�-�-���"�-�-�-�-B8-�-����3��-6��0����N-�-,�

��	 ������������ ���&	�
� TA������� �5-0�7361��3�� /� 8-6��3���� �:�B

,�0�36�-�-B-�-�-���"� -�-�-�-B�:�,�0�36�-����3� �-6��0���� N-�-,��cN3B

�1��

��������	�������
������ �y��x��Y�� I�()�(��S��E))?	
�y��x��Y�� I�()�(��

�5-0�7361��3�����5-6�1��:�,�0�36�-�-B-�-�-�-B�v�C�-����3�-�-�-�-B�v�CB

�-����N-�-,��s-7-83�30:1,�����5-6�1��-8�5-�0-�1�

��	�������������TA(&W���S�'��()*����017�-�����5-6�1�-�-�-�-B8-�-�-C-

N-�-,�����.!�

��	 ���������y��x��Y�� I�()�(���017�-�����5-6�1� �:�,�0�36�-�-B-�-�-�-B

�v�C�-����N-�-,��cN3�1�����.%�

��	����������T�����*�=y����017�-������-6�����:�,�0�36�-�-B-�-�-�-B

�v�C�-�-C-�3��-6��0�-C-�N-�-,��b1�,�83�-N3�1�����.��

��	
����
�����JFA(

��
����JFA(

�����017�-������-6�����:�,�0�36�-�-B-�-B

�-�-B�v�C�-�-C-�3�-�-�-�-B�v�C�-�-C-�N-�-,�����!�

��	 
������ ����A���
����JFA(

����� �5-0�7361��3������-6�����:�,�0�36B

�-�-B-�-�-�-B�v�C�-����N-�-,��s-7-83�30:1,�����5-6�1��-8�5-�0-�1�

��	��������������E))?	����5-0�7361��3�����5-6�1��:�,�0�36�-�-B-�-�-B

�-B�v�C�-����3�-�-�-�-B�v�C�-����N-�-,��cN3�1��

��	���
�����������F�*W��
����5-0�7361��3�����5-6�1��:�,�0�36�-�-B-�-B

�-�-B�v�C�-����N-�-,��cN3�1��

��	�������������D�A&�����5-0�7361��3������-6�����:�,�0�36�-�-B-�-�-B

�-B�v�C�-����3��-6��0����N-�-,��cN3�1�"�01�1��-7-83�30:1,�����5-6�1��-8

5-�0-�1�

��	��a��� ��E))?	
�y��x��Y�� I�()�(���017�-�����5-6�1�5-�N101C:� 0:6;<�

���.�

��	�����������TA(&W����017�-������-6�����:�,�0�36�-�-B-�-�-�-B�v�C�-B

�-C-�3��-6��0�-C-�N-�-,����.��

��	������������� �TA(&W�� �S�D��A*�	�
�'��()*�����5-0�7361��3�����5-6�1

�3G3�����-�-�-����3�-�-�-�-B8-�-����N-�-,4���8-6��3�����:�,�0�36�-�-B

-�-�-�-B�v�C�-����N-�-,�

��	���������'AF)?(���017�-�����5-6�1��:�,�0�36�-�-B-�-�-�-B�v�C�-�-C-

N-�-,�����.��

��	�����U���'��()*����017�-�����5-6�1��:�,�0�36�-�-B-�-�-�-B�v�C�-���

N-�-,��cN3�1�����.�"�.%�

��	������������>��)���017�-��/�8-6��3�1��:�,�0�36�-�-B-�-�-�-B�v�CB

�-�-C-�N-�-,���cN3�1������!�

��	U�������
����E))?	����5-0�7361��3�����5-6�1��:�,�0�36�-�-B-�-�-B

�-B�v�C�-���"� -�-�-�-B�v�C�-���� 3� �3G3����� -�-�-���� N-�-,��cN3�1�"

3�-C7���-7-83�30:1,�����5-6�1��-8�5-�0-�1�



�$�

���������	��������������&	�
�VA**�����5-0�7361��3��h03�-��-���33��,�-B

�-��7101�;1��3����C�3�-9�701�1�3�1����19�3�-����3�0�G�-,0��������81��-B

N101G�<���"��19�3�-�����170-�����,���3����

��	�����������TA(&W�����5-0�7361��3��h03�-��-���33��,�-�-��7101�;1���

�19�3�-����N101G�<���4����5-6�1�5038-0��-C-��:�,�0�36�-�-C-�,:�70-37�4

�����8�<���-���-18�5-6�������;�������-7-��

������������	 ����������� �=A�U)�� �S�D�A&�
���&�(�)���017�-�����5-6�1

-�-�-�-B�v�C�-�-C-�N-�-,��������

����������	�����������&	�
����'�W����*�=��V?������5-0�7361��3�������8B

�<��3���8�<���-���-18�5-6����������;�������-7����b1�,�83�-N3�1��

-����������	����������&	�
�T?�)U����017�-�����5-6�1��:�,�0�36�-�-B

-�-�-�-B�v�C�-����N-�-,����$�

-������	 ����������� ����D��
��??U���*�\��L����017�-�����-N���1��-9�5-B

6�1�N101C-�-C-�-N0�����s-��5-0-v3,�83����� �

-�	�������
��������	�
�����017�-��/�0��21�3����������s-��5-0-v3,�83�

�� �

-�����������	 
����������� ��EFF�� �*�T�)��
�TA(&W����017�-��h03�-��-���33

�,�-�-��7101�;1�����19�3�-������81��-N101G�<�������.$�

'����	����������&	�
�D�A&����017�-������-01�7101�;1����0�G�-,0��������B

81��-N101G�<����������

'�	����������� ��??U�� �*�\��L�
�D�A&����6��,-������-01�7101�;1����0�GB

�-,0������3��19�3�-������81��-N101G�<���"�5-981������19�3�-����3��<B

���"�-�;�-�����,���3�����s-��5-0-v3,�83�

L�������
��	�
����������D�E����*��F�
�T?�)U����6��,-��/�8-6��3�����-6B

��0���"� �:�,�0�36�-�-B-�-�-�-B�v�C�-���"� -�-�-�-B�v�C�-���"��3G3����

-�-�-����N-�-,��cN3�1�"�3�-C7���-7-83�30:1,�����5-6�1��-8�5-�0-�1�

L�	������������'��F�(W�
���&�(�)���017�-��/�8-6��3����-�-�-�����-6B

��0����N-�-,��cN3�1������#�

/�1C-�7�<� G���G�3��� ��<��1����M�� �37"� ��5-7�37�3� �� 0�G�-�37B

�-�,;�8�-���gG��3���#��37-��-,�-�<,�<���0-7:��	������"� 6,-� C-�-B

03,�-� ���-�-9� �,151�3� G�N-�-61��-�,3� ,1003,-033��k-C�,���37�83

0-7��'����� 3�"������ �5-� $� �37-�
"� 6,-� ��371,1�;�,�:1,� -� N-�;R-8

�-�361�,�1���0:R1�����81�,--N3,��39"�,�������N-�;R3��,�-��37-�

d,3��0-7-��<��<_,�<�53-�10��83�8��83��/�`1�-8"�:0-�1�;��37-�-B

C-�N-C�,�,���G���G�3����1����-���p�<��0���1�3<�����5030-7�-8�5�0B

�1� ja�_61���-9l� ��<��1�-� .$.� �37��8�-�� ��10�<7;1��"�gC��,-��"

.��$
"���5030-7�-8�5�0�1�jk��,03���39l���.!.��37���y|��(Z�&X�L�"

P
(�*?L�"�.��%
��c,�-�3,1�;�:_�N17�-�,;�v�-0��8�-��8-��-�-N�<�B

�3,;��1N-�;R-9�5�-2�7;_�G���G�3��"�-,�:,�,�318����1C-�,1003,-033

C-0�3"���17-��,1�;�-"�C-0�-B,:�70-�-C-�5-<��"����-,-0-8�50-3G0��,�B

_,�8�-C31� �0�,-��;539��31� �37���h-��17�11�5-7,�10�7�1,�<� ,18"



�$�

6,-� �-�v�-01�8�-�� G���G�3����1�5017�,���1���0<7�0-7-�"� �37���-B

,-0���381_,�50138:21�,�1��-� �0�,-��;539��-1� 0��50-�,0��1�31"

��503810"�&�
�����$�'��*���
�����$�3�	�����������a0-81�,-C-"� G��63B

,1�;��1�,1003,-033��7-�;�8-0��-C-�5-N101�;<�G��<,��5038-0��383

�:C�83"�����-,-0���8�3�50��,361��3��1�5-�1�<_,�<�

�1�8-,0<�����1N-�;R-1� �37-�-1�0�G�--N0�G31"�v�-0�� G���G�3��

���_6�1,�0<7�017�3��3�3�,101������37-���^��"� �510��1�7�<� ,1003B

,-033�a�86�,��-C-��0�<�503�-7<,�<����������������������$��������
���

������
��� 3���	���������	 )EW)��		����������a�63��:��-�����37-��,��B

�1� -,�-�<,�<��	����������������� 3���� ���%	�������� ��10�<7;1���3

70�"�.��!
����971����37�"��-,-0�1�N��3�3G�1�,���7�<�5B-���a�86�,B

�3� ,-�;�-� 5-� �3,10�,:0��8�7����8���(�����������������������$

�	���������4��$� ��� 	����	�������� i��5-�-�1�31� G���G�3��� �7-�;�N1B

01C��^3�-C-�-�1����5-7610�3��_,����-7�3�017�3����8301�8�-�"�50-B

3G0��,�_23��5-�8-0��38�5-N101�;<8"� �� -��-��-8����5038-0��3�

���������G-�1�N0�GC���'�������������3��������
���������������a�63�B

�:�3�,101������37-�"��-N0���������,1003,-033�G���G�3��"�-,�-�<,B

�<�017�31�8�3����8v35�`3v361��39�(��,���������
����
���� 3� �-�B

,-6�-�G3�,��39����������	���������������$���,���1�50138:21�,�1��-

�1�10-�8103�����39�"���������
���"�3G�1�,��9���f�0�G33�3G�173�36B

����81�,-���-�71�39��y|��(Z�&X�L�"�P
(�*?L�"�.��M
��h-7,�10�71��

���-7�3�
��������	��������"� �-,-0�9�N����17���-�-53����3�3G�1�B

,1��,-�;�-����,1003,-033�p��;�1C-�/-�,-����P
(�*?L�"���&?)?L"�.��%
�

/� 01G:�;,�,1� 50-�171�����3���17-���39� ��<��1���v�-0��8�-�

�13G:61��-C-�0��11�0�9-���a�86�,�3"� �-N0�����-��1�7�<�5-�:-�,B

0-����37�"�0��R301���5017�,���1�3<�-�0��50-�,0��1�33�3�d�-�-C33

0<7��017�3���37-��

+�,-0� ��0���1,� C�:N-�:_� N��C-7�0�-�,;� G�� -50171�1�31� 0<7�

��-�����-N0�G`-��c��b��+v-�3�-9"�b��s��gC��,-�:"�f��+��gC��,-B

�-9"�/��g��t-�-,-�:"���,���1�/������1R�,�1�-9�G��5-8-2;���-0C��3B

G�`33�5-�1����3���17-���39��i�N-,��5-7710�����i-��39��38�v-�B

7-8�v:�7�81�,��;����3���17-���39��C0��,����%B�MB��.!M
�

./01230423

a- � 7 0 � , _ � �/��g��a�38�,�a�86�,�3��b�"��!$M��.�M���	�	 m_ N 3 8 - B

� � �f��m��a�86�,����{3G3�-BC1-C0�v361��39�-610���b�"��!#����!����	�	 m- N B

� - � �f��q��a�86�,����cN�1�,��/�1830�-C-�h030-7�-C-�����173<��b�"��!!!�

� .������ s 1 0 C 1 1 � �b��+��a�86�,��39�G�5-�17�3��jm-5�,��B+��6�l�nn�a�8B



�$.

6�,��39��N-0�3���P��b�4�m�"��!M���s��..#K.$#���	 � 1 0 � < 7 ; 1 � � �g��/�"� g C B

� � , - � � �f��+��b�3�5030-7�-C-�5�0���ja�_61���-9l� �a�86�,��"�p��;�39

/-�,-�
� nn� k-,���:0��� .��$�� �̂� !."�������s�� �##�K�#%.���	 � 1 0 � < 7 ; 1 B

� � �g��/�"� b � � � 3 8 - � �+��g�"� t - � - , - � �/��g���-��1����-7�3�8�-����a�8B

6�,��-9�-N���,3�� �� nn�]��*?��� .��!�� �̂� �%��s�� .%�K.%����� r � : N - � �/��/�"

� 1 0 � < C 3 � � �c��+��a�,��-C�v�-0��a�86�,�3� ��-�:73�,�1�0��,1�3<
��h1,B

0-5���-���Ba�86�,��39"�.��M���# ������ y | � � ( Z � & X � L � �P��o��]�����UBFA)*

?w�*����?))�)�?w�J�����*U��@�(A()EF�������x�)*
�nn�]��*?���.�� ��o?F���M��@����K

�M�	�� y | � � ( Z � & X � L � � P�� o�"� P 
 ( � * ? L � � x�� ]�� @?�FA�� *E(&���� ���	

�D�Z�����"�VE)�A
�A(��E))A��nn�]��*?���.��M��o?F������@��.!K�.���� y | � � ( Z � B

& X � L � � P��o�"� P 
 ( � * ? L � �x��]��V?))�)�?w� *���DZ)*�A()UZ�>�*E���@��U� �J��B

���*U�� @�(A()EF�"� ���� x�)*
� nn� ]��*?��� .��%��o?F�� �$�� @�� M!K#.�	�� P 
 ( � B

* ? L �V����"� ] w ? ( A ( � �Y��V�"� P 
 ( � * ? L � �x��]���*��F��y���UBFA)*�?w��?))�)�?w

x�)*�xE�?��� �(&�>?�*��])A�� nn�]��*?��� .��#��o?F�� � �� @�� �K����	�� P 
 ( � * ? B

L � �x��]�"� � � & ? ) ? L �o��x������A�)�?w�=A���(E���=A���(�����"�D�Z?��Z*�
�	A*�

w��
AF��F��L�)�A(��E))A��nn�]��*?���.��%��o?F���$��@��#�K%��


	
	
	Лишайники
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница





