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Kolos pusiausalio augmeniné danga’).

L.
Lapponia Varsugae.

8is darbas yra vaisius kelionés, kuria ésu padares
1913 m.?) Gamtos Tyréju Draugijos, veikusios prie Petrapilio
universiteto, jgaliojimu. Draugijos uZdavinys buvo tirti aug-
menines bendromenes, nustatyti asociacijas, i§ kuriy sudéta
augmeriné danga, ju i§plitimas ir paskidumas, pareinas nuo dir-
veny salygu, reljefo, vietos topografijos, o taip pat ir ju nuo-
latinj mainymosi mums tolstant nuo jiiros i $alies viduri ir i
$iaure. Ypa& mane domino augmeniné danga tundros ir pola-
rinio mi§ko srities ribose.

Kelionés vaisius dalinai autoriaus apdirbtas Ziiir. pastaba 1
pusl. X.

Darbe i¥déstomi yra tiktai konkretiis daviniai — augmeni-~
jos bendromeniy apra$ymas (411 sara¥u), provincijos Lapponia
Varsugae topografisku déstymu, visuy daviniy santrauka bus
duota $io veikalo pabaigoj, lyginamojoj augmenijos bendromeniy
apZvalgo}*viso Kolos pusiausalio,.t. y. provinciju — Lapponia
Varsugae, Lapponia ponojensis, Lapponia Imandrae, Lapponia
tulomensis ir Lapponia murmanica. Autoriaus manymu, jo iS-
“rinktasis topografi§kas déstymo metodas yra teisingas delto,
kad jis duoda supratimaq apie augmeninés dangos biida jvairiose
pusiausalio dalyse ir apie jo pareinuma nuo topografiniy salygu.
MedZiaga suinteresuos ne tiktai botanika, bet ir geografa, taip
antai: tarpe idomesninjy augalu geografijos klausymuy vyra klau-
symas apie kova tarpe pusies ir eglés Fennoskandijoi, kuria, kaip

. 1) Sitasaj reziumé yra smulkus autoriaus darbo iZangos i¥déstymas
(pusl. VIII—XVI). Pusl. 1—240 parodyta faktiné medZiaga, t. y. jvairiy
asociaciju augmeny sarafas. Todel tos dalies reziumé kur kas trumpiau
daryta, tadiau vis delto taip, kad juo galéty naudotis nemokantieji vokiskos
kalbos asmenys. Be to iis yra idomus specialiai studijuojantiems $iaurés
EBuropos augmenijos danga. Aplamai reziumé turi viska, kas galétu turéti
vertés Lietuvos skaitytojui. NN lietuvi§ko teksto sara¥y atatinka tokiems
pat NN vokiSkojo teksto.

%) Autorius laiveliu apvaZiavo visa pusiausalio Terés kranta nuo Umbos
ligi Varzugos Zio&iu, toliau ta padia upe pasikélé ligi Kinemuro séklumos, per-
vilko laiveli { Kinemuro upe ir Kinemuro ir Ponojos upémis nusileido ligi
jiiros. I$ Ponojos Zo&iy jis sugriZo laiveliu ligi Varzugos Zio&ly. 1912
metais autorius aplanké Ponojos kaima ir Murmano pakrante, o 1911 iis
peréjo i§ Kandalak3és (Baltojoj jfiroj) iki Kolos (Ledinuotam okeane) ir ap-
lanké Aleksandrovsko miesta, Kildino sala,: Teriberka, Pefenga ir Boriso-
Gliebska ant Pazo upés,
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i§ Sito darbo matoma, galima patirti Varzugos upelés nuotake.
Pirmiausia ¢ia matome eglyny ir pudynuy miginj, ir tiktai Var-
zugos augStupy, apie Varzuga, virSija eglinis miSkas, dengiantis
taip pat ir miSky saleles durpynuose, bet aug$tumose apie Kine-
murg auga puSinis miSkas. Ponojoje eglé visai iSnyksta gana
dideliame plote ir atsiranda vél miSky salelése prie miSko polia-
rinés ribos. MiSky salelés durpynuose (apradytos 111 pusl.)
Ir tundruose susideda i§ vienody asociaciju. \

Turint galvoj topografinj medZiagos grupavima fitogeogra-
fas gali matyti iSplitimg jvairiausiu asociaciju, pavyzdZiui:
Petasitetum laevigati, kuri nyksta S$iauréi, Cari-
cetum aquatilis ir kt. Geografas ras medZiagos upiu
kloniy, saly ir kitu reliefo formuy klausimy upés Varzugos nuo-
take, arba jis galés palyginti augStupio ir Zemupio tekeéjimo
pakrantes. Tyrinéjant vienodas asociacijas, bet ivairiose vietose
ir prie jvairin vietiniy salygu, pavvko susirinkti kaip galima
daugian furtingesnés ir ivairesnés faktinés medZiagos.

Tkainuojant kiekybinius santykius tarpe atskiry augaly riiiy,
autorius naudojosi Siais Drudes sistemos Zenklais:

soc. = sociales = augmuo vyrauja,

cop. = copiosae = augmuo daZnas, tatiau jis nevyrauija,

Sp. = sparsae = augmuo iSmétytas, .

sol. = solitariae = vienastypis augmuo,

copgr. = copiosae gregariae = augmuo daZnai pasi-
kartoja grupémis,

sSp. gr. = sparsae gregariae = augmuo iSmeétytomis
grupémis,

sol. gr. = solitariae gregariae = augmuo atskiromis
grupémis,

Augmenija dalijama { Siuos penkius aug$tus:
1 augs$tas — virdutiné medZiu padétis,
11 augdtas — Zemutiné medZiy padétis,
Il aug$tas — kriimai,
IV augitas — Zoliy augmeniia,
V aug$tas — ant Zemés besiklojanti augmenija (sa-
manos, kerpés).
MedZiy storumas buvo matuojamas kriitinés matan,
aug¥tumas apibiidintas i§ akies. Kamieny analizés paskelbtos
specialiame straipsny (pusl. XI pastaba 2), { kuri yra nuro-
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dyta tekste. MedZiy tankumas miSke nustatytas i§ akies, buitent,
skaiGiais 1—10, reiskianciais santyki tarpe priZélusiy ir ne-
priZzélusiy bandomo ploto daliy. 10 rodo, kad aik3Ciy visai
néra, o 5 — kad dyki ir priZéle plotai lygis, 1, 2, 3 ir taip toliau
rodo, kad dykieji virSija, nes jie santykiuoja su priZéléliais, kaip
1:9, 2:8, 3:7 ir t. t. antraip sakant — deSimtine sistema
galima charakterizuoti miSko tankumas.

Bandomieji plotai miskuose buvo imami 10 kvadratiniu
Zingsniy didumo; vietomis, apskaicCiuojant priaugimas, paimti
maZesni kvadratai — 4—5 kvad. metr.

Eglée paZyméta ,visur sutrumpinimo déliai, kaip Picea
excelsa, nors tai tikriau biity Picea fennica Rgl., tiktai rytinéj
tyriamos provincijos daly mes randame iStisai i§plitusia Picea
obovata Ledb. Pinus silvestris L. var. lapponica (Fr.) Hn, a3
. skaiCiau savistove riiSimi, kaipo Pinus lapponica Fr.

BerZas — tai Betula tortuosa Ledb. arba teisingiau var.
Kusmischeffii Rgl. -

Sermuk$nis — Sorbus glabrata, kuri buvo Hedlund’'o ap-
ra$yta ir tiktai { pietus ir vakary-pietus atsiranda Sorbus aucu-
paria arba pareinamosios i ja formos.

Alksnis — Siaurinis Alnus incana var., borealis Norrlin,
kurj a¥ tyrinéjqu, kaipo savistove rii§j. Kai kurias atmainas
a$ tyrinéjau L):})\pat, kaipo savistoves riisis, pavyzd. Equi-
setum arvense L. var. borealis, Ranunculus acer L. var. borealis
Trautv. ir daug Kkity.

Fizionomini medziy veisliy apraSyma a¥ daviau atskirame
. straipsnyje (Ziiir. pastaba pusl. V).

ApraSynédamas augmenine danga, a$ vartojau du terminu:
asociacija, kuria pavadinau maZausius augmenijos bendromeniy
vienetus, ir asociaciju kompleksai, prie kuriy priklauso, pa-
vyzdZiui, durpés.

Asociacija a$ suprantu kaip maZiausioji fitosociologiné
vieneta, kuri pasiZymi Zinoma floristine sudétimi ir dominuo-
janCiomis rii§imis; ir.a$ jg priimu toj abstraktingéj prasméj,
kaip kad daro Sveicarijos botanikai. )

Dauguma kalbamy augmeniniy bendruomeniy susideda i§

daugelio asociaciju, kurios yra charakteringos savo atskira
florine sudétimi.)

1) Ziiir, taipogi spausdinta straipsni Engler’o Jahrbiicher.
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PavyzdZiui: durpynuose randame plotus su Sphagnum ir
Empetrum nigrum, sausose vietose kamstines kerpes Ochro-
lechia tartarea var. thelephoroides, vandenuotuose sléniuose
virSija Carex rotundata.

Durpynai, kaipo asociacijy kompleksas vadinamas Sphag-
netum empetrosum, susideda i§ daugelio asociaciju, taip pat
dauguma bendruomeniu, kaip pavyzdZ. miskai, pievos ir k. yra
irgi kompleksai i§ daugelio asociaciju.

AS stengiaus apibuduoti ir aprasyti pagal galimuma daug
asociacijy, visy gi Kolos pusiausalio asociaciju ir asociaciju kom-
pleksy santrauka yra padaryta viso darbo gale.

Aprasinédamas asociacijas, a$ naudojaus lotyniSka termino-
logija, pavyzdZ.: Picetum myrtillosum reikia tai, kad turime
reikala su eglynu; Picetum nuo Picea — eglé, kuriame vyrauja
melyné Vaccinum myrtillus; Betuletum herbosum — berZynas su
Zelémis, Caricetum aquatilis — grynas sodinys i§ Carex
aquatilis.

Sphagnetum microbetulosum turtinga, i§ Sphagnum su
daugeliu uZskurusiy berZais, keruZiais.

Litoridesertum sulig Brokman’o (pusl. IX pastaba) reiSkia
dykumos bendromené (t. y. bendromené be suglaustos velé-
nos) ant jiiry kranto. .

Asociacijy serija — tai naturaliai sumizgusios tarpe saves
asociacijos, pavyzdZiui: upés krante, kur vandeny sudaro Cari-
cetum aquatilis, arba Equisetum limosi, aug$Ciau Betuletum
herbosum, o dar aug$tiau — eglynas (puslapy 85—87 surasytos
bent kelios tokios serijos).

Augalams paZinti buvo naudojamasi tam tikslui raktais
(ziiir. pastaba 2 pusl. XVI).

Makroreljefas reiskia didelius Zemés pavirSiaus nelygu-
mus — kalnus, kalvas, slénius; mikroreljefas — nedidelius
kimsus, kalveles, jdubimus ir tarp ju daubas, pavyzdZiui,
pelkétose vietose.

Visa augmeny eilé (gluosniai, kerpés, samanos, nekurios
Hieracium, Calamagrostis) jau apibfiduota specialisty, Sphag-
num gi ir kai kuriy kity rii§iy man nepavyko dar apibiiduoti, tai
i$ tos prieZasties, kad dalis uZra$y ir rinkimu, paliko Petrapily
(pusl. V).
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Kai kurios i$vados mano yra paskelbtos anks¢iau (Ziir. X
pastabg).

Puslapy XXII—XXIV padarytas fiziko-geografiskas ap-
raSymas Lapponia Varsugae, vadovaujantis ypatiSkais patyri-
mais ir darbais, paminétais puslapy XXIII.

Klimato daviniy apraSomos provincijos kaip ir visai ne-
furima.

Upés Varzugos nuotako literatiira, tiesa pasakius, galima
sutraukti | viena rusuy keliauninko Rippos darba (pusl. X pa-
staba 5), kuris yra sudares Sios upés Zemélapi.

Geriausias viso pusiausalio Zemélapis yra sustatytas Syomi-
jos ekspedicijos 1887 m., pakrantéms gi tinka rusy hidrografis-
kos valdybos Zemélapiai. Pirmas Kolos pusiausalio i fiziko-
geografiSkas provincijas padalinimas buvo padarytas veikale:
Herbarium Musei fennici Helsingfors 1889 m. Mes naudo-
jamés tuo paliu padalijimu, pakeite visgi neZymias ribas tarp
Lapponia Varsugae ir Lapponia ponojensis, eidami grynai
fiziko-geografiSkais samprotavimais. Lapponia Varsugae turi
pavidalg lygumos, iSléto kylancios nuo jury iki 140 m. ir nuklotos
storais morénos sluogsniais, kaikur yra pasikéle kristalinés
padermés kalnai aug$tumo iki 320 m. (Wonsui, Ilma). Kal-
nuotesné vieta yra prie eZero Wuljawr. ’

Toliau jau eina specialis smulkus augmeninés dangos
apraSymas ty vietu, kurias a§ aplankiau, butent $ioj eiléj:

Puslapiuose 1—136 yra Varzugos upelés nuotako augmeni-
nés dangos apra$ymas, puslapiuose 136—147 virSutinés Ponojo,
puslapiuose 150—175 Teres krantu, tarp Varzugos Zio¢iy ir Turo
Rago, o puslapinose 176—290 Teres kranty, nuo Varzugos iki
sienos Lapponia Varsugae { rytus.

Puslapiuose 230—235 padarytas minétuju asoviacijy sa-
ra$as, kurios sugrupuotos fizionominiais paZymiais.

PaZymeéti puslapiuose 230—238 NN atatinka auk$&iau til-
pusio teksto NN. Puslapiuose 236—239 i$skaiiuoti asociaciju
kompleksai.

Veikalo gale paminéti kai kurie piety ir rytu kilmés aug-
mens ir pasakyta, kad Zelimas jvairesniy pietiniy ir rytiniy
augmeny skurdZioj augmenijos centralinéj Lapponijos Varsugae
daly eina iSilgai placiy upiy kloniu, ir kad vieny tokiy kloniy yra
Varzugos upelés klonis.
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Vorwort.

Vorliegende Arbeit ist das Resultat einer vom Verfasser
im Auftrage der Naturforschergesellschaft an der Universitit
St. Petersburg im Jahre 1913 ausgefiihrten Reise in Russisch
Lappland und ist ausschliesslich auf eigenen Beobachtungen
und Aufzeichnungen begriindet. Das Hauptziel meiner Reise
bildete das Studium der Pflanzenvereine, die Feststellung der
Associationen, aus welchen die Pflanzendecke zusammen-,
gesetzt ist, ihre Verbreitung und Verteilung je nach den Boden-
verhiltnissen, dem Relief, der topographischen Gliederung des
Landes, und ihre allmihliche Uménderung, je mehr wir uns
vom Meere ins Innere des Landes und nach Norden hin be-
geben. Insbesondere interessierte ich mich fiir die Pflanzen-
decke im Gebiete der Tundra und an der polaren Waldgrenze.

Dadurch wird auch der Charakter meiner Arbeit be-
zeichnet. Sie enthilt eine Beschreibung der Pflanzen-Asso-
ciationen der Provinz Lapponia Varsugae auf topographischer
Grundlage, wobei ich nur die Tatsachen in gewisser Grup-
pierung darlege und mich nach Méglichkeit irgend welcher
iibereilter Schliisse und Folgerungen enthalte. Denn Hypo-
thesen sind vergénglich, und wir trachten danach, ein mog-
lich grosses Tatsachenmaterial zu sammeln.

Diesem Teil meiner Arbeit wird eine Beschreibung der
Pflanzendecke der Provinz Lapponia ponojensis mit dem
Mittel- und Unterlaufe des Ponoi, sowie die der iibrigen
pflanzengeographischen Provinzen der Halbinsel Kola folgen.

Das in diesen Beschreibungen dargelegte Tatsachen-
material soll als Grundlage fiir eine zusammenfassende Dar-
stellung der Vereine der Kola Lappmark und einer Reihe
Spezialarbeiten pflanzengeographischen und soziologischen
Inhaltes dienen.

Ich habe versucht, woméglich alle meine Aufzeichnungen
und Beobachtungen, nach topographischen Gesichtspunkten
gruppiert, darzulegen, und hoffe, dass es mir gelungen ist,
nicht nur dem Pilanzengeographen, sondern dem Geographen
iiberhaupt, eine Reihe von Tatsachen iiber eine in geogra-
phischer Hinsicht recht wenig bekannte Gegend zu geben.
Ich will zur Erlduterung nur folgende Beispiele herausgreifen.
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Zu den interessantesten Problemen der Pflanzengeographie
in Fennoscandia gehort der Kampf zwischen Fichte und Kiefer,
welchen wir im Bassin der Warsuga mit Hilfe des in vor-
liegender Arbeit gebotenen Materials verfolgen konnen. Wir
sehen hier vor allem einen bunten~Wechsel Zwischeq Kiefer-
und Fichtenbestinden, und erst an der oberen Warsuga, beim
Wonsui, ist der Fichtenwald vorherrschend, welcher auch die
Waldinseln inmitten der Moore bedeckt, wiahrend die Anhdhen
am Kinemur wieder mit Kiefernwald bewachsen sind. Am
Ponoi werden wir sehen, wie die Fichte auf grosse Ent-
fernungen hin ganz verschwindet, um erst auf den Waldinseln
bei der polaren Waldgrenze wieder zu erscheinen. Die Wald-
inseln inmitten der Moore, von denen einige auf Seite 111 be-
schrieben sind, und die inmitten der Tundra gelegenen, sind
aus ganz gleichen Associationen zusammengesetzt.

Auf Grund der topographischen Gruppierung des Tatsachen-
materials kann der Pilanzengeograph das Vorkommen der ver-
schiedenen Associationen, z. B. der Petasiteta laevi-
g ati, welche nach Norden hin verschwinden, der Cariceta
aquatilis usw. studieren. Der Geograph findet Material
zu den Formen des Talgehidnges, der Inseln etc. im Gebiete
des Warsugaflusses, sowie zur Verteilung der Pilanzen-
associationen auf denselben, oder er kann einen Vergleich
zwischen dem Flussstrande am Unter- und am Mittellauf des
Flusses anstellen. Durch die vielen Wiederholungen, durch
das hiufige Beschreiben ein und derselben Associationen, aber
in verschiedenen Gegenden und an verschiedenen Standorten,
ist es, so denke ich, mir gelungen, moglichst reichhaltiges und
verschiedenartiges Material zu sammeln.

Ganz kurz will ich den Verlauf meiner Reisen auf Kola
erwihnen, da dies zum Verstindnis einiger hier angefiihrter
Angaben dienen kann. Im Jahre 1913 bereiste ich im Boote
die Tersche Kiiste von Umba bis zur Miindung der Warsuga;
von hier fuhr ich diesen Fluss hinauf bis zur zweiten Kreuzungs-
stelle des Winterweges und der Warsuga, wo die Boote iiber
die Wasserscheide (Wolok) in den Kinemur, einen Nebenfluss
des Ponoi, geschleppt wurden. Von hier ging es den Kinemur
und den Ponoi bis zum Meere hinunter. Von der Ponoi-
Miindung an kehrte ich lings der Meeresktiiste nach Kusomen
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an der Warsuga-Miindung zuriick.') Vorher hatte ich im
Jahre 1912 das Dorf Ponoi und die Murmankiiste (Charlowka,
Oserko am Muotkafjord, Waida—Guba, Petschenga) besucht, im
Jahre 1911 — die Route Kandalax—Kola, Alexandrowsk, Kil-
din, Teriberka, Petschenga, Boris—Gleb am Pasvig-Fluss.

Die Herbarien und dendrologischen Sammlungen wurden
im Botanischen Garten zu St. Petersburg bearbeitet.’) Ein Teil
der Sammlungen hingegen, wie z. B. die Torfproben, Sphagnen,
Betula warten noch der Bearbeitung und liegen bis jetzt in
Petersburg oder sind hier eventuell zu Grunde gegangen. Die
Salices sind von dem bekannten Weidenkenner Dr. Lak-
'schewitz in Libau bestimmt worden, dié Flechten von
Herrn Sawicz?®) die Moose von Herrn Dr. Brotherus
in Helsingfors, die Hieracia alpina (z. T.) von Herrn Prof.
Dr.Elfstrand in Upsala.) Eine Calamagrostis-Sammlung
befindet sich noch immer bei Herrn Dr. Litwinoff in Peters-
burg. Infolgedessen und auch dadurch, dass meine syste-
matischen Aufzeichnungen sich noch in Petersburg befinden,
rithren die Liicken und Ungenauigkeiten in den Pflanzen-
verzeichnissen her. Ich hoffe jedoch, dies in einem Nachtrage
berichtigen und erginzen zu kénnen.

Was die Literatur betrifft, so kommt fiir das Warsuga-
Becken eigentlich nur die Arbeit von Rippas®) in Betracht,
wo auch eine genaue Karte emnthalten ist.

1) Perenb. [lob3mka no Koasckomy nasmyocrposy. Wae. Apx. O6in.
U3yu. Pycck. Cheepa 1914 r.

— Tepckiit Gepers. Mas. Apx. O6m. Hayu. Pycck. Chsepa. 1916 r.

2) — lOrosocrounas yactb Konbckaro nonyocrposa Bb 60Tad.-reorpad.
otHoweHiu. ilpotok. O6m. Ecr CI1B. YuuBepcurera. 1915 r.

— 3ambTku kb duopk Chsephoit Poccin. BBcriuky Pycckoit daopsl.
1915 r. (Systematische Bemerkungen zur Flora von Nordrussland. Acta
Florae rossicae 1915.)

Regel. Zur Kenntnis des Baumwuchses auf der Halbinsel Kola.
Sitzungsber. der Naturforscher-Ges. an der Universitit Dorpat. XXIV.
1915 (1920). .

Regel. Die Lebensformen der Holzgewichse an der polaren Wald-
und Baumgrenze. Ebenda, XXVIIL 1921.

8) Casuub. ITpotokonsr O6w. Ecrects. CI1B. YHuBepcuteTa.

4) Elistrand. Svensk Bot. Tidnskr. 1912, Ein Teil der Sammlungen
befindet sich noch immer bei Dr. Elfstrand.

5) Punnacy. Kosbckas skcnepnuuis 1898 rona. Mss. Feorp. O6uw. 1899 r.
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Fiir die Tersche Kiiste gibt es eine Reihe geologischer Ar-
beiten finnischer Gelehrten.")

Als beste Uebersichtskarte von Kola gilt immer noch die
von den Mitgliedern der finnischen Expedition im Jahre 1887
hergestellte; fiir die Meereskiiste, z. B. die Miindung der War-
suga, sind die Karten der Hydrographischen Verwaltung Zu
St. Petersburg zu_gebrauchen.

Als Grundlage fiir die Einteilung der Halbinsel Kola in
natiirliche geographische Provinzen benutzte ich die von der
Societas pro Fauna et Flora fennica durchgefiihrte Einteilung,’)
mit dem Unterschiede, dass ich hie und da die Grenzen etwas
anders zog. So stimmt z. B. die Westgrenze meiner Lapponia
Varsugae mit der auf den Karten der erwihnten Gesellschait
zusammen, denn sie verlduft ostlich von der Turij-Halbinsel bis
zum Lujawr (Lowosero der Russen). Auch die Nordgrenze ist
mehr oder weniger die gleiche, die Grenze nach Osten hin habe
ich jedoch 6stlich von Tschapoma verlegt in die Gegend von
Pulonga (zwischen Pjalitsa und Sossnowez), wo das aus
kristallinischen Gesteinen bestehende, felsige, stark gegliederte
Ufer beginnt. Diese Einteilung scheint mir natiirlicher zu sein,
denn die Kiisten der Provinz Lapponia ponojensis erhalten dann
ilberall das gleiche Geprige: eine kahle, nur von einer diinnen
Morine bedeckte, durchweg felsige Kiiste. Weiter verlduft die
Ostgrenze bis zum Austritt des Ponoi-Flusses aus dem Wuljawr,
wo dieser Fluss die felsigen Anhohen durchbricht und sich in
Stromschnellen seinen Weg zum Meere bahnt.

Auf diese Weise fillt zur Lapponia ponojensis di€ ganze
felsige, stark kupierte, hiigelige Gegend &stlich von Wuljawr,
welche allmihlich, je mehr wir uns der Kiiste nihern, in die
Abrasionsebene iibergeht, welche so iiberaus charakteristisch
beim Dorfe Ponoi ausgebildet ist. Lapponia Varsugae ist hin-
gegen das Gebiet der grossen, von Mooren bedeckten Ebenen,
welche hie und da einzelne Berge (z. B. Wonsui, [lma) oder zahl-
reiche kleinere Anhohen tragen. Jedenfalls hat diese Provinz
eine viel geringere vertikale Gliederung. Die Ebene zieht sich
bis zum Meere hin; sie ist z. B. bei Tschawanga und Pjalitsa
iiberaus charakteristisch ausgebildet, aber auch beim Kinemur,

') Siehe die verschiedenen Aufsiitze von Ramsay in den Jahrgingen
der Fennia.

%) Siehe ,Herbarium Musei fennici“, Helsingfors 1889.
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an der Ilma und beim Wonsui. Nur am Wuljawr hiufen sich die
Anhohen und hier in der Nahe verlaufen die Nord- und Ost-
grenzen unseres (Gebietes. Ausser dem ganzen Stromgebiet
der Warsuga enthilt die Provinz Lapponia Varsugae noch die
Stromgebiete einer Reihe kleinerer, in das Weisse Meer fliessen-
der Fliisse, wie z. B. der Strelna, Tschapoma, Tschawanga, so-
wie auch den Oberlauf des Ponoi.

Oft werden in dieser Arbeit die Ausdriicke Association,
Associationskomplex, Associationenserie gebraucht. Mit Ab-
sicht vermeide ich den Ausdruck Formation, da ich gegen eine
zu detaillierte Nomenklatur in der Pflanzengeographie bin, und
zudem dieser Ausdruck in den verschiedensten Bedeutungen
gebraucht worden ist. Als kleinste Einhéit bei der Benennung
von Pflanzenvereinen betrachte ich die Association, welche sich
vor allem durch eine ganz bestimmte floristische Zusammen-
setzung und dominierende Arten auszeichnet, und die ich, im
Gegensatz zu Du Rietz, abstrakt, im Sinne der Schweizer
Pflanzengeographen, auffasse.

Die meisten unserer Pflanzenvereine bestehen aber aus
vielen Associationen; so z. B. ist auf grossen Torthiimpeln eines
Moores, wie sie in Lappland iiberaus verbreitet sind, Sphagnum
mit Empetrum nigrum vorherrschend; die hochsten trockenen
Stellen des Torfs bewachsen mit der Krustenflechte Ochkrolechia
tartarea var. thelephoroides; in den Vertiefungen, wo das Wasser
Hervortritt, dominiert Carex rotundata. Ich sage daher: das
Moor besteht aus mehreren Associationen, es ist ein Associa-
tionskomplex,') welcher aus den Associationen Sphagnetum
empetrosum, Ochrolechietum tartareae und
Caricetum rotundatae besteht.?)

Die meisten Pflanzenvereine, ja fast alle vielleicht, so z. B.
Wilder, Wiesen, Heiden, sind Komplexe von Associationen, d. h.
sie bestehen aus mehreren, zuweilen auch aus vielen Asso-
ciationen.®)

Ich habe mich nun bemiiht, moglichst viele Associationen
festzustellen und zu beschreiben. Als ich Kola bereiste, hatte

1) Sjehe R e g el, Statistische und physiognomische Studien an Wiesen.
Acta et commentationes Universitatis Dorpatensis, A. [, 4, 1921,

2) Ueber diese Benennungen sieche weiter unten.

3) Siehe auch Regel, Associationen und Associationskomplexe der
Kola Lappmark. Englers Jahrbucher LIX.
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ich noch eine andere Anschauung von dem Wesen einer Asso-
ciation: dadurch erklirt es sich auch, warum in der vorliegenden
Arbeit viele Associationensbeschrieben worden sind, welche sich
eigentlich als Associationskomplexe erweisen diirften. Die
Schwierigkeit ist aber am Anfange zu gross; auch in der Syste-
matik sind ja Arten beschrieben worden, welche spéter in kleine
Arten zerlegt worden sind.

Eine zusammenfassende, vergleichende Uebersicht samt-
licher Associationen und Associationskomplexe der Halbinsel
Kola folgt am Schlusse der ganzen Arbeit.

Zur Benennung der Associationen bediente ich mich der
lateinischen Namen der dominierenden Pflanze. Fine Asso-
ciation, in welcher die Fichte (Picea) vorherrscht, wird
Picetum genannt; zur niheren Charakeristik, was fiir ein
Picetum wir vor uns haben, dient das zweite Wort,
z. B. Picetum myrtillosum, ein Fichtenwald mit Vac-
cinium Myrtillus, Picetum empetrosum — ein Fichten-
wald mit Empetrum; oder ein Betuletum herbosum —
ein Birkenwald mit Kridutern. Ist die Association rein, d. h. be-
steht sie nur aus einer Art, so wird dies durch das zweite Wort
erkliart; haben wir z. B. einen reinen Carex aquatilis-Bestand
vor uns, so wird er Caricetum aquatilis benannt, ein
Scirpus lacustris-Bestand heisst Scirpetum lacustris.
Zuweilen wird zur niheren Erlduterung ein drittes Wort hinzu-
gefiigt, z. B. Caricetum rotundatae sphagnosum,
d. h. eine Association aus Carex rotundatae mit Sphagnum, oder
ein Caricetum chordorrhizae sphagnosum —
eine Association aus Carex chordorrhizae mit Sphagnum.
Betula nana wurde im Adjektiv mit dem Worte nicrobetulosum
bezeichnet, z. B. Sphagnetum microbetulosum —
ein Sphagnum-Moor mit Befula nana.

Bei der Beschreibung der Associationen und der Aufzihlung
der Pilanzen ist iiberall die Hiaufizkeit der Pflanzen nach dem
System von Drude bezeichnet worden. Die Abkiirzungen
neben den Namen bedeuten:

soc. — sociales, gesellig, in dichtem Bestande,
cop. -— copiosae, die Pflanze wichst in Menge,
sp. — sparsae, die Pflanze wichst zertreut,

sol. — solitariae, die Pflanze kommt vereinzelt vor,
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greg. — gregariae, herdenweise, in der Verbindung mit
den Abkiirzungen sol., cop., soc., d. h. die Pflanze
kommt in einzelnen Gruppen vor (solegr.), in zer-
streuten (spgr.), oder in hiufigen (copgr.).

Bei manchen Associationen ist die Bezeichnung der Haufig-
keitsgrade ganz fortgelassen; dies sind offene Pflanzenvereine,
d. h. solche, die eines geschlossenen Pflanzenteppichs entbehren,
wie wir sie z. B. an den Flussufern oder am Meeresstrande
héufig sehen. Sie sind nicht in Associationen zerlegt worden,
sondern tragen die von Brockmann-Jerosch und
Riibel?) vorgeschlagene Benennung ,Litoridesertum",
d. h. Strandeinéde.

Associationsserie habe ich topographisch mit einander. zu-
sammenhingende Associationen genannt. Steigt man nimlich
vom Flussufer den Talhang hinauf, so passiert man zuerst die
litorale Zone des Flussufers, daraufhin den untergetauchten und
den trockenen Strand, schliesslich gelangen wir zu der alluvi-
alen Terrasse, zum Fusse des Talhanges, bis wir endlich den
Talhang hinauf und an dessen oberen Rand anlangen. Wir
passieren hierbei eine Reihe der verschiedenartigsten Asso-
ciationen, angefangen von den Carex aquatilis- oder Equisetum
limosum-Bestinden (Caricetum aquatilis, Equise-
tetum limosi) der litoralen Zone und schliessend mit dem
Betuletum herbosum der alluvialen Terrasse oder dem ge-
mischten Birken- und Fichtenwald (Betuleto-Picetum myrtillo-
sum) des Talgehinges. Diese Reihe von Associationen nenne
ich eine Associationenserie, von denen am Ufer der Warsuga
recht viele beschrieben werden (z. B. Seite 85—87).

Beis«der Beschreibung der Associationen werden nicht selten
die Ausdriicke Makro- und Mikrorelief gebraucht, welche man
auch in den neueren russischen pflanzengeographischen Arbeiten
findet. Unter Makrorelief versteht man das Relief der ganzen
Erdoberflache, resp. der Gegend, in welcher die Association sich
befindet; Mikrorelief ist das Relief des Bodens: Anwesenheit
oder Abwesenheit von Hockern, Gruben, Vertiefungen; ins-
besondere die Torfhocker der Sphagnummoore werden hier
beriicksichtigt.

1) Brockmann, Jerosch und Ritbel. Einteilung der Pflanzen-
gesellschaften nach dkologisch-physiognomischen Gesichtspunkten, 1912,



Vorwort, va
Bei Wildern werden mehrere mit romischen Zahlen unter-
schiedene Ftagen angefiihirt, ndmlich:
I Ptage — die hochsten Biume des Waldes (12 Meter
und mehr),
Il Btage — niedrigere Baume, unter 10—12 Meter,
III Etage — Unterholz, Gebiisch,
IV Etage — Feldschicht, Krduter, Griser, Zwergstraucher,!)
0,1—1 Meter Hohe, -
V Etage — Bodenschicht: Moose, Flechten, kriechende
Pflanzen.

Die Dichte des Waldbestandes wurde nach Augenmass ge-
schitzt, und zwar mit den Zahlen 1—10, je nach dem Verhiltnis
der lichten Stellen auf der Probefliche. No. 10 bedeutet, dass
keine lichten Stellen vorhanden, dass die Kronen der Bidume
sich vollstindig beriihren; No. 5 zeigt an, dass das Verhilinis
zwischen lichten und dichten Stellen wie 5 : 5 ist, d. h. die lichten
Stellen sind gleich hiufig, wie die dichten; No. 1, 2, 3 zeigen an,
dass die dichten Stellen sich zu den Lichtungen verhalten wie
1:9, oder 2:8, oder 3:7, d. h. die Lichtungen iiberwiegen be-
deutend, der Wald ist sehr licht.

Auf diese Weise kann man, wenn auch recht ungenau, die
nach Norden hin immer grosser werdende Undichte der Wilder
feststellen, welche ja auch in den einzelnen Waldassociationen
sehr wechselt, -

Die Hohe der Biume (in Metern) ist auch nach Augenmass
angegeben; der Durchmesser (in cm.) bezieht sich auf den
Stamm in Brusthohe; nur bei Analysen der Stammprobe ist der
Durchmesser in 35 cm Héhe.

Die Probeflichen in den Wildern haben die Grosse von
10 Schritt im Quadrat; fiir den Nachwuchs sind hie und da
kleinere Quadrate, z. B. zu 4—5 Quadratmetern gewihlt worden,
welche dem russischen Quadratfaden entsprechen diirften.

Die Fichte habe ich durchwegs der Kiirze halber mit Picea
excelsa Lam bezeichnet, obwoh! es eigentlich die Abart Picea
excelsa var. fennica Rgl. ist. Nur im Osten, ausserhalb der

1) Sieche Kupffer. Ueber eine schematische Darstellung von Vege-
tationsformationen (Korresp.-Bl. der Naturf. Ver. Riga, 56. 1913), wo die
Feldschicht jedoch in drel Tefle geteflt wurde, welche ich zusammen-
gezogen habe.
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Grenzen unserer Provinz, werden wir das geschlossene Ver-
breitungsgebiet der Picea obovata Ledb. betreten.

Die Kiefer ist die Pinus silvestris L. var. lapponica (Fr.)
Hn., welche ich als selbstindige Art aufgefasst habe und daher
kurz Pinus lapponica Fr. nenne.

Die Birke habe ich Betula tortuosa Ledb. genannt, genauer
genommen ist es die var. Kusmischeffii Rgl.!)

Die-Eberesche ist die von Hedlund beschriebene Sorbus
glabrata; nur im Siiden und Siidwesten der Halbinsel kommen
unsere Sorbus aucuparia oder auch Uebergangsiormen zu
ihr vor.

Die Erle ist immer die nordische,Alnus incana (L. D. C.)
var. borealis Norrl., welche ich auch als selbstindige Art auif-
fasse.

Auch einige andere, gewohnlich als Varietiten aufgefasste
Pflanzen, wie z. B. Equisetum arvense L. var. borealis Bony,
Ranunculus acer L. var. borealis Trautv. u. s. w. habe ich als
selbstindige Arten aufgefiihrt.?)

Eine Schilderung der Physiognomik der Holzgewéchse von
Lappland ist in einer besonderen Abhandlung erschienen
(Regel, 1. c. 1921).

Alles iibrige ergibt sich aus dem Texte. Ein systematisches
Pflanzenverzeichnis folgt am Schlusse der ganzen Arbeit.

Meinen Dank der Naturforscher-Gesellschaft an der Uni-
versitit St. Petersburg fiir den finanziellen Beitrag zur Reise
ins Warsuga-Gebiet und dem Botanischen Garten zu St. Peters-
burg, dessen reiche Herbarien und Bibliothek ich bei der Be-
arbeitung meiner Sammlungen benutzen konnte. Einen Dank
auch meinem Vater, welcher den weitaus grossten Teil der
Reisekosten bestritt.

1) Sjehe auch Regel Zur Kenntnis des Baumwuchses etc, 1. ¢, pag.
Morgenthaler (Vierteljahrsschrift der Naturf.-Ges. zu Zurich, 60, 1915) fasst
die Birke auf Kola als Betula pubescens Ehrh. var. fortuosa (Ledb.) Haus-
knecht auf. Leider hatte er aus jener Gegend zu wenig Material zu seiner
Verfugung.

2) Bei der Bestimmung habe ich mich vor allem folgender Werke be-
dient: Ledebour — Flora Rossica; Neuman — Sveriges Flora; Blytt —
Norges Flora; Ostenfeld — Flora arctica; Mela-Cajander — Suomen Casvio;
Hjelt — Conspectus florae fennicae; Anderson — Cyperaceae Skandinaviae
et Gramineae Skandinaviae; sowie einer Menge Monographien und kleinerer
Arbeiten.
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Allgemeine Uebersicht.

Die Provinz Lapponia Varsugae, deren Pflanzendecke wir
hier schildern, nimmt den siidostlichen Teil der sogenannten
Halbinsel Kola ein, d. h. des ostlichsten zwischen dem Weissen
Meer und der Barents-See gelegenen Zipfels von Fennoskan-
dia der skandinavischen Geologen') oder des Baltischen
Schildes in Suess klassischem Werke.?) Nach Siiden hin er-
streckt sie sich fast bis zum 66. Breitengrad, im Norden erreicht
sie die 70. Parallele, der ostlichste Punkt liegt am 41. Meridian
ostlich von Greenwich. In morphologischer Hinsicht stellt
Lapponia Varsugae eine Rumpffliche dar, die ihre Entstehung
dem Einflusse des Inlandgletschers der Eiszeit verdankt. Sie
ist aus archiischen Gesteinen aufgebaut®), Gneiss und Granit,
und nur hie und da haben sich, wie am Vorgebirge Bykow,
zwischen Kaschkarantsy und Kusomen, bei Warsuga, bei
Tschawanga, Gurij und Tschapoma, Ablagerungen eines roten
Sandsteines erhalten, welche in Verbindung mit dhnlichen Ge-
steinen in anderen Teilen der Halbinsel als die Reste einer
grossen, das ganze Land bedeckenden Schicht von sedimen-
tarem Gestein aufzufassen wiren. Mithtige Schieferablagerun-
gen finden wir im Tale der Tschapoma, Kalkstein nach Rippas
(1. c.) an der Warsuga.

Angaben iiber die durchschnittliche Hohe der Rumpfiliche
im Gebiete der Provinz Lapponia Varsugae fehlen, sie diirfte
jedoch wohl nicht viel mehr als iiber 140 m betragen, wie es ja
nach den Aussagen der Finnischen Expedition vom Jahre 1887
weiter westlich in der Imandra Lappmark, und der Kola-Expe-

1) Ramsay, iiber die geologische -Entwickelung der Halbinsel Kola,
Fennia 16.

2) Suess, das Antlitz der Erde.

3) Sjehe die geologische Karte von Fennoskandia in Sederholm, om
granit och gneiss deras uppkomst, upptridande och utbredning inom
urberget i Fennoskandia. Fennia 26 (1907); den Atlas de Finlande 1910
Blatt 5; Ramsay, Geologische Beobachtungen auf der Halbinsel Kola, Fen-
nia III, No. 7 (1890) mit geologischer Karte; desselben Neue Beitrdge zur
Geologie der Halbinsel Kola, Fennia 15 No. 4 (1897—99); desselben: Ueber
die geologische Entwickelung der Halbinsel Kola in der Quardrzeit. Fen-

nia 16 No. 1 (1898). .
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dition vom Jahre 1898, an der Miindung der Pana in die War-
suga der Fall ist.

Nur einige wenige, aus kristallinischem Gestein aufgebauten
Berge erheben sich einsam in der flachen Landschaift bis iiber
300 m abs. Hohe, wie z. B. die Ilma und der Wonsui, wahrend
weiter nach Osten, an die Grenze von Lapponia murmanica und
Lapponia ponojensis hin, diese Erhebungen sich hiufen.

Eine mehr oder weniger dicke Moridnendecke bedeckt die
Rumpffliche; am Rande, beim Meere wird das Urgestein bis auf
wenige hervorragende Vorgebirge von Diinensand verhiillt,
dessen Zentrum sich an der Miindung der Warsuga befindet, ja
sogar beim Dorfe Warsuga sind von Ramsay in 45 und 53 m
abs. Hohe Diinenablagerungen festgestellt worden.')

Das schwach wellige, durch den unebenen Untergrund her-
vorgerufene Relief von Lapponia Varsugae wird durch zahl-
reiche hohere oder niedrigere aus Morinenablagerungen auf-
gebaute Hiigel und Riicken bedeutend mannigfialtiger, meist er-
strecken sie sich in nordwestlicher Richtung, oder aber es sind
unregelmissig geformte, aus Triimmern bestehende Rand-
morianen.

Ungeheure Moore bedecken alle ebenen Partien des Innern
und verhiillen hier die Moridnenablagerungen, aber nie erreichen
die Torfablagerungen die gleiche Michtigkeit wie in siidlicheren
Gegenden, immer treten die Geschiebekerne an die Oberfldche
hervor.

Skelettboden, Sumpibdden, Bleicherde (Podzol) sind in
unserem (Gebiet am meisten verbreitet, wobei zu bemerken ist,
dass die Bleicherde nie die gleiche Ausbildung erreicht wie im
Siiden, und die Braunerde-Schicht recht schwach entwickelt ist,
was wohl vor allem im Zusammenhange mit den klimatischen
Verhéltnissen steht.?) Bodeneis ist nicht vorhanden, nur in den
Mooren (z. B. bei Warsuga, an der Miindung der Pana) oder
unter Torftiimpeln (z. B. am Ssergosero) halten sich den
Sommer hindurch einzelne Eisschollen.

Im centralen, ebenen, an Seen, Teichen und Mooren reichen
Teile der Provinz entspringen die beiden Hauptfliisse, die War-
suga und die Strelna, welche im Verein mit zahlreichen kleineren
Fliissen das Gebiet zum Meere hin entwissern. Inmitten junger,

1) Ramsay, 1898, 1. ¢. pag 85.

?) Nach Frosterus — Versuch einer Einteilung der Boden des finnldn-
dischen Morinengebietes, Fennia 35, 1914—15, kommen im benachbarten
Nordfinnland Humus- und Eisenpodzole in gleicher Menge vor.
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unreifer Téler graben sie sich in die Morine ein, hiufig von
Seen und zahireichen Stromschnellen unterbrochen, in wildem
Laufe jagen sie dem Meere zu.

Die Seen der Provinz Lapponia Varsugae sind meist
kleinere Eintiefungsbecken (z. B. glaciale Erosionsbecken) und
nur der Ssergoso erreicht mit seinen 15 km Linge und 3—4 km
Breite grossere Dimensionen.

Ueberaus charakteristisch sind die marinen Terrassen und
Strandlinien, welche weit verbreitet sind.!) Eine Terrasse von
ca. 20 m Hohe ist ostlich von Kusomen an der Meereskiiste
scharf ausgepridgt. Bei Warsuga sehen wir sie nach Ramsay
bis zu ca. 36 m abs. Hohe ansteigen.

Torftiimpel, in der Form, wie sie von Kihlman?®) und
Tanfiljew?®) beschrieben werden, sind in der Provinz Lap-
ponia Varsugae nicht selten, jedoch nur in den zentralen und
ostlich von Kusomen gelegenen Teilen vermerkt worden. Teils
sind es runde, kuppelférmige Hiigel mit Eiskern (Ssergosero,
Kinemur, Tschawanga), teils von streifen- bis birnenformiger
Gestalt, wie bei Ssergosero oder bei Tschapoma und ebenfalls
oft mit Eiskern. Immer sind sie oben mit Krustenflechten be-
wachsen, darunter folgt Dicranum, wihrend lebendes Sphag-
num nur an der Basis zu bemerken ist. Charakteristisch ist
ihr Auftreten in grossen, offenen, tundradhnlichen Torfmooren,
nicht in kleinen, von Wald umschlossenen. Wir werden uns
mit ihnen noch spiter in der zudammenfassenden Uebersicht
iiber die Torftiimpel der ganzen Lappmark niher befassen
miissen.

Ueber die klimatischen Verhiltnisse der Provinz Lapponia
Varsugae sind wir nur sehr schwach unterrichtet, da die beiden
meteorologischen Stationen Warsuga (1898—1901 mit Liicken)
und Kusomen (1902—1904 mit Liicken) nur ungeniigendes
Zahlenmaterial liefern. In den angrenzenden Gebieten haben wir
langjihrige Beobachtungen in Sosnowetz (ca. 60 km ostlich von
Pjalitza) und Lovosero.

1) Ramsay, 1898 I e. _

%) Kihlman, Pflanzenbiologische Schilderungen aus Russisch-Lapp-
land. Acta Societatis pro fauna et flora fennica, 1890.

5) TaHuIbeBb, npesbasl TECOBbL BB NOJSPHOA Pocci Opecca 1911



LAPPONIA VARSUGAE.

I. Das Flussgebiet der Warsuga und der
obere Ponoi.

A. Das Miindungsgebiet der Warsuga.

I. Das rechte Flussufer.

Am bequemsten ist es, die Verteilung der Pilanzenvereine
von Warsuga-Lappland (Lapponia Varsugae) mit dem Miin-
dungsgebiet des Warsugaflusses zu beginnen, wo sich ein Zu-
gang ins Innere der Halbinsel Kola ¢6ffnet, und wo das wirt-
schaftliche und administrative Zentrum der Terschen Kiiste, das
Kirchdori Kusomen sich befindet. Dies grosse Dorf liegt in
ca. 1,5 km Entfernung vom Meere und in 3 km von der Fluss-
miindung auf einer langen, niedrigen, sandigen Landzunge,
welche mehrere Kilometer weit-die Warsuga vom Meere trennt.
Die nichste Umgebung des Dorfes, welches sich am rechten
Flussufer befindet, ist vollstindig von Vegetation entblosst, und
der lockere Diinensand der Landzunge verschiittet allmdhlich
die Gebiude und Strassen. Es ist ein typisches Flugsandgebiet.
Einst befand sich hier, wie die Einwohner erzidhlten, Wald, und
eine noch jetzt bemerkbare Vertiefung in der Nidhe der Kirche
war von einem See ausgefiillf. Durch Abholzen und Weiden
des Viehes, welches die Grasnarbe zerstorte, sei dann das Flug-
sandgebiet entstanden. Unwahrscheinlich ist diese Erzdhlung
nicht, denn wir sehen in der Tat im Sande Spuren von Humus
und die Spuren der Podzolbildung,') welche sich in der rost-
roten Fiarbung des Sandes in geringer Tiefe unter der Ober-

1) Bleierde und Ortsteinbildung, in Russland Podzolbdden genannt.
1
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fliche #ussert. Jedenfalls befand sich hier frither eine, jetzt
zerstorte Pflanzendecke.

Ca. 1,5 km W vom Dorfe erscheint die erste Vegetation in
Gestalt von kleinen Sandhockern, welche von Festuca rubra var.
arenarig durchwachsen sind. lhre Hohe betragt 15 cm und die
Entfernung von einander 2—3 Meter. Je weiter nach W, desto
dichter wichst diese Festuca und stellenweise erscheint Elymus
arenarius. Das hier weidende Vieh behindert die Bildung einer
zusammenhingenden Pflanzendecke. Auf den hier auftretenden
ca. 10 Meter hohen Sanddiinen bezeugen Kiefernstiimpie das
einstige Vorhandensein eines Waldes.

Zwischen diesen grauen Diinen und dem Meere zieht sich
dieselbe mit Flugsand bedeckte und hie und da mit Fesfuca
rubra v. arenaria bewachsene Strandebene hin, wihrend un-
mittelbar am Strande andere Associationen auftreten.

Weiter nach W hin werden die Diinen hoher und am Fusse
von einer von ihnen, welche nidher untersucht wurde, fanden
sich Birkenstiimpfe, wihrend der Abhang dicht mit Arctosta-
phylos alpina, Andromeda polifolia, Empetrum nigrum und
stellenweise mit Befula nana und Juniperus nana bewachsen ist.

Der Gipfel der Diine ist mit Festuca ovina und Flechten
bedeckt, zwischen denen vereinzelte Birken, Kiefern und Fichten,
als Reste einer grosseren Waldung, wachsen.

Pinus lapponica — niedrig, unregelmissig, stark veristelt,
ca. 35 cm Durchmesser am Wurzelhalse.

Picea excelsa mit abgestorbener Spitze und ausgebreiteten
Zweigen, ca. 1,5 Meter hoch. Mehrere Stiimpie von 13 cm
Durchmesser.

Betula tortuosa, verkriippelt mit stark gekritmmten und ge-
wundenen Stimmen, in Brusthohe ca. 18 cm dick, bei einer
Hohe von 1,5 Metern; die Zweige sind nach der dem Meere
abgewendeten Seite gebogen.

Analyse des Baumstammes: ‘Durchmesser des Stammes in
35 cm Hohe: 35 und 39. Anzahl der Jahresringe — 63.

Breite von je 10 Jahresringen: 6,5; 3; 1,5; 2,5; 1,75;
2,25 mm.

Breite der letzten Jahresringe: 1 mm, Rinde — 2 mm.

Am Nordfusse dieser Diinen zieht sich eine Ebene bis zu
einer Hiigelkette hin. Die Flechtenheide, welche sich hier aus-
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dehnt, war mit folgenden zwei Associationen besetzt, welche je
nach dem Mikrorelief des Bodens auftraten.

Die ebenen, trockenen Stellen sind von einem Cladonie-
tum callunoso-empetrosum bedeckt, welches aus
folgenden Pflanzen zusammengesetzt war:

No. 1. 1. VIIL 1913.

Juniperus communis var. nang Juncus trifidus cop. gr.
Lycopodium Selago sol.*) Betula nana cop.

Aera flexuosa var. montana Empetrum nigrum cop.
Festuca ovina Arctostaphylos uva ursi
Vaccinium uliginosum Calluna vulgaris cop.

Trientalis eyropaea cop. gr. . . )
Flechten: Cetraria nivalis; Cetraria crispa; Cladonia coccifera; Cladonia
silvatica; Sphaerophorus globosus.

Humusschicht auf dem Sande ca. 2,5 cm dick.

Die kleinen Vertiefungen waren von einem Polytri-
chetum juniperinum callunosum besetzt, welches
folgendermassen zusammengesetzt war:

No. 2. 13. VIL 1913.

Carex rariflora Vaca:m"um uliginosum sp.
Betula nana sp. Va_ccmtum vitis idaea sp.
Empetrum nigrum sp. Trientalis europaea.

Calluna vulgaris cop.
Moose: Polytrichum juniperinum soc., Sphagnum spec. fleckenweise,

Mikrorelief hockerig; Hocker bis zu 35 cm im Durchmesser,
aus Polytrichum juniperinum bestehend.

Boden: Sand; Humusschicht von 5—7 cm Dicke.

Auch hier sind Spuren eines nun verschwundenen Waldes
zu sehen. Ausser niederliegenden Fichten wachsen hier ver-
kriippelte Birken von ca. 1,5—2 Meter Hohe und 17—25 cm
Dicke. Die Kiefer erreicht hier die gleichen Dimensionen.

Gehen wir zur Uebersicht der Strandebene iiber, welche
zwischen den Diinen und dem Meere gelegen ist. Die glatte
Sandoberfliche ist hier mit einer typischen Zwergstrauchheide
bedeckt (z. B. Arctostaphylos alpina, Vaccinium uliginosum,
Empetrum nigrum u. s. w.); in den kleinen Vertiefungen er-
scheinen Eriophorum Scheuchzeri, Juncus arcticus, Carex ma-
gellanica, Carex rariflora, Carex rotundata, Andromeda poli-
folia.

Niher zum Meere kann man einen regelmissigen Wechsel
zwischen der Zwergstrauchheide und sumpfigen Associationen

*) Am Fusse der Diine.
Iﬁﬁ
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beobachten, die sich zonenférmig in der Form von schmalen
Bédndern parallel dem Strande hinziehen. Diese Erscheinung
wird durch sandige Uferwille hervorgerufen. In den Ver-
tiefungen zwischen ihnen, wo sich eine Humusschicht abgelagert
hat, bildeten sich Sumpfassociationen aus. Die Riicken der
Wille werden von Zwergstrauchheiden und Flechtenheiden be-
deckt. Folgende Associationen wurden hier vermerkt: Cla-
donietum callunoso-empetrosum.

No: 3. 13. VIIL. 1913.

*  Aera flexuosa v. montana sp. Arctostaphylos alpina sp.
Luzula spicata*) Arctostaphylos uva ursi sol. sp.
Vitis vitis idaea sp. Calluna vulgaris sp.

Loiseleuria procumbens solgr. Betula nana cop.
Empetrum nigrum cop. Vaccinium uliginosum cop.
Festuca ovina spgr.*) Andromeda polifolia sp.

Juncus trifidus solgr.*)
Flechten: Cladonia silvatica  Cetraria nivalis, Sphaerophorus fragilis
Cetraria crispa, Stereocaulon tormentosum

Stereocaulon paschale.
Moose: Polytrichum piliferum, Polytrichum juniperinum.

Stellenweise kommen vereinzelte Astragalus arcticus und Oxytropis
sordida vor. ~

Nebenbei, aber in einer Vertiefung zwischen zwei Sand-
willen, wurde folgendes Caricetum rotundatae
polytrichosum vermerkt:

. No. 4. 13. VII. 1913.
Carex rotundata cop. soc. Juncuas arcticus
Carex brunnescens Tofieldia borealis
Sdlix spec. Rubus chamaemorus sp.

Pinguicula vulgaris.
Moose: Polytrichum juniperinum soc.
Polytrichum piliferum soc.

Boden: feuchter Humus.

In diesen Vertiefungen kann man ausserdem die Asso-
ciationen: Caricetum rariflore, Rubetum cha-
maemoris mit Aera flexuosa v. montana sp., Eriophorum
vaginatum sp:, Betula nana spgr. und Vaccinium Oxycoccus sp.
Andromedetum polifoliae mit Scirpus caespitosus
und Rubus chamaemorus beobachten. '

Stellenweise erscheinen Sphagnumflecken.

Als Beispiel eines Caricetum’s mit Beimischung anderer
Sumpf- und Moorgewichse moge folgendes Caricetum

*) Vorzugsweise zwischen den Flechten,
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rotundatae callunosum dienen, welches eher als ein
Komplex mehrerer Associationen aufzufassen wére.

No. 5. 13. VIL 1913.

Eriophorum angustifolium cop. Carex aqugzttlzs cop.
Juncus arcticus sp. Carex rariflora cop.
Betula nana*) Carex juncella cop.

Loise leuria procumbens*) Carex canescens

Calluna vulgaris cop.*) Carex brunnescens
Vaccinium uliginosum*) Carex rotundata cop. soc.
Ledum palustre*) Carex chordprrhtza .
Andromeda polifolia cop.*) Carex sparsiflora sp.

Moose: Polytrichum commune™)
Polytrichum piliferum*)
Polytrichum juniperinum*)

Reine Sumpf-Associationen finden wir auch am Ufer eines
kleinen Baches, welcher zwischen dem Sande zum Meere hin
fliesst.

Beim Uebergang der Zwerg- und Strauchheide in diese
Sumpf-Associationen befindet sich ein Polytrichetum,
bestehend aus Carex rariflora cop., Polytrichum commune,
Polytrichum juniperinum, Calluna vulgaris.

Die Dicke der Humusschicht betrdagt 5—7 cm.

Am Meeresufer endigt dieser Associationenkomplex mit
einem ca. 1—2 Meter hohen Absturz, an dessen oberem Rande
ein Empetretum nigri mit Beimischung einiger krau-
tiger Pflanzen, wie z. B. Armeria sibirica, Oxytropis sordida,
Dianthus arenarius, Thymus serpyllum, zu sehen ist.

Ein Empetretum nigri zieht sich auch am Strande am
Fusse dieses Absturzes hin, verschwindet jedoch unten, wo es
einem offenen Pflanzenvereine Platz macht — einem typischen
Litoridesertum von folgender floristischer Zusammen-
setzung:

No. 6. 13. VII. 1913.

Festuca rubra v. arenaria Rumex. haplorhizus
Festuca ovina v. supina Dianthus arenarius
Festuca ovina vulgaris . Ranunculus borealis
Elymus arenarius Armeria sibirica
Agrostis maritima Oxytropis sordida
Poa alpina Plantago borealis
Rumex graminifolius var. sub Potentilla anserina
lanceolatus Thymus serpyllum.

Boden: Meeressand, der hin und wieder, jedoch sehr selten,
vom Meereswasser iiberschwemmt wird.

*) Auf den Hockern.
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lI. Das linke Flussufer.

Die Gegend am linken Ufer der Warsuga, Kusomen gegen-
iiber, ist weniger trostlos als die nichste Umgebung dieses
Dorfes am rechten Ufer. Zwar ist auch hier der Wald fast
iiberall ausgehauen, doch iiberall hat sich hier eine zusammen-
hingende Pflanzendecke erhalten und sehen wir hier keine
solche Flugsandfelder, wie die oben geschilderten. Vor allem
fesseln hier den Reisenden die sogenannten Kamshanski- Berge,
zu deren Beschreibung ich jetzt iibergehe.

1. Die Kamshanski Berge und die Ebene.

Die absolute Hohe dieser Berge betrigt ca. 100 Meter. Sie
befinden sich in ca. 5 Kilometer Entfernung vom Dorfe und in
2—3 Kilometern vom Meere und sind offenbar, wie die von mir
gefundenen Stiicke es bezeugen, aus rotem Sandstein zusammen-
gesetzt, obgleich anstehendes Gestein nirgends beobachtet
wurde.

Dichter .Fichtenwald bedeckt ijhre Gipfel und Abhinge,
wihrend die Ebene, welche sich von ihrem Fusse bis zum Meere
und zum Flusse hinzieht, von Siimpfen und Heiden bedeckt ist,
zwischen welchen hie und da Waldreste sich erhalten haben.

Der Fichtenwald auf dem dem Dorfe am nichsten gelegenen
Berge ist aus folgenden Pflanzen zusammengesetzt:

No. 7. 14. VIL. 1913.

Picetum myrtillosum. 1. Etage — Picea excelsa
soc. ca. 20—25 Meter hoch, Durchmesser in Brusthohe bis zu
25—30 cm. Dichte der L. und II. Etage: 8.

11. Etage: Betula tortuosa sp.-cop.

III. Unterholz. Sorbus glabrata sol.-sp. Betula tortuosa
sp.-cop. Auf einer Probefliche von 10><10 Schritt wurden fol-
gende Bidume gezihlt:

Art. Hoéhe des Baumes Durchmesser des Stammes
in Metern. in cm.
Picea excelsa 3 2,5
15—18 23
15 (2 Stimme) 18
1 . 25

1 25
1,5 5
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Art. Héhe des Baumes Durchmesser des Stammes
in Metern, in cm. |
Betula tortuosa 3 2
4 3,5
7 7,8
10 18
. 6 7
5 7.5
Sorbus glabrata 3 strauchférmig

0,6 .
Nebenan auf einer anderen Probefliche ist das gegenseitige
Verhiltnis zwischen den Baumarten anders, nimlich wie folgt:

Art. Héhe des Baumes Durchmesser des Stammes
in Metern, in c¢m,

Picea excelsa 0,3 —_

18 15

20 23

18 18

6 7,8

0,3 —_—
Betula tortuosa 3 3

0,3 —

0,3 —

0,2 — *
Sorbus glabrata 3 25

4 35
1V. Feldschicht.
Lycopodium annotinum cop.*) Empetrum nigrum cop. soc.
Aera flexuosa v. montana sp. Vaccinium myrtillus soc. cop.
Dryopteris Linnaegna spgr. Vaccininm vitis idaea sp,
Luzula pilosa sol. Vaccinium uliginosum spgr.
Majanthemum bifolium cop. Linnaea borealis spgr.
Cornus suecica copgr. Melampyrum silvaticum sp.
Trientalis europaea cop. Solidago virgaurea lapponica sp.

V. Bodenschicht. Eine mehr oder weniger zusammen-
hingende Moosdecke, bestehend aus: Hypnum Schreberi soc.,
Hylocomium proliferum soc., Polytrichum commune cop. gr.

Zu diesem Picetum myrtillosum mischt sich ein
Picetum empetrosum.

Makrorelief: Berg mit kuppelformigem Gipfel. Mikro-
relief: eben.

Boden: Humus — 5 cm: Bleicherde: 7,5 cm. In der Tiefe
von 13—15 cm lagen Bruchstiicke des roten Sandsteines.

Der Wald bedeckt nur die Kuppen, Abhinge der Berge und
Schluchten zwischen ihnen.

Ca. 15 Meter unterhalb des Gipfels befindet sich am West-
Abhange eine torfige Wiese mit vollstindig ebenem Makro- und

*) Nur unmittelbar unter Fichten wachsend.



8 Das Miindungsgebiet der Warsuga.

Mikrorelief, auf welcher die Dicke des Torfes bis zu 72 cm ver-
folgt werden konnte, wo das Grundwasser zum Vorschein kam.
In welcher Tiefe der Untergrund sich befindet und wie be-
schaffen er ist, konnte nicht ermittelt werden.

Die Pflanzendecke besteht, besonders im Zentrum, aus einer
Reihe Vertreter der Sumpfwiesen und Wiesenmoore. Picea
excelsa sol. sp. von 10 Metern Hohe bei 10—18 cm Dicke. Der
Durchmesser der Stiimpfe betrdgt bis zu 35 cm. Betula tor-
tuosa sp. bis zu 12 Meter hoch; Durchmesser 20 cm. Schwacher
Fichten- und Birkennachwuchs.

Die krautigen Pflanzen bildeten folgendes Phalaride-
tum herbosum;

No. 8. 14. VIL 1913.

Phalaris arundinacea soc. Geum rivale sp.

Geranium silvaticum cop. Veronica longifolia sp. cop.
Filipendula ulmaria cop. Trollius europaeus sp.
Pirola rotundifolia sol. gr. Trientalis europaea sp.

Im Zentrum besteht die Pilanzendecke aus:

Equisetum palustre paucira- Crepis paludosa
mosum sp. Salix spec.
Epilobium Hornemanni Comarum palustre sp. cop.
Rubus chamaemorus sp. Parnassia palustris.
Moose: Aulacomnium palustre
Dicranum scoparium -~

Sphagnum spec. in kleinen Flecken.

Die Abhinge sind mit der Association Picetum myr-
tilloso-empetrosum bedeckt. Ca. 5 Meter tiefer be-
findet sich eine gleiche Waldwiese. Humus — 5 cm dick.
Bleicherde — 15 cm Dicke. In 15 cm Tiefe — roter Sand mit
glatten, kleinen Steinen.

Die Ebene am Fusse der Berge senkt sich in mehreren Ter-
rassen zur Warsuga hinab und endet beim Flusse mit einem
ca. 12 Meter hohen Absturz, welcher das linke Ufer dieses
Flusses bildet. In halber Entfernung zwischen der Warsuga
und den Kamshanski-Bergen wird sie vom tiefen Tale des
Kimokschen Baches durchschnitten, der sich in die Warsuga
ergiesst.

Unterhalb der eben erwihnten zwei Waldwiesen geht
das Picetum myrtillosum in ein Sphagnetum
piceosum iiber.
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No. 9. 14. VII. 1913.

Betula nana soc. Vaccinium uliginosum cop.
Orchis Russowii sol. Vaccinium microcarpum cop.
Rubus chamaemorus cop. Ledum pdlustre sp.
Empetrum nigrum cop. Calluna vulgaris cop.

In den Vertiefungen zwischen den Hockern: Carex rotun-
data, Carex irrigna cop., Equisetum limosum heleocharis cop.

Moose: Sphagnum spec., Drepanocladus fluitans — in den
Vertiefungen.

Makrorelief: eben, Mikrorelief: Sphagnumhocker. In 36 cm
Tiefe befindet sich noch halbzersetztes Sphagnum.

Picea excelsa sp. vom Moortypus bis 5 Meter hoch und
25 cm im Durchmesser. Die Wipfel und Astspitzen sterben ab.
Der Nachwuchs ist stellenweise recht dicht, wie z. B. 3 Stimm-
chen 4 1 Meter Hohe auf einen halben Quadratmeter.

Analyse des Baumstammes:

Durchmesser des Stammes in 1 Meter Hohe: 14 mm,

Anzahl der Jahresringe: 43,

Breite von je 10 Ringen: 1,75; 1,75; 1,5; 1 mm. 3 Jahresringe: 2 mm.
Rinde: 1,5 mm.

Pinus lapponica ist viel seltener und nur vereinzelt. Be-
obachtet wurde eine vollstindig abgestorbene Kiefer von 3 Meter
Hohe und 5 em Dicke.

Gleich nebenan erstreckt sich, sich unmerklich iiber dem
Moore erhebend, eine Flechtenheide aus Calluna vulgaris und
Cladonien, auf welcher Fichtenstiimpfe bis zu 35 cm Dicke zer-
streut sind.

20 Meter tiefer (ca. 75 Meter absol. Hohe) befindet sich ein
anderes Moor, auf welchem die Anzahl der Kiefern grosser, als
die der Fichten ist. Vermerkt wurde eine Kiefer von 5 Meter
Hohe und 7,5 cm Dicke mit absterbenden Aesten.

Analyse des Stammes einer Picea excelsa:
Hohe: 3,5 Meter. Durchmesser der Stammproben: 75 und 72 mm.
Anzahl der Jahresringe: 81.
Breite von je 10 Jahresringen: 6,5; 8; 1,5; 2; 3;
4; 6,5; 3 mm,
Breite eines Jahresringes: 0,5 mm. Rinde: 3 mm.
Aui einer Fliche von 4,5 Quadratmeter wurden 4 Picea

excelsa von 60 cm Héhe vermerkt.

Der Torf — das lebende Sphagnum nicht eingerechnet —
ist 30 cm dick; den Untergrund bildet Lehm.
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Noch tiefer, in absoluter Hohe von 40 Metern, haben sich
auf einer Terrasse ebenfalls Waldreste erhalten. Pinetum
empetroso-cladoniosum.

No. 10. 14. VII. 1913.
I. Etage: Pinus lapponica cop. von pinienférmiger Form,
bis zu 8—10 Meter, Stumpf von 35 cm Dicke; Picea excelsa sol.
1. Etage: Betula tortuosa, Picea excelsa.

Dichte von Etage I und Il — 2—3—4. Probefliche von
10X10 Schritt.

° Art, Hohe des Baumes Durchmesser des Stammes
in Metern. in cm,

Pinus lapponica 0,3 —

3 5

2 2,5

4 ’ 3,5

7 . 12

25 3,5
Betula tortuosa 1,5 Strauch.

2 25

0,6 —

0,35 —

3 —
Picea excelsa 0,5 —

III. Unterholz. Nicht vorhanden; stellenweise kiinstliche
Fichtenmatten.

1V. Feldschicht:

Lycopodium complanatum sol. gr. Vaccinium vitis idaea co;;.
Carex sparsiflora cop. gr. Arctostaphylos uva ursi sp. gr.
Empetrum nigrum cop. soc. Calluna vulgaris cop.

V. Bodenschicht:

Flechten: dichter Teppich aus: Cladonia rangilerina
Cladonta silvatica.

Makrorelief und Mikrorelief: eben. Boden: Sand mit
Steinen.

Der Wald nimmt eine nur kleine Fliche ein und geht un-
vermittelt in eine Heide iiber, deren Kriuterschicht sich in nichts
von der des Waldes unterscheidet,

Die nichste Terrasse ist mit ungeheuren Mooren und
kleineren Heideflichen bedeckt, zwischen denen mehrere Seen
mit sumpfigen Ufern zerstreut sind. Tiefe Wiesenmoore,
Carex aquatilis-Bestinde und Weidengebiisch begleiten einen
hier durchfliessenden Bach. Von den Mooren liasst sich vor
allem auf ein Sphagnetum empetrosum folgender
floristischer Zusammensetzung hinweisen.

»
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No. 11. 14. VIL 1913.

Eriphorum vaginatum sol.*) Ledum palustre sp.
Scirpus caespitosus sol. gr.*) Vaccinium myrtillus sp.
Carex spec. sp. gr. Vaccinium vitis idaea sp.
Rubus chamaemorus cop. Vaccinium oxycoccus cop.

Empetrum nigrum cop. soc.
Flechten: Cladonia silvatica Cladonia deformis Sphaerophorus globosus
Cladonia rangiferina Cladonia coccifera

welche mit einer dichten Schicht die Sphagnumhdcker bedeckten.
Moose: Sphagnum sp.-soc.

Makrorelief: eben; Mikrorelief: grosse Hdcker und Tori-
tiimpel, bis zu 35 cm breit und 2 Meter lang, zusammenfliessend
und aus dichtem, trockenem Sphagnumtorf bestehend.

2. Das Ufer der Warsuga und der Meeresstrand.

Die Moriste und Heiden der letzten Terrasse erstrecken
sich bis an die niedrige Diinenkette, welche das Ufer des Meeres
umsdumt. Hier, auf dem losen Sande wachsen in grosser Menge
Empetrum nigrum, Elymus arenarius, Festuca rubra, Thymus
serpyllum. Die kleinen Rasenflecken bestehen vorzugsweise
aus Empetrum nigrum, Arctostaphylos uva ursi; die kleinen,
hier beobachteten Kiefern hatten eine Hohe von 1—2 Metern.

a) Ufer der Warsuga.
Die Diinen erstrecken sich nach Westen fast bis zum hohen

Ufer der Warsuga, welches mit einem ca. 12 Meter hohen, san-
digen Absturz bezeichnet wird.

Die steilen Abhidnge der Terrasse dem Dorfe Kusomen
gegeniiber sind mit Rasenflecken aus Festuca rubra, Elymus
arenarius, Vaccininm vitis idaea, Aera flexuosa rubra, Solidago
virga aurea lapponica bedeckt. Stellenweise erscheinen kleine
Betula tortwosa und Salix-Gestriippe oder auch Reste davon in
der Gestalt von vereinzelten Biischen.

No. 11a. 14. VII. 1913.

Die Krauterschicht besteht hier aus Aera caespitosa cop.
soc., Equisetum boreale sp., Veratrum Lobelianum sp., Cerastium
triviale sp.-cop., Melampyrum spec. sol. Tiefer unten erscheinen
ausserdem Polygonum viviparum sp., Cornus suecica sp.
Ausserdem liessen sich hier auf den sandigen Abhdngen fol-
gende Associationen beobachten: .

*) In den Vertiefungen zwischen den Hockern,
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Juniperetum communis, Empetretum nigri
mit Equisetum boreale sol. Majanthemum bifolium spgr., Vac-
cinium vitis idaea cop. Unten, am Fusse des Abhanges, wachsen
Vaccinium uliginosum, Andromeda polifolia, Trientalis europaea
sp., Empetrum nigrum sp., Achillea millefolium sp.

Oben, auf der Terrasse, zieht sich bis zum Rande des Ab-
sturzes ein Empetretum nigri hin, auf welchem mehrere Picea
excelsa mit austrocknenden Gipfeln mit ins Land hinein ge-
wandten Aesten (Fahnenfichten) wachsen. Ihre Hohe betrigt
nicht mehr als 4 Meter bei einem Durchmesser von 7,5 cm.
Ziemlich reichlicher Nachwuchs bis zu 60 cm Hohe.

Die alluvialen Ablagerungen am Ufer der Warsuga erheben
sich nur unbedeutend iiber dem Wasserspiegel des Flusses,
wihrend unmittelbar am Flusse sich ein Uferwall hinzieht. Hier
werden folgende Sumpfassociationen beobachtet;

No.12. Caricetum sphagnosum. 14. VII. 1913.

Carex rariflora cop. Andromeda polifolia cop.
Carex chordorrhizae cop. soc. Vaccinium oxycoccus cop.
Menyanthus trifoliata sp. Comarum palustre sp.

Moose: Sphagnum spec. sol., Calliergon stramineus Drepanocladus fluitans,
beide stellenweise soc.

Man konnte diesen Pflanzenverein eher als einen Komplex,
bestehend aus einer Reihe Associationen — Caricetum
rariflorae, Caricetum chordorrhizae — auf-
fassen. Stellenweise herrschen Andromeda polifolia und Vac-
cinium uliginosum vor.

Die Breite des ganzen Alluviums betrigt hier, vom Flusse
bis zum Fusse des Talufers, ca. 170 Meter. Die Uferwille
zwischen dem Flusse und den Moristen sind mit Associationen
der Salzwiesen bedeckt, welche unter der Einwirkung des hier
wihrend der Flut hinreichenden Meerwassers entstanden sind.

Versumpfte Stellen auf dem Alluvium trifft man auch etwas
weiter unten am Flusse an, wo einige Quellen am Fusse des Tal-
ufers hervorbrechen. Hier konnte man folgende Associationen
beobachten:

No. 13. Caricetum sphagnosum. 14. VII. 1913.

Carex rariflora cop. Comarum_palugtre sp.
Carex rotundata cop. Heleocharis uniglumis
Eriophorum angustifolium cop. Parnassia palustris sp.

Eriophorum Scheuchzeri cop. gr. )
Moose: Sphagnum sp. soc., Polytrichum commune, Drepanocladus fluitans.
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Auf trockenen Stellen tritt ein Caricetum rigidae
mit Primula sibirica sp. und Aera caespitosa, Carex brunnescens,
Calamagrostis spec., stellenweise soc. auf.

Das Alluvium ist hier weniger breit, als weiter oben, dem
Dorfe gegeniiber. Auf dem vom Quellwasser durchnissten
Sande wachsen:

Carex rigida cop. soc. Eriophorum Scheuchzeri cop.
Calamagrostis sper sp. stellenwei_sg, soc.
Juncus arcticus Carex aquatilis.

Eriophorum angustifolium sp.
Niher zum Flusse, auf dem losen Sande, wurden vermerkt:

Festuca rubra v. arenaria f. {mrbata soc.
Rumex acetosa sol. stellenweise
Rumex haplorrhizus.

Die trockenen Halophytenwiesen am Flussufer bestanden
vorzugsweise aus einem Caricetum glareosae, welches
folgende floristische Zusammensetzung aufweist:

No. 14. 14. VIL. 1913.

Carex glareosa cop. soc. Agrostis maritima

Carex salina sp. Heleocharis uniglumis cop.
Carex aquatilis x subpathacea cop. Eriophorum Scheuchzeri cop.
Triglochin palustre sp. Calamagrostis spec. cop.

Moose: Bryum ventricosum. Geschlossener Rasen. Boden: Sand.

Néher zur Miindung des Flusses, wo die Beimischung von
Salzwasser grosser ist, herrschen schon die typischen Halo-
phyten-Associationen vor. Die breiten Alluvionen schwinden
und werden nur durch einen schmalen, sandigen Strand ersetzt.
Der Abhang der Terrasse wird niedriger, weniger steil, und ist
mit typischen Diinengewichsen, wie z. B. Elymus arenarius,
Empetrum nigrum, bewachsen. Die Talgehinge eines hier in
die Warsuga miindenden Baches sind mit mehr oder weniger
dichtem Rasen aus Vaccinium myrtillus soc., Vaccinium vitis
idaea cop., Trientalis europaea sp., Myosotis alpestris sol., Poa
pratensis sp., Festuca rubra cop., Cerastium triviale sol. bedeckt.
Am Fusse des Abhanges wachsen Calamagrostis neglecta cop.,
Potentilla anserina cop., Pinguicula vulgaris sp., und an der
Miindung des Baches Carex aquatilis.

Der nasse Sand am Ufer der Warsuga ist mit Rasenflichen
aus Agrostis stolonifera maritima cop. soc., Carex glareosa cop.
soc., Potentilla anserina sol. sp., Stellaria humifusa bedeckt.
Stellenweise fehlt die Agrostis stolonifera maritima und es tritt
ein reines Caricetum glareosae auf. Hie und da treten
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Heleocharis und Triglochin palustre sol. sp. hinzu, gruppen-
weise — Carex aquatilis x subspathacea.

In Wasserlachen wachsen Hippuris vulgaris, Heleocharis
uniglumis und in ihrer Nihe — Agrostis stolonifera maritima
soc., Carex aquatilis x subspathacea, welche eine Agrosti-
detum maritimae- Assocjation bilden.

b) Das Ufer des Meeres.

Das Ufer des Meeres im Osten von der Miindung der War-
suga ist, ebenso wie das gen Westen hin gelegene, tief sandig.
Der breite Strand, jeder Vegetation bar, wird von der weiter
landeinwirts gelegenen Strandebene durch kleine, ca. 2—3 Meter
hohe Sandhiigel geschieden, welche mit Elymus arenarius soc.
und Festuca rubra var. arenaria sp. cop. bewachsen sind. Auf
den dem Meere abgewendeten steilen Hingen dieser Hiigelchen
wachsen Campanula rotundifolia lapponica cop. und Matten des
Juniperus communis var. nana. Auch erscheint hier vereinzelt
Empetrum nigrum.

Wenn wir uns vom Meere entfernen, so sehen wir, dass die
sandige Strandebene hinter den Hiigelchen mit einem Cari-
cetumrigidae-empetroso-herbosum bedeckt ist.

No. 15. 15. VII. 1913.

Juniperus communis var. nana sp. Vaccinium uliginosum cop.
Carex rigida cop. Vaccinium vitis idaea cop« gr.
Juncus trifidus Thymus serpyllum sp.
Festuca rubra v. arenaria Empetrum nigrum cop.

Campanula rotundifolia var. lapponica cop.

Juniperus communis var. nana bildet nicdrige, bis zu 2 Meter
im Durchmesser zidhlende Matten, innerhalb welcher in grosser
Anzahl Linnaea borealis wichst.

Makrorelief und Mikrorelief: eben.

Noch weiter vom Meere entfernt wird das Mikrorelief
schwach wellig, indem hier dem Meere parallele ca. 1 Meter
hohe Wille auitreten, gleich denen, welche wir westlich von der

. Miindung der Warsuga gesehen haben. Sie sind von einem
Empetretum nigri mit Flechten, Arctostaphylos uva ursi
cop., Linnaea borealis sp. cop., bedeckt, wihrend in den Ver-
tiefungen zwischen ihnen Juncus arcticus und Polytrichum auf-
treten. Boden: Meeressand.

Noch weiter vom Meere entfernt kann man im Sande recht
grosse, vom ‘Winde ausgeblasene Gruben beobachten, deren
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innere Abhinge mit Elymus arenarius, Juncus trifidus, Arctosta-
phylos uva ursi, Vaccinium uliginosum verwachsen, wéahrend
rings herum sich ein typisches Empetretum nigri aus-
breitet.

Die Riander dieser Gruben erheben sich ein wenig iiber
diesem Empetretum, wiahrend der Boden der grosseren von
ihnen von Pfiitzen ausgefiillt ist, oder es lassen sich in ihnen
Versumpfungserscheinungen beobachten. Der Rasen besteht
hier aus Calamagrostis neglecta sp., Carex rotundata cop.,
Scirpus caespitosus cop., Andromeda polifolia cop., Pinguicula
vulgaris sp. Von Moosen wurden beobachtet: Polytrichum spec.,
Sphagnum sp. Von Strauchern: Salix, Betula nana. Boden:
Humus, in 35 cm Tiefe liegt rotlicher Sand.

Die Strandebene bis zu den Diinen hin ist mit den Asso-
ciationen Callunetum vulgaris, Empetretum nigri
mit Festuca ovina und Flechten bedeckt. Stellenweise erscheint
fleckenweise die Loiseleuria procumbens. Unmittelbar am Fusse
der Diinen erscheinen wieder versumpfte Flichen mit Sphagnum.
Die Michtigkeit des Torfes auf einem von ihnen betrug 18 cm,
als Untergrund erwies sich Sand. Die Vegetation besteht aus
Calluna vulgaris soc., Ledum palustre sp., Carex sparsiflora sp.
u. s. w. Die Abhidnge der Diinen und Gipfel derselben sind mit
Zwergstrauchheiden bedeckt, welche durch Vermittelung eines
Callunetum vulgaris und Andromedetum poli-
foliae in die der erwidhnten Siimpfe iibergehen. Auf den vom
Winde ausgeblasenen Stellen wuchsen Elymus arenarins und
Arctostaphylos uva ursi. Waldreste haben sich auf den Diinen
erhalten, ndmlich vereinzelte Kiefern und Fichten.

Pinus lapponica, niedergedriickt, verkriippelt, mit vielen
Zapfen; Durchmesser des Stammes am Grunde bis zu 10 cm.

Picea excelsa mit abgehauener Spitze und niedergedriickten
Zweigen. Die Analyse des Stammes zeigte folgendes:

Hohe des Baumes: 2 Meter. Durchmesser der Probe: 36
und 50 cm.

Anzahl der Jahresringe: 18. Breite von 10 Jahresringen:
9,5 mm, von 8 Jahresringen: 9 mm. Rinde 1,5 mm.

Waldreste haben sich stellenweise auch auf Heideboden am
Fusse der Diinen erhalten.
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Pinus lapponica: Hohe 3,5 Meter, Durchmesser 15 cm,
5 Meter und 18 cm.

Picea excelsa, meistens mit abgehauenen Spitzen. Hohe
2 Meter, Durchmesser 13 ¢cm, 3 Meter — 8 ¢cm. Stumpf von
14 cm im Durchmesser.

Die Diinen sind an die Terrasse angelehnt, welche wir oben,
Seite 11 beschrieben haben, und welche sich jn Stufen bis zu
den Kamshanski-Bergen erhebt.

Aus dem hier Dargelegten sehen wir, dass die Gegend an
der Miindung der Warsuga ein typisches Beispiel einer unter
dem Einfluss des Menschen veridnderten Landschaft darbietet.
Das Abholzen der Wilder und spiter Weidenlassen des Viehes
haben das Auftreten von Zwergstrauch- und Flechtenheiden
. hervorgerufen und sogar eine Vernichtung der geschlossenen
Pilanzendecke begiinstigt, bis zur Entstehung von Flugsand-
feldern. Ueberall haben sich Wilder erhalten in der Gestalt
von kleinen, zum Teil von Menschen stark misshandelten
Bédumen; zum Teil aber sterben die Biume ab, da sie nicht im-
stande sind, einzeln den starken Winden vom Meere Widerstand
zu leisten. In physiognomischer Hinsicht sind es kiinstliche
Strauchfichten, welche hier vorherrschen. Geschlossene Wilder
haben sich nur auf den Kamshanski-Bergen erhalten, Wilder,
welche sich nur wenig von denen am Siidufer des Weissen
Meeres unterscheiden.

Eine noch stirkere Veridnderung des Landschaftsbildes in-
folge des Aushauens der Wiilder Werden wir am Terschen Ufer
ostlich von Kusomen sehen.

B. Die Warsuga von der Miindung bis zum
Dorfe Warsuga.

Der untere Lauf-des Flusses.

Von Kusomen wenden wir uns dem Warsuga-Flusse ins
Innere von Lapponia Varsugae zu. Die Uebersicht iiber die
hier verbreiteten Pflanzenvereine ist iiberaus interessant, da wir
es zuerst mit den Flusswiesen am Unterlaufe dieses Flusses zu
tun haben, sodann mit den unter dem Einfluss des Menschen
stark verdanderten Wildern in der Umgegend des Dorfes War-

N,
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suga. Weiter werden wir Urwilder mit dichtem Flechtenteppich
sehen, grosse Moriste und Torfmoore und wir konnen den
Kampf zwischen diesen Associationenkomplexen studieren,
welcher besonders auf der Hochebene im zentralen Teile der
Halbinsel Kola ausgeprigt ist.

Die Linge des Warsuga-Flusses betragt gegen 200 Kilo-
meter, von welchen 20 auf den unteren Lauf zu stehen kommen.
In einer Entfernung von 18 Kilometern von Kusomen befindet
sich das grosse Kirchdorf Warsuga, unterhalb welches wir auf
die ersten (vom Meere gerechnet) Stromschnellen stossen. Von
hier aus konnen wir den unteren Lauf des Flusses rechnen.
Seine Breite bei Kusomen betrigt bis zu !/ Kilometer, seine
Tiefe jedoch ist unbedeutend. Die ca. 9—11 Meter hohen, san-
digen Ufer haben steile Abhiinge und sind, bis einige Kilometer
von Kusomen entfernt, vollstindig kahl und jeder Vegetation
bar, denn iiberall sind die Moridne und die unter ihr liegenden
Gneise und Sandsteine vom Diinensande verhiillt.

Weiter hinauf erscheinen Rasenflecken aus Zwergstriuchern
oder — auf feuchterem Boden — Saliceta, Junipereta communis
oder auch gemischter Wald.

Stellenweise, wo das Ufer hoher wird, kann man deutlich
mehrere Flussterrassen beobachten. Nicht selten treten zwischen
ihrem Fusse und dem Wasser alluviale Terrassen neueren Ur-
sprungs hinzu, welche von Flusswiesen, Gestriipp oder auch mit
Wald bewachsen sind, der sich von den Abhingen hinunter-
zieht. Es sind vorzugsweise Birkenwilder mit mehr oder
weniger grossem Zusatz von Fichten und zerstreuten Ebereschen.
Im Wasser wichst hie und da in Gruppen Petasites laevigatus.

Die zahlreichen niedrigen Alluvialinseln sind mit Weiden-
gebiisch oder Wiesen, welche den Bauern aus Warsuga als
Heuschlige dienen, bedeckt, zum Teil sind sie auch mit den
Hiitten der sich zum Lachsfahge versammelnden Dorfbewohner
bebaut. Als Beispiel fithren wir die Vegetation einer solchen
Insel an.

Die Hohe der aus alluvialen Ablagerungen bestehenden
Insel betrug im Juli ca. 3 Meter iiber dem Spiegel der Warsuga.
Am Fusse des steilen Uferabhanges und teilweise auf ihm drauf
wurden u. a. folgende, keine geschlossene Rasendecke bildenden
Pilanzen beobachtet: Silene inflata, Hedysarum obscurum, Poa

2
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pratensis, Sanguisorba polygama, Thymus serpyllum, Campa-
nula rotundifolia, Galium boreale.

Die ebene Oberfliche der Insel ist an der Peripherie mit
dichtem, ca. 3 Meter hohem Weiden- und Birkengebiisch be-
deckt. Beobachtet wurden u. a. Ribes pubescens, Salix phylici-
folia, Salix glauca x phylicifolia und die fiir Fennoscandien noch
unbekannte dstlicie Weide — Salix dasyclados. Von krautigen
Pflanzen, welche an den Rindern des Gebiisches wuchsen,
wurden vor allem Veratrum Lobelianum, Aconitum septentrio-
nale, Geranium silvaticum, Veronica longifolia annotiert. Der
von Weidengebiisch freie Teil der Insel ist mit einem Wiesen-
Associationskomplex eingenommen, auf welchem folgende
Arten gefunden wurden.

No. 16. Poeto-Festucetum. 18. VIL 1913,

Poa alpestris

Poa pratensis cop.

Festuca rubra barbata cop.
Festuca ovina vulgaris*)
Aera caespitosa

Aera flexuosa montana cop.
Alopecurus ventricosus
Carex sparsiflora

Allium sibiricum

~ Veratrum Lobelianum

Rumex haplorhizus
Polygonum viviparum
Silene inflata sp.

Stellaria fennica

Trollius europaeus cop.
Hypericum perforatum cop.
Trifolium repens cop.
Oxytropis sordidu sp.
Astragalus arcticus cop.

Vicia cracca spgr.
Heracleum sibiricum sp.
Conioselinum tataricum sp.
Geranium silvaticum ¢éop.
Sanguisorba officinalis sp.
Rubus saxatilis

Mpyosotis alpestris sp.
Thymus serpyllum sp.*)
Galium boreale

Campanula rotundifolia sp. et -

ad lapponicam
Senecio campestris sp.'
Solidago virgaurea et ad lap-
ponicam cop. ‘
Tanacetum vulgare spgr.
Antennaria dioica sp.*)
Achillea -millefolium*)
Cirsium heterophyllum.

Moose: Drepanocladus uncinatus.

Die Vegetation der anderen Inseln ist mehr oder weniger
ein und dieselbe. Die Gramineae dominieren auf den niedrigsten

Inseln; hier kommen vor allem die Associationen Poetum .

pratense und Festucetum rubrae vor. Auf den
hoheren Inseln, wie die soeben beschriebene, herrschen mehr-
jahrige Stauden vor. Kein Zweifel, dass alle diese Wiesen
kiinstlichen Ursprungs sind und an Stelle von ausgerodetem
Weidengebiisch entstanden sind. Dazu werden sie alljihrlich
gemiht. Unberiihrte Naturwiesen fehlen diesem Teile der War-

*)} Auf den trockensten und offensten Stellen.
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suga ganz, und wir werden sie erst im oberen Teile des Mittel-
laufes antreffen.

C. Der Mittellauf der Warsuga beim Dorfe
Warstiga.

1. Die Stromschnellen unterhalb von Warsuga.

In 17 Kilometer Entfernung vom Meere und 13 von Ku-
somen beginnen die ersten Stromschnellen, welche sich ca.
5 Kilometer weit hinziehen. Hier beginnt schon der mittlere
Lauf dieses Flusses, der iiberaus reich an Stromschnellen ist,
und der sich bis zum Wasserfalle, ca. 120 Kilometer von der
Miindung entfernt, erstreckt. Hier schwinden die marinen Ab-
lagerungen an den Ufern; die Moridnendecke bedeckt die
kristallinischen Gesteine, welche hiaufig zu Tage treten, oder die
Ufer bestehen, wie bei den ersten Stromschnellen, aus rotem
Sandstein.

Unterhalb Warsuga gibt es 4 Stromschnellen; der Fluss
wird bedeutend schmiler, die Ufer werden steiler und héher, da
unmittelbar an den Fluss ca. 45 Meter hohe,') mit Kiefernwald
bewachsene Hohen herantreten. Hie und da ist der rote Sand-
stein sichtbar und iiberall sieht man an den Ufern deutlich aus-
geprigte Flussterrassen.

a) Felsen am linken Flussufer.

Bei der zweiten Stromschnelle kommt am linken Flussufer
ein grosses Stiick roten Sandsteines zum Vorschein.

Im Wasser, am Rande des Flusses, wachsen in Gruppen
Petasites laevigatus und kleinere Bestinde von Equisetum
heleocharis var. limosum.

Zwischen dem Flusse und dem Fusse der steilen Felsen be-
findet sich ein ca. 20 Meter breiter Strand, der mit Sandstein-
brocken iibersdt und mit einer offenen Association bedeckt ist.
Zwischen den Sandsteinfliesen und dem Flussgerolle wurden
folgende Pflanzen notiert:

') 20 Faden nach den Messungen von Rippas, 1. c. pag. 294,
2#



20 Der Mittellauf der Warsuga beim Dorfe Warsuga.

No. 17. 22. VIL 1913.

Equisetum boreale Silene inflata

Aera caespitosa Dianthus superbus
Phleum alpinum sol. Cardamine pratensis

Poa pratensis sp. Armeria sibirica

Agrostis stolonifera Filipendula Ulmaria
Allium sibiricum Sanguisorba polygama sp.
Rumex haplorrhizus sol. Barbaraea stricta Andrz, sol.
Rumex aquaticus sol. Epilobium palustre*)
Salix hastata sol. Veronica longifolia
Phalaris arundinacea Bartsia alpina sol.*)
Stellaria graminea sol. Astragalus arcticus
Cerastium triviale Phaca frigida*)

Wir haben hier einen typischen Associationenkomplex vor
uns, eine Art Litoridesertum, welche aus Rasenflecken
besteht, zwischen denen zahlreiche Steine herumliegen. Ich
schiage vor, ihn Steinige Flusswiese zu benennen.

Hoher, unmittelbar am Fusse des Felsens, wachsen:

Rumex acetosella Campanula rotundifolia lap-
Aera flexuosa ponica

Trifelium repens Veronica longifolia sol.
Trifolium pratense Leontodon autumnale
Sagina procumbens sol. Taraxacum officinale

In den Ritzen und Spalten des Sandsteinfelsens wurden
notiert:

Festuca ovina vulgaris cop. Galium boreale

Agrostis vulgaris Campanule rotundifolia lapponica
Dianthus superbus Solidago virgaurea lapponica
Epilobium angustifolium Achillea millefolium,

Hoher, in der Nidhe des oberen Randes des Felsens,
wachsen:

Rumex acetosa Saxifraga nivalis
Hedysarum obscurum Astragalus arcticus.
Birkenstrducher mit herabhiingenden Aesten.

Flechten und Moose fast vollstdndig fehlend.

b) Alluvium bei der Stromschnelle.

Gleich unterhalb der Stromschnelle, in einer Erweiterung
des Flusstales, befindet sich am linken Ufer eine mit Wiesen
und Gebiisch bedeckte alluviale Terrasse, ganz von derselben
Art, wie am Unterlaufe des Flusses.

Makro- und Mikrorelief: eben; Humusschicht: ca. 15 cm
dick, darunter Geroll

*) Auf feuchtem Boden.



Der Mittellauf der Warsuga beim Dorfe Warsuga. 21

Auf dem Wiesenkomplex herrschte die Association An-
thoxentheto-Nardetum stricti vor.

No. 18. 22. VIL 1913.

Anthoxanthum odoratum cop. Oxytropis sordida sol.
Nardus stricta cop. Hieracium spec. sp.
Campanula lapponica sp. Rhinanthus septentrionale
Polygonum viviparum cop. spgr.

Die Vegetation dieser offenen Stellen ist recht spirlich.
Bedeutend reicher an Arten wird sie jedoch am Rande des Ge-
biisches, welches am Fusse des steilen Talufers sich befindet.
Hier wurden folgende Arten notiert:

No. 19. Aeretum flexuosae herbosum.

22. VII. 1913.
Equisetum pratense spgr. Ranunculus borealis sp.
Festuca ovina sp. - Polygonum viviparum cop. soc.
Nardus stricta cop. Potentilla Tormentilla sol.
Anthoxanthum odoratum sp. Trollius europaeus sp.
Aera flexuosa cop. soc. Alchemilla acutidens. sp.
Allium sibiricum solgr. Trifolium repens sp.
Veratrum Lobelianum sol. sp. Rhinanthus septentrionalis cop.
Luzula multiflora sp. Taraxacum lapponicum sol.

Moose: Polytrichum commune, Aulacomnium palustre.

Unmittelbar beim Gebiisch wuchsen: Aconitum septen-
trionale, Veronica longifolia, Veratrum Lobelianum, Allium
sibiricum, Filipendula uimaria.

Am Tiimpel — einem abgetrennten Flussarme — wuchsen:

Phleum alpinum Potentilla Tormentilla
Aera flexuosa cop. Cirsium heterophyllum
Filipendula ulmaria Bartsia alpina
Geranium silvaticum Galium boreale sol.

Im Wasser wurdeein Menyanthetum trifoliatae,
bestehend aus Menyanthes ftrifoliata soc. notiert. Am Rande
wichst Comarum palustre cop., in der Mitte — Nuphar luteum.

Das steinige Flussufer ist mit zahlreichen Hedysarum
obscurum bewachsen.

¢c) Das Flussufer bei den Stromschnellen.

Die breiten Alluvialwiesen nehmen nur eine kleine Ver-
breiterung der Sohle des auf der ganzen iibrigen Strecke
schmalen Flusstales ein. Der kleine, 20—30 Meter breite
Zwischenraum zwischen dem steilen Talhange und dem Flusse
wird von niedrigen, schmalen, alluvialen, aus Sand und Fluss-
gerdlle bestehenden Aufschiittungen eingenommen mit ebenem,
schwach zum Flusse geneigtem Makrorelief. Wir konnen hier
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vom Flusse zum Abhange des Talhanges hin folgende 3 Zonen
unterscheiden:

1. Die Zone der Uferpflanzen, welche im und am Wasser
wachsen. Die Pflanzen wachsen in Gruppen und vereinzelt.
Der Boden besteht aus Sand und Gerdll.

2. Die Zone der Steinigen Wiesen. Boden sandig, mit vielen,
an die Oberflache tretenden Steinen. Vegetation: fleckenweise,
gruppenweise und vereinzelt, in den Zwischenrdumen zwischen
den Steinen.

3. Die Zone der alluvialen Wiesen mit geschlossener
Pflanzendecke. Boden sandig, mit Steinen, welche jedoch nicht
an die Oberfliche treten und mit Rasen bedeckt sind. Diese
Zone zieht sich bis zum Fusse des Talgehdnges hin. Als Bei-
spiel fithren wir folgende Associationsreihen auf, welche am
22, VII. 1913 gleich oberhalb des beschriebenen Felsens auf-
genommen wurden.

1. Zone 1.

Carex aquatilis copgr. Comarum palustre

Salix hastata cop. Pedicularis sceptrum sol.
Caltha palustris

Zone 2.

Equisetum boreale copgr. Sanguisorba polygama cop.
Allium sibiricum sp. cop. Hedysarum obscurum copgr.
Niher zur Zone 3 erscheinen:

Calamagrostis spec. sp. Rubus arcticus spgr.
Molinia coerulea sp. cop. Primula stricta.

Agrostis stolonifera
Stellenweise Alnus borealis — ca. 35 cm hoch.

Zone 3 ist von Wiesen eingenommen, welche bis zum Fusse
des mit Birkenwald bewachsenen Talhanges sich hinziehen. An

quelligen Stellen wurden vermerkt:
Eriophorum Scheuchzeri, Carex brunnescens, Juncus filiformis.

Die II. Associationsreihe wurde oberhalb der 1. auf-
genommen.

Zone 1. Carex juncella. Im Wasser wichst in Gruppen
Petasites laevigatas.

Zone 2.

Equisetum boreale cop. * Alopecurus ventricosus sol.
Equisetum palustre ramosum Salix hastata

Molinia coerulea sp. Primula stricta cop.
Calamagrostis spec. cop. Pinguicula vulgaris spgr.
Agrostis stolenifera cop. Cornus suecica spgr.

Poa pratensis Sanguisorba polygama cop.

Phleum alpinum Sonchus uliginosus sol.
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Zone 3. ’

Juncus filiformis sp.
Allium sibiricum sol.
Aera caespitosa
Agrostis borealis
Festuca ovina vulgaris
Molinia coerulea sp.
Carex brunnescens cop.

Am Rande des das Talgehiinge bedeckenden Waldes wurde
vermerkt:

Barbarea stricta

Vaccinium uliginosum sp. cop.
Rubus saxatilis sol.
Parnassia palustris sp.
Sanguisorba polygama solgr.
Pedicularis sceptrum sp.

No. 22. 22. VIIL 1913.

Equisetum boreale sp. Trifolium repens sp.
Molinia coerulea sp. cop. Parnassia palustris sp.
Festuca ovina vulgaris Melampyrum silvaticum
Poa pratensis laricetosum sp.
Ranunculus borealis cop. Alectorolophus minor copgr.
Trollius europaeus sp. sol. Pedicularis sceptrum sp.
Geranium silvaticum Taraxacum lapponicum sol.
Polygonum viviparum Trifolium pratense sp.
Comarum palustre sp.

Alle diese Pfilanzenvereine wechseln mit den Associationen
der versumpften Boden ab, welche an die quelligen Stellen ge-
bunden sind. So wurde z. B. folgendes Caricetum aqua-
tilis vermerkt:

No. 23. 22. VII. 1913.

Carex brunnescens
Carex aquatilis cop.
Calamagrostis spec. spgr.
Epilobium palustre solgr.

Comarum palustre sp.

Salix hastata sp.

Pinguicula vulgaris

Eriophorum Scheuchzeri sp. cop.

Boden: Sand mit vielen Steinen.

Nicht seiten tritt innerhalb der 3. Zone ein Caricetum
brunnescentis mit vielen Moosen, z. B. Calliergon stra-
mineus und Drepanocladus uncinatus auf.

Noch ndher zum Dorfe benetzen zahlreiche Quellen den
grossten Teil der Alluvialbildungen. Das hier vorherrschende
Nardetum stricti herbosum ist aus folgenden
Pilanzen zusammengesetzt: -

No. 24,

Poa pratensis sp.
Festuca rubra sp.
Aera caespitosa sp.
Agrostis stolonifera
Nardus stricta cop. soc.
Eriophorum Scheuchzeri
Carex aquatilis

Moose: Calliergon cordifolium.

19. VII. 1913.

Carex brunnescens

Salix phylicifolia x nigricans
Juncus fliformis

Cardamine pratensis
Comarum palustre sp.
Potentilla anserina sp.
Primula stricta.
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Auf dem mit zahlreichen Sandsteinbrocken bedeckten,
trockenen Sande zwischen dem Flusse und dem Talgehinge
wachsen hier folgende, keinen Rasen bildende Pflanzen:

No. 25. Steinige Wiese. 19. VII. 1913.

Equisetum boreale sp. Sanguisorba polygama
Aera caespitosa sp. Cornus suecica
Poa pratensis cop. Lathyrus pratensis
Festuca rubra vulgaris et Trifolium repens sp.
barbata sp. cop. Alectorolophus septentrionalis
Agrostis stolonifera aristata sp. Astragalus arcticus
Phleum alpinum spgr. Leontodon autumnalis sp.
Stellaria humifusa
Potentilla anserina groenlandica cop.

d) Talhang und Terrassen.

Die Birken in dem das Talgehiinge bedeckenden Birken-
walde sind bis zu 3,5 Meter hoch, bei 7,5 cm Durchmesser, oder
4—5 Meter bei 10—13 cm Durchmesser. Die in bedeutend ge-
ringerer Zahl auftretenden Fichten sind ca. 2,5 Meter hoch bei
5 cm Durchmesser. Ein Fichtenstumpf hatte einen Durchmesser
von 35 cm. Die zahlreichen Spuren von Holzidllen machen ein
frither reichlicheres Vorkommen von Picea excelsa sehr wahr-
scheinlich. Populus tremula sp. war 3 Meter hoch bei 10 cm
Durchmesser. Juniperus communis sp. Die Bodenvegetation
hatte folgende Zusammensetzung:

No. 26.

Dryopteris Linnaeana sp. cop.

Festuca ovina cop.
Majanthemum bifolium sp.
Trientalis europaea sp.
Vicia sepium sol.

19. VIIL. 1913.

Vicia silvatica cop.*)
Linnaea borealis sp.
Cornus suecica
Vaccinium vitis idaea soc.

Moose: Hylocomnium proliferum. Hypnum Schreberi.

Makrorelief: Steiler Abhang. Mikrorelief: eben. Boden:

Sand mit Humus.

Hie und da kommen auch kleine Wiesen, wie z. B. folgendes,
auf Lehmboden, aus dem unteren Teile des Talgehdnges an-

notiertes:

No.27. Poeto-Festucetum rubrae. 19, VIL 1913.

Poa alpestris

Poa pratensis cop.

Festuca rubra vulgaris cop.
Festuca ovina vulgaris
Equisetum boreale sp.
Trollius europaeus sp.

*} Stellenweise.

Geranium silvaticum sp.
Trifolium repens cop. gr.
Trifolium pratense depressum sp.
Leontodon autumnale sp.
Taraxacum lapponicum sp.
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Hoher hinauf geht die Wiese in den Wald (No. 26) iiber,
an dessen Rande folgende Pflanzen registriert wurden:

No. 28. 19. VIL 1913.

Festuca ovina sol. Trollius europaeus*)
Aera caespitosa Vicia sepium sp.
Aconitum septentrionale sol.*) Trifolium pratense cop.
Geranium silvaticum sp.*) Achillea millefolium spgr.

Einige Alnus borealis von 2—3 Metern Hohe.

Der Talhang schliesst oben mit der ebenen Oberfliche
der Terrasse ab, welche mit einem dichten Picetum myr-
tillosum bedeckt ist.

No. 29. 22. VIIL 1913.

I. Etage. Picea excelsa, bis zu 30 Meter hoch, Durchmesser
bis zu 75 c¢m.

11. Etage. Betula tortuosa, bis zu 15 Meter hoch, Durch-
messer 15 cm.

II1. Unterholz. Populus tremula, besonders auf Lichtungen,
3—4—5 Meter hoch, Durchmesser 5—7,5 cm.

Probefldche von 10X10 Schritt, in /2 Kilometer Entfernung
oberhalb des Felsens (Seite 19).

Art Hohe. Durchmesser.

Picea excelsa 7. 10.
7. 10.
12. 15. >
25, 54,
1,5 4,
6. 9.
1,5 5.
25. 54,
4, 6,
1.
1. -
1.

Betula tortuosa 15. 12. 2-stdimmig.
" 1. 9. 2-stimmig.
3. 5. 2-stimmig,
6., 9. oo-stammig.
4, - 6, 3-stimmig.

—
3]

#

5
Die Dichte der 1. Etage betrigt 4—5—6. Makro- und
Mikrorelief: eben.

*) Auch im lichten Walde des Talhanges wachsend.
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IV. Die Feldschicht besteht aus:

Luzula pilosa sp. Vaccinium uliginosum sp.
Linnaea borealis sp. cop. Vacciniam vitis idaea cop.
Cgrnis suecica sp. Melampyrum pratense cop.
Pirola minor sol. Empetrum nigrum sp. cop.

Pirola secunda sol.
V. Bodenschicht: Moose.

Hylocomium proliferum soc., Hypnum Schreberi soc., Polyirichum commune

solgr.-sp. gr.
An lichteren Stellen am Rande der Terrasse wachsen:
Dryopteris Linnaeana cop. soc.*) Cornus suecica cop. soc.
Aera flexuosa sp. Melampyrum spec. cop.
Solidago virgaurea lapponica sp. Vaccinium myrtillus cop. soc.
Wo die Fichte ausgehauen ist, wachsen:
Aera flexuosa cop. soc. Epilobium angustifolium sp.
Veratrum Lobelignum sp. Cirsium heterophyllum sp.
Geranium silvaticum sp. Solidago virgaurea lap-
Festuca ovina sp. cop. ponica sp.

Weiter vom Rande des Talgehidnges geht das Picetum

myrtillosum in ein Picetum sphagnosum iiber,
welches folgende floristische Zusammensetzung aufweist:

No. 30. 22. VIL 1913.

1. Btage: Picea excelsa — 8 Meter hoch; viele Baume mit trockenen

Wipfeln,
1. Btage: Betula tortuosa, zum Teil vertrocknend. Unterholz: Salix

spec. Dichte der I. Etage 3—4.
I11. Feldschicht.

-

Equisetum silvaticum Rubus chamaemorus
Eriophorusm vaginatum sp. Betula nana sp.
Carex canescens sp. Calamagrostis spec.

IV. Bodenschicht.

Polytrichum commune spgr. Sphagnum spec. Mnium stellare.
Boden feucht.
Das Picetum sphagnosum geht in ein typisches

Sphagnetum empetrosum iiber, mit Rubus chamae-
morus, Vaccinium oxycoccus, Calluna vulgaris, Empetrum
nigrum, Ledum palustre, Eriophorum vaginatum, Carex globu-
larts, Betula nana und mit Nephroma arctica auf den hohen,
trockenen Torfhockern.

Von anderen Sumpfpflanzenvereinen wurde auf der Ter-

rasse noch ein Caricetum aqua@ilis in einer mulden-
féormigen Vertiefung im Fichtenwalde annotiert.

*) Stellenweise.



Der Mittellauf der Warsuga beim Dorfe Warsuga. 21

An der Peripherie wuchsen: Salix phylicifolia, Salix phyli-
cifolia x lapponum. Im Zentrum wuchsen:

Carex aquatilis soc. Carex vesicaria cop.
Juncus filiformis sp. Ranunculus repens cop
Comarum palustre cop. Geranium silvaticum sol.

Calamagrostis spec. cop.

Die Verteilung der Pflanzenvereine auf dem rechten Fluss-
ufer stimmt mit der auf dem linken Ufer {iberein.

Wenn wir auf dem Fusspfade, der bei der letzten Strom-
schnelle beginnt und iiber die mit Wald bewachsenen Hohen
zum Dorfe Warsuga fiihrt, gehen, so sehen wir hier anfangs
iippige alluviale Wiesen und darauf am Talgehinge Birken-
wilder mit Fichten und reichlicher Cornus suecica.

Die Kiefer auf den Hohen ist stark gelichtet; den Weg ent-
lang zieht sich eine grosse Flechtenheide, mit Beimischung von
Zwergstriuchern, zerstreuten krummen Birken und vereinzelten
jungen Kiefern hin. Stellenweise sind Sumpfassociationen ver-
breitet: Cariceta rotundatae, Sphagneta empetrosa etc.

2. Das Dorf Warsuga.

a) Warsuga.

Das Dorf Warsuga ist in der verbreiterten Talsohle des
Warsuga-Flusses gebaut. Der grosssre Teil des Dorfes be-
findet sich auf dem linken Flussufer, der kleinere auf dem
rechten. Die Wasservegetation des rasch fliessenden Flusses
ist sparlich. Auf seinem steinigen Boden wachsen Potamogeton
gramineus var. graminifolius, Potamogeton perfoliatus, Myrio-
phylium alternifolium, an den Rindern, besonders dort, wo die
Stromung geringer ist, konnte man die zahlreichen weissen
Bliiten des Ranunculus peltatus var. septemtrionalis und auf
dem feuchten Sande am Ufer Ranunculus zeptans beobachten.

Die Unkriuter sind im Dorfe durch Urtica dioica, Stellarm
media, Poa annua vertreten,

Sofort hinter den Hiusern dehnt sicfl die Alluvialebene aus,
die mit kleinen Gemiisegirten, Heuschligen und Heiden be-
deckt ist.

Angebaut wird hier die Riibe (Brassica rapa) und viel
seltener die Kartoffel, jedoch beschiftigen sich die értlichen Ein-
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wohner mehr mit dem eintriglichen Fischfang und kaufen alles
Gemiise in Archangelsk ein. Uebrigens wurde, wie die hier
gefundenen Miihisteine es bezeugen,') in fritheren Jahrhunderten
auch Getreide angebaut. Die klimatischen Verhiltnisse wiirden
hier allerdings den Anbau von Gerste zulassen.

Die Wiesen sind auf kiinstliche Weise durch jihrliche
Diingung der Zwergstrauchheide angelegt worden. Der dichte
Rasen besteht vorwiegend aus Poa pratensis, Festuca rubra und
zahlreichen Rumex acetosa. In die Zwergstrauchheide sind hie
und da kleine Sphagneta eingesprengt.

b) Die Gegend im Osten vom Dorfe und der
Hundesee. (Ssobatschje Osero.)

a. Die Anhohen.

Oestlich vom Dorfe steigt die Gegend in steilen, unbewal-
deten, aus Sand bestehenden Terrassen bis zu einer Hohe von
36,3 Metern iiber dem Flusse,?) wo eine schwach hiigelige, mit
Heiden und Wildern bedeckte Ebene beginnt. Alle in der Nidhe
des Dorfes, sowie unterhalb am Flusse befindlichen Anhdéhen
sind aus Sand und Lehm zusammengesetzt, welche nach Ansicht
von Rippas postpliocinen Ursprungs sind.?) Nach Angaben
von Ramsay kommt in 45 und sogar 53 Meter Hohe mit
Wald bewachsener Diinensand vor') und noch weiter oben be-
steht der Boden aus supramarin gewesenen Mordnenablage-
rungen. Jedenfalls treten weder der rote Sandstein, noch
kristallinische Gesteine in der nachsten Umgebung des Dorfes
(ausgenommen an den Stromschnellen, siche oben), zu Tage,
obwohl ersterer den Untergrund unter der Moréne bilden diirfte.

Die Terrassen sind mit einem Rasen aus Zwerg- und
Spalierstrauchern bedeckt, zu welchen sich Festuca ovina sp.
und Thymus serpyllum sol. sp. beimischen, oder aus einer
Flechtenheide. Nicht selten kann man Kiefern-, weniger Fichten-
stiimpfe — Zeugen eines jetzt vernichteten Waldes, bemerken.

. Am Fusspfad iiber die Heide wurden u. a. Viscaria alpina,
Carex brunnescens, Juncus filiformis, Phleum alpinum, Agrostis
stolonifera, Festuca ovina vulgaris gesammelt.

1) Punnack 1. c. 296.

?) Nach Barometerbestimmungen von Rnppas — ungefidhr 17 Faden.
3) 1, ¢. pag. 295,

%) 1. c. pag. 85.
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Weiter vom Dorfe erscheinen vereinzelte Kiefern und
schliesslich beginnt ein lichter Kiefernwald mit Flechten, welcher
desto dichter wird, je mehr wir uns vom Dorfe entfernen. Ein
typischer Kiefernwald befindet sich auf einer sandigen, ca.
1 Kilometer breiten und 10 Kilometer langen Anhohe, die sich
von W. nach E. ca. 5 Kilometer ostlich von Warsuga hinzieht.

No.31l. Pinetum callunoso-cladoniosum.
21. VIIL. 1913.

I. Etage: Pinus lapponica soc., Hohe bis zu 20 Meter, Durchmesser —
35 cm; viele Bdume Zapfen tragend.
I, Etage: Betula tortuosa sp. cop., Hohe ca. 5—6—8 Meter, Durch-
messer 10—15 cm.
Viele strauchformige und krumme Birken von Obstbaumtypus.
Picea excelsa sol., Hohe ca. 10 Meter.
Nachwuchs von allen drei Baumarten reichlich, z. B. auf
5t/2 Quadratmeter: 2 Picea 4 3,0 cm und 2 Betula 3 3,0 cm Hohe.
Dichte der I. Etage: 1.

[II. Unterholz: fehlt.

IV. Feldschicht: besteht hauptsachlich aus Zwerg- und Spalier-
strauchern: Empetrum nigrum, Vaccinium vitis idaea, Calluna vulgaris,
Arctostaphylos uva ursi; cop., stellenweise soc., treten Flechten auf, wie
Cladonia silvatica, Cladonia rangiferina, Cladonia alpestris, Stereocaulon

paschale. )
Moose: viel seltener, am haufigsten Polytrichum juniperinum.

Der Feldschicht nach kénnte man mehrere Associationen,
wie z. B. ein Pinetum cladoniosum, Pinetum callunosum, Pinetum
empetrosum unterscheiden.

Makrorelief: kleine Anhthe mit steilen Hingen. Mikro-
relief: eben.

Boden: Podzol. Flechten: 1,8 cm.

A: Humus 0,6 cm.

’ A: Bleicherde 2,5 cm (weissgrau).

B: Braunerdeschicht 1,2 cm (dunkelbraun bis
schwarz).

B2 Weisser Sand 5 cm.

C Untergrund: roter Sand in der Tiefe von
70 ¢cm.

Eine schiisselférmige Vertiefung beim Walde (Figur No. 1)
ist von einem Sphagnetum empetrosum bedeckt.

Moore mit Rubus chamaemorus cop., Betula nana cop., Vac-
cinium uliginosum. Hocker wenig vorhanden; an den steilen
Héngen wachsen Calluna vulgaris soc., Arctostaphylos alpina
spgr., Andromeda polifolia sp.

*
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In 7 Kilometer Entfernung vom Dorfe ist die Anzahl der
Fichten im Kiefernwalde bedeutend grisser. Die Krduterschicht
besteht aus Calluna vulgaris soc., welche von Flechten verdringt
wird. Eine Probefliche von 10X10 Schritt in diesem Pine -
tum callunoso-cladoniosum zeigte folgendes:

No. 32. 21. VIL 1913.

Art, . Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.
Pinus lapponica 15 12,75
15 14
Stumpf 13
18 13
Stumpf 35,5
0,3
10 10
Stumpf 17,758
0,15
0,13
- 4 5
Stumpf 35
8 18
Picea excelsa 2 4
1
1
1 1,25—2,50
1
1
1 28
15 25
0,3
1 1 s
0,28
i5
1
1
by ;
35 5
0,5
4 9

Die Dichte der 1. und Il. Etage betrdgt 3—4.

Ausserdem kommen Birken von 5—6 Meter Hohe vor und
Nachwuchs aller drei Baumarten. Boden: Morédnensand mit
kristallinischen Blocken und Sandsteinbrocken.

Fichtenwilder und Moore kann man auf den tiefer gelegenen
Stellen, zu beiden Seiten der oben erwidhnten Anhohe, be-
obachten.

Ein Fichtenwald auf trockenem Boden (Association),
Picetum myrtilloso-empetrosum, der jedoch recht
stark gelichtet worden ist, befindet sich im Tale des Ssobatschi-
Flusses.
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No. 33. 21. VIL 1913.

1. Ftage: Picea excelsa, max. 20 Meter hoch. Durchmesser
15 cm. Die grossten Baume sind ausgehauen. So betrdgt der
Durchmesser eines Stumpfes 48 cm.

11. Etage: Betula tortuosa, max. 8 Meter hoch, Durchmesser
10 cm.

III. Unterholz: Nicht vorhanden. Nachwuchs: Birke und
Fichte.

Dichte der 1. Etage: 2—3.

IV. Feldschicht: Empetrum nigrum soc. und Vaccinium
myrtillus soc. Ausserdem wachsen: Trientalis europaea, Me-
lampyrum silvaticum laricetorum, Melampyrum pratense typi-
cum, Vaccinium uliginosum, Solidago virgaurea lapponica u. a.

V. Bodenschicht: geschlossener Teppich aus Hypnum
Schreberi, Polytrichum commune (stellenweise vorwiegend),
Hylocomnium proliferum.

Flechten — sp. — Nephroma arctica und Cladonia rangi-
ferina. i

Boden: Moose 12,75 cm.

Ar Humus 5 cm.

Az Bleicherde 7,5 cm.
B: Braunerde 5—7,5 cm.
B: Roter Sand.

No. 34. Picetum callunosum. 21. VIL 1913.

Auf einem sanften, nach S. geneigten Abhange bestand die
Bodenvegetation eines ebensolchen Waldes aus Calluna vulgaris
cop. soc., Melampyrum cop., Solidago virgaurea lapponica sp.,
Vaccinium vitis idaea cop. u. a. Moose: Hylocomnium proli-
ferum, Hypnum Schreberi.

I. Etage: Picea excelsa.

II. Etage: Betula nana, mehrstimmig.

III. Unterholz: Sorbus glabrata sol., Hoéhe 1,5 Meter, Po-
pulus tremula sol. sp. )

Tiefer unten am Abhange, wo das Sphagnetum beginnt,
treten Vaccinium uliginosum, Ledum palustre, Polytrichum com-
mune auf, je ndher zum Moore, in desto grosserer Anzahl. Die

Dicke der Humusschicht ist hier grésser, als oben, wo Poly-
trichum commune fehlt.
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B. Das Tal des Hundeflusses und
des Hundesees.

Ca. 4 Kilometer ostlich vom Dorfe, beim Fichtenwalde
No. 33, befindet sich das Tal des Hundebaches oder Ssobatschi
Rutschei. Die Talsohle ist mit Wald, Siimpfen, Mooren und
Wiesen bedeckt. Ausserdem entspringt hier eine in der Um-
gegend als heilkriftig angesehene Quelle, die sog. Studenny
Khutsch, — die Kalte Quelle.

Im Wasser des Baches wurden Bestinde aus Carex aqua-
tilis soc., Carex gracilis annotiert, am Ufer wuchsen Caltha
palustris sp. gr., Veratrum Lobelianum solgr., Filipendula
wlmaria, Carex juncella, Viola montana. Ausserdem befindet
sich hierein Salicetum phylicifoliae aus Salix phyli-
cifolia und Salix Lapponum x phylicifolia, mit Grasplitzen, auf
denen folgende Pflanzen vermerkt wurden:

Phalaris arundinacea, Calamagrostis phragmitoides, Calamagrostis
neglecta, Poa pratensis cop., Festuca rubra vulgaris sp. cop., Carex juncella,
Equisetum boreale, Equisetum silvaticum, Stellaria fennica, Epilobium palustre
sp. gr., Geum rivale sol., Pinguicula vulgaris sp., Vicia sepium, Rubus arcti-
cus, Rubus chamaemorus sol., Ranunculus borealis sp., Aera caespitosa cop.,

Solidago virgaurea lapponica sp., Luzula multiflora sol. sp., Polygonum
viviparum, Galium boreale spgr., Vicia montana sp.

Am Rande des Gebiisches wachsen: Veronica longifolia,
Veratrum Lobelianum, Sphagnumkissen. Die Wiese liegt ca.
0,7 Meter iiber dem Niveau des Flusses — feucht. Der Teil,
welcher vom kalten Wasser der Quelle gespeist wird, ist von
demselben sumpfigen Weidengebiisch umgeben. Ndher zum
Fusse des Talhanges treten inmitten der Salixbestinde verein-
zelte Birken auf, bis 12 Meter Hohe und 18 ¢m Durchmesser
und Picea bis zu 20 Meter Hohe und 25 cm Durchmesser. Das
Talgehiinge ist von dem in No. 33 beschriebenen Fichtenwalde
bedeckt.

Der Hundesee (Ssobatschje Osero), ca. 2 Kilom. im Um-
fange messend, befindet sich 7 Kilometer 6stlich vom Dorfe und
im NE von dem in No. 31 beschriebenen Kiefernwalde. Aus ihm
entspringt der Hundebach.

Der See ist von Fichtenwiildern umgeben, welche auch die
niedrigeren Anhohen bedecken, sowie von Sphagnummooren.
Der Boden des ca. 2 Meter tiefen Sees ist sandig mit kleinen
Steinen.
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Im SE-Teile des Sees wird die Litoralzone von einem reinen
Scirpetum lacustris eingenommen, welches ndher zum
Ufer von einem ebenfalls reinen Caricetum aquatilis
abgeldst wird.

No. 36. 21. VII. 1913.

Die Vegetation des niedrigen, sandigen Strandes besteht
aus Pflanzen: Cornus suecica cop. soc., Salix phylicifolia, Salix
Lapponum, Comarum palustre sp., Vaccinium uliginosum sp.,
Betula nana cop., Vaccinium vitis idaea cop., Melampyrum sil-
vaticum, Calluna vulgaris cop.

Der Strand steigt alimihlich an und bald begegnen wir
einem Rasen aus: Empefrum nigrum cop., Andromeda polifolia
spr., Polytrichum commune. Nicht selten treten grosse
Sphagnumflecken mit Rubus chamaemorus auf, sowie Fichten sp.
Einzelne Fichtenstiimpfe ca. 35 cm im Durchmesser. Nach-
wuchs: Birke und Fichte.

Noch weiter vom See entfernt beginnt auf dem sandigen
Boden ein Picetum empetrosum mit Cladonia, Vac-
cinium ulignosum, Vaccinium myrtillus, Ledum palustre sp.,
Empetrum nigrum soc.

No. 37. 21. VIIL 1913.

1. Etage: Picea excelsa, ca. 20 Meter hoch, 30 cm im
Durchmesser.

I1. Etage: Betula tortuosa.

Dichte der 1. Etage 2—3—4. Stellenweise, wo die Dichte
grosser ist, wird das Picetum empetrosum durch ein
Picetum myrtillosum mit Hylocomnium proliferum
und Hypnum Schreberi abgelost.

c) Die Gegehd im Westen vom Dorfe.

a. Die Anhéhen zwischen dem Flusse und
dem See.

Das rechte Ufer der Warsuga unterscheidet sich wenig von
dem linken. Die niedrige, sandige Talsohle, auf welcher das
Dorf gebaut ist, ist hier mit Wiesen, Heiden und Juniperus com-
munis-Gestriipp (ca. 0,5 Meter hoch) mit Empetrum nigrum,
Vaccinium vitis idaea, Festuca ovina, Andromeda polifolia, Aera
flexuosa bedeckt, welche 'Associationenkomplexe simtlich als
Viehweide dienen. Unmittelbar hinter dem Juni peretum
beginnt der steile Talhang — der Anstieg zu der hier Romanow

3
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Kossogor genannten Anhohe, welche sich ca. 50 Meter iiber dem
Niveau des Flusses erhebt und deren sandige Abhdnge mit
Zwerg- und Spalierstriuchern bedeckt sind. Oben zieht sich
eine grosse, schwach undulierte Ebene bis zu dem ca. 4 Kilo-
meter entfernten Dedkino-See hin. Der Charakter der Vegeta-
tion wird hier, wie auch auf dem linken Flussufer, durch die
Téatigkeit des Menschen bestimmt, welcher die hier wachsenden
Wailder lichtet. Vorherrschend sind hier Flechten- und Zwerg-
strauchheiden mit niedrigen, kriippeligen Birken und verunstal-
teten Kiefern. Dichte und mehr oder weniger erhaltene Walder
haben sich nur auf den weiter entfernten Anhohen am Dedkino-
See erhalten.

Am interessantesten sind hier aber die sumpfigen Pilanzen-
vereine, welche den zentralen Teil zwischen dem See und dem
Flusse einnehmen. In Abhingigkeit von den topographischen
Verhiltnissen wechselt hier die Michtigkeit der Torfablagerun-
gen und die Zusammensetzung der Pflanzendecke.

Charakteristisch ist hier der Wechsel, z. B. auf kleinem
Raume zwischen dem typischen baumlosen Sphagnetum und
den mit Fichten bewachsenen Sphagnummooren.

Die ebene Fliche am Rande des Waldes, mit zahlreichen
erratischen Blocken bedeckt, bildet ein Sphagnetum in statu
nascendi. Auf dem mit einer diinnen, feuchten Humusschicht
bedeckten Sandboden wurden folgende Pflanzen vermerkf:

No. 38. 20. VII. 1913.

£

Scirpus caespitosus copgr. Pinguicula vulgaris solgr.
Carex sparsiflora sp. Andromeda polilolia sp.
Grosse Sphagnumpolster — sp. Calluna vulgaris sop. soc.

Betula nana sp.

Wir kénnten diese Association ein Callunetum vul-
garis microbetulosum nennen.

Weiter vom Waldrande geht diese Association in ein
Sphagnetum empetrosum mit grossen (ca. 1 Meter
im Durchmesser) Sphagnumpolstern iiber.

Die Michtigkeit des Torfes ist aber unbedeutend.

No. 38a. 20. VIl 1913.
Es wurden folgende Pflanzen beobachtet:

’

Carex sparsiflora cop. Vaccinium uliginosam
Eriophorum vaginatum sol. sp. Empetrum nigrum cop.
Ledum palustre sp. Betula nana con.

Rubus chamaemorus sp. cop. Calluna vulgaris.

1
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Die Vertiefungen zwischen den zahlreichen Torfhockern,
welche die oben erwihnte Pflanzendecke tragen, sind mit einem
Caricetum rotundatae ausgefiillt.

Von Biumen kommen vereinzelte Pinus lapponica, ca.
2 Meter hoch, 4—9,5 cm im Durchmesser, vor. Stellenweise
herrscht die Befula nana vor.

Viele Sphagneta zeichnen sich dadurch aus, dass sie auf
Bodeneis gelagert sind. Wir fiihren folgende Beispiele an:

No.39. Sphagnetum empetrosum. 20. VIL. 1913.

Hohere Pflanzen: Empetrum nigrum cop., Rubus chamae-
morus, Ledum palustre sp. u. a.

Moose: Sphagnum spec. soc.
Makrorelief: eben. Mikrorelief: stark hockerig.
Boden: lebendes Sphagnum ca. 20 c¢cm.
Torf — 22 cm.
Sand, in 42 cm Tiefe — Bodeneis.
Nebenan, wo die Machtigkeit des Torfes geringer ist, sieht
man Fichtenstiimpife von 25,5 cm Durchmesser und einige ca.
3 Meter hohe, 3 cm dicke Fichten. Dichter Nachwuchs der
Fichte. Auf 9 Quadratmeter wurden Fichten von folgender
Héhe vermerkt: 45, 30, 91, 60, 91 cm.

No.40. Sphagnetum. 20. VII. 1913.

Die Bodenvegetation besteht aus Eriophorum vaginatum sp.,
Eriophorum angustifolium cop., Betula ‘nana sp., Andromeda
polifolia sp. Moose: Sphagnum spec. soc. Makro- und Mikro-
relief — eben. Boden: Torf — ca. 15 cm dick, darunter Sand,
in 45,5 cm Tiefe — Bodeneis.

Die An- oder Abwesenheit des Bodeneises hingt von dem
Wassergehalt des Bodens ab. So war in einem unmittelbar
neben diesen zwei Associationen befindlichen Empetretum
nigri mit trockenem Boden in 51 c¢cm Tiefe kein Bodeneis zu
bemerken, -

Ausser dem Sphagnetum empetrosumund Cal-
lunetum vulgaris kommen hier noch Eriophoreta
angustifoliae und Cariceta rotundatae vor. Auf
grosseren oder kleineren Fldchen der Heide konnte man
Sphagnumflecken beobachten.

- 3.
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Auf trockenem, sandigem Boden wurde ein Callunetum
vulgaris mit vereinzelten niedrigen, verkriippelten Birken
und Sphagnumflecken beobachtet.

Nidher zum See beginnen Fichtenwilder, welche, von
Sphagnummooren unterbrochen, sich nach W. und S. hin bis
zu den Kiefernwildern und Heiden bei Kaschkarantsy an der
Terschen Kiiste (sieche weiter unten) hinziehen.

B. Der Dedkino-See.

Der Dedkino-See befindet sich in ca. 55 Meter Hohe iiber
dem Flusse in einer rundlichen Wanne, von Anhohen umgeben.
Der von der Warsuga ca 4 km entfernte See wird von zwei
Bichen gespeist, von denen der eine aus einer Reihe kleiner
Seen entspringt, der andere aber in Sphagnummooren seinen
Ursprung hat. Als Ausfluss dient ein Bach, der sich in die War-
suga gleich oberhalb des Dorfes ergiesst. Vom Hundesee unter-
scheidet sich der Dedkino-See vor allem dadurch, dass sich in
ihm dusserst charakteristisch das Verwachsen durch Sphagnum
beobachten lisst, was besonders am westlichen Ufer zu Tage
tritt, wo sich an dem einen Bache ein grosses Sphagnetum
erstreckt. Einen schmalen Saum von Sphagnummooren sieht
man auch am Fusse der den See umgebenden Hiigel, welche
mit dichtem Nadelwalde bewachsen sind. Hier sieht man aus
Sphagnum und Polyfrichum bestehende Polster weit draussen
im See aus dem flachen, sandigen oder kiesigen Boden ragen.
Der Seeboden ist, wie es sich am Ufer feststellen liess, rein
sandig oder kiesig, mit Morinenger6ll und Brocken roten Sand-
steines bedeckt.

Die Wasservegetation ist spirlich und besteht aus Nym-
phaea candida und Nuphar luteum, welche in einer kleinen
Bucht in der Nihe des Ufers wachsen. Die litorale Zone ist
ohne Vegetation. Auf dem untergetauchten Strande finden wir
Carex aquatilis, welcher stellenweise reine Bestinde bildete;
weiter erscheinen je nach der Beschaffenheit des Ufers ver-
schiedene Sphagneta.

Am ostlichen, mit Nadelwald bewachsenen Ufer ist der
untergetauchte Strand mit einem Caricetum aquatilis
bedeckt. Ca. 2 Meter von der Wasserkante erstreckt sich ein
Streifen reinen Sandes, hinter dem ein geschlossener Rasen aus
Aera flexuosa cop., Cornus suecica cop., Empetrum nigrum cop.
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und Betula nana, sowie zahlreichen Sphagnumflecken beginnt.
Weiter steigt die Gegend allmidhlich an. In 6,5 Meter Ent-
fernung vom See besteht der nun bedeutend dichtere Rasen aus
Betula nana, Vaccinium uliginosum, Vaccinium myrtillus cop.,
Cornus suecica, Rubus chamaemorus sp., Empetrum nigrum,
Melampyrum silvaticum cop. gr. Hie und da kann man Bédume
erblicken, wie z. B. Betula tortuosa von ca. 3 Meter Hohe und
10 cm Durchmesser und Picea excelsa bis zu 10—15 Meter
Hohe und 28 cm im Durchmesser.

Die Dicke der Rasen- und Humusschicht betrdgt 10 cm,
darunter liegt eine 35 cm dicke Schicht Sand und als Unter-
grund dient Ton.

Noch hoher und weiter vom See gelegen beginnt ein
Picetum myrtillosum mit Empetrum nigrum und Cal-
luna vulgaris, welches sich bis zu dem auf Seite 35 beschriebenen
Sphagnetum hinzieht.

Am Siidufer des Sees erhebt sich ein kleiner mit Fichten
bedeckter Hiigel, dessen Bodenvegetation aus Vaccinium myr-
tillus cop. soc., Calluna vulgaris cop. soc., Empetrum nigrum soc.
besteht. Am sandigen Ufer mit Beimischung von Sandstein-
brocken findet man in grosser Menge Rasenstiicke aus Poly-
trichum commune, welche recht weit in den See hineinragen.
In grosser Anzahl sieht man hier unmittelbar am Ufer Juncus
filiformis, Calamagrostis phragmitoides, Cornus suecica soc.,
Andromeda polifolia, Dicranum spec. einen dichten Rasen bilden.
Weiter erscheinen schon Fichten und Birken und es beginnt der
den Hiigel bedeckende Wald.!)

Cornus suecica ist eine fiir die erhohten, trockenen Ufer
iiberaus charakteristische Pflanze, welche wir auch friither schon
am Hundesee gesehen haben.

Am Nordufer sehen wir -einen ca. 6 Meter breiten Strand,
welcher nach oben von einem Caricetum irriguae mit
Sphagnum, Aulacomnium palustre begrenzt wird.

Weiter beginnt ein typisches Sphagnetum pice-
osum, welches sich bis zum Fusse einer Waraka erstreckt.

_ 1) Solche bewaldete Hiigel nennen die Eingeborenen Waraka, ein Wort
finnischen oder lappischen Ursprungs. In finnischer Sprache heisst es Vaara.
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No. 41. 20. VII. 1913.

Auf den hohen Torftiimpeln wachsen Polytrichum, Em-
petrum nigrum, Melampyrum silvaticum, Betula nana, Rubus
chamaemorus, Vaccinium oxycoccus und, in der Vertiefung
zwischen ihnen, Sphagnum spec., Carex irrigua, Carex rotundata
und in den grisseren auch Carex aquatilis. =

Die grosste Anzahl der Fichten war niaher zum Fusse der
Waraka zu bemerken, wo sie eine Hohe bis zu 8 Meter und einen
Durchmesser von 13—15 cm erreichten. Auf einer Fliche von
16 Quacjratmetem wurde Fichtennachwuchs von folgender Hohe
annotiert: 0,6; 0,6; 0,9; 0,35 cm, sowie 3 Birken 4 0,35 cm.

Der Abhang der Waraka ist von einem typischen Pice -
tum myrtillosum bedeckt, welches jedoch stark ge-
lichtet ist.

Das niedrige westliche Ufer des Sees ist bei der Miindung
des im Sommer trockenen Baches mit einem grossen Sphagnum-
moore bedeckt, welches sich auf Kosten des Sees ausdehnt.
Die Torfufer erheben sich hier nur um 35 cm iiber der Wasser-
oberfliche. Am weitesten ragt ins Wasser ein Caricetum
aquatilis sphagnosum auf sandigem Untergrunde,
welches offenbar als ein mit Sphagnum iiberwachsener, unter-
getauchter Strand aufzuiassen wire. Hinter ihm beginnt un-
mittelbar ein Sphagnetum empetrosum mit Vaccinium
uliginosum cop., Andromeda polifolia sp., Eriophorum vagina-
tum sp. und mit eingestreuten Cariceta rariflorae.

Ein typisches Sphagnetum sehen wir gleich nebenan
am Nordufer des Sees, anschliessend an die Associationenreihe
auf Seite 36. Auch hier erheben sich die Torfufer nur um 35 cm
iiber dem Wasserspiegel des Sees und sind mit Polytrichum
strictum, Sphagnum und Vaccinium uliginosum bewachsen. Der
untergetauchte Strand ist von Carex aquatilis cop. eingenommen,
wihrend das Caricetum aquatilis sphagnosum
hier eine nur untergeordnete Rolle spielt und sofort in ein
Betuletum nanae mit Eriophorum waginatum cop., Em-
petrum nigrum cop., Vaccinium uliginosum cop., Rubus chamae-
morus cop., Betula nana cop. iibergeht.

No. 42. 20. VII. 1913.
Makrorelief: eben, Mikrorelief: hockerig.



Der Mittellaui der Warsuga beim Dorfe Warsuga. 39

Die grossen Sphagnumpolster fliessen in einander {iber. In’
den Zwischenrdumen zwischen ihnen wichst Sphagnum spec.
und Polytrichum strictum.

y. Die Anhohen.

Der trockene Torf ist iiber 75 cm dick. In einer Entfernung
von ca. 12 Metern vom See erscheinen die ersten, wenn auch,
absterbenden Fichten. Noch weiter steigt der Boden an und es
beginnt richtiger Wald.

Auf ca. 5 Meter iiber dem Moore liegendem Terrain steht
ein allerdings noch sehr lichter Fichtenwald —

No. 43. Picetum myrtillosum. 20. VI 1913,

Hohe der Fichten — 20 Meter, bei einem Durchmesser von 25 cm.
Birken cop.; vereinzelte Sorbusbiische. Dichte der I. und Il
Etage — 1—2.

Die Bodenvegetation besteht aus:

Equisetum silvaticum sol. Cornus suqcica sp.
Luzula pilosa sol. Solidago virgaurea sol.
Betula nana cop. Melampyrum silvaticum sp.

Vaccinium myrtillus cop.
Flechten: Cladonia rangiferina cop.; Moose: Hylocomium proliferum;
Hypnum Schreberi.

Auf dem Gipfel des Hiigels, ca. 25 Meter iiber dem See
(80 Meter iiber der Warsuga) ist das Picetum myrtillo-
sum bedeutend dichter.

No. 44. 20. VII. 1913.

Makrorelief: leicht gewolbte Bergkuppe. Mikrorelief: eben.
Boden: Rasen 3,75 cm.

A: Humus 3,75 cm.

A: Bleicherde veits "

B: Braunerde g 7,5—10 cm. (schwach rétlich gefarbt).

C Untergrund

B: Ortstein g 23 cm roter Sand.

In 53 cm Tiefe erscheinen Steine.

I. Etage: Picea excelsa soc, 20—25 Meter hoch,
35,5 cm dick.

I1. Etage: Betula tortuosa cop., 15—18 Meter hoch, 18 cm
dick, hiufig mehrstimmig.

L. Unterholz: Juniperus commune sol., Sorbus glabrata sol.

Die Dichte der I. Etage 2—3, stellenweise 7—S8.
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1V. Feldschicht:

Luzula pilosa cop. Vaccinium myrtillus soc.
Aera flexuosgt montana sp. Melampyrum silvaticum
Empetrum nigrum soc. laricetorum sp.

V. Bodenschicht: Geschlossener Moosteppich aus Poly-
trichum juniperinum, Dicranum scoparium, Hypnum Schreberi.
Probefldche von 10X10 Schritt:

Art, Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.

Picea excelsa 20 22,715
20 18
25 28
13, 15
20 28
. 15 1,25
0.3
. 0,3
03
03
0,3
Betula fortuosa 4 10
10 75
ki 7
- 15 12,75
Abgestorbener Stamm 10
Sorbus glabrata 0,3

In einer ca. 4 Meter tiefer gelegenen Mulde finden wir ein
typisch ausgebildetes Picetum sphagnosum.

No. 45. 20. VII. 1913. B

Makrorelief: Mulde mit ebenem Boden. Mikrorelief:
hockerig.

Boden: nasser Torf von 45,5 cm Dicke, darunter nasser
Sand.

I. Etage: Picea excelsa soc., hiufig mit absterbenden
unteren Zweigen.

II. Etage: Betula tortuosa sp. Dichte von Etage I
und I — 3—4.

Probefliche von 10X10 Schritt:

Art. Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.

Picea excelsa 4
8 10
7 7.5

f
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Art. Hohe des Baumes. Durchmessezr des Stammes,
3
75 7.5
7 75
20 35
) g§ 1.3
0.6 13
0’8 1'3 o .
Betula tortuosa 10 122,755 (2-stimmig)
2 E
1 2,5

1II. Unterholz: junge Fichten und Birken.
IV. Feldschicht:

Equisetum silvaticum cop. Vaccinium oxycocgus cop.
Betula nana cop. Rubus chamaer_norus cop.
. Cornus suecica cop.*) Vaccinium uliginosum cop.
Empetrum nigrum sp. cop. Melampyrum silvaticum lari-

cetorum sol.*)

V. Bodenschicht: Moose; dichter, nur von Bdumen unter-
brochener Sphagnumteppich.

Die Mulde wurde von einem sie durchstromenden Béchlein
pewissert und versumpft, an dessen Rindern Carex aquatilis
kleine Bestinde bildete.

Fassen wir nun das von der Umgegend des Dorfes Warsuga
gesagte zusammen, so sehen wir eine auffallende Aehnlichkeit
zwischen den Fichtenwildern auf den Anhéhen — den Piceta
myrtillosa -— auf beiden Ufern des Flusses, welche jedoch
stark unter der Hand des Menscheh gelitten haben. Aehnlich-
keiten bestehen auch zwischen diesen Wildern und den Fichten-
wildern auf den Kamshanski-Bergen bei Kusomen.

Die Vegetation im Flusstale bietet nur bei den Strom-
schnellen einiges Interesse dar, wo wir noch eine Reihe siidlicher
und ostlicher Formen (z. B. Hedysarum obscurum) antreffen.
Je mehr wir uns aber vom Meere entfernen, desto geringer wird
ihre Anzahl, um endlich ganz zu verschwinden.

*) Bei den Bdumen, wo weniger Sphagnum wichst.
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D. Der Mittellauf der Warsuga vom Dorfe
bis zur Miindung der Pana.

1. Vom Dorf Warsuga bis zur Miindung der Arenga.

a) Bis zur Miindung der Sserga.

Oberhalb des Dorfes wird das Tal der Warsuga schmiler.
Die hohen, steilen Talhinge, welche von den Ausliufern der
das Dorf umgebenden Hohen gebildet werden, bestehen aus
Sand und Morénengersll') und sind anfangs von Wald entbldsst.
Bald aber erscheint auf den Abhidngen Birkengestriipp, hoher
oben wachsen Fichten, wihrend die Anhoéhen mit Heiden und
Heidewald bedeckt sind. Spiter erscheint an den Ufern spir-
licher Fichtenwald. Nicht selten treten rotliche Gneisfelsen zu
Tage, in deren Spalten und Ritzen wir Veronica longifolia, Allium
sibiricum, Hedysarum obscurum, und auf deren Oberfliche
Krustenilechten beobachten konnen. Stellenweise ist der san-
dige Strand mit Grasplidtzen, mit Sanguisorba polygama, Hedy-
sarum obscurum, Aconitum septentrionale bedeckt, welche am
Abhange von Birkengestriipp abgelost werden. Noch weiter
vom Flusse sieht man die spitzen Wipfel der Fichte.

Im Wasser wichst gruppenweise Petasites laevigatus.

Oberhalb der kalten Stromschnelle (Studjeny Porog) er-
scheinen niedrige alluviale Inseln, welche aus Sand und Gerdoll
bestehen. Auf einer von ihnen, die ca. 0,25 km lang und
0,1 km breit ist, wurde ein Litoridesertum, wie es fiir
alle derartigen Inseln auf dem mittleren Laufe der Warsuga
charakteristisch ist, aufgezeichnet. Am Siidende der sich von
N. nach S. erstreckenden Insel sah man auf dem nassen Sande
des Strandes und teilweise auch in der litoralen Zone Petasites
laevigatus-Bestinde.

No. 46. 23. VIIL. 1913.

Der untergetauchte Strand ist hauptsichlich mit Carex
aquatilis cop. soc. und Phalaris arundinacea sp. cop. bedeckt,
und auf dem ca. 3 Meter breiten Strande sah man folgende
Pflanzen:

Calamagrostis phragmitoides cop. Comarum palustre sp. cop.
Salix hastata Sanguisorba polygama cop.

1) Nach der Ansicht von Rippas sind es marine Bildungen.
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Hoher am Strande erscheinen:’

Solidago virgaurea lapponica sp., Epilobium angustifolium_, Achillqa
millefolium, Rubus saxatilis, Galium boreale, Festuca rubra, Agrostis borealis,
Poa pratensis.

Die ebene Oberfliche der Insel wird von einem Litori-
desertum folgender f{loristischer Zusammensetzung ein-
genomimen .

No. 47. 23. VIIL 1913.

Bromus inermis solgr. Heracleum sibiricum spgr.
Allium sibiricum sp. Veronica longifola sp.
Rumex acetosa sp. Astragalus arcticus spgr.
Aera flexuosa copgr. Hedysarum obscurum sp.
Trollius europaeus sp. Sanguisorba polygama spgr.
Dianthus superbus Achillea millefolium
Geranium silvaticum sp. Taraxacum lapponicum spgr.
Rosa cinnamomea cop. Agrostis borealis copgr.

Vereinzelt: strauchformige Birken von ca. 1 Meter Hohe
und eine 0,3 Meter hohe Fichte.

Der mittlere Teil der Insel wird ausser von alluvialem Sande
stellenweise auch von Geroll und Steinblocken bedeckt, zwischen
welchen man folgende Pfilanzen beobachten konnte: cop.: Aster
sibiricus, Thymus serpyllum; sp.: Campanula rotundifolia lap-
ponica, Epilobium angustifolium, Silene inflata, Solidago vir-
gaurea lapponica.

Die Nordspitze der Insel steht vermittelst einer Sandbank
mit einer anderen gleichartigen, alluvialen Insel in Verbindung.
Die kleine Wiese (Aeretum flexuosae), welche deren
zentralen Teil einnimmt, ist folgendermassen zusammengesetzt:

No. 48. 23. VIIL 1913.

Equisetum boreale copgr. . Trollius europaeus sp.
Aera flexuosa cop. sol. Trifolium pratense sp.
Festuca rubra cop. Pinguicola vulgaris sp.
Poa pratensis sp. Pedicularis sceptrum sp.
Anthoxanthum odoratum sp. Thymus serpyllum solgr.
Bromus inermis sp. Senecio campestris sol.
Agrostis borealis sp. cop. - Solidago virgaurea lap-
Rumex acetosa sp. ponica spgr.

Silene inflata sp. Achillea millefolium sp.
Dianthus superbus sp. Hieracium spec. sol.

Ranunculus borealis sp.

Der Rasen wird hiufig durch Steine und Blécke unter-
brochen. An der Peripherie der Wiesen wurden notiert: Tri-
ticum violaceum sp. und auf feuchterem Boden: Alopecurus
ventricosus und Aera caespitosa sp.
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Der untergetauchte Sfrand ist mit Petasites laevigatus,
Carex aquatilis und Phalaris arundinacea bewachsen.

b) Oberhalb der Miindung der Sserga.

An der Miindung der Sserga, welche sich in die Warsuga
von links ergiesst und dem grossen Ssergosero entstromt, sind
die Ufer der Warsuga mit Fichten- und Kiefernwald bewachsen.
Nicht selten sieht man alluviale Wiesen mit Birken- und Weiden-
gestriipp, auf denen die Associationen Aeretum flexuosae
und Aeretum caespitosae vorherrschen. Die Tal-
gehinge sind mit Birken bewachsen, oben breiten sich Wilder
mit Heiden oder Siimpfe aus.

a. Die Flussinsel

Zur genaueren Uebersicht der Verteilung der Pflanzen-
vereine in diesem Teil der Warsuga machen wir an einer ca.
12 Werst vom Dorfe gelegenen alluvialen Insel Halt. IThr Um-
fang betrigt ca. 1 Werst und bietet sie uns das typische Bei-

spiel einer in der Stromrichtung ausgestreckten Flussinsel dar,
deren obere Spitze steil, die untere aber niedrig ist und in eine
Sandbank auslduft. (Siehe Figur No. 2.)

Der niedrige untere Teil der Insel ist mit Wiesen bedeckt,
auf denen hdufig Ger6ll zu Tage tritt. Hier herrscht ein
Aeretum caespitosae folgender floristischer Zusammen-
setzung vor:

No. 49. 23. VII. 1913.

Agrostis borealis cop. Linaria vulgaris solgr.

Aera caespitosa cop. Cirsiurh heterophyllum
Festuca ovina cop. Dianthus superbus

Festuca rubra cop. Ranunculus borealis
Anthoxanthum odoratum sp. Erysimum hieracifolium solgr.
Triticum repens solgr. Polygonum viviparum spgr. copgr.
Thalictrum simplex sol. Rumex haplorrhizus cop.
Rosa cinnamomea*) Saussurea alpina cop.
Juniperus commaunis sol. sp. Achillea millefol. sp.
Geranium silvaticum*) Epilobium angustifol.
Veronica longifolia*) Antennaria diocea spgr.
Melampyrum pratense sp. Hieractum spec. sp.

Auf etwas hoéherem Terrain wuchsen einige 10 Meter hohe
und 30 cm dicke Birken, unter denen auf der Wiese folgende
Bodenvegetation vermerkt wurde:

*) Bei grosseren Steinen.
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No. 50. 23. VII. 1913.

Poa pratensis soc. Solidago virgaurea lap-
Aera flexuosa cop. ponica sol.
Geranium silvaticum cop. Galium boreale spgr.

. Ausserdem sol, Daphne Mezereum und Sorbus glabrata.

Wir haben hier offenbar ein Betuletum herbosum
vor uns, den Anfang zu einem jener hainartigen Birkenwélder,
welche so charakteristisch fiir die Alluvionen der Fliisse in
Lappland sind.

Der nordwestliche Zipfel der Insel schliesst am Flusse mit
einem steilen, sandigen Hange ab. Unten, am sandigen Strande
und auf dem Abhange herauigehend, finden wir folgenden bunten
Blumenflor :

No. 51. 23. VII. 1913.

Festuca rubra Rubus arcticus

Allinm sibiricum Sanguisorba polygama
Hedysarum obscurum Veronica longifolia

Acomdfum septentrinale Campanula rotundifolia
Equisetum boreale lapponica

Thymus serpyllum Antennaria diocea

Anthriscus silvestris Solidago virgaurea lapponica.

Man konnte keinen bestimmten Héaufigkeitsgrad fiir die eine
oder die andere Pflanze feststellen.

Der untergetauchte Strand wird von Carex aquatilis- und
Phalaris arundinacea-Bestinden bedeckt, wihrend die litorale
Zone von Petasites laevigatus bewachsen ist.

Die ganze nordwestliche Hilfte der Insel ist von einem stark
gelichteten Fichtenwalde — einem Picetum myrtillo-
sum bedeckt.

No. 52. 23. VIL. 1913.
I. Etage: Picea excelsa, 20—25 Meter hoch und bis zu
35 cm dick.

1I. Etage: Betula tortuosa.

III. Unterholz: Juniperus communis, 1 Meter hoch. Reich-
licher Fichtennachwuchs. Auf 4—5 Quadratmeter wuchsen
5 Fichten von 15—45 cm Hohe.

IV. Bodenvegetation: Vaccinium myrtillus soc. mit Hypnum
Schreberi und Hylocomium proliferum. Stellenweise Calluna
vulgaris soc., Vaccinium vitis idaea cop., Melampyrum silvati-
cum cop., Polytrichum commune.

Am Waldrande wachsen: Geranium silvaticum, Lathyrus
vernus sp., Daphne mezereum, Cotoneaster nigra.
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Dort, wo der Wald vollkommen ausgehauen ist, haben sich
Wiesen mit vereinzelten Biaumen gebildet.

p. Das Ufer der Warsuga.

Die hohen und nicht selten felsigen Ufer der Warsuga er-
heben sich bei der eben beschriebenen Insel steil bis zu den
wellig-hiigeligen Anhohen, zwischen welchen das Flusstal sich
hinzieht. Sie sind hauptsidchlich mit Kiefernwildern bedeckt,
wihrend am Fusse nicht selten Gneisfelsen hervortreten. Als
Beispiel konnte uns eine Anhohe dienen, welche am rechten
Flussufer gegeniiber der Insel sich befindet.

Der Gipfel der sich ca. 50—60 Meter iiber dem Flusse er-
hebenden Anhéhe ist mit einem Pinetum empetrosa-
cladoniosum bedeckt.

No. 53. 24. VIL. 1913.

Makrorelief: welliger Gipfel einer Anhohe. Mikrorelief:
eben.

Boden: Podzol auf trockenem, steinigen Untergrund.

I. Etage: Pinus lapponica soc. bis zu 15 Meter hoch und
35 cm Durchmesser. Viele fructificierende Biume.

II. Etage: Betula tortuosa sp. cop. bis zu 10 Meter Hohe;
haufig vielstimmig. Picea excelsa sol.-sp., 12—15 Meter hoch.

111. Unterholz: Nicht vorhanden. -

IV. Nachwuchs reichlich vorhanden, besonders von der
Kiefer.

Die Dichte der 1. Etage betragt 1—2—3.

Probeflache von 10X10 Schritt:

Art, Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.
Pinus lapponica 0,3
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Art. Hohe des Baumes. Purchmesser des Stammes.

15 30
8 20

Picea excelsa 0.5 1

0,3

Wie wir sehen, ist hier der Kiefernnachwuchs dusserst reich-
lich vertreten, die erwachsenen Baume sind offenbar ausgehauen
worden.

IV. Feldschicht: .

Empetrum nigram sp.-cop. Arctostaphylos uva ursi sp.-cop.
Vaccinium myrtillus sp.-cop. Calluna vulgaris sp.-cop.
Vaccinium vitis idaea sp.-cop. Lycopodium complanatum sol.-sp.
Festuca ovina vulgaris sp.-cop. Aera flexuosa sp.

V. Bodenschicht: Moose und Flechten.

Cladonia rangiferina, Cladonia silvestris, Cladonia alpestris,
Cladonia coccifera bilden einen fast geschlossenen Teppich.

Polytrichum juniperinum.

Das Pinetum empetroso-cladoniosum geht
aus dem Talhange hinab, verdndert sich jedoch, indem die
Anzahl der Birken und Fichten im Verhiltnis zu den Kiefern
bedeutend anwichst. Hier herrschen schon Vaccinium myr-
tillus und Empetrum nigrum vor, stellenweise in gleicher Menge,
mit Beimischung von Ledum palustre sp. und anderen Zwerg-
strauchern. Die Flechten werden von Moosen ersetzt — Poly-
trichum, Hypnum Schreberi, Hylocomium proliferum, welche
alle zusammen einen die Gneisfelsen mit einer diinnen Schicht
bedeckenden Rasen bilden. Die mit solchem iiberhdngenden
Rasen bedeckten Felsen werden direkt von den Fluten der
Warsuga bespiilt. Solch ein Vorherrschen von Fichten und
Birken mit Ausbildung eines Moosteppichs ist fiir alle Tal-
gehidnge im Flussgebiet der Warsuga iiberaus charakteristisch.

y. Das Tal und die Miindung des Baches.

Nordlich von dieser Anhéhe fliesst in einer tiefen Schlucht
ein Bach, der sich der. Insel gegeniiber in die Warsuga ergiesst.



48 Der Mittellauf der Warsuga vom Dorfe bis zur Miindung der Pana.

Das sich auf den Abhang erstreckende Pinetum geht hier
inein Betuletum corneoso-myrtillosum, welches
die Sohle am Bache einnimmt, iiber.

No. 54. 24. VII. 1913.
Die Hohe der Birke betrigt hier 12 Meter bei einem Durch-
messer von gegen 25 cm. Das Unterholz besteht aus Sorbus

glabrata sp. von 2 Metern Hohe, Juniperus communis von
1,5 Metern Hohe.

Die Feldschicht besteht aus:

Equisetum silvaticum spgr. Vaccinium uliginosum cop.
Festuca ovina sp. Melampyrum pratense sp.
Vaccinium myrtillus cop. Cornus suecica copgr.
Vaccinium vitis idaea copgr. Epilobium angustifolium spgr.

In grossen Flecken: Polytrichum commune. Boden: frischer
Humus. Equisetum hiemale sol. im Kiefernwalde auf dem Ab-
hange.

Der Bach durchstromt das Betuletum und durchfliesst kurz
vor seiner Miindung einen kleinen See, der von der Warsuga
durch eine schmale Landenge getrennt ist. Im See sehen wir
Nuphar luteum und Menyanthes trifoliata wachsen, am Ufer sind
dichte Carex aquatilis-Bestdnde, auf dem feuchten, torfigen Ufer
wachsen Carex caespitosa. (Fig. 3.)

Der See ist von einer sumpfigen Torfwiese umgeben, welche
sich bis zu dem am Fusse des Talgehinges sich hinziehenden
Buschwerk erstreckt.

No. 55. 24. VIIL. 1913.

Die schmale Landenge zwischen dem See und der Warsuga
ist von einer aus Allium sibiricum cop., Festuca rubra cop.,
Pedicularis sceptrum sp., Polyganum viviparum, Parnassia pa-
lustris, Orchis maculata, Filipendula ulmaria, Veratrum Lobe-
lianum, Aera caespitosa zusammengesetzten Association be-
deckt. Der Boden ist feuchter Torf auf sandigem Untergrunde.

Das Gebiisch am Fusse des Talhanges besteht aus Befula
tortuosa mit Zusatz von Weiden, wie z. B. Salix caprea und
Krautern und Grisern: Poa pratensis, Veratrum Lobelianum,
Aconitum septentrionale, Filipendula ulmaria, u. a.

6. Das Ufer der Warsuga.

Die nordlich vom Bache gelegene Anhéhe ist ebenso wie
die siidliche mit einem Pinetum empetroso-clado-
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niosum bedeckt. Oestlich von ihr liegt das Tal der Warsuga,
doch tritt hier der Gneis viel seltener zu Tage. Am Fusse des
Talgehiinges zieht sich ein schmaler Streifen von Wiesenasso-
ciationen und Buschwerk hin. Der schmale sandige Strand wird
von einer als Heuschlag dienenden Wiese bedeckt, einem
Agrostidetum borealis von folgender floristischer
Zusammensetzung :

No. 56. 24. VII. 1913.

Agrostis borealis cop.-soc. Allium sibiricum sol.-sp.
Anthoxanthum odoratum cop. Hedysarum obscurum cop.
Polygonum viviparum cop. Cornus suecica sp.

Trollius europaeus sp. Solidago virgaurea lapponica sp.
Trifolium pratense sol.-sp. , Potentilla tormentilla sol.

Ranunculus borealis sp.

Bei einer Quelle wuchsen:

Comarum palustre cop. Aera caespitosa
Salix hastata cop. Drepanocladus Huitans.
Carex irrigua

Am Fusse des Talgehinges zieht sich ein folgendermassen
zusammengesetztes Betuletum herbosum hin:

No. 57. 24. VII. 1913.

Betula tortuosa, strauchférmig, soc.; Daphne mezereum
sol.; Lonicera coerulea. Krauter und Griser: Veratrum Lobe-
lianum, Aconitum septentrionale cop., Poa pratense sp., Gera-
nium silvaticum sp., Trifolium pratense, Galium boreale, Rubus
arcticus, Thalictrum simplex, Calamagrostis phragmitoides,
Viola montana.

Auf dem Talhange treten zwischen den Birken vereinzelte
Fichten auf und die Bodenvegetation setzt sich aus Melica
nutans, Epilobium angustifolium sp., Vaccininm uliginosum, Vac-
cinium myrtillus cop., Galium boreale, Vaccinium vitis idaea,
Aera flexuosa, Solidago virgaurea lapponica zusammen.

Noch hoher das Talgehiinge hinauf tritt ein Betuleto-
Picetum myrtillosum auf.

No. 58. 24. VII. 1913. .

Die Hohe der Birke betrigt bis zu 10 Meter. Die Boden-
vegetation besteht aus Dryopteris Linnaeana spgr., Lycopodium
annotinum, Festuca ovina, Linnaea borealis cop.-soc., Vaccinium
myrtillus cop.-soc., Melampyrum pratense.
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Von Moosen wurden beobachtet: Hypnum Schreberi, Hylo-
comium proliferum, Climacium dendroides.

Juniperus communis sol., Picea excelsa sp.

Noch weiter oben beginnt das Pinetum empetroso-
cladoniosum,

Wir sehen also, wenn wir vom Flusse zur Anhohe ansteigen,
einen allmihlichen Uebergang von den Associationen der Wiese
zu denen des Waldes, nimlich: Agrostidetum borea-
lis — Betuletum herbosum — Betuleto-Pice-
tum myrtillosum — Pinetum empetroso-cla-
doniosum. Solche Associationsreihen sind fiir die Flussufer
iiberaus charakteristisch und konnen sehr oft am mittleren Laufe
der Warsuga beobachtet werden.

. ¢) Bis zur Miindung der Arenga.

Oberhalb der Insel fliesst die Warsuga in einer Breite von
200—250 Metern schnell zwischen hohen, felsigen Ufern dahin,
zahlreiche Stromschnellen bildend. Die Felsen, welche oben von
der Grundmorine bedeckt - sind, sind durch zahlreiche Risse
gespalten und mit einer grauen Schicht von Krustenflechten be-
deckt. Die ldngste Stromschnelle hat eine Linge von ca. 4,5
Kilometern und befindet sich 10 Kilometer oberhalb der Miin-
dung der Sserga. Das Flusstal verschmélert sich bedeutend.
Die ca. 40 Meter hohen, steilen, felsigen Ufer sind oben mit
Nadelwald bedeckt, auf dem rechten — Fichtenwald mit Kiefern,
auf dem linken — Kiefernwilder mit Zwergstrauchern. Die bei-
nahe senkrechten Felsen sind mit Krustenflechten bewachsen,
in den Spalten und Vorspriingen sieht man strauchige Birken
und vereinzelte Fichten. Der Strand des Flusses ist schmal und
fehlt hiufiz vollstindig und ist mit erratischen Blocken und
Felsblécken bedeckt, zwischen denen man Salix hastata, San-
guisorba polygama, Allium sibiricum, Pedicularis. sceptrum,
Hedysarum obscurum, Solidago virgaurea lapponica u. a. mehr,
finden kann.”

Auf den Steinen im Flusse wichst in grosser Menge Fonti-
nalis.

Oberhalb der Stromschnelle erweitert sich das Flusstal, die
Talgehidnge sind mit dem Betuleto-Picetum myr-
tillosum bedeckt, und der Strand mit Wiesen, wie wir sie
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. oben schon gesehen haben. Nur das Betuletum herbosum. ist
hier weniger ausgeprigt als in der Nidhe der Sserga-Miindung.
Im Wasser, am Ufer wuchsen: Equisetum heleocharis var.
limosum und Carex aquatilis.

2. Die Arenga und ihre Miindung in die Warsuga.

a) Die Arenga von der Miindung
bis zum Falle.

30 Werst vom: Dorfe entfernt, miindet in die Warsuga von
rechts die Arenga, welche ein typischer Vertreter der zahllosen
kleinen Zufliisse am Mittellaufe dieses Stromes ist. Sie fliesst
in einem tiefen Sohlentale zwischen Anhohen dahin und bildet -
an ihrer Miindung einen ca. 2 Meter hohen Fall. Der seichte
Fluss ist voll zahlreicher Felsblocke und Ger6ll, zwischen denen
man Caltha palustris, Carex aquatilis, Carex juncella, Juncus _
- filiformis, und in tieferem Wasser Petasites laevigatus finden
kann,

Auf dem steinig-sandigen, mit Ger6ll bedeckten Strande des
Flusses finden wir eine Menge der verschiedensten Gewichse,
ohne dass sie hier einen Rasen bilden; es ist eine steinige Wiese.

No. 59. 24. VIL 1913.

Juncus . filiformis, Allium sibiricum, Carex canescens, Nasturtium sil-
vestre, Carex Juncella, Veronica longifolia, Solidago virgaurea lappornica,
Bartschia alpina, Trollius europaeus, Pedicularis sceptrum, Gnaphalium nor- -
vegicum, Taraxacum lapponicum, Geranium silvaticam, Molinia coerulea,
Vaccinium uliginosum, Pinguicula vulgaris, Phaca frigida, Hedysarum obscu-
ram, Angelica silvestris, Equisetum boreale, Parnassia palustris, Cala-
magrostis lanceolata, Agrostis borealis, Filipendula ulmaria, Antennara
diocea, Rubus arcticus. Weiden: Salix phylicifolia, Salix glauca x phyli-
cifolia, Salix hastata. Moose: Marchantia polymorpha, Mnium inclinatum,
Calliergon stramineus, Polytrichum commune.

Weiter vom Wasser wird die Vegetation bedeutend dichter ;
es bildet sich ein Rasen, welcher sich bis zum Waldrande er-
streckt, die alluvialen Bildungen in den Ausweitungen des Tales
und die Anhéhen bedeckt.

No. 60. 24. VII. 1913.

Hier dominieren vor allem Veccinium uliginosum, Vaccinium myrtillus,
Cornus suecica, Polygonum viviparum, zu welchen sich Anthocanthum odo-
ratum, Festuca ovina vulgaris, Gnaphalium norvegicum, Bartschia alpina,
Melampyrum spec., Aera flexuosa, Astragalus arcticus solgr.-spgr., Calluna

vidgaris cop. (stellenwelse) Pinguicula vulgaris, Hedysarum obscurum sol.
beimischen,

4e
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Von Moosen kommen oft vor: Polytrichum piliferum, be-
sonders in der Verbindung: Vaccinium uliginosum cop. und Vac-
cinium myrtillus cop., sowie auch Calliergon stramineus, Poly-
trichum piliferum und Solorina crocca sind Pioniere bei der
Besiedelung des Sandbodens. Der am meisten verbreitete
Pionier bei der Besiedelung der sandig-steinigen Alluvionen der
Warsuga und ihrer Nebenfliisse ist aber Vaccinium uliginosum,
welches auch selbstindige Associationen bildet.

Hie und da siecht man Sphagnumflecken mit Carex globu-
laris, Vaccinium oxycoccus, Andromeda polifolia.

Die Wilder auf dem Alluvium bestehen aus Birken mit Bei-
mischung von Fichten; an den Réndern und z. T. auf den qberen
Teil des Strandes iibergehend, wichst Alnus borealis. So ein

Betuleto-Pictum myrtillosum hat folgenden Cha-
rakter:

Makrorelief und Mikrorelief: eben.
Boden: A: Rasen und Humusschicht — 5 cm.
‘Az Bleicherde — 5 cm.
B: Braunerde, in 10 cm Tiefe als dunkelbraune
Flecken.
B: Rotlicher Sand noch in 70 cm Tiefe.
1. Etage: Picea excelsa sp.-cop., 25 Meter hoch, 25—35 cm
dick; die unteren Aeste sind meist trocken. )
1. Etage: Betula tortuosa soc., 15 Meter hoch, 15 bis
20 cm dick.
[1I. Unterholz: nicht vorhanden. Nachwuchs: Fichte und
vereinzelte Sorbus glabrata.
Dichte der 1. Etage 7—S8.
Probeflidche von 10X10 Schritt:

Art, * Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.
Picea excelsa 15 20
15 20
6 10
0,15 —
0 23
0,15
Betula tortuosa 10 75
12 10
15 13
15 13
Stumpf 15
18 13

Sorbus glabrata 0,15 .
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IV. Feldschicht: :

Curex sparsiflora sp.*) Vaccinium vitis idaea sp.
Dryopteris Linnaeana cop. Vaccinium myrtillus sp.
Equisetum silvaticum spgr.*) Veronica longifolia sp.*)
Aera flexuosa sp. Melampyrum silvaticum sp.
Linnaea borealis spgr. Vicia sepium sol.-sp.*)
Trientalis europaea sp. Rubus saxatilis cop.
Cornus suecica cop.*) Solidago virgaurea lap-
Lycopodium annotinum solgr. ponica sp.-cop.

Calamagrostis lanceolata solgr.
V. Bodenschicht: Polytrichum commune — stellenweise.

Das Talgehinge wird von einem typischen Betuleto-
Picetum myrtillosum bedeckt, wihrend die Anhohen
von einem Pinetum callunoso-cladoniosum ein-
genommen sind.

In 1,5 km Entfernung von der Warsuga nimmt die Arenga
einen linken Zufluss, die Melga auf. Beide Fliisse fliessen vor
ihrer Vereinigung in tiefen, von Gneisfelsen eingeschlossenen
Télern hin.

No. 62. 24. VII. 1913.

In den Ritzen und Spalten der Felsen wachsen Antennaria’
diocea, Rubus articus, Hieracium spec., Salix hastata, Solidago
lapponica und auf feuchten Stellen Polster aus Stereodon arcti-
cus, Hygrobryum ochroleucum u. a.

Die in den Talerweiterungen auftretenden alluvialen Bil-
dungen sind mit Betuleto-Piceta myrtillosa und
Piceta myrtillosa (Dichte — 7) bedeckt.

b) Der Wasserfall der Melga.

Ca. 2—3 Kilometer vor ihrer Vereinigung mit der Arenga
stiirzt die Melga von ca. 10 Meter Hohe in eine kesselférmige
Erweiterung des Flusstales. Oberhalb des Falles fliesst der
Fluss zwischen niedrigen, mit Fichten bedeckten Ufern dahin.
In der nichsten Umgebung des Falles hingegen herrscht ein
Kiefernwald, aus der Association Pinetum callunoso-
cladoniosum bestehend, vor, welcher das ganze wellige

Terrain zwischen den Fliissen Warsuga, Melga und Arenga
bedeckt,

*) Am Waldrande.
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No. 63. 24. VII. 1913.

Makrorelief: wellige, ebene Fliche. Mikrorelief: eben.
Boden: Moridnensand.

1. Etage: Pinus lapponica sol., ca. 15—17 Meter hoch, 20 cm
im Durchmesser, soc.

II. Etage: Befula tortuosa, 10—12 Meter hoch, 13 cm dick,
cop., viele Birken sind ausgehauen.

1. Unterholz: nicht vorhanden. Reichlicher Kiefernnach-
wuchs: auf 4,5 Quadratmetern Kiefern von 1; 1,5; 1,5; 1,5;
L,5; 2,5; 1,75; 1 Meter Hohe. Die Kiefern und Fichten werden
stark von den Einwohnern Warsugas abgeholzt.

1V. Feldschicht:

Calluna vulgaris cop.-soc. Vaccinium vitis idaea sp.
Melampyrum pratense sp. Vaccinium uliginosum sp.

V. Bodenschicht:

Hypnum Schreberi, Nephroma artica, Cladonia silvatica, Cladonia rangi-
ferina, Cladonia alpestris, Cladonia coccifera.

Analyse der Baumstimme: Regel, 1. c. 1915 (1920) in
betreff Pinus lapponica und Betula\ tortuosa.

In den Vertiefungen kommen Sphagnummoore mit Carex
globularis und Rubus chamaemorus vor — Sphagneta empe-
irosa — an deren Rande nicht selten niedrige, ca. 8 Meter hohe
und 15 cm dicke Fichten wachsen, wobei der Nachwuchs auf
5 em dickem Torf recht reichlich ist. Auch kann man hier alle
Ueberginge vom Moore zum trockenen Kiefernwalde beobachten.

Stellenweise erscheinen inmitten des Pinetum callu-
noso-cladoniosum Betuleto-Piceta myrtil-
losa mit Vaccinium myrtillus, Vaccinium uliginosum, Vac-
cinium uliginosum, Vaccinium vitis idaea, Ledum palustre, Aera
flexuosa.

Auf den Anhohen bei der Miindung der Arenga in die War-
suga ist ausser dem Pinetum callunoso-cladonio-
sum ein typisches Picetum myrtillosum ausgebildet,
welches zum Teil auch auf die Talgehinge dieser Fliisse hin-
unter geht.

No. 64. 23. VII. 1913.
I. Etage: Picea excelsa, 20—25 Meter hoch, soc. 35 cm dick.

Dichte der ersten Ftage — 8.
II. Etage: Betula tortuosa sp.-cop.

a
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Feldschicht: Vaccinium myrtillus soc., Ledum palustre
Sp.-cop.

Der Moosteppich ist iiberaus dicht, besonders auf dem Tal-
gehinge, wo hiufig das kristallinische Gestein zum Vorschein
tritt, und wo er unter dem Schutze der Birken und Fichten einen
dichten, herabhingenden Rasen bildet. Vermerkt wurden fol-
gende Arten: Hypnum Schreberi, Hylocomium proliferum,
Dicranum congestum, Ptilium crista castrensis, Nephroma
arctica, Plagiothecium denticulatum. Von Phanerogamen
kommen in solchen Rasen vor allem Ledum palustre und in
geringerer Menge Empefrum nigrum und Vaccinium myr-
tillus vor.

Auf dem Talgehidnge herrscht ein Betuletum myr-
tillosum mit geringer Beimischung von Fichten vor. Am
Fusse des Talgebirges ziehen sich Wiesenassociationen, wie wir
sie an der Arenga gesehen haben, hin.

Oberhalb der Arenga wird das Flusstal der Warsuga etwas
breiter und auf den Wiesen der Alluvionen wachsen u. a. Alche-
milla acutidens, Trollius europaeus, Myosotis alpestris, Hedy-
sarum obscurum.

Die hohen FhfSsufer sind mit Piceta myrtillosa
und Pineto-Piceta cladoniosa mit Zusatz von
Fichten bewachsen, welche oft ineinander iibergehen. Typische
Pineta cladoniosa nehmen nur die allerhochsten, hiigeligen An-
hohen ein. So z. B. konnte man am rechten Flussufer, gegen-
iiber der Miindung der Japoma, ca. 10 km oberhalb der Arenga,
folgende Association beobachten:

No. 65. Picetum myrtillosum. 25. VIL. 1913.

Makrorelief: eben. Mikrorelief: eben. Boden: Sand, in
15 cm Tiefe — Gestein.

I. Etage: Picea excelsa soc., 15 Meter hoch, 20 cm dick.

Il. Etage: Betula tortuosa sol.-sp.,, 15 Meter hoch,
12 cm dick. ,

III. Unterholz: Sorbus glabrata sol. Nachwuchs: reichlich

bei der Fichte. Auf 4,5 Quadratmeter bis zu 6 Fichten von 0,15
bis 0,6 Meter.

.
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1V. Feldschicht:

Aera flexuosa sol.-sp. Vaccinium myrtiflus soc.
Luzula pilosa sol.-sp. Vaccinium uliginos. cop.
Lycopodium annotinum sp. Vaccinium vitis idaea copgr.
Cornus suecica spgr. Empetrum nigrum sp.-cop.
Pirola minor sol. Solidago virgaurea lap-
Linnaea borealis sp. ponica sp.

V. Bodenschicht:

Hylocomium proliferum Polytrichum juniperinum
Hypnum Schreberi Nephroma arctica

Cladonia amaurocraea var. cladonioides.

Das Picetum myrtillosum geht allméhlich in ein Pineto-
Picetum cladoniosum iiber, indem zuerst vereinzelte
ca. 10—12 Meter hohe und 23 cm dicke Kiefern erscheinen.

No. 66. 25. VII. 1913.

Die Dichte der I. Etage wird geringer — 4—5. Es beginnt
Empetrum nigrum vorzuherrschen, fleckenweise erscheinen Cla-
donien, welche allmihlich die Moose iiberwuchern. Dann erst
haben wir ein Pinetum empetrosum mit vereinzelten
Fichten vor uns, welches wieder ins Picetum myrtil-
losum iibergehen kann.

No. 67. 25. VII. 1913.

Das Talgehinge ist hier mit den Associationen Picetum
myrtillosum und Betuleto-Picetum myrtillo-
sum bedeckt und der hervortretende Gneis ist mit Moosrasen
iitberwachsen, der folgendermassen zusaminengesetzt ist, in dem
jedoch Hypnum dominierend ist — Association Hypnetum
nephromiosum.

Stereodon callichrous Hypnum Schreberi
Pholia cruda Hylocomium proliterum
Cynodon torquescens Bachromia prolifera var. crispa.

Die Moose werden von Flechten, wie Nephroma arctica,
Parmelia duplicata, Parmelia saxatilis, Parmelia omphalodes,
Psaroma hypnorum, Cladonia rangiferina, Cladonia coccoifera,
Cladonia alpestris, Cladonia amaurocraea, Peltigera scabrosa,
Peltigera anhtosa, Nephroma expallidum iiberwuchert.

3. Kriwetz.

a) Die Talsohle.
25 Kilometer oberhalb miindet in die Warsuga von rechts
der Kriwetz. Das Alluvium an seiner Miindung wird von einem
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Betuletum herbosum eingenommen von demselben
Typus, wie sie so oft am mittleren und oberen Laufe der War-
suga zu sehen sind. Von erwihnenswerten Pflanzen kamen hier
nur Lonicera coerulea, Senecio nemorensis und Thalictrum sim-
plex vor. Der Waldrand wird von einem Salicetum gebildet,
welches unvermittelt in die steinige Wiese am Flussstrande iiber-
geht (Salix hastata, Alchemilla glomerulans, Pedicularis scep-
trum, Carex juncella und Thymus serpyllum an sandigen
Stellen).

Das Flussufer ist mit Pineta cladoniosa und Pi-
neta callunoso-cladoniosa bedeckt.

Das Tal des Kriwetz ist bedeutend breiter und von nie-
drigeren Talgehiingen eingefasst, als das der Arenga. Die breite
Talsohle ist von alluvialen Anschwemmungen ausgefiillt, die mit
Birkenwildern und Wiesen bedeckt sind, welche besonders
charakteristisch am linken Ufer des Flusses, ca. 2 km von der
Miindung in die Warsuga ausgebildet sind.

No. 68. 25. VII. 1913.

Der schrige Absturz des Alluviums zum Flusse ist mit
Bestinden aus Calamagrostis lanceolata cop.-soc., Epilobium
angustifolium, Filipendula ulmaria cop., Equisetum boreale,
Geranium silvaticum, Viola montana cop., Veronica longifolia
cop., Galium boreale sp., Carex juncella bewachsen. Die allu-
viale Terrasse erhebt sich ca. 2 Meter iiber dem Flusse; ihre
ebene Oberfliche ist mit einem aus folgenden Pflanzen be-
stehenden Rasen bewachsen:

No. 68a. 25. VII. 1913.

Calamagrostis lanceolata sp. Epilobium angustifolium cop.
Geranium silvaticum sp. Ribes glabellum sol.

Poa pratensis solgr. Galium boreale spgr.
Filipendula ulmaria solgr. Veronica longifolia cop.
Equisetum boreale cop. Solidago virgaurea sp.-cop.

In einer kleinen Vertiefung — Veronica longifolia soc.
Makrorelief: eben, Mikrorelief: eben. Boden: Rasen-

humus — 9,5 cm; darunter roter Sand. In 70 ¢cm Tiefe war
kein Grundwasser vorhanden.

No. 69. 25, VII. 1913.
Ca. 11 Meter vom Flusse beginnt ein Phalaridetum
arundinaceae, das folgende Pflanzen enthilt:
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Phalaris arundinacea soc. Filipendula ulmaria sp.
Veronica longifolia sp. Galium boreale sp.*)
Poa pratensis cop. Melampyrum cop.
Calamagrostis lanceolata cop.*) Geranium boreale sp.

Carex brunnescens sp.**)
Makrorelief: eben. Mikrorelief: ca. 0,17 m hohe Hocker.
Boden: Rasen und Humus — 10 c¢m, Bleicherde — 5 cm.

In 23 cm Tiefe kommt das Grundwasser zu Tage. In
70 cm Tiefe — Kies und kleine Steine,

Na. 69a. 25. VII. 1913.

Ausserdem kam hier noch ein in floristischer Hinsicht
gleiches Calamagrostidetum phragmitoides vor.

Unmittelbar hinter diesen Wiesenassociationen befindet sich
der Rand eines Birkenwaldes — Betuletum her-
bosum, — welcher den iibrigen Teil des Alluviums einnimmt.

No. 70. 25. VII. 1913.

Makrorelief: eben. Mikrorelief: eben. Boden: feuchter,
rotlicher Sand in 48 cm Tiefe.

I. Etage: Betula tortuosa soc.
I1. Etage: Picea excelsa sol.

III. Unterholz: Juniperus communis sol. sp., Salix phyli-
cifolia sp.

Dichte der 1. Etage: 4.
Probefliche von 10X10 Schritt:

Art. Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes,
Betula tortuosa 15 18 2.stammig.
Stumpf 18
10 15
Stumpf 10
18 25
5 3-stammig.
7 75
5 75
15 15  2-stimmig.
1
7 10
13 12,75 3-stimmig.
Picea excelsa 2 2,5
Stumpf 65
Juniperus communis 1

*) Niher zum Flusse,
**)} Niher zum Walde. .
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1V. Feldschicht:

Aera flexuosa copgr. Rubus arcticus**)
Calamagrostis spec. Sp.-cop. Geraninm silvaticum cop.
Mitium effusum sp. cop. Cirsium heterophyllum cop.
Poa pratensis cop. Violg montana sp.
Trientalis europaea sp. Galium uliginosum.*)

Comarum palustre cop.-soc.*)

V. Bodenschicht: fehit.

Analyse eines Birkenstammes: Durchmesser des Stammes
118 und 125 mm.

Anzahl der Jahresringe: 53.

Breite von je 10 Jahresringen: 10; 11,5; 14,5; 12; 11 mm.

Breite von 5 Jahresringen:

Durch das Zwischenstadium eines Betuletum cor-
neosum geht der Wald in ein Betuleto-Picetum
myrtillosum (mit Festuca ovina cop., Majanthemum bifo-
linm cop., Saussurea alpina copgr., Linnaea borealis, Zwerg-
striuchern) iiber.

-

b) Der Talhang.
Der Fichtenwald an beiden Ufern des Kriwetz steigt das
Talgehinge bis zu dem das Ufer bedeckenden Kiefernwalde
hinan. \

No.71. Picetum myrtillosum. 25. VIL 1913,

1. Etage: Picea excelsa soc.

Il. Etage: Betula tortuosa sp.
1. Unterholz: Juniperus communis sp., Sorbus glabrata.
Probefliche von 10X10 Schritt:

Art, Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.

Picea excelsa 2,5 25

25 30

4 5

13 13

15 15

11 s

3 B

4 8

2 4
Betula tortuosa 15 15

Stumpf 15 in Brusthohe.

1

18 15

10 7,5 abgestorbene Spitze
*) In einer Vertiefung beim Flusse. .

#*) Am Fusse der Birkenstimme.
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Art, Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes,
1
15 17,75 2-stdimmig.
. 15 17,75 2-stdmmig,
Juniperus communis 1
1
1,5
1
1
IV, Feldschicht:
Vaccinium myrtillus soc. Vaccinium vitis idaea cop.-soc.
Dryopteris Linnaeana spgr. Vaccirium uliginosum spgr.
Aera flexuosa sp. Melica nutans sol.

Equisetum silvaticum sol.-sp.

V. Bodenschicht:

Hypnum Schreberi Polytrichum commune*)
Hylocomium proliferum Sphagnum spec.**)
Cladonia gracilis var. elongata.

Makrorelief: eben. Mikrorelief: Hocker und stellenweise
Vertiefungen.

‘Boden: Rasen: 7,5—10 cm.

A:+ Humus: 5—17,5 cm.
* Braunerde und Ortstein 25—56 cm (Sand mit
- dunkelrotbraunen Flecken). Tiefer unten: rot-
licher Sand.

Am Bachrande: Salix Lapponum cop., Carex aquatilis
cop. soc.

Die beim Bache befindlichen Teile des Waldes haben infolge
der Menge des Sphagnums beinahe den Charakter eines
Piceto-Betuletum sphagnosum.

Die Anhohe ist mit einem Komplex aus Pinetum cal-
lunoso-cladoniosumund Pinetum cladoniosum
bedeckt.

No. 72. 25. VIL 1913.
1. Etage: Pinus lapponica soc.

11. Etage: Betula tortuosa sol.-sp., Picea excelsa sol.

Dichte der 1. Ftage — 1—2.

Bodenvegetation: Calluna vulgaris soc. und andere Zwerg-
und Spalierstriucher.

Flechten: Cladonia rangiferina, Cladonia alpestris.

Moose: Polytrichum juniperinum.

*) Fleckenweise mit Vaccinium uliginosum.
**) In Vertiefungen.
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Boden: Humus 7,5 cm, darunter weisser Sand mit Morénen-
geroll.

Beide Associationen gehen unmerklich ineinander iiber.

Ausserdem wurden beobachtet: Sphagneta em-
petrosa und Piceto-Betuleta myrtillosa

4, Vom Kriwetz bis zur Pana.
a) Falalei.

Oberhalb der Miindung des Kriwetz bis zur Miindung der
Pana hin wird das Tal der Warsuga allmihlich breiter und die
Talgehdnge niedriger und schliesslich schwindet das Talgehénge
fast vollstindig. Die Gneisfelsen nehmen gleichzeitig an Hohe
ab. Alluvionen mit Birkenwildern kommen iiberaus hdufig vor.

Am interessantesten sind von den zahlreichen Alluvialinseln
zwei, von denen die eine ca. 12 km oberhalb des Kriwetz, der
Miindung des Falalej in die Warsuga gegeniiber liegt. Die
andere Insel, welche den Namen Sossnowetz trigt, befindet sich
3 km unterhalb der Miindung der Pana.

Die erste von diesen Inseln ist ebenso wie die von uns be-
trachtete Insel an der Miindung der Sserga (siche Seite 44) ein
typischer Vertreter dgr unldngst entstandenen Alluvialinseln, auf
welchen die Vegetation noch keinen geschlossenen Rasen ge-
bildet hat und noch {iberaus mannigfaltig an Arten ist. Je nach
den Standortsverhiltnissen finden wir hier eine Reihe der ver-
schiedensten Associationen.

Die niedrige Insel ist aus Sand und Flussgeroll gebildet.
Ihre ebene Oberfliche trigt ein Litoridesertum, das aus
folgenden Arten zusammengesetzt ist:

No. 73. 27. VIL. 1913.

Salix hastata spgr. Agrostis borealis sp.
Equisetum boreale spgr. Rosa cinnamomea
Dianthus superbus Galium boreale cop.
Silene inflata Aster sibiricus solgr.
Viola montana sp. Solidago virgaurea lap-
Rumex haplorrhizus sp. porica cop.
Sanguisorba polygama sp. Epilobium angustifolium sp.
Alnus borealfs sol., 0,3 Meter hoch. Antennaria dioica
Astragalus drcticus sp. Achillea millefolium
Allium sibiricum solgr. Veronica longifolia

Poa pratensis sp.-cop. Hieracium spec. sol.

An den sanft zum Flusse geneigten Abhingen, wo der Boden
feuchter ist, wuchsen folgende Pflanzen:
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No. 74. 27. VIL. 1913.

Calamagrostis neglecta Galium boregle
spgr.-cop. Phalaris arundinacea
Carex juncella Allium sibiricum
Salix hastata Calamagrostis phragmitoides
Equisetum palustre pauciflorum spgr.
Dianthus superbus. Comarum palustre.

Stellenweise kleine Salix phylicifolia-Bestinde.
Der untergetauchte Strand wird von einem Caricetum
aquatilis eingenommen.

No. 75. 27. VIL 1913..

Carex aquatilis soc. . Equisetum limosum
Phalaris arundinacea sp. Calamagrostis neglecta.
Comarum palustre

Ausserdem kann man Bestinde -aus Carex aguatilis und
Carex gracilis beobachten oder auch fast reine Phalarideta
arundinaceae. )

Im Wasser wuchsen Bestinde von Petasites laevigatus.

Am ostlichen Ufer teilt sich von der Insel eine Sandbank ab,
welche sich sodann parallel zu ihr hinzieht (sieche Figur No. 4).
Sie ist mit Bestinden von Equisetum heleocharis var. limosum,
Phalaris arundinacea u. a. bewachsen. In der Bucht zwischen
Insel und Sandbank dominiert ein reines Caricetum aqua-
tilis.

No. 76. 27. VII. 1913.

Die peripheren Partien der Insel sind mit Weidengestriipp
aus Salix phylicifolia, Salix Lapponum x phylicifolia bewachsen,
zwischen denen einige krautige Pflanzen annotiert wurden, wie
z. B. Allium sibiricum, Calamagrostis phragmitoides, San-
guisorba polygama, Calamagrostis neglecta, Galium boreale.
Wir wiirden diese Bestinde Saliceta phylicifolia
nennen.

b) Sossnowetz.

Die Insel Sossnowetz gleicht mehr der Insel oberhalb des
Sserga-Flusses (Seite 44), unterscheidet sich von ihr aber da-
durch, dass ihre ganze Fliche mit Wald bewachsen ist. Sie
erhebt sich 4—5 Meter iiber dem Flusse und erstreckt sich von
NW. nach SE. auf eine Strecke von 0,3 Kilometer (siehe
Figur No. 5).
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Die Nordspitze der Insel ist mit Kiefernwald bewachsen,
welcher der Insel auch den Namen gegeben hat') Dieses
Pinetum empetrosum — auf Alluvialboden sind, bei-
liufig gesagt, Kiefernwilder sehr selten — ist aus folgenden
Arten zusammengesetzt:

No. 77. 27. VIL 1913.
Makro- und Mikrorelief: eben. Boden: alluvialer Sand.
1. Etage: Pinus lapponica.

1. Etage: Picea excelsa sp., Betula tortuosa sp. Dichte der
L. und II. Etage — 6.

Probefliche von 10X10 Schritt:

Art. Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.

Pinus lapponica 8 16
: 8 11
6 4
1,5 vertrocknet.
6 8
Stumpf 2
abgestorben und abgebrochen i(lj
7
10 16
9 12
8 12
\ 7 12
4 6
6 11
3 -4
10 4
5 4
9 12
Picea excelsa 0,3
0,6
0,5
0,75
0,3
0,6
0,3
0,6
0,9
1,2 trockene Aeste.
IV. Feldschicht:
Lycopodium complanatum spgr. . Ledum palustre sp.-cop..
Vaccinium uliginosum sp. Arctostaphylos uva ursi
Vaccinium vitis idaea sp. cop. sp.-cop.
Vaccinium myrtillus sp. Empetrum nigrum cop.-soc.

V. Bodenschicht:

Nephroma arcticum, Cladonia alpestris, Cladonia rangiferina.

1) Die Kiefer heisst auf russisch Sosna -
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Der siidliche Teil der Insel ist von einem typischen Pi -
cetum myrtillosum bedeckt, welches unmerklich in das
soeben beschriebene Pinetum empetrosum iibergeht.

No. 78. 27. VIL 1913.

Die Bodenverhiltnisse sind in beiden Associationen gleich.

Die Hohe der Fichten betrigt bis zu 20 Meter, der Durchmesser
bis zu 25 cm.

1. Etage: Betula tortuosa.

No. 79. 28. VIL 1913.

Die steilen Uferabhinge sind mit einer Reihe fiir solche
Lokalititen gewohnlicher Pflanzen bewachsen, w. z. B. Astra-
galus arcticus, Sanguisorba polygama, Dianthus superbus,
Thymus serpyllum, Epilobium angustifolium, Agrostis borealis,
Solidago virgaurea, Hedysarum obscurum, welche auch auf dem
sandigen Strande zu finden sind, wo ausserdem auch Veronica
longifolia und Filipendula ulmaria gefunden wurden. Der unter-
getauchte Strand ist wie gewohnlich mit Phalaris arundinacea
und Carex aquatilis bedeckt.

Auf dem Siidende der Insel sind die Abhinge mit einem aus
Birke und Fichte gemischten Walde bedeckt, mit Lonicera
coerulea, Actaea erythrocarpa, Daphne mezerem, welcher auch

auf eine Terrasse in halber Hohe zwischen Fluss und Nadelwald
iibergeht.

5. Die Miindung der Pana.

In 65 Kilometer Entfernung vom Dorfe Warsuga miindet
von rechts in die Warsuga deren bedeutendster Nebenfluss, die
Pana. Die Miindung liegt, nach Messungen der Kola-Expedition
vom Jahre 1898, in der absol. Hohe von 65 Faden (ca.
140,5 Meter). Die Ufer des Flusses sind hier niedrig. Der
sandig-steinige Strand ist mit steinigen Wiesen bedeckt, welche
sich bis an den Rand des Betuleto-Picetum herbosum erstrecken.
Dieser Wald bildet nur einen schmalen Streifen den Fluss ent-
lang und geht in geringer Entfernung von ihm in Moorkomplexe
iiber, welche die dahinter gelegene Ebene bedecken. Die Ver-
teilung der Pflanzenvereine an der Miindung der Pana wurde nur
am linken Ufer der Warsuga eingehender betrachtet,
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a) Die Anhohen.

.Die eigentliche Anhohe.

In ca. 5 Kilometer Entfernung befindet sich hier eine mit
Wald bewachsene Anhéhe — eine typische Waraka, welche sich,
nach Angaben ortskundiger Leute, mehrere Kilometer weit ins
Innere erstreckt. Ihr flacher, ca. 45 Meter hoher (iiber dem
Flusse) Gipfel ist mit Kiefernwald bedeckt, in welchen, nach
denselben Angaben, nie Holz gefillt wurde und welcher daher
einen Urwald darstellen wiirde. Vorherrschend ist hier die
Association Pinetum myrtillosum zu welcher sich hie
und da noch ein Pinetum cladoniosum beigesellt.

No. 80. 28. VII. 1913.

Makrorelief: schwach wellige, flache Kuppe. Mikrorelief:
eben.

Boden: A: Humus 3,75 cm.

A1: Bleicherde 2,5 cm, stellenweise 7,5 cm.

B:: rotbrauner Sand.

Be:

D: Untergrund: Mordnengeroll in 22,75 cm Tiefe.

I. Etage: Pinus l()ppom'ca soc. bis zu 20 Meter hoch, 35 ¢m
dick; alte am Boden liegende Stimme — 48 c¢cm dick.

1. Etage: Betula tortuosa sol., 18 Meter hoch, 18 cm dick.
Picea excelsa spgr., 15 Meter hoch, 20 cm dick.

III. Unterholz: nicht vorhanden. Nachwuchs reichlich.
Dichte der I. und II. Etage 0,5—1, und 4—5—6—7. Die Spuren
eines Waldbrandes sind noch zu bemerken.

Probefliche 10X10 Schritt:

Art, Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.
Pinus lapponica 20 23
0,64
0,6
0,62
1
1 i
0,62
Liegender Stamm 20
1
03
13
4 3
0,85
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Art. Hoéhe des Baumes. Durchmesser des Stammes.

15 20
14 17
3 2,5
4 4
12 : 12,75
22 33
0,53
12 15
0,25
0,3
0,25
0,3
18 26

Picea excelsa 0,84

Die geringe Anzahl erwachsener Biume ist wohl durch den
Waldbrand zu erkliren, dessen Spuren iiberall sichtbar sind.
Dagegen ist der Nachwuchs iiberaus reichlich. Auffallend ist
das Fehlen von Biumen zwischen 4 und 12 Meter Héhe.

Stammanalysen: Pinus lapponica: siehe Regel, 1. c. 1915
(1920), No. 3.

1V. Feldschicht: in den dichien Partien:

Lycopodium annotinum spgr. Calluna vulgaris spgr.
Linnaea borealis sp. Ledum palustre solgr.
Pirola secunda sp. Solidago virgaurea v. lap-
Vaccinium vitis idaea cop. ponica sp.

Geranium silvaticum sol, Empetrum nigrum cop.*)

Vaccinium myrtiflus soc. .

V. Bodenvegetation: Moose: Hypnum Schreberi, Hylo-
comium proliferum bilden einen geschlossenen Teppich.

Wo der Wald lichter wird (Dichte 1—2—3), besteht die
Bodenvegetation aus: Vaccinium myrtillus cop., Vaccininm vitis
idaea cop., Calluna vulgaris spgr., Ledum palustre sol.-sp., Epi-
lobium angustifolium solgr.

Die Moose schwinden und machen Flechten Platz, wie z. B.
Cladonia alpestris, Cladonia rangiferina, Cladonia silvatica cop.-
soc. Hier haben wir ein Pinetum cladoniosum
vor uns.

B. Die Abhédnge.

Am Fusse der Anhohe ziehen sich ungeheure Moriste und
Sphagnummoore bis zur Warsuga hin, welche hie und da von
niedrigen, langlichen, mit Wald bewachsenen Morénenriicken
unterbrochen werden.

*). Besonders, wo der Wald weniger dicht ist,
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Der sanfte westliche Abhang unserer Anhohe ist mit dem-
selben Kiefernwald bedeckt, in welchem tiefer unten die Pioniere
des Moorbodens — Betula nana und Polytrichum — zu er-
scheinen beginnen.

Hier wird das Pinetum myrtillosum durch ein
Pineto-Picetum empetrosum ersetzt.

No. 81. 28. VIL 1913.

Je mehr wir uns dem Moore nihern, desto grosser wird die
Anzah! der Fichten und desto niedriger und kleiner ihr Wuchs,

Makrorelief: sanfter Abhang. Mikrorelief: Hoécker.
Boden: Lebende Sphagnumschicht — 10 ¢cm, Torf: 12,75 cm,

darunter rotlicher Sand, feucht, in 58,5 cm. Tiefe Wasser und
gefrorener Torf.

Pinus lapponica und Picea excelsa in gleicher Menge ver-
breitet. Fichten 9 Meter hoch, 7,5 ¢m dick; 13 Meter — 10 cm;
25 Meter — 20 cm; 12 Meter — 15 cm.

Feldschicht:

Empetrum nigrum cop. Ledum palustre cop.
Vaccinium uliginosum sp.-cop. Rubus chamaemorus sp.
Betula nana sp.-cop. Equisetum silvatic. sp.

Stellenweise: Hypnuwm  Schreberi, Hylocomium  proliferum  und
Sphagnumilecken oder Cladonia alpestris, Cladoniu rangiferina.

Auf der Ebene am Fusse der Anhohe geht der Wald in ein
Sphagnummoor mit Fichten, ein Sphagnetum pice-
osum iiber.

No. 82. 28. VII. 1913,

Makrorelief: eben. Mikrorelief: stark hockerig.

Picea excelsa bis zu 7 Meter Hohe und 17 cm Durchmesser
sp. Die Spitzen und unteren Aeste sterben ab. Nachwuchs: auf
4,5 Quadratmeter 3 Fichten a 1,5 Meter.

Feldschicht: Vaccinium wliginosum, Empetrum nigrum, Vaccinium
myrtillus, Rubus chamaemorus, Vaccinium oxycoccus, Carex rariflora,

Ledum palustre anf den dicht mit Sphagnum bedeckten Torfhockern
wachsend.

Zwischen den Hockern, in den Vertiefungen, wurden ver-
merkt: Vaccinium oxycoccus cop., Salix nigricans x phylicifolia
und am Fusse der Hocker — Hypnum Schreberi, Calliergon sar-
mentosum. Die Hohe der Hocker betridgt bis zu 35 cm, ihr
Durchmesser — bis zu 140 cm. Unter ihnen, in 10 cm Tiefe,
befindet sich Grundeis. In 35 cm Tiefe — Grundmorine.

5‘



68 Der Mittellauf der Warsuga vom Do}fe bis zur Mindung der Pana.

No. 82a: 28. VII. 1913.

Weiter vom Fusse der Anhohe entfernt betriigt die Hohe
der Fichten nur 3 bis 4 Meter. Die Fichten von ca. 4 Meter
Hohe sterben ab. Vereinzelt kommen Kiefern vor. Auf
4,5 Quadratmeter wurden folgende Bidume annotiert:

Picea excelsa: 1 Meter hoch, vertrocknet.
1 Meter hoch, vertrocknet.
1 Meter hoch, trockener Wipfel.

Pinus lapponica: 0,7 Meter hoch.

Analysen von Stammproben: Pinus lapponica, cf. Regel,
1. c. 1915 (1920), No. 4.

Makrorelief: eben. Mikrorelief: stark hockerig; die Hocker,
ca. 35 cm hoch, fliessen oft ineinander iiber. Ihre Oberfliche
ist mit Sphagnum, mit Zusatz von Zwerg- und Spalierstrauchern,
wie z. B. Empetrum nigrum cop., Vaccinium ulignosum, Calluna
vulgaris, Andromeda polifolia bewachsen. Ausserdem findet
man hier noch Carex rariflora sp.-cop., Rubus chamaemorus cop.
Ausser Sphagnum spec., Calliergon sarmentosum kommen von
Moosen noch Polytrichum strictum, Hypnum Schreberi vor, von
Flechten — Cladonia ragiferina, Cladonia deformis, Ochrolechia
tatarea f. thelephoroides (am Fusse der Hocker, die Moose iiber-
wuchernd). In 28 cm Tiefe — Bodeneis. Die Kiefer, deren
Analyse oben angefithrt worden ist, wuchs iiber gefrorenem
Boden und bildet darin eine Vertiefung.

b) Die Moore.

Der iibrige Teil der Ebene ist mit Ausnahme der sie um-
gebenden bewaldeten Mordnenriicken und Anhohen mit einem
waldlosen Moorkomplex bedeckt, der aus einer Reihe kleinerer
Associationen besteht. Das Mikrorelief ist stark hockerig;
grosse breite Sphagnumhocker mit Sphagneta empetrosa
wechseln mit Wasserlachen ab oder mit Flichen, die mit einer
spirlichen Moosdecke bedeckt sind, auf denen nicht selten der
schwarze Torf zu Tage tritt, oder mit Carex-Bestinden.

No. 83. 28. VII 1913.

Beginnen wir mit dem Sphagnetum empetrosum,
welches nur auf den Hockern zu finden ist. Vermerkt wurden
vor allem folgende Arten: Befula nana cop., Ledum palustre
cop., Rubus chamaemorus cop., Empetrum nigrum cop., Andro-
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meda polifolia spgr., Drosera rotundifolia copgr., Sphagnum
spec. cop.-sol. Stellenweise kamen Arctostaphylos alpina sol.-sp.
vor und von den Moosen — Polytrichum strictum, Hypnum
Schreberi, Sphagnum. Die hochsten Sphagnumhdcker mit
trockenem Sphagnumtorf werden von Flechten iiberwachsen, wie
z. B. Cladonia cocifera, Cladonia deformis, Cladonia rangiferina,
Cetraria islandica, Ochrolechia tatarea var. thelephoroides. Von
héheren Pflanzen waren an solchen Stellen vor allen Calluna
vulgaris cop., Vaccinium vitis idaea, Vaccinium uliginosum an-
zutreffen, wiahrend Drosera rotundifolia vollstindig schwindet.
Von Moosen kommt hier Sphagnum spec. vor, weniger héufig
Polytrichum strictum und Hypnum Schreberi. Wir wiirden
diese mit Strauchflechten bewachsenen Stellen als eine be-
sondere Association, ein Sphagnetum cladoniosum
auffassen, welche, im Verein mit dem Sphagnetum empetrosum,
den grossten Teil unseres Moorkomplexes ausmacht.

In den Vertiefungen zwischen den Hockern kommt nicht
selten der nackte Torf zum Vorschein; hier wichst die Drosera
longifolia. In 25 cm Tiefe unter den Hockern ist Bodeneis zu
finden.

No. 84. 28. VII. 1913.

Mit Caricetum sphagnosum bezeichnen wir die
Partien, in welchen Carices mit Sphagnum vorherrschen, und
welche man, je nach der dominierenden Art, in Cariceta rari-
florae, Cariceta rotundatae u. s. w. einteilen konnte. Dies Ca -
ricetum nimmt die tiefer gelegenen Stellen zwischen den
Hoéckern ein und die Rinder der Wasserlachen auf nassem, nicht
selten schwankendem Moorboden. Wir finden hier 1* a. fol-
gende Pilanzen: Scirpus caespitosu, Drosera rotundifolia, Carex
magellanica, Carex rotundatae, Eriophorum vaginatum, Rubus
chamaemorus, Andromeda polifolia, welche die hoheren Stellen
einnehmen. Die tieferen, ganz besonders nassen, sind dicht mit
Sphagnum spec. mit Beimischung von Calliergon stramineus
bewachsen; von hoheren Pflanzen wachsen hier: Carex rotun-
data, Scirpus caespitosus, Eriophorum vaginatum, Carex magel-
lanica, Betula nana (hohe Form mit am Grunde ca. 5 cm dicken
Zweigen), Andromeda polifolia, Vaccinium -oxycoccus. Carex
rotundata bildet nicht selten reine Bestinde. Bestinde aus
Carex lasiocarpa, Eriophorum angustifolium mit Beimischung

h
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von Carex rostrata und Menyanthes trifoliata umranden die
Wasserlachen. Am Rande des Sphagnetums wuchsen hie und
da Weiden, wie z. B. Salix glauca x phylicifolia f. subphylicifolia.
Auf dem nackten Torfe, wo das Wasser nicht an der Oberfliche
zu sehen ist, finden wir Scirpus caespitosus, Carex rotundata,
Carex rariflora, welche nicht selten reine Bestinde bilden, sowie
auch Eriophorum angustifolium cop., und stellenweise — Andro-
meda polifolia spgr., Drosera longifolia spgr., Drosera pusilla sp.

c) Die Bach- und Flussufer.

a. Am Bache.

Im Norden wird unser Associationenkomplex von einem
Wald begrenzt, welcher nicht auf einem Mordnenriicken, son-
dern am Ufer eines hier fliessenden Baches wichst. Es ist ein
Birkenwald mit Beimischung von Fichten, em Betuleto-
Picetum corneosum.

No. 86. 28. VII. 1913.
Makrorelief: eben, am Rande eines Baches.
- Mikrorelief: ungleichmissig hockerig, mit Vertiefungen.
Boden: feuchter schwarzer Torf: 25 cm, darunter rot-
licher Torf.
I. Etage: Betula tortuosa soc., Hohe 14 Meter, Durchmesser
20 cm. Picea excelsa sol.-sp., Hohe bis zu 15 Meter, Durch-
messer 20 cm.
1. Etage: Populus tremula sol., Hohe 6 Meter, Durch-
messer 32 cm. .
111, Unterholz: Alnus borealis.
Dichte der 1. Etage: 6—17.
Analyse des Stammes von Populus tremula: cf. Regel, 1. c.
1915 (1920) pag. 30.
IV. Feldschicht.

Equisetum silvaticum sp. Trientalis europaea sp.
Cualamagrostis lanceolata sp. Vaccinium vit. idaea
Rubus chamaemorus sp.-cop. Cornus suecica cop.

Carex canescens sD.

Moose fehlen, mit Ausnahme von kleinen Sphagnumflecken.,
Der Boden ist mit abgestorbenen Birkenbldttern bedeckt.

Die Vertiefungen sind mit einem Equisetum sil-
vaticae, bestehend aus Equisetum silvaticum cop.-soc,, Carex
caespitosa, Caltha palustris cop., Calamagrostis lanceolata sp.

*
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ausgefiillt. Von Moosen kommt hier am hiufigsten Sphagnim
spec. vor.

Unmittelbar am Ufer des Baches finden wir: Carex caespi-
tosa (0,15 Meter hohe Hocker bildend), Carex canescens, Cala-
magrostis lanceolata, Filipendula ulmaria, Comarum palustre,
Cornus suecica, Epilobium, Salix spec.

No. 86a. 28. VII. 1913.

In der Richtung zum Sphagnetum hin dndert der Wald
seinen Charakter, da die Fichten vorwiegen und die Birken ab-
ilchmen. Die Bodenvegetation stellt ein Gemisch von Elementen
des Sphagnetum empetrosum und der feuchten Bir-
kenwilder dar. Wir nennen daher die Association ein Piceto -
Betuletum empetroso-herboso-sphagnosum.
Einerseits kann man hier Befula nana, Empetrum nigrum cop.,
Vaccinium uliginosum cop., Rubus chamaemorus, Sphagnum
spec. beobachten, andererseits Comarum palustre, Filipendula
ulmaria, Equisetum palustre longiramosum, Salix spec. und von
Moosen: Ptilidium uliginosum, Calliergon stramineus, Drepano-
cladus uncinatus. Die Vertreter der Sphagneta em-
petrosa nehmen hierbei die héheren Stellen ein, die anderen
Pilanzen aber die niederen.

Nidher zum Torfmoore und weiter vom Ufer des Baches
wird die Anzahl der Fichten bedeutend geringer und es herrschen
die Charakterpflanzen des Sphagnetum empetrosum
vor. Es beginnt ein typisches Sphagnummoor mit vereinzelten
Moorfichten und einer einzigen, 3,5 Meter hohen Kiefer. Reich-
lich ist Fichtennachwuchs vorhanden, selten Kiefernnachwuchs.
In hochstens 75 cm Tiefe tritt Bodeneis auf.

Die Moridnenriicken sind mit Fichtenwildern mit Bei-
mischung von Birken, seltener Kiefern, bedeckt, und am Ueber-
gang vom Wald zum Moore erscheinen Polytrichum spec. und
Sphagna.

B. An der Warsuga.

No. 87. 14. VIL 1913.

Néher zum Flusse Warsuga, am Rande des den Fluss be-
gleitenden Waldes, erstreckt sich ein grosses Sphagnetum
piceosum.
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Makrorelief: eben. Mikrorelief: hockerig. Hocker ca.
0,5 Meter hoch, aus Sphagnumtorf bestehend. Viele von ihnen
enthalten in ihrem Innern Fichtenstiimpfe oder sogar ganze, ab-
gestorbene Fichtenstimme. Boden: Sphagnumtorf. Die Schicht
lebenden Sphagnums ist 12 cm dick; in 25 cm Tiefe befindet
sich, die Unterlage des Mooses bildend, Sand mit Steinen. Nicht
selten sind in den Vertiefungen zwischen den Hockern erratische
Blocke sichtbar.

1. Etage: Picea excelsa sp.-cop. bis zu 6—7 Meter hoch.

II. Etage: Betula tortuosa sol., bis zu 4,5 Meter hoch.
Pinus lapponica bis zu 5,2 Meter hoch.

1. Unterholz: Salix glauca x phylicifolia f. subphylicifolia
spgr., Juniperus communis spgr. Nachwuchs: sehr reichlicher
Fichtennachwuchs.

Probetliche von 10X10 Schritt:

Art. Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes,
Picea excelsa 1
: 35 5
2 4
0,3
45 7.5
6 12,75
35 2
1
i
1,5
0,25
0,15
0,2
05
0,55
0,2
0,3
5 75

3 7.5

3 ol

Betula tortuosa %,42

Analysen der Baumstimme: cf. Regel, 1. c. 1915 (1920) *
Picea excelsa No. 20, Betula tortuosa No. 14.

Die Fichten haben trockene untere Zweige; sie sterben ab,
sobald sie eine gewisse Hohe erreicht haben.
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IV. Feldschicht:

Betula nana sp. Equisetum palustre lon
Empetrum nigrum cop.*) g?ramosum cop
Rubus chamaemorus sp. Carex aquatilis
Vaccinium uliginosum cop.*) Carex sparsiflora sp.
Vaccinium vitis idaea*) Nardosmia frigida
Melampyrum pratense sol.*) Ledum palustre sp.
Carex juncella cop. Solidago virgaurea lap-
Saussurea alpina sol.-sp. ponica sol.*)

V. Bodenschicht:

Sphagnum spec. soc., Vaccinium oxycoccus cop.

E. Der Mittellauf der Warsuga von der Miindung
der Pana bis zum Wasserfall (Padun).

1. llma.

a) Der Gipfel

15 Kilometer von der Miindung der Pana erhebt sich,
zwischen diesem Flusse und der Warsuga gelegen, die llma,
welche zu den bedeutendsten Anhohen im Bassin dieses Flusses
gehort. Ihre Hohe iiber der sie umgebenden Ebene betrdgt
ca. 174 Meter (570 Fuss nach den Messungen der Kola-Expe-
dition) ; die absolute Hohe jedoch ist ca. 312 Meter.!) Der aus
kristallinischem Gestein aufgebaute Berg erhebt sich ganz ver-
einzelt iiber der Ebene, ohne im Zusammenhang mit anderen
Hohenziigen zu stehen und ist sein kahler Gipfel schon von
weitem itber der Ebene des zentralen Teiles der Halbinsel Kola
sichtbar. Ihr, eine Fliche von ca. 1 Quadratkilometer umfassen-
der flacher Gipfel befindet sich ganz in der subalpinen Zone, ist
von einer Flechtentundra bedeckt, auf welcher hie und da ver-
einzelt verkriippelte oder auch spalierformige Birken, niedrige
Fichten und Kiefern zu sehen sind. Dieses auf felsigem, stellen-
weise mit einer diinnen Schicht trockenen Humus bedecktem
Boden befindliche Cladonietum ericinosum hat fol-
gende floristische Zusammensetzung:

*) Auf Hockern.

') Siehe auch meinen Aufsatz in den Wawbcria Apxanrensckaro OG-
LtecTBa AnA usydenis Pycckaro Cheepa. 1914, No. 12



74  Der Mittellauf der Warsuga bis zur Wasserscheide des Kinemur.

No. 88. 29. VII. 1913. Héhere Pflanzen:

Festuca ovina vulgaris Carex globularis sp. copgr.
Festuca ovina supina Ledum palustre cop.
Lycopodium complanatum Calluna vulgaris

Lycopodium lagonus Arctostaphylos alpinus spgr.
Lycopodium selago sol. Arctostaphylos uva ursi spgr.
Empetrum nigrum copgr. Aerqa flexwosa v. montana™)
Vaccinium ulignosum sp. Antennaria dioica

Solidago virgaur. lappon. sol.*) Hieracium spec. sol.

Betula nana sp.-sol.

Vorherrschend sind jedoch die Flechten, welche einen
dichten, geschlossenen Teppich bilden, niamlich Nephroma
arctica, Cladonia coccifera, Cladonia alpestris, Cladonia rangi-
ferina, Cetraria nivalis, Cetraria islandica, Stereocaulon
paschale, Moose sind bedeutend seltener, ndmlich Polytrichum
strictum. )

Die meisten hoheren Pflanzen sind jedoch dort zu finden,
wo der Torf dicker ist — bis zu 10 cm, was besonders an den
ca. 1 Meter tiefer gelegenen Stellen zu bemerken ist. Hier er-
scheint in grosserer Menge Polytrichum strictum und die in der
Liste mit einem Stern bezeichneten Pflanzen. Im Schutze der
Biume und Strducher wuchsen: Epilobium angustifolium sol.,
Vaccinium myrtillus cop., Linnaea borealis sp., Empetrum
nigrum cop.

Ausser der Betula nana kamen von Striuchern noch Salix
glauca x phylicifolia cop. und Juniperus communis vor. Sol.
wichst die Birke und noch seltener — die Fichte und Kiefer. Im
Schutze der auf dem Berggipfel befindlichen Felsen erreichen
einzelne Biume grissere Dimensionen, als unten angefiihrt. So
wurden z. B. bis zu 5,5 Meter hohe und 17,75 c¢cm dicke, Zapfen
tragende Kiefern und 4,5 Meter hohe und 10 ¢cm dicke Fichten
beobachtet.

Analyse der Stimme der Straucher und Biume: cf. Regel,
1. ¢. 1915 (1920). Juniperus communis: pag. 30, Picea ex-
celsa: No. 4.

Den hochsten Punkt des Berggipiels bildet ein Felsen,
welcher sich ca. 4—5 Meter hoch am siidostlichen Rande des
den Gipfel der Ilma bildenden Bergplateaus erhebt. Die iiberaus*
spirliche Vegetation besteht aus Fesfuca ovina var. supina,
Empetrum nigrum, Vaccinium vitis idaea, Vaccinium uliginosum,

*) Siehe weiter im Text.
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welche in seinen Ritzen wachsen, sowie aus Krustenflechten,
wie z. B. Parmelia omphaloides.

Am Fusse des Felsens wachsen kriechende Birken von
héchstens 1,8 Meter Hohe.  Analyse eines Stammes cf. Regel,
1. c. No. 5. Sorbus glabrata (nur ein Exemplar), cf. Regel,
1. c. pag. 30.

Sowohl die Birke als auch Sorbus wachsen ohne jeglichen
Schutz auf felsigem Boden auf der hochsten Spitze des Berges;
etwas niedriger, am Fusse des Felsens, erstreckt sich die
Flechtentundra.

Ausser diesem Felsen befinden sich auf dem Berggipfel
noch eine Reihe anderer, jedoch niedrigerer, sowie zahlreiche
zerstreute kristallinische Felsbrocken, zwischen denen man in
vereinzelten Gruppen — solgr. — 1 Fuss hohe Populus tremula
finden konnte.

No. 89. 29. VIL 1913.
In einer Vertiefung im Zentrum der Flechtenheide ist ein

kleines Sphagnetum empetrosum gewachsen, in dem
folgende Arten beobachtet wurden:

Carex globularis cop. Betula nana cop.
Eriophorum vaginatum Ledum palustre cop.
Vaccinium myrtillus sp. Rubus chamaemorus cop.
Vuaccinium oxycoccus sp. Empetrum nigrum cop.

Arctostaphylos alpina sp.

Die hohen Sphagnumhocker sind von Flechten, wie Cla-
donig rangiferina, Cladonia coccifera, Cladonia deformis iiber-
wachsen. Einige absterbende Picea excelsa, bis zu 0,9 Meter
Hoéhe. An den Randern des Moores erreicht jedoch die Fichte
eine Hohe von ca. 5—5,5 Meter. Die nach Norden gewandten
Aeste sterben ab. In der Uebergangszone vom Moore zur
Flechtenheide erscheinen Betula nana und Polytrichum.

b) Die Abhidnge.

Die steilen Abhidnge des Berges sind in der Nidhe des Gipfels
mit einer Flechtenheide mit Zusatz von Calluna vulgaris cop.,
Vaccinium uliginosum sp., Empetrum nigrum sp., Arctostaphylos
alpina sp. bedeckt. Die Birken sind hier schon 3 Meter hoch.

Schon ca. 20 Meter unterhalb des Gipfels ist die Anzahl der
Fichten und Kiefern bedeutend grosser als oben. Der felsige
Boden ist hier mit einer diinnen Schicht trockenen Torfes be-
deckt und mit einem Flechtenteppich mit Calluna vulgaris cop.
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Die zahlreichen herumliegenden Felsblocke sind mit Krusten-
flechten iiberwachsen ; nicht selten kommt zwischen ihnen Arcto-
staphylos uva ursi vor.

In ca. 250 Meter absol. Hohe erreicht die Kiefer ca. 11 Meter
Hohe bei einem Durchmesser von gegen 35—37 cm. Die Birke
ist 5—6 Meter hoch, der Durchmesser 13—14 cm. Die Wipfel
dieser Baume sind nicht selten dicht mit Flechten bewachsen,
auch wurden viele trockene Stimme annotiert. Die Dichte des
Kiefernbestandes ist dusserst gering: ca. 0,5. Der Boden ist
mit Zwerg- und Spalierstriuchern bedeckt, auf den Heiden
wachsen vorzugsweise Strauchflechten Vaccinium uliginosum
u. s. w.

Noch niedriger, in ca. 200 Meter absol. Héhe oder 100 Meter
unter dem Qipfel schliessen sich die Kiefern der Flechtenheide
zu einem Kiefernwalde zusammen, einem Pinetum em-
petroso-cladoniosum.

No. 90. 29. VIIL. 1913.

Makrorelief: sanfter Bergabhang. Mikrorelief: eben. Bo-
den: grober Sand auf steinig-felsigem Untergrunde.

1. Etage: Pinus lapponica soc., 15—18 Meter hoch,
40 cm dick.

II. Etage: Betula tortuosa sp.-cop., 10 Meter hoch,
17,75 cm dick. Picea excelsa solgr.-spgr.

11I. Unterholz: Juniperus communis sol.-sp. Nachwuchs:
spirlich; hie und da Populus tremula 10—25 c¢cm hoch.
Dichte der I. und II. Etage 4—5. Spuren von Waldbrand.

IV. Die Feldschicht besteht aus:

Empetrum nigrum cop.-soc., Vaccinium myrtilh_zs cop.-soc., Arcto-
staphylos uva ursi spgr., Vaccinium vitis idaea copgr., Linnaea borealis spgr.,
Epilobium angustifolium solgr., Solidago virgaurea sol.

V. Bodenschicht:

dichter Teppich aus: Cladonia rangiferina, Cladonia silvestris, Cladonia
silvatica, Cetraria mivalis. -

An schattigen Stellen wird die Anzahl der Flechten geringer
und es erscheint hier nicht selten Hypnum Schreberi.

Dieser Kiefernwald geht bis zum Fusse des Berges hinunter
und wird nur hie und da durch Anhdufungen und Geroll aus
Gebirgstriimmern unterbrochen.

5
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¢) Die Gegend am Fusse des Berges.

Die Gegend am Fusse des Berges ist mit Wildern und den
zwischen ihnen liegenden Sphagnummooren bedeckt. Das
Relief ist teils eben, teils hiigelizg infolge der Anwesenheit
mehrerer aus Morinenmaterial bestehender Anhohen. In den
ebenen Partien trifft man nicht selten auf Seen, wie z. B. die
drei Ilma-Seen, in welchen der kleine Ilma-Bach seinen Ur-
sprung hat und darauf zur Warsuga fliesst, in die er sich von
rechts, ca. 4 Kilometer oberhalb der Pana, ergiesst. Diese Seen
sind teils von sumpfigem Wald, teils von Sphagnummooren um-
geben. Finige kleinere Seen befinden sich in Vertiefungen
zwischen bewaldeten Aghohen.

Die Sphagnummoore, Komplexe von gewohnlichem Typus,
aus Sphagneta empetrosa, Cariceta etc. bestehend,
nehmen alle ebenen Stellen zwischen den Anhohen ein und gehen
iiberall in deren Nihe in Piceta sphagnosa mit reich-
lichem Rubus chamaemorus iiber. An der Peripherie der
Sphagneta sieht man nicht selten Sumpfkiefern, Ofters aber
Moorfichten und unmerklich in die Sphagneta piceosa
iibergehende Piceta sphagnosa.

Die Anhéhen sind hauptsidchlich mit Kiefernwald, seltener
mit Fichtenwald — Piceta myrtillosa — bedeckt, welche vor-
zugsweise auf den Abhdngen vorkommen und an deren Fusse
in Piceta sphagnosa iibergehen.

No. 91. 29. VIL. 1913.

Der erste von der Ilma in der Richtung zur Warsuga ge-
rechnete Hiigel ist mit Birkenwald — einem Betuletum
cladonioso-myrtillosum — bedeckt. Die Hohe der
Birken betrdgt bis zu 15 Meter; Dichte der 1. Etage: 4—5.

Der Boden ist mit Strauchflechten bedeckt und mit vielen
Zwergstrauchern, wie z. B. Vaccinium myrtillus cop.-soc., Vac-
cinium uliginosum, Vaccinium vitis idaea; seltener kommen
Moose, wie z. B. Hypnum Schreberi vor. Stellenweise wurde
Nachwuchs der Fichte bemerkt.

Dieser Wald ist aller Wahrscheinlichkeit nach an Stelle
eines durch Waldbrand vernichteten Kiefernwaldes entstanden,
denn man sieht noch viele angekohlte, mit Rasen iiberwachsene
Kiefernstimme. Das Betuletum geht noch dazu unver-
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mittelt in einen jungen Kiefernwald iiber (Dicke der Stimme
4175 cm).

An niedrigeren Stellen geht das Betuletum in ein Picetum
myrtillosum iiber, wihrend am Fusse des Hiigels ein Betu-
letum sphagnosum mit Rubus chamaemorus und Equi-
setum palustre longiramosum cop.-soc. vorherrscht.

Von Waldbranden haben die Kiefernwiilder zwischen Ilma
und dem Warsuga-Flusse sehr gelitten. Fine grosse Fliche
nimmt hier verbrannter Kiefernwald ein, welcher beinahe am
Ufer der Warsuga beginnt und sich mehrere Kilometer weit ins
Land hinein erstreckt. Stellenweise haben sich hier noch alte
Kiefern lebend erhalten, die Mehrzahl jgdoch ist umgekommen
und ihre verkohlten Stimme bilden ein wirres Durcheinander
am Boden. Nicht selten treffen wir kleine Bestinde aus jungen
Birken; stellenweise, an feuchteren, niedrigeren Orten erscheint
Fichtennachwuchs, bis zu 3 Fichten pro 6,5 Quadratzoll, am
seltensten wurde Kiefernnachwuchs bemerkt.

Den Boden bedecken Strauchilechten, Flechten, Moose,
Polytrichum  juniperinum, Solorina crocca; von hoheren
Pilanzen — Epilobium angustifolium (stellenweise cop.), und
nidher zum Flusse wurde Astragalus arcticus beobachtet.

2. Die Warsuga von der Miindung der Pana bis zur
Miindung des Jusij.

a) Vonder Pana bis zur Kitsasara.

Oberhalb der Miindung der Pana verdndern sich die Ufer
der Warsuga auf einer Strecke von ca. 20 Kilometern gar nicht.
Der Fluss ist aber bedeutend wasserdrmer geworden. Eine Un-
menge Geroll und Felsblocke liegen im Bette des rasch fliessen-
den und viele Schnellen enthaltenden Flusses und erschweren
die Bootfahrt aufs dusserste. Die ersten 5—10 Kilometer sind
die Ufer sehr niedrig, spiter werden sie ein wenig hoher und
nicht selten sieht man Gneisfelsen') und mit Wald bewachsene
Alluvionen.

Ftwas oberhalb der Miindung der Pana konnte man am linken
Ufer der Warsuga, vom Flussufer aus gerechnet, die Associations-
reihe Steinige Wiese — Betuletum herbosum (auch

1) Nach Rippas, I. ¢. pag. 301, Epidiabas, Zwischen den Mundungen
der lma und Kitsasara ist auf dem rechten Flussufer Kalk bemerkt worden,
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auf den Alluvionen vorkommend) — Betuleto-Picetum—
Sphagnetum piceosum (No. 87) oder Piceto-
Betuletum myrtillosum beobachten. Am rechten Ufer,
an der Spitze zwischen Pana und Warsuga, wuchsen im Wasser
Bestinde von Egquisetum fluviatilis v. limosum und Carex
aquatilis.

An der Miindung der llma in die Warsuga, wo das niedrige,
jedoch steile Talgehiinge recht ausgeprigt ist, herrschen Kiefern-
wilder —— Pineta cladoniosa — vor, welche sich am
rechten Ufer der Warsuga mehrere Kilometer weit ins Land
hinein erstrecken (siehe oben Seite 79). Die Alluvionen sind
mit Birkenwildern und viel seltener mit Siimpfen bedeckt. Zwei
Kilometer oberhalb der Miindung der Ilma wird die Stréomung
des Flusses auf einer Strecke von mehreren Kilometern ruhiger;
hier kann man Nuphar luteum beobachten.

No. 93. 30. VII. 1913.

Auf den Alluvionen am linken Ufer wuchs ein Betuletum
herbosum mit ca. 12—15 Meter hohen Birken und einer
Dichte von 6—7—S8. Das Unterholz besteht aus Lonicera
coerulea. Von krautigen Pflanzen erwihnen wir nur Poa ne-
moralis, Thalictrum simplex, Epilobium angustifolium, Filipen-
dula ulmaria, Senecio nemorensis. Die Breite dieses Alluviums
betrdgt ca. 140—150 Meter und die Hohe des Talgehinges ca.
5 Meter. Oben wichst ein Picetum myrtillosum mit Empetrum
nigrum und zerstreuten Kiefern; die Dichtigkeit ist 4—5—86.

Der schmale Saum zwischen dem Waldrand und dem
Flusse ist von dichten Calamagrostis phragmitoides-Bestinden
eingenommen, mit Beimischung von Thalictrum simplex, mit
Weidengestriipp aus Salix phylicifolia und Salix lapponum.
Unmittelbar am Wasser wichst hiufig Allium sibiricum. Die
hoher gelegenen Partien sind hier mit kleinen Wiesen aus
Anthoxanthum odoratum und Agrostis borealis bedeckt.

Auf einer 8 Kilometer langen Strecke von der Miindung der
Ilma bis zur Miindung der Kitsasara fliesst die Warsuga in SW.-
Richtung; die gut entwickelten Alluvionen und Alluvialinseln
sind mit Betula herbosa und Wiesen bedeckt, der unter-
getauchte Strand mit Cariceta aquatilis.
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b) Vonder Kitsasara bis zur Tjuwerenga.

Das grosste Interesse bietet eine am rechten Ufer, etwas
oberhalb der Kitsasara-Miindung gelegene Alluvialbildung (siehe
Figur No. 6). Ca. 22 Meter vom Flusse entfernt, befindet sich
hier ein kleiner See, der fast vollig von Scirpus lacustris iiber-
wuchert ist (Scirpetum lacustris),

No. 94. 30. VIL 1913,

mit vielen Nuphar luteum und Sparganium. Niher zum Ufer
erscheinen Bestinde aus Carex vesicaria copgr., Lysimachia
thyrsiflora soc., Lysimachietum thyrsiflorae, Equisetum heleo-
“charis var, limosum cop.-soc., Carex aquatilis cop. Am Ufer
des Sees erscheint endlich ein Calamagrostidetum
herbosum mit Filipendula ulmaria cop.

No. 94a. 30. VII. 1913.

Das Calamagrostidetum herbosum, jedoch mit
einer Menge anderer krautiger Gewichse, bedeckt die ebene
Oberfliche des Alluviums zwischen dem See und dem Flusse.

Calamagrostis phragmitoides

€op.-soc. Filipendula Ulmaria cop.
Festuca rubra cop.-soc. Geranium silvaticum solgr.
Trollius europaeus solgr. Galium boreale spgr.

An den zum Flusse sich senkenden Abhdngen wurden an-
notiert:

Agrostis borealis Pedicularis sceptrum copgr.
Carex aquatilis sp. Comarum palustre cop.
Allium sibiricum cop. Calamagrostis phragmitoides.

Filipendula Ulmaria

No. 95. 30. VII. 1913.

Nidher zum Flusse, auf dem sandigen Strande, tritt eine
Wiesenassociation folgender floristischer Zusammensetzung auf:

Festuca rubra Solidago virgaurea sp.
Aera caespitosa Bartschia alpina solgr.
Ranunculus borealis sp. Euphrasia curta spgr.
Juncus filiformis cop. Molinia coerulea soc.
Trollius europaeus Cirsium heterophyllum sol. a

No. 95a. 30. VII. 1913.

Noch ndher zum Flusse beginnt ein typisches Moli-
nietum coeruleace,.
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Molinia coerulea soc. Ranunculus borealis sp.

Allium sibiricum cop. Bartschia alpina

Solidago Virgaurea sp. Galium boreale

Dianthus superbus Achillea millefolium

Vaccinium uliginosum sp. Campanula rotundifolia lapponica.
Humusschicht. )

In dem mehr oder weniger dichten Rasen kamen Partien,
welche von Vegetation entblosst waren, vor, in welchen der Sand
zu Tage kam. Auch hier sehen wir Vaccinium uliginosum, das
wir schon als Pionier an den Ufern der Arenga kennen gelernt
haben.

Noch nidher zum Flusse, wo der Sand vom Flusswasser
durchnisst ist, geht das Molinietum inein Caricetum
aquatilis mit Comarum palustre copgr., Juncus filiformis
cop., Eriophorum angustifolium, Caltha palustris sol.-sp. iiber.
Von Moosen: Marchantina polymorpha.

Auf dem untergetauchten Strande finden wir Caltha pa-
lustris cop., Equisetum boreale cop., Juncus mucronifolius sol.,
Juncus filiformis cop.

Die litorale Zone wird von Bestinden aus .Equisetum
heleocharis var. limosum und fluviatile eingenommen.

No. 96. 30. VII. 1913.

Ausser den Wiesenassociationen enthilt dieses Alluvium
einen Birkenwald —einBetuletum herbosum— welches
einen Teil des Zwischenraumes zwischen Fluss und See ein-
nimmt. Die Hohe der Birken betriigt bis zu 15 Meter bei einem
Durchmesser von 15 cm. Die Bodenvegetation besteht aus:

Equisetum silvaticam Rubus arcticus cop.*)
Triticum caninum sp. Galium boreale sp.

Poa pratensis. cop. Melampyrum silvaticum cop.
Calamagrostis lanceolata**) Rubus saxatilis sp.-cop.
Melica nutans sp. Lycopodium annotinum sp.**)

Geranium silvaticum sp.-cop.

No. 97. 30. VIL. 1913.

Eine Wiese in der Mitte des Waldes ist mit folgendem
Phalaridetum arundinaceae bewachsen:

Phalaris arundinacea soc. . Aera caespitosa

Thalictrum simplex Geranium silvaticum.
Trollius europaeus

*) Auf Baumstiimpfen und Stimmen.
**) Am Waldrande.
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Der Strand zwischen Wald und Fluss ist ohne Interesse.

Zwischen Wald und See erstrecken sich Bestinde aus
Filipendula Ulmaria cop.-soc. und Carex aquatilis ‘soc., welche
unvermittelt in die Wasservegetation des Sees iibergehen.

Oberhalb dieser Alluvialbildung wird das Tal der Warsuga
merklich breiter. Es erscheinen eine Menge Alluvialinseln mit
Birkenwald — Betuletum herbosum — und dichtem
Weidengebiisch am Flusse.

Das Talgehédnge ist mit Betuleto-Piceta, die ebene
Fliache oben mit Fichten-, seltener mit Kiefernwildern bedeckt.
Der Fluss und insbesondere die engen Durchginge zwischen
den Inseln sind dicht mit Equisetum heleocharis limosum und
mit Carex aquatilis verwachsen; sehr oft sieht man im ruhigen
Wasser Blatter von Nuphar schwimmen.

Oberhalb der Inseln wird das Tal der Warsuga schmiiler
und die Stromung schneller. Folgende, am rechten Ufer auf-
genommene Associationsreihe kann uns am besten einen Ueber-
blick iiber die Verteilung der Pflanzenvereine geben.

No. 98. 30. VII. 1913.

Die Ebene zu beiden Seiten des Flusstals ist von einem
typischen Picetum myrtillosum eingenommen mit Bei-
mischung von Empetrum nigrum cop.-soc.

I. Etage: Picea excelsa soc., bis zu 20 Meter hoch und
35 cm dick. Der Durchmesser einiger umgestiirzter Biume
betrug bis zu 50 cm,

1. Etage: Betula tortuosa cop., 12 Meter hoch, 13 c¢cm im
Durchmesser.

III. Reichlicher Fichtennachwuchs. Dichte der I. und
[I. Etage 3—4—5.

V. Der dichte Moosteppich besteht aus Hylocomium proli-
ferum, Hypnum Schreberi soc., Nephroma arcticum sp.

No. 98a. 30. VIL 1913, )

Ca. 0,25—0,32 Kilometer vom Rande des Talgehiinges be-
ginnt ein typisches Sphagnetum piceosum. Der Ueber-
gang dorthin ist ganz allmihlich, durch die Stadien: Picetum
myrtillosum T Picetum mit Befula nana + Poly-
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trichum + Sphagnumflecken + Ledum palustre < Picetum
sphagnosum <= Sphagnetum piceosum.

Der Talhang ist mit einem Betuleto-Picetum
myrtillosum bedeckt. In ca. 6 Meter Hohe iiber dem
Flusse befindet sich ein von Wald entblosster Flecken, dessen
sandig-steiniger Boden mit einem Flechtenteppich aus Cladonia
rangiferina, Cladonia silvatica, Cladonia coccifera bedeckt ist,
und vereinzelte Epilobium angustifolium und Rubus arcticus.

No. 99. 31. VIIL. 1913.

Am Fusse des Talgehinges zieht sich ein schmaler Saum
eines Betuletum herbosum aus strauchférmigen, ca. 5
bis 6 Meter hohen Birken hin. Sol.-sp. kommt Populus tremula
von 2 Meter Hohe vor, sal. Salix caprea und hunge bos 0,7 Meter
hohe Fichten.

Die Bodenvegetation besteht aus Cornus suecica sop.-soc.,
Epilobium angustifolium, Trollius europaeus cop., Solidago vir-
gaurea lapponica sp., Galium boreale sp., Saussurea alpina sp.,
Equisetum silvaticum sp., Geranium silvaticum cop., Vaccinium
uliginosum cop.; am Waldesrande wichst Rubus articus sp.-
cop. 8r.

No. 100. 31. VII. 1913.

Unmittelbar am Rande des Birkenwaldes beginnt der breite
Strand, dessen oberer Teil mit einer steinigen Wiese mit vor-
herrschenden Associationen: Vaccinietum uliginosae
und Callunetum herbosum eingenommen ist. An-
notiert wurden folgende Pflanzen:

Anthoxanthum odoratum Pinguicula vulgaris spgr.
Equisetum boreale copgr. Calluna vulgaris cop.-soc.*)
Aera caespitosa cop. Vaccinium uliginosum cop.-soc.*)
Dianthus superbus sp. Astragalus arcticus sp.

Agrostis borealis cop. Antennaria dioeca sp.
Melampyrum silvaticum sp. Solidago virgaurea lap-

Trollius europaeus cop. ponica sol.

Epilobium angustifolium spgr. Achillea millefolium sp.

Biaume als Pioniere des Waldes: Picea excelsa sol. bis zu
0,53 Meter hoch. Betula tortuosa sp., 0,7—2 Meter hoch. Salix

glauca x phylicifolia sp., Salix hastata copgr. Ueberall tritt
Flussgeroll an die Oberfliche.

*) Stellenweise vorherrschend,

&b
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Niher zum Flusse, in einer kleinen Vertiefung, welche einst
von einem Flussarme eingenommen worden ist, geht die Steinige
Wiese in ein schmales Weidengestriipp — ein S.alicetum
phylicifoliae — iiber.

No. 101. 31. VIIL 1913.
Es besteht aus:

Salix phylicitolia Geranium silvaticam sp.
Salix glauca x phylicitolia Veronica longitolia sp.
Carex caespitosa Filipendula Ulmaria sp.
Carex canescens cop. Melampyrum pratense sp.
Phalaris arundinacea cop.-soc. Galium boreale sp.

Equisetum boreale sp.

No. 102. 31. VIL 1913.

Der zwischen dem Salicetum und dem Flusse sich hin-
ziehende Teil der Steinigen Wiese hat eine etwas andere
floristische Zusammensetzung, nimlich folgende:

Equisetum boreale sp. Hieracium spec. sp.
Agrostis borealis sp. Bartschia alpina sol.
Calamagrostis neglecta sp. Achillea millefolium sp.
Trollius europaeus sp. Campanula rotundifolium sp.
Astragalus arcticus sp. Antennaria dioeca sp.
Dianthus superbus sp. Rubus saxatilis

Epilobium angustifolium Euphrasia curta sp.

Salix hastata sp. Geranium silvaticum
Calluna vulgaris sp. Galium boreale.

Das Fehlen hier von Vaccinium uliginosum und das geringe
Vorkommen von Calluna vulgaris sind wohl durch die grossere
Nihe des Flusses zu erkliren; der Rasen ist hier iibrigens voller
Liicken und viel weniger dicht, als oben. Unmittelbar am Flusse
wachsen: Carex caespitosa, Carex aquatilis, Caltha palustris,
Comarum palustre, Allium sibiricum, Pedicularis sceptrum.

b) Vonder Tjuverenga bis zum Jusij.

Bis zu der in 20 Kilometer oberhalb der Kitsasara befind-
lichen Miindung des Jusij folgt eine Stromschnelle der anderen,
von denen die bedeutendsten die Tjuverenga, ca. 5 Kilometer
von der Kitsasara entfernt, und der Jotun sind.

Ueberall sind hier am Flussufer Gneisfelsen sichtbar. So
schieben sich an der Tjuverenga zwei niedrige Felsen direkt in
den Fluss hinein. In ihren Ritzen und Spalten konnte man fol-
gende Pflanzen sehen;

a
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No. 103. 31. VII. 1913.

Salix hastata Molinia coerulea

Equisetum boreale Primula stricta

Allium sibiricum Hieracium spec.

Comarum palustre Galium boreale

Pinguicola vulgaris Achillea millefolium

Rubus arcticus Veronica alpina

Saxifraga nivalis Solidago virgaurea lapponica.

Cerastium alpinum
Der steinig-sandige Strand ist selten so breit, wie in

No. 101—102. Meist ist er zwischen der Tjuverenga und Jusij
schmal und enthdlt, wenn man vom Fluss zum Talgehidnge
steigt, die Associationen in folgender Reihenfolge:

1. Die litorale Zone ist schwach ausgebildet und fehlt nicht
selten vollstindig. Besteht aus Carex aquatilis und Equisetum
heleocharis var. limosum-Bestinden.

2. Der untergetauchte Strand. Die Pflanzen bilden keinen
Rasen; hier wachsen vor allem Caltha palustris.

3. Der untere Giirtel der Zone der steinigen Wiesen; vor-
herrschend sind die Associationen Molinietum coeru-
leae und Caricetum mit:

No. 104. 31. VIIL 1913.

Dianthus superbus, Solidago virgaurea lapponica, Allium sibiricum,
Bartschia alpina, Euphrasia curta, Eguisetum boreale, Agrostis boreadlis,
Antennaria dioica, Campanula rotundifolia, Salix hastata, Galinm boreale,
Trollius europaeus, Pedicularis sceptrum.

Dieser Giirtel geht nach unten in den untergetauchten
Strand iiber, nach oben in den oberen Giirtel der steinigen
Wiesen.

4, Der obere Giirtel der Zone der steinigen Wiesen ist durch
die Associationen Callunetum vulgaris herbosum
und Vaccinietum uliginoso-herbosum vertreten.
Ausserdem kann man hier Vertreter des unteren Giirtels finden,
sowie Vaccinium vitis idaeae, Cirsium heterophyllum sp., Ge-
ranium silvaticum. Nicht selten trifft man hier niedrige
(1 Meter) hohe Alnus borealis.

5. Birkenwald, der nicht selten mit Weidengebiisch um-
sdumt ist und auf dem Talhange durch ein Betuleto-
Picetum myrtillosum oder Picetum myrtillosum er-
setzt wird.

Die Pflanzenvereine der breiten Alluvialbildungen — des
Strandes und des Talhanges — lassen sich am besten durch
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folgende Associationsreihen, von unten nach oben gerechnet,
charakterisieren

No. 105. 31. VIL 1913.

1. Rechtes Flussufer. Unterer Giirtel der steinigen Wiesen
auf dem Strande: Caricetum. Oberer Giirtel der steinigen
Wiesen: Associationen: Callunetum vulgaris mit
Vaccinium uliginosum cop., Molinia coerulea cop., Alnus borealis
sp.-copgr. u. a. Pflanzen, welche in No. 104 (Seite 85) aufgezihit
worden sind.

No. 106. 31. VII. 1913.

Die Alluvialterrasse: Betuletum herbosum. Birke

bis zu 15 Meter Hohe, 18—20 cm im Durchmesser. Boden-
vegetation:

Calamagrostis phragmitoides soc. Cirsium heterophyllum sp.
Geranium silvaticum cop. Equisetum silvaticum sp.
Filipendula Ulmaria cop. Cornus suecica spgr.
Majanthemum bifolium cop. Paris quadrifolia sol.
Galium boreale sp. Rubus articum cop.*)
Trientalis eurobaea sp. Geum rivale sp.

Boden: fluviatiler Sand.

In einem Tiimpel im Walde wurden annotiert: Equisetum
heleocharis soc.,, Comarum palustre; Moose. An den Rindern
Salices, Alnus borealis.

No. 107. 31. VIIL 1913.

Niher zum Fusse des Talgehinges wird das Terrain nie-
driger und sumpfiger. Die Birke ist hier nur 10 Meter hoch,
bei einem Durchmesser von ca. 13 cm. Die Dichte des
Waldes ist 4.

Die Feldschicht in diesem Betuletum caricosum
besteht aus:

Equisetum heleocharis var. limosum cop., Comarum palustre cop.-soc., .
Carex gracilis cop., Rubus chamaemorus spgr., Equisetum silvaticum sp.,
Galium palustre sp., Carex canescens spgr.

Moose: Sphagnum spec.; zwischen den zahlreichen Hockern
ausserdem Drepanoclados exannulatus. Die Hocker sind bis zu
17 cm hoch. °

Niher zum Talgehiinge erscheinen Betula -nana, Salix Lap-
ponum; in den Vertiefungen zwischen den Hockern dominiert
Sphagnum.

*) Am Waldrande.
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Das Betuletum caricosum geht in ein kleines
Sphagneto-Betuletum piceosum iiber, welches auf
dem Talgehinge durch ein Betuleto-Picetum myr-
tillosum mit Vaccinium myrtillus cop.-soc. oder Empetrum
nigrum soc. + Vaccinium uligininosum cop. ersetzt wird.
Ausserdem wurden hier Cornus suecica cop., Pirola minor sp.,
Rubus arcticus sp., Geranium silvaticum sp., Festuca ovina sp.
und von Moosen — Hypnum Schreberi und Hylocomium proli-
ferum beobachtet. Der obere Teil des Talgehidnges ist mit einem
typischen Picetum myrtillosum mit Hypnum Schreberi,
Hylocomium proliferum, Cladonia rangiferina, Lycopodium an-
notinum bedeckt,

An offenen Stellen wichst cop. — Antennaria dioica.
Ausser der Birke und Fichte kommen ca. 1,5 Meter hohe Kiefern
und sp. — Jfuniperus communis vor.

Oben auf der Ebene wichst ein Kiefernwald mit Vaccinium
myrtillus und Hypnum Schreberi; ausserdem kommen auch ge-
mischte Birken- und Fichtenwilder vor. Der Boden des Tal-
gehinges ist Moridnensand mit kleinem Geroll.

2. Die zweite Associationsreihe wurde auch dem rechten
Flussufer, jedoch oberhalb der ersten, entnommen.

Strand: Caricetum.

No. 109. 31. VII 1913.

Alluviale Terrasse. Am Rande des Flusses: Salicetum
phylicifoliae mit Salix phylicifolia, Salix glauca x phy-
licifolia, Salix hastata.

No. 110. 31. VII. 1913.

Vorherrschend ist ein Betuleto-Picetum sphag-
nosum. Makrorelief: ebene Aluvialbildung. Mikrorelief:
Hocker bis zu 17 cm Hohe. Boden: diinne, feuchte Torfschicht.

I. Etage: Betula tortuosa cop.-soc., bis zu 9—10 Meter Hohe,
13 cm Dicke. Picea excelsa cop.-soc., 10—11 Meter hoch, 10
bis 13 ¢m dick.

11. Etage: Populus tremula sp. )

I11. Reichlicher Fichtennachwuchs, so z. B. auf 4,5 Quadrat-
meter 2 Fichten 4 0,7 und 1,5 Meter.

Dichte der I. Etage 1—2. Unterholz: Befula nana cop.,
Salix glauca x phylicifolia cop.
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IV. Bodenvegetation:

Galium boreale sp.*) Vaccinium vitis idaea*)
Carex canescens cop. Equisefum boreale
Linnaea borealis*) Ledum palustre sp.
Comarum palustre cop. Galium uliginosum
Cassandra calyculata spgr.”) Rubus arcticus™)

V. Dichter Teppich aus Sphagnum soc.
Am interessantesten ist hier das Vorkommen der sonst auf
der Halbinsel Kola seltenen Cassandra calyculata.

Weiter vom Flusse entfernt, am Fusse des Talgebirges,
werden auf dem sandig-steinigen Boden erratische Blécke sicht-
bar, welche nicht selten in grossen Haufen geschichtet sind.
Hier wuchsen Birken und bis zu 18 Meter hohe Fichten.

No. 111. 31. VII. 1913.

Das Betuleto-Picetum sphagnosum ist durch
ein Betuleto-Picetum myrtillosum ersetzt. Die
Bodenvegetation besteht aus:

Vaccinium uliginosum copgr. Empetrum nigrum sp.-copgr.
Vaccinium myrtillus cop.-soc. Melampyrum pratense sp.
Solidago virgaurea lapponica sp. Calluna vulgaris solgr.

Festuca ovina sp.
Moose: Dicranum scoparium, Racomitrium microcarpum, Poly-
trichum commune, Hypnum Schreberi. Flechten sind vor allem
auf den Blocken verbreitet, namlich: Cladonia coccifera, Ne-
phroma arctica, Cladonia bellidiflora, Cladonia fibriata v. sim-
plex, Cladonia deformis.

No. 112. 31. VIL 1913.

Das sanft geneigte Talgehiinge ist mit einem Picetum
sphagnosum bedeckt, einem fiir solche Lokalititen recht
seltenen Pflanzenvereine,

Hohe der Fichten: bis 9 Meter, Durchmesser: 10—13 cm.-
Bodenvegetation:

Vaccinium uliginosum cop. Ledum palustre cop. :
Vaccinium myrtillus cop. Betula nena cop.
Empetrum nigrum cop. Carex globularis cop.
Vaccinium oxycoccus cop. Rubus chamaemorus cop.

Fin dichter Sphagnumteppich.
Der obere, steilere Teil des Talgehdnges ist mit einem
Picetum myrtilloso-empetrosum bedeckt, mit

a[

*) Auf den Torfhéckern.
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Betula tortuosa sp. und 20—25 Meter hohen und 35 cm dicken
Picea excelsa soc.

Oben erstreckt sich ein Pinetum empetroso-
cladoniosum, mit Betula torfuosa sp. (stellenweise cop.-
soc.), Hypnum Schreberi sp.-cop., Cladonia rangiferina cop.-soc.
Die Hohe der Pinus lapponica betrigt bis zu 15 Meter, der
Durchmesser bis zu 28 cm.

Auch hier besteht das Talgehinge aus Morinenmaterial
und ist nur unter dem Picetum sphagnosum mit einer Torfschicht
bekleidet.

3. Die dritte Associationsreihe wurde auf dem rechten Fluss-
ufer, jedoch zwischen der ersten und zweiten, entnommen. Die
alluviale Terrasse fehlt hier jedoch. Der Strand ist mit Cari-
ceta, Molinieta coeruleae, Calluneta vulgaris
etc. bedeckt, welche fast unvermittelt in die Pflanzenvereine des
Talgehinges iibergehen. Nur an dessen Fusse finden wir ein
kleines Salicetum herbosum mii einigen Birken.

No. 113. 31. VII. 1913.
Das sanfte Talgehinge ist mit einem Picetum myr-
tillosum mit Betula nana bedeckt. Dichte der I. und
Il. Etage: 4—5. In 5 cm Tiefe Morinengersll.

No. 114. 31. VIL 1913.

Oben ist ein Betuleto-Picetum myrtillosum
vorherrschend mit Vaccininm myrtillus, Vaccinium uliginosum,
Hypnum Schreberi oder auch ein Picetum myrtillosum
mit einer Dichte von 5—6—7.

No. 115. 1. VIII. 1913.

Gehen wir jetzt zu einem Betuletum myrtilloso-
herbosum iiber, dessen Hauptinteresse darin besteht, dass
seine Feldschicht sowoh! aus Vertretern der hainartigen Birken-
wilder — der Betuleta herbosa — als auch der Fichtenwilder
— Piceta myrtillosa — besteht. Es befindet sich auf einer ca.
35 Meter breiten Alluvialbildung, welche zwischen unseren oben
geschilderten 3 Associationsreihen und dem unten zu erwihnen-
den Felsen (No. 116) gelegen ist.

I. Etage: Picea excelsa, 20—22 Meter hoch, 40 cm im
Durchmesser, sp.-cop. Niher zum Fusse des Talgehiinges
herrscht die Fichte vor.
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II. Etage: Betula tortuosa, 15—16 Meter hoch, 20 cm im
Durchmesser, soc. nidher zum Flusse, jedoch ist es unméglich,
eine genaue Grenze zwischen dem Areal des Vorherrschens der
Birke und dem der Fichte zu ziehen. Es wire vielleicht richtiger,
den Wald unserer Alluvialbildung als aus drei Associationen
bestehend aufzufassen, ndmlich aus einem Picetum myrtillosum,
Betuletum herbosum und als Zwischenassociation — einem Be-
tuletum myrtilloso-herbosum. Dichte der I. und II. Etage: 7—S8.

Ill. Unterholz: Ribes glabellum und Sorbus glabrata —

ndher; zum Flusse — und Juniperus communis — niher zum
Fusse des Talgehiinges.

IV. Feldschicht:

Dryopteris Linnaeana*) Vaccinium myrtillus*)
Equisetum silvaticum Linnaea borealis*)
Polygonum viviparum Geranium silvaticum
Aera flexuosa Galium palustre**)
Festuca ovina vulgaris Veronica longifolia sp.
Betula nana Rubus arcticus sp.
Pirola minor*) Comarum palustre**)

Auch hier sehen wir die Vertreter des Fichtenwaldes und
des hainartigen Birkenwaldes einander durchdringen. Am
Waldrande, wo der Strand beginnt, wurden folgende Pilanzen
annotiert:

Carex brunnescens sp. Filipendula Ulmaria spgr.
Calamagrostis phragmitoides Cornus suecica cop.

spgr. Epilobium angustifolium
Dianthus superbus sp. Solidago virgaurea lapponica
Agrostis boreal. copgr. sp.-cop.
Caltha palustris sp. Hieracium spec.
Geranium silvatic. spgr. Cirsium heterophyllum sol.

Campanula rotundifolia lapponica

2 Kilometer unterhalb der Miindung des Jusij tritt am Tal-
gehinge des rechten Flussufers ein Felsen an die Oberiliche.
Der ca. 4—5 Meter hohe Gneisblock tritt so nahe an den Fluss
heran, dass er an seinem Fusse nur fiir einen ganz schmalen
Strandsaum Platz lasst. Oben auf dem Morinenboden wichst
ein Picetum myrtillosum.

No. 116. 1. VIII. 1913.
In den zahlreichen Ritzen und Spalten des Felsens wurdem
folgende Pflanzen annotiert:

*) Vertreter des Picetum myrtillosum.
**) An feuchteren Stellen, wo auch Sphagnumilecken vorhanden sind.
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Dryopteris Linnaeana Cerastium alpinum lanatum
Cystopteris fragilis Saxifraga nivalis
Polypodium vulgare Campanula rotundifolia.

Flechten: Gyrophora vellea, Rinodina coniragosa, Cladonia furcata,
var. racemosa.
In der Mitte des Felsens befindet sich eine Hohlung, aus

welcher eine, offenbar stark kalkhaltige Quelle sprudelte, denn
eine Kalkschicht bedeckte sowohl die Winde der Hohle als auch
die sie bekleidenden Moose. Dieses Vorkommen von Kalk ist
desto weniger unwahrscheinlich, als ja Rippas zwischen
Jusij und Kitsasara Kalkfelsen gefunden hat.

Die Wiande der Hohle sind mit einem griinen Anflug von
Algen bedeckt. Die Moose sind. mit Ochrolechia tartarea var.
thelephroides bewachsen. Im kalten Quellwasser wachsen in
grosser Menge Epilobium alsinefolium, zerstreut Myosotis
caespitosa. Auf dem nassen Sande zwischen dem Fusse des
Felsens und dem Flusse finden wir Carex vesicaria und Phaca
frigida.

3. Von der Miindung des Jusij bis zum Wassertall der Warsuga.

a) Die Miindung des Jusij.

Der Jusij gehort zu den bedeutendsten Zufliissen der War-
suga. Seine auf ihrem rechten Ufer befindliche Miindung liegt
zwischen niedrigen, mehr oder weniger mit Wald bewachsenen
Anhohen in einem von steilen Talgehingen umfassten Tale.
Der Strand der Warsuga ist hier mit steinigen Wiesen bedeckt.
Der untergetauchte Strand an der Spitze zwischen beiden Fliissen
ist mit Bestdnden aus Equisefum heleocharis limosum und Carex
aquatilis bewachsen, so, wie wir es schon frither an der Miindung
der Pana in die Warsuga gesehen haben.

Die ebene Oberfliche der Anhohen am rechten Flussufer
ist mit Torfmooren und Wildern bedeckt, wobei die letzteren
nur die ndher zum Rande des Talgehinges gelegenen Partien
einnehmen, wihrend, je mehr wir uns von ihm entfernen, die
Moriste an Michtigkeit und Ausdehnung zunehmen.

Unmittelbar bei der Miindung des Jusij erstrecken sich
jedoch die Moriste fast bis an den oberen Rand des Talhanges.
Ihre Michtigkeit ist gering und betrigt auf dem dem Jusij am
nidchsten gelegenen Moore nur 45 cm. Der Untergrund wird
von der sandig-steinigen Morine gebildet. Hier finden wir ein
typisches Sphagnetum myrtillosum mit:
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No. 117. 1. VIIL 1913.

_Carex globularis cop., Eriophorum vaginatum cop., Betula nana copgr.,
Vaccinium vitis idaea cop., Vaccinium myrtillus cop.-soc., Cladonia rangi-
ferina, Cladonia coccifera, Polytrichum.

Vereinzelte Fichten von 0,7 Meter Hohe.

Nach Norden hin erstrecken sich die Moore mehrere Kilo-
meter weit, nach W, hin, wo der Wald beginnt, wird die Michtig-
keit des Torfes bald geringer und iiberall treten erratische Blocke
zum Vorschein. Die zerstreuten Fichten erreichen hier eine be-
deutende Hohe, ndmlich 10 Meter bei einem Durchmesser von
17 cm.

No. 118. 1. VIIL 1913.

Vereinzelt kommen auch Birken von obstformigem Typus
vor. Reichlicher Fichtennachwuchs.

Die Feldschicht dieses Sphagnetum piceosum be-
steht aus Equisetum silvaticum, Empetrum nigrum cop., Betula
nana cop.-soc., Salix glauca x phylicifolia, Carex sparsiflora.

Moose: Sphagnum spec. soc., Hypnum Schreberi. Flechten:
Nephroma arctica.

Dieses Sphagnetum piceosum wird nach W. hin
am Rande des Talgehinges von einem Betuleto-Picetum
myrtilloso-empetrosum abgeldst,

No. 119. 1. VIIIL. 1913.

Das Makrorelief ist hier eben, mit einer schwachen Neigung
zum Flusstale hin. Mikrorelief: eben, ohne Torfhocker, jedoch
stellenweise liegen in kleinen Vertiefungen Haufen von kantigen
Gneisblocken und Mor#inengeroll herum, die nur zum Teil mit
Vegetation bedeckt sind.

Boden: grober Mordnensand mit diinner, trockener Humus-
schicht. In 25 cm Tiefe — Steine. N

I. Etage: Picea excelsa cop.-soc.

I1. Etage: Betula tortuosa cop.-soc.

Die beiden Etagen sind nicht scharf abgegrenzt.

IIl. Unterholz: Juniperus communis sol. Nachwuchs fehlt.,

Dichte der I. und II. Etage 1—2—3.

Analysen von Stammproben: Picea excelsa, ci. Regel, 1. c.
No. 9. Betula tortuosa: ibidem No. 9.

Probefliche von 10X10 Schritt:
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Art. Hoéhe des Baumes. Durchmesser des Stammes.
Picea excelsa 4 7.5
4 75
0,45
2 2,5
0,5
3,5 5
Betula tortuosa 45 7,5 zweistimmig.
2,2 strauchférmig.
3 strauchiormig.
0,7 5 — vielstimmig.
3 strauchformig.
3 strauchférmig,
Juniperus communis strauchférmig.
1V. Feldschicht:
Lycopodium annotinum solgr. Vaccinium uliginosum cop.
Carex globularis sp.-cop. Solidago virgaurea lapponica sol.
Equisetum silvaticum sp. Empetrum nigrum cop.-soc.
Betula nana cop.*) Vaccinium vitis idaea copgr.

Ledum palustre cop.*)

V. Bodenschicht: Moose sind besonders zwischen den
Gesteinsblocken und nidher zum Moore hin verbreitet (in der
Liste unten mit einem Stern bezeichnet). Beobachtet wurden
folgende Arten:

Racomitrium microcarpum Polytrichum strictum
Hypnum Schreberi Aulacomnium palustre*
Dicranum majus Sphagnum spec.* — flecken-
Polytrichum commune* weise.

Flechten nur auf trockenem, ebenem, sandigem Boden — sp.-cop.
Cladonia rangiferina, Cladonia silvatica, Cladonia gracilis.

No. 120. 1. VIIL. 1913.

Wenn wir uns in westlicher Richtung parallel dem Flusstale
bewegen, so gelangen wir bald in ein neues Betuleto-
Picetum myrtilloso-empetrosum, welches dem
soeben geschilderten dusserst dhnlich ist.

Makrorelief: eben, mit schwacher Neigung zum Flusstale.
Mikrorelief: Hocker; die Ansammlungen von eckigen Fels-
blocken fehlen.

Boden: Rasen 2,5 cm.

Ar Humus 5 cm.

A: Bleicherde 7,5 cm.

B: Braunerde g 75 cm

Bz Ortstein ! ’
Untergrund: Morinensand.

*) Auf den Gerdilhaufen,
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1. Etage: Picea excelsa cop., bis 25 c¢cm dick.
II. Etage: Betula tortuosa cop.-soc.
III. Unterholz: nicht vorhanden. Reichlicher Fichtennach-
wuchs. '
Dichte der I. und II. Etage 1—2—3—4—5.
IV. Feldschicht:

Dryopteris Linnaeana spgr. Rubus arcticus sol. sp.
Festuca ovina sp. Empetrum nigrum sol.

Aera flexuosa Solidago virgaurea lap-
Luzula pilosa sol.-sp. ponica sol.

Vaccinium uliginosum cop.-soc. Vaccinum vitis idaea cop.
Pirola secunda sol. Vaccinum myrtillus sp.-cop.*)

V. Bodenschicht: Moose, besonders reichlich, wo die Dichte

des Waldes bedeutend ist; annotiert wurden folgende:
Hypnum Schreberi*) Polytrichum juniperinum
Hylocomium proliferum*) Dicranum congestum.
Polytrichum commune
Flechten: Cladonia rangiferina, Cladonia silvatica, Cladonia
silvestris, Nephroma arctica.
Analyse von Baumstimmen: Picea excelsa, cf. Regel,

1. c. No. 10.
Probefliche von 10X10 Schritt:

Art. Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.
Picea excelsa 0,4
10 12,75
15 18
1
liegender Stamm 30
10 10
1
14
13 12,5
05
12,75
15
0,43
0,45
0.8
Betula tortuosa 7 8 vielstammig.
Beide Betuleto-Piceta myrtilloso-empetrosa
werden von einer besonderen Association getrennt, — einem

Piceto-Betuletum myrtilloso-herbosum, welches
die Vertreter der Fichtenwilder und hainartigen Birkenwilder +
enthilt und sich am Rande des Talgehinges in einer kleinen

Bodenvertiefung befindet.

*) Cop.-soc., wo die Dichte des Waldes 4—5 betragt.
*) Wo die Dichte des Waldes 45 betragt.
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No. 121. 1. VIIL 1913.

Makrorelief: ebene, schwach zum Flusstale geneigte Stelle
in einer Bodenvertiefung. Mikrorelief: Hocker, sehr unregel-
missige Form, mit grossen Lochern zwischen ihnen, welche
nicht selten versumpft sind. Boden: feuchter Sand mit einer
Schicht torfartigem Humus; im 25 cm Tiefe — Steine.

I. Etage: Picea excelsa cop.-soc.
11. Etage: Betula tortuosa cop.-soc.
II. Unterholz: Juniperus communis sol., Sorbus gla-
brata sol.
Probefliche von 1010 Schritt:

Art. Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.
Picea excelsa 20 36
10 12,75
liegender toter Stamm 36
2,15
2,2 25
25
Betula tortuosa }15
9 75
7 7,5
5 75
12 17

Juniperus communis  Strauch.
2 Stréucher.

Sorbus glabrata
1V. Feldschicht:

Es dominieren die Vertreter des Betuletum herbosum, be-
sonders zwischen den Hockern, wo der Boden stellenweise
sumpfig ist. Auf den Hockern und bei den Fichtenstimmen
wachsen die Vertreter des Picetum myrtillosum (in der Liste
mit einem *) bezeichnet). Annotiert wurden folgende Arten:

Carex canescens cop.-soc.**)
Equisetum silvaticum cop.-soc.
Calamagrostis phragmitoides
Festuca rubra sol.-sp.
Ranunculus borealis spgr.
Trollius europaeus cop.
Dryopteris Linnaeana sp.*)
Allium sibiricum sol.**)
Cornus suecica sp.-cop.
Melampyrum silvaticam cop.*)
Cirsium heterophyllum

Comarum palusire solgr.**)
Filipendulw Ulmaria cop.
Rubus saxatilis sp.*)

Geum rivale sol.

Viola montana sol.

Trientalis europaea sp.*)
Linnaea borealis spgr.*)
Vaccinium viis idaea cop.*)
Majanthemum bifolium spgr.**)
Saussurea alpina sp.

Solidago virgaurea lapponica cop.

*) Auf Hockern und am Fusse von Baumstammen.
**) Auf feuchten Stellen, wo auch Salix spec. sp.
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V. Bodenschicht: Moose

Calliergon stramineus Drepanocladus uncinatus
Aulacomnium palustre Stereodon arcuatus.
Oncophorus Wahlenbergii

b) Die Warsuga zwischen dem Jusii
und dem Wasserfalle.

a, Bis zum Rewui

Oberhalb der Miindung des Jusij bis zur Stromschnelle
Rewui ist die Warsuga von typischen steinigen Wiesen (Mo li -
nieta, Cariceta etc.) eingefasst oder mit dichtem Weiden-
gebiisch oder auch mit Betuleta herbosa (mit Geranium
silvaticum, Poa pratensis, Calamagrostis phragmitoides, Phalaris
arundinacea, Lonicera coerulea, Filipendula Ulmaria etc.). In
den Birkenwildern auf den Alluvionen findet man nicht selten
Pfiitzen und Wasserlachen — Reste von Altwassern. Die ebene
Oberfliche zu beiden Seiten des Flusstales ist mit Sphagnum-
mooren bedeckt, mit lichten Wiildern, wie wir sie bei der Miin-
dung des Jusij gesehen haben (No. 119, 120). Viel seltener
kommen dichte Piceta myrtillosa vor.

Hiufig sieht man Inseln mit seichten Flussarmen da-
zwischen, welche mit Equisefurm heleocharis, Caltha palustris,
Petasites laevigatus und an den Rindern mit Carex aquatilis
bewachsen sind.

B. Fluss-Seen oberhalb des Rewui.

Oberhalb des Rewui dndert sich der Charakter des Flusses
volistindig. Das Tal der Warsuga wird breit, die Ufer sind so
niedrig, dass das Talgehinge vollstindig schwindet, die Stro-
muvng sehr langsam, kleinere Stromschnellen sind sehr selten
und grossere kommen iiberhaupt nicht vor. Der Fluss wird
hier bis zu-100—130 Meter breit, die Tiefe betrdgt 1,5—3 Meter.
Der Boden ist mit Sand oder Schlamm bedeckt. Hiufig ver-
breitert sich die Warsuga und bildet seenartige Erweéiterungen,
welche nach Messungen von Rippas bis zu 270 Meter hreit
werden. Nicht selten sieht man Inseln und Buchten. Dieses
Stiick des Flusses zieht sich in ostlicher und siidostlicher Rich-
tung fast bis zum grossen Wasserfalle der Warsuga, welcher
sich 40 Kilometer oberhalb der Rewui-Stromschnelle befindet.
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No. 122. 3. VIIL 1913.

Die Wasservegetation des Flusses ist hier iiberaus reich.
Dichte Bestinde aus Potamogeton gramineus, Potamogeton
alpinus, Potamogeton perfoliatus, Potamogeton sparganiifolius,
Sparganium affine zosterifolium, Nuphar pumilum bedecken den
Boden. Seltener kommen Ufricularia vulgaris und Nymphaea
candida vor. Stellenweise sieht man kleine Bestdnde aus Scir-
pus lacustris und Hippuris v_ulgaris fluitans.

No. 123. 3. VIIL 1913.

Die litorale Zone bestehti aus mehr oder weniger reinen
Carex aquatilis, Equisetum heleocharis, Caltha palustris, Peta-
sites laevigatus-Bestinden, welche sich gegenseitig ablosen.
Uebrigens wird letztere Pflanze, welche zudem weniger dichte
Bestdnde bildet, auf diesen, sich durch ruhige Stromung aus-
zeichnenden Strecken oft durch Caltha palustris-Bestdnde er-
setzt. Viel seltener und unmittelbar am Ufer wurden im Wasser
kleine Menyanthes trifoliata-Bestinde notiert. -

Die niedrigen, aus alluvialen Aufschiittungen bestehenden
Ufer sind mit Wiesen aus Carex aguatilis soc. oder Calama-
grostis phragmitoides soc., und Phalaris arundinacea soc. oder
auch mit Weidengebiisch aus Salix phylicifolia, Salix glanca x
phylicifolia, Salix Lapponum x phylicifolia bedeckt. Die Asso-
ciationen des trockenen Bodens grenzen hier unmittelbar an‘die
der litoralen Zone. Der trockene Strand ist hier nicht aus-
gepragt, der untergetauchte ist mit Cariceta aquatilis
bedeckt oder fehlt ganz.

Auf einer der niedrigen alluvialen Inseln wurden folgende
Associationen beobachtet:

No. 124. 3. VIII. 1913.

Im Zentrum dominiert ein dichtes Salicetum phyli-
cifoliae aus Sdlix phylicifolia, Salix glauca x phylicifolia
mit Ranunculus repens f. latisecta, Veronica longifolia, Filipen-
dula Ulmaria. An den Rindern, am Flussufer, zieht sich ein
schmaler Wiesenstreifen — Calamagrostideto-Pha-
laridetum aus Calamagrostis phragmitoides und Phalaris
arundinacea soc. hin mit Beimischung von Veronica longifolia,
Filipendula Ulmaria, Ranunculus borealis.
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No. 125. 3. VIII. 1913.

Unmittelbar am Wasser herrscht Carex aquatilis vor.

Haufig kommen die Saliceta auch in Verbindung mit den
Cariceta aquatilis vor, mit denen sie durch allméhliche Ueber-
gange verbunden sind. Das Caricetum aquatilis ge-
hort zu den charakteristischsten Associationen der sumpfigen,
niedrigen Alluvialboden. - .

Die hoheren und trockneren Alluvialbildungen am Flusse
sind mit Birkenwildern — Betuleta herbosa — bedeckt.
Sie werden von einem schmalen, sandigen Strande umsidumt.

No. 126. 3. VIIL 1913.

Als Beispiel moge folgendes Betuletum herbaosum
dienen, welches auf einer kleinen Insel beobachtet wurde.
Makrorelief: eben. Mikrorelief: eben. Boden: rotlicher Alluvial-
sand; in 0,6 Meter Tiefe kleine Flusssteine.

I. Etage: Piced excelsa sol., bis zu 25 Meter Hohe.

II. Etage: Betula tortuosa soc., Hohe 15 Meter, Durch-
messer 16 cm.

IIl. Unterholz: Ribes glabellum sol. Spirlicher Birken-
nachwuchs.

Dichte der 1. Etage 5—6—17.

IV. Feldschicht:

Calamagrostis phragmitoides Saussurea alpina sp.
cop.-soc. Campanula rotundifolia sp.
Poa nemoralis sp. Geranium silvaticuam cop.
Aera caespitosa sp. Equisetum silvaticum sp.*)
Trollius europaeus cop. Linnaea borealis sp.*)
Filipendula Ulmaria sol. Vaccinium vitis idaea sp.*)
Epilobium angustifolium sp. Pirola minor sp.*)
Trientalis europaea sp.*) Rubus arcticus*)
Solidago virgaurea lapponica Veronica longifolia sp.
sp.-cop. Melampyrum pratense sp.*)
Galinm boreale sp. Vaccinium myrtillus cop.*)

Auf offenen Stellen in der Nihe des Waldrandes herrscht
Phalaris arundinacea vor.

Der schmale sandige Strand ist mit einem aus Molinia
coertlea cop.-soc., Allium sibiricum, Carex aquatilis u. a. be-
stehenden Rasen bedeckt. .

Ausser den Birkenwildern auf den Alluvionen kommen auf
beiden Flussufern auch Nadelwilder vor, welche den Fluss in

~*) An schattigen Stellen am Fusse der Bdume, insbesondere der Fichten.
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einem schmalen Streifen begleiten und in einer geringen Ent-
fernung von ihm in Sphagnummoore iibergehen, die von kleinen,
mit Fichten bewachsenen Anhohen begrenzt werden. Der Boden
besteht hier aus Moridnen-Ablagerungen.

No. 127. 3. VIIl. 1913,

Wir wollen ein Picetum myrtillosum am linken
Flussufer untersuchen. Makrorelief: schmaler Uferwall am
Flusse. Mikrorelief: eben.

I. EBtage: Picea excelsa sp.-cop., 25 Meter hoch, 40 bis
42 cm dick.

11. Etage: Betula tortuosa sp., 15 Meter hoch, 15 bis
18 cm dick.

I1I. Unterholz: Sorbus glabrata sol. 1,5 Meter hoch.

IV. Krauterschicht:

Equisetum silvaticum sp. Geranium silvaticum sp,
Dryopteris Linnaeana sp. Rubus arcticus sol.-sp.
Cornus suecica cop. Epilobium angustifolium sol.
Solidago virgaurea lapponica sp. Pirola minor sol.

Vaccinium vitis idaea copgr. Trientalis europaea sp.

Calamagrostis phragmitoides spgr.
Moose: Hypobryum ochrolencum, Polytrichum commune.
No. 128. 3. VIII. 1913.

Die Ebene hinter diesem Walde ist mit einem Sphag-
netum empetrosum bedeckt, welches folgende Pflanzen
enthédlt:

Carex borealis*) Ledum palustre sp.

Carex globularis cop. Empetrum nigrum cop.

Carex chordorrhiza sp.-cop. Rubus chamaemorus cop.*)
Carex irrigua sp. Salix myrtilloides sp.
Eriophorum vaginatum cop. Andromeda polifolia spgr.
Betula nana cop. Cassandra calyculata spgr.
Vaccinium uliginosum sp.*) Satix lapporum sp.

Vaccinium vit. idaea sol. Vaccinium microcarpa sp.-cop.

Moose: Sphagnum spec. soc., Polytrichum spec.*)

Hohe der aus trockenem Sphagnum bestehenden Hocker
ca. 35 ¢m, Breite ca. 0,7 Meter. .

Auf niedrigen Morinenriicken inmitten des Moores wachsen
Picea excelsa sol. (Hohe 8—10 Meter, 18 cm im Durchmesser)
und Birken (Hohe 4—5 Meter, im Durchmesser 10 cm). Ausser
den gewohnlichen Zwergstrauchern wichst hier Befula nana

*) Nur auf den Torfhockern,
71“
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sp.-cop. Der Boden ist mit Moosen, hauptsichlich Polytrichum
bedeckt. Die hoheren Mordnenriicken und Hiigel sind mit
Fichtenwald und einem Teppich aus Flechten bedeckt.

Das Moor geht aber in das oben beschriebene Picetum
itber. An der Uebergangsstelle befindet sich ein Sphagnummoor
mit Carex, in welchem wir folgende drei Associationen unter-
scheiden kénnen:

No. 129. 3. VIII. 1913.

I.Caricetumrariflorae sphagnosum, welches
in das Sphagnetum empetrosum iibergeht. Carex
rariflora cop., Carex chordorrhiza copgr., Carex rostrata, var.
borealis, Eriophorum vaginatum copgr., Comarum palustre
solgr., Sphagnum sp. soc.

No. 130. 3. VIII. 1913.

2. Caricetum vesicariae sphagnosum, am
Waldrande. Carex vesicaria und Sphagnum spec. soc.

No. 131. 3. VIIL. 1913.

3.Caricetum aquatilis sphagnosum zwischen
1 und 2, mit Carex aquatilis und Sphagnum spec. soc.

Boden in No. 1—3 — nasser Torf. '

Wenige Kilometer unterhalb des Wasserfalles wird die
Warsuga wieder schmiler, die Ufer hoher, das Talgehinge
steiler. Stellenweise kommt der Gneis zum Vorschein.

4. Der Wasserfall der Warsuga und der Ssergosero.

a) Die Ufer der Warsuga.

In ca. 120 Kilometer Entfernung von ihrer Miindung bildet
die Warsuga einen ca. 10 Meter hohen Fall oder, wie man in
Nordrussland sagt, einen Padun. Der Fluss durchbricht hier
einen sich von N. nach S. erstreckenden Gneisriicken und stiirzt,
zwei Arme bildend, in zwei Stufen hinunter. Ca. 2 Kilometer
unterhalb des Falles wird der Fluss vom Winterwege aus War-
suga nach dem Kamenski Lappendorfe iiberschritten. Dieser
Punkt ist von der Kola-Expedition des Jahres 1898 astronomisch
bestimmt worden und befindet sich auf 66° 19’ 47" nordlicher
Breite und 6° 38’ 54” E vom Meridian von Pulkowo.

Die Felsen zu beiden Seiten des Falles sind mit Flechten
und Moosen bewachlisen (Nephroma arcticum, Hypnum Schre-
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beri, Hylocomium proliferum), welche nicht selten einen recht
dichten Teppich bilden, in welchem noch Linnaea borealis, Vac-
cinium myrtillus, Vaccinium uliginosum, Ledum palustre, Em-
petrum nigrum u. a. Zwergstriucher wachsen. Auch sieht man
in den Felsspalten Farne wie Dryopteris Linnaeana und Dry-
opteris Phegopteris und, etwas seltener, Polypodium vulgare,
Athyrium filix femina. Die nackten Felsen sind mit Krusten-
flechten bedeckt, in den Vertiefungen im Felsen, wo sich das
Regenwasser ansammelt, kommen Rasen aus Sphagnum und
Rubus chamaemorus vor.

Am rechten Ufer des Flusses und teilweise auch am Tal-
gehdnge, unmittelbar unterhalb des Falles, befindet sich ein
kleiner Fichtenwald mit Cornus suecica soc., welcher am Flusse
von steinigen Wiesen und Weidengebiisch umgiirtet wird.

Vertreter der steinigen Wiesen finden wir auch oben, beim
Beginne des Falles.

Die Anhohe, von welcher der Fluss abstiirzt, ist haupt-
siachlich mit Kiefernwald bedeckt aus den Associationen
Pinetum callunoso-cladoniosum und Pinetum
empetroso-ciadoniosum bestehend.

No. 132. 4. VIII. 1913.

Als Beispiel mag ein etwas unterhalb des Falles am linken
Ufer befindliches Stiick Waldes dienen.

No. 132a. 4. VIII. 1913.

Makrorelief: Anhohe mit steilem Abhang zum Fluss und
sanftem in die andere Seite, 20 Meter iiber dem Flusse ge-
legen. Mikrorelief: eben.

Boden: A: Humus 5 cm.
A> Bleicherde 7,5 cm.
B: Braunerde )
B: Ortstein
In 35 ¢cm Steine.

L Etage: Pinus lapponica bis 15 Meter hoch, 25 cm im
Durchmesser, am Boden liegende Stimme — 70 cm.

II. Etage: Betula tortuosa sp.-cop.

III. Unterholz: nicht vorhanden. Dichte der I. und I1. Ftage:
4—5—6 Spuren eines Waldbrandes sind sichtbar.

7,5 cm.
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IV. Feldschicht:

Festuca ovina vulgaris sp. Ledum palustre sp.*)

Luzula pilosa sp. Calluna vulgaris cop.-soc.

Lycopodium complanatum spgr. Vuccinium myrtillus spgr.

Lycopodium annotinum sp. Vaccinium vitis idaea cop.

Solidago virgaurea lapponicum Arctostaphylos alpina spgr.
sol.-sp. Arctostaphylos uva ursi spgr.

Empetrum nigrum cop.-soc.
V. Bodenschicht:

Moosteppich, nicht geschlossen, aus Hypnum Schreberi sp., Hylocominm
proliferum sp., Aulocomnium palustre, Stereodon arcuatus.

Flechten: Cladonia silvatica, rangiferina, alpestris — cop.-soc., Cla-
donia gracilis sp., Cetraria islandica.

Analysen der Stamme: cf. Regel, 1. c¢. Pinus lap-
ponica No. 8. )

Ein ebensolches Pinetum callunoso-cladonio-
sum am rechten Flussufer geht am Talgehdnge in ein
Pinetum empetrosum mit Vaccinium myrtillus cop.,
Hypnum Schreberi, Hylocomium procumbens, Vaccinium uli-
ginosum cop. iiber. Sol. wichst Picea excelsa.

Dort, wo der Winterweg die Warsuga kreuzt, sind fast alle
Kiefern abgehauen und nur einige Birken sind noch iibrig. Der
Boden ist mit einem dichten Teppich aus Cladonia rangiferina
und Cladonia alpestris bedeckt. Der Wald, welcher auf dem
Talgehiinge wichst, ist ebenfalls abgeholzt. Oben haben sich
die Flechten des Kiefernwaldes erhalten, unten herrschen die
Vertreter des Betuletum herbosum vor.

No. 133. 5. VIIIL. 1913.

Auf den Alluvionen im Flusstal treten Betuleta her-
bosa auf mit Veronica longifolia sp., Trollius europaeus sp.,
Saussurea alpina sp., Poa pratensis sp., Lonicea coerulea sp.;
Hohe der Birken ca. 12—15—17 Meter. Dichte des Waldes 5.
Am Waldesrande: Phalaris arundinacea sp.-cop., Dianthus
superbus und Vertreter der den Strand bedeckenden steinigen
Wiesen. Hie und da auch Cariceta aquatilis mit
Allium sibiricum cop., Pedicularis sceptrum sp. u. a.

No. 134. 5. VIII. 1913.

Der Fluss ist hier seicht, die Stromung stark. .

Ein recht grosses Alluvion sieht man auch am linken Fluss-
ufer beim Wasserfall, wo der Fluss eine stille Bucht bildet. Das

*) Stellenweise.
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Betuletum herbosum bedeckt hier nur den in der Nahe
des Flusses befindlichen Teil der Terrasse, der iibrige Teil wurde
von dem hier durchfliessenden Bache versumpft.

No. 135. 5. VIII. 1913.

Hier herrscht das Picetum sphagnosum vor,
wihrend man an den Bachrindern Trollius europaeus, Filipen-
dula Ulmaria, Saussurea alpina, Cirsium heterophyllum finden
konnte.

b) Die Ebene auf dem rechten Flussufer.

Die weitere Umgegend des Wasserfalles stellt eine un-
geheure Ebene dar, in welcher hie und da Anhohen, aus Morine
oder Gneis bestehend, zerstreut sind. Von einer von ihnen wird
der Warsuga-Wasserfall gebildet. Der Wald bildet hier nur
(ca. /> Kilometer) schmale Streifen zu beiden Seiten der Fluss-
ufer und bedeckt die erwdhnten Anhohen; alles iibrige ist mit
grossen Morésten ausgefiillt.

Am rechten Flussufer zieht sich die von Morésten bedeckte
Ebene nach N. zu bis zu dem in der Ferne sichtbaren Wonsui
(siehe unten) hin. Unter den vielen Associationen dieses Kom-
plexes tritt in der Nidhe des Winterweges vor allem das
Sphagnetumempetrosum hervor,

No. 136. 5. VIII. 1913
mit Vaccinium oxycoccus, Rubus chamaemorus, Arctostaphylos
alpina, Cladonia rangiferina, Ochrolechia tartarea var. thele-
phoroides, sowie das Caricetum rotundatae. Haiufig
an seinen Randern von kleineren, sandig-steinigen Erhebungen,
die mit Flechten bewachsen sind, unterbrochen, erstreckt sich
der Moorkomplex bis dicht an den Rand des Talgehénges, an
dieser Stelle ein tiefes Zuriickweichen der Waldvegetation be-
wirkend. Offenbar ist hier, lings des Winterweges, der Wald
ausgehauen worden und hat sich an seiner Stelle das Moor aus-
gebreitet.  Zu beiden Seiten dieses Weges zieht sich der Wald
ca. '/ km weit vom Flusse hin, um dann allmihlich ins Moor
iiberzugehen.

No. 137. 5. VIIIL. 1913.

Oestlich vom Winterweg sehen wir an der Grenze zwischen

Moor und Wald ein Betuletum vacciniosum, welches
folgendermassen zusammengesetzt ist:
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Makrorelief: eben. Mikrorelief: unregelmissige, breite
Hocker aus Polytrichum. Boden: Morinensand; in ca. 7,5 bis
12 cm Tiefe — Steine.

I. Etage: Betula tortuosa cop.-soc., 8—10 Meter hoch,
1013 cm dick. Picea excelsa sol., 10—12 Meter hoch, 15 bis
18 cm dick. Pinus lapponica sol., 10—12 Meter hoch, 15 bis
18 cm dick.

II. Etage: fehlt.

1. Unterholz: Juniperus communis sp.

Dichte der I. Etage 4—5.

IV. Feldschicht:

Carex globularis cop. ' Empetrum nigrum cop.

Aera flexuosa montana sp. Melampyrum pratense spgr.
Vaccinium uliginosum cop.

V. Bodenschicht:

Moose: Polytrichum cop.-soc., Sphagnum spec. fleckenweise.
Flechten: Nephroma arctica sp., Cladonia silvatica, Cladonia rangiferina cop.,
Cladonia alpestris cop.

Der allmihliche Uebergang dieses Betuletums in das
Moor geht durch das Stadium Polytrichum + cop. Sphag-
num + cop. Betula nana vor sich.

Dort, wo die Dichte der 1. Etage noch geringer ist, nimlich
2—-3, wichst die Anzahl der Flechten ganz bedeutend. Wir
haben dann ein typisches Betuletum cladoniosum
vor uns, welches wir oft an der Grenze des Waldes und der
Tundra sehen werden.

Das Polytrichum hingegen ist besonders dicht in Boden-
vertiefungen mit dickerer Humusschicht,

Betula nana, das sonst hohes Gestriipp bildet, verschwindet
auf dem Winterwege vollstindig.

Westlich vom Winterwege ist die Breite des Waldstreifens
bedeutend grosser, da hier ein kleiner Zufluss der Warsuga —
der Fomin-Bach — fliesst, an dessen Ufern sich der Wald be-
findet. :

No. 138. 5. VIII. 1913.

Dieser Wald hat ganz den Charakter der Alluvialwilder der

Warsuga — der Betuleta herbosa.

Cop.-soc. kommt hier die Birke vor, sp. — Picea excelsa;
Die Feldschicht besteht aus:
Calamagrostis phragmitoides Filipendula Ulmaria
cop.-soc. Veronica longifolia sp.

Phalaris arundinacea sp.-copgr. Geum rivale sol.-sp.
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An der Basis der Baume und auf den Hockern finden wir
die Vertreter des Picetum myrtillosum, so z. B. Lin-
naea borealis, Pirola minor, auf dem feuchten Boden aber
zwischen diesen wichst in grosser Menge Carex caespitosa, in
geringerer Equisetum palustre, Galium uliginosum.

Am Bachufer wachsen: Equisetum limosum, Caltha pa-
lustris copgr., Filipendula Ulmaria, Calamagrostis prhagmitoides.

No. 139. 5. VIII. 1913.

Zwischen diesem Betuletum herbosum und dem
Moore befindet sich ein Betuletum caricosum, welches
im Grunde genommen nur ein Zwischenstadium zwischen ihnen
darstellt. Hohe der Birken (soc.) — 12 Meter, Durchmesser bis
zu 15 cm. Picea excelsa (sp.) 20—25 Meter hoch, Durch-
messer 40 cm.

Krauterschicht: Carex caespitosa soc., Equisetum limosum
cop., Comarum palustre, Filipendula Ulmaria spgr., Veronica
longifolia spgr., Pedicularis palustris.

Der ganze Wald befindet sich in einem Muldentale. Das
Sphagnetum zeichnet sich am Waldrande durch eine Menge
Betula nana und Salix Lapponum aus.

- ¢) Der Ssergosero.

5—6 Kilometer siidlich vom Wasserfalle der Warsuga liegt
der grosse Ssergosero, welcher von dem grossen, schon mehr-
fach erwihnten Winterwege iiberschritten wird. Dieser See
zieht sich in W.-E.-Richtung hin, ist 15 Kilometer lang und nicht
mehr als 8 Kilometer breit. Seine Ufer sind 6de, leer und ginz-
lich unbewohnt, denn die Lappen, welche hier, nach Angaben
von Rae,’) in den siebziger Jahren des vorigen Jahrhunderts
gelebt haben, sind seit lingerer Zeit fortgezogen. Nur im Winter
ist die Gegend belebt, wenn hier die Lappen aus ihren Winter-
dorfern im Innern der Halbinsel auf dem Winterwege nach
Kusomen fahren. Der See ist von Wildern umgeben, welche
auch seine wenigen Inseln bedecken, von Sphagnummooren und
anderen Sumpf-Associationskomplexen.

!y Rae. The White Sea Peninsula. A journey in Russian Lapland and
Karelen. London, 1881.
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No. 140. 4. VIII. 1913,

Das nordliche Ufer des Ostzipfels des Ssergosero ist am
Rande von einem Caricetum aquatilis bedeckt, in
welchem noch Menyanthes trifoliata wiachst.

Der Seeboden ist hier sandig, die Ufer torfig. Die grosste
Menge von Menyanthes trifoliata sieht man an den Stellen, wo,
infolge der Brandung, sich kleine, flache Buchten gebildet haben.

No. 141. 4. VIII. 1913.
Das torfige Ufer ist mit Saliceta bedeckt, die vorzugs-
weise aus Salix Lapponum sp.-cop. und Salix Lapponum x phy-
licifolia sp.-cop. bestehen, mit Beimischung von Betula nana sp.

Die Feldschicht besteht aus: -
Calamagrostis phragmitoides Carex aquatilis sp.
spgr.-cop. Carex sparsiflora sol.
Eriophorum angustifolium sp.-cop. Carex chordorrhiza
Comarum palustre cop. Galium uliginosum cop.

Moose: Stereodon arcuatus und Sphagnum spec. — in ge-
ringer Anzahl. '

Stellenweise fehlen die Weiden ganz; hier besteht die
Pflanzendecke aus: Calamagrostis phragmitoides, Eriophorum
angustifolium, Carex limosa sp. Sphagnumflecken sind hier
schon bedeutend hidufiger, als im Salicetum.

Cariceto-Calamagrostidetum sphagnosum
No. 142. 4. VIII. 1913.

No. 143. 4. VIII. 1913.

Auch wurde die Association Betuletum nanae
sphagnosum annotiert, mit Beimischung von Carex limosa
cop., Carex rariflora cop., Eriophorum angustifolium copgr.

No. 144. 4. VIII. 1913. .

Am interessantesten ist jedoch ein Birkenwildchen — Be -
tuletuim tortuosae chamaemorosum auf einer
torfigen Landenge zwischen dem Ssergosero und einem ihm be-
nachbarten kleinen See, interessant vor allem in physmgno-
mischer Hinsicht. ~ (Fig. 7.)

Makrorelief: ebene, ca. 0,7 Meter iiber dem Spiegel des
Sees sich erhebende Landenge. Mikrorelief: schwach aus-
geprigte Hocker. Boden: Torf.

1. Etage: Betula tortuosa soc., 6 Meter hoch, 18 ¢tn Durch-
messer, vom Moortypus.
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II. Etage: fehlt.

III. Unterholz: Sorbus glabrata sol., Betula nana cop., Salix
Lapponum cop. Nachwuchs fehit. Dichte der 1. und If. Etage:
45,

Analyse des Stammes: ci. Regel, 1. ¢. No. 12. Betula
tortuosa.

Probeflache von 10X10 Schritt:

Art, Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes,

Betula tortuosa 6 12

6 12

5 7.5

45 7.8

6 18

3,5 6
IV. Feldschicht:
Rubus chamaemorus cop.-soc. Cassandra calyculata solgr.
Menyanthes trifoliata cop.*) Andromeda polifolia sol.
Ledum palustre solgr. Cornus suecica sp.-copgr.
Vaccinium myrtillus solgr. Vaccinium oxycoccus cop.

V. Bodenschicht: In den Vertiefungen zwischen den
Hockern trockenes Laub.

No. 145. 4. VIII. 1913.

Der Wald erstreckt sich bis unmittelbar an den Ssergosero,
an dessen Ufer sich jedoch ein schmaler Saum eines Cala -
magrostidetum phragmitoidis') hinzieht. An-
notiert wurden folgende Pflanzen:

Calamagrostis phragmit. Veronica longifolia
Cornus suecica Hierochloe odorata.
Filipendula Ulmaria sp.

No. 146. 4. VIII. 1913.

Am anderen Waldrande stosst das Betuletum an eine
Bucht, deren Ufer mit sumpfigen Wiesen bedeckt sind. Hier
konnte man eine ganze Reihe Associationen unterscheiden,
ndmiich:

1. Caricetum aquatilis.

2.Cariceto-Calamagrostidetum, bestehend aus
Calamagrostis neglecta cop., Galium uliginosum cop., Carex
canescens cop., Comarum palustre cop.

*) Stellenweise.
1) Siehe Figur No. 7. R .
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d) Zwischen Ssergoseround Warsuga.

a. Das Moor.

Zwischen der Warsuga und dem Nordufer des Ssergosero
zieht sich eine grosse, mit ungeheuren Mooren bedeckte Ebene
hin, welche von mit Nadelwald bewachsenen Anhohen umrahmt
ist. Seine grosste Tiefe erreicht das Moor in der Mitte zwischen
dem See und dem Flusse, wihrend an den Rindern nicht selten
Felsen hervortreten und die Vegetation einen ganz anderen Cha-
rakter trdgt. Der Torf ist weich, zuweilen fast fliissig und gut
zersetzt. Seine Oberfliche ist eben, Hicker wenig entwickelt,
eine Moosdecke fehlt nicht selten vollstandig, so dass an solchen
Stellen der schwarze Torf kahl an die Oberfliche tritt.

Je nach der Zusammensetzung der Pflanzendecke koénnen
wir hier eine Reihe Associationen unterscheiden, ndmlich
folgende:

No. 147. 4. VIII. 1913.

1. Drepanocladinetum caricosum:
Feldschicht:

Carex limosa sp.-cop. Epilobium palustre sp.
Carex chordorrhiza cop. Menyanthes trifoliata spgr.-copgr.
Carex rariflora sp. Andromeda polifolia sp.
Rubus chamaemorus sp.-cop. Vaccinium oxycoccus spgr.
Moose: hauptsichlich auf den niedrigen Torfhockern.
Drepanocladus vernicosus soc. Drepanocladus fluitans
Drepanocladus exannulatus var. Calliergon stramineus

procerus soc. Aulacomnium palustre spgr.

No. 148. 4. VIII. 1913.

2. Sphagnetum caricosum. Kriuterschicht:

Carex limosa cop. Rubus chamaemorus cop.
Carex chordorrhiza Vaccinium oxycoccus cop.
Eriophorum angustifolium

Niedrige Striducher: Betula nana spgr.-cop., verschwindet
dort, wo der Winterweg das Moor durchschneidet.

Moose: Sphagnum spec., Aulacomnium palustre spgr.

Beide Associationen gehen bestindig ineinander iiber und
wechseln miteinander auf kleinem Raume fortwihrend ab.

No. 149. 4. VIIL 1913. «

3. Drepanocladineto-Sphagnetum.
Beide Moose in gleicher Menge vorhanden. Ausserdem
wachsen hier: Andromedo polifolia, Saxifraga Hirculus, Meny-
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i

anthes trifoliata, Eriophorum angustifolium, Carex limosa, Carex
brunnescens, Carex chordorrhiza, Comarum palustre, Eriopho-
rum gracile sol., Betula nana. Bei Anwachsen der Anzahl der
Betula nana geht die Association in ein Betuletum nanae sphag-
nosum oder drepanocladinosum iiber.

No. 150. 4. VIII. 1913.
4 Betuletum nanae drepanocladinosum.
Betula nana, ca. 0,5-—0,75 Meter hoch; Sphagnum fehlt,
von Moosen kommen vor: Aulacomnium palustre, Drepano-
clados. Krauterschicht:

Equisetum limosum sp. Menyanthes trifoliata cop.
Comarum palustre cop. Saxifraga Hirculus spgr.
Saussurea alpina sol.-sp. Vaccinium oxycoccus sp.-cop.

No. 151. 4. VIII. 1913.
5. Caricetum rotundatae, in Vertiefungen des
Mikroreliefs, ohne Sphagnum, zwischen den iibrigen Asso-
ciationen. Feldschicht:

Carex rotundata sp.-cop. Eriophorum alpinum spgr.*)
Carex limosa sp.-cop. Scirpus caespitosus sp.
Carex chordorrhiza sp.-cop. Menyanthes trifoliata
Eriophorum angustifolium sp. Spgr.-copgr.

Ohne Moose, zuweilen Sphagnum spec. in geringer Anzahl.

No. 152. 4. VIII. 1913.

6. Paludelletum squarrosae. Der vorigen Asso-
ciation iiberaus dhnlich, jedoch viel kleinere Flichen einnehmend.
Vorzugsweise mit Carex limosa, Carex chordorrhiza, Eriopho-
rum alpinum, Scirpus caespitosus.

No. 153. 4. VIII. 1913.

Die floristische Zusammensetzung der Associationen 1
und 2 4ndert sich bedeutend in der Nihe der im Moore befind-
lichen kleinen Waldinseln. So z. B. wurden am Rande des
weiter unten beschriebenen Waldes folgende Pflanzen annotiert:
Drepanocladinetum caricoso-herbosum:

Calamagrostis neglecta cop. Carex chordorrhiza
Betula nana cop. Caltha palustris solgr.
Comarum palustre cop.-soc. Pedicularis palustris sp.
Menyanthes trifoliata Saxifraga Hirculus spgr.-copgr.
Equisetum heleocharis Carex limosa sp.

limosum sp. Carex sparsiflora .sp.

Eriophorum angustifolium sp.-cop. Epilobium palustre sp.

*} Ndher zum Flusse.
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An den peripheren Teilen dndert sich die Zusammensetzung
des Moorkomplexes ebenfalls. So wurden in ca. 0,7—1 Kilo-
meter Entfernung vom See, wo die Machtigkeit des Torfes ge-
ringer ist, auf kleinen Flichen Sphagneta empetrosa
vermerkt,

Aeusserst charakteristisch sind hier die Torfhiimpel, welche
an die von Kihlmann auf Kola und von Tanfiliew in
der Timantundra beschriebenen erinnern. lhre Besichtigung er-
gab folgendes:

1. Hiimpel von 1 Meter Hohe, 4—5 Meter im Durchmesser.
In 0,7 Meter Tiefe gefroren. Trockener, an der Basis rissiger
Sphagnumtorf. Die Oberfliche des Hiimpels ist mit einer dichten
Kruste von Flechten — Cladonia rangiferina, Cladonia alpestris,
Cladonia silvatica, Ochrolechia tartarea iiberwachsen. Von
hoheren Pflanzen kommen, wenn auch nur in geringer Zahl, fol-
gende vor:

No. 154. 4. VIII. 1913.

Vaccinium vitis idaea Arctostaphylos alpina
Vaccinium uliginosum Betula nana.
Empefrum nigrum

Die Pflanzendecke stellt ein Sphagnetum em-
petroso-lichenosum dar. Andromeda polifolia sp.
wurde nur an der Basis des Hiimpels vermerkt.

Der Hiimpel erhebt sich inmitten eines Sphagnetum em-
petroso-lichenosum mit Eriophorum vaginatum cop. und grosse-
ren Mengen von Zwerg- und Spalierstrauchern.

2. Hiimpel von 2 Meter Hohe, in 0,4 Meter Tiefe gefroren;
trockener Sphagnumtorf. Vegetation, wie auf No. 1.

3. Torfwall, 1 Meter hoch, 2 Meter breit, von Norden nach
Siiden sich zickzackformig mehrere 10—20 Meter weit er-
streckend. Trockener Sphagnumtorf, in 0,4 Meter Tiefe eine
13 cm dicke Eisschicht. Der Torf ist volistindig mit Ochro-
lechia tartarea, var. thelephoroides bewachsen, an der Basis des
Hiimpels kommen Cladonia coccifera und Cladonia deformis
vor. Die Strauchflechten sind nicht oder fast gar nicht vor-
handen. .

No. 155. 4. VIII. 1913.

Die Feldschicht dieses Sphagnetum lichenosum
ist spiarlich und besteht hauptsidchlich aus Zwergstriauchern,
namlich Befula nana, Vaccinium vitis idaea, Ledum palustre,



Der Mittellauf der Warsuga bis zur Wasserscheide des Kinemur. 111

Cassandra calyculata sp., Rubus chamaemorus. Sphagnum-
polster mit Betula nana, Drosera rotundifolia sind am Fusse des
Hiimpels hidufig zu finden.

Der Hiimpel ist von den Associationen: Caricetum
rotundatae und Drepanocladinetum caricosum
umgeben.

Im nérdlichen, niher zum Flusstale der Warsuga liegenden
Teile der Ebene ist die Machtigkeit des Torfes bedeutend ge-
ringer. Vorherrschend ist die Association Sphagnetum
empetrosum, welche nicht selten in ein Sphagnetum
empetroso-lichenosum iibergeht. Hiufig tritt die
kristallinische Felsunterlage hervor. Ueberhaupt konnen wir
hier dieselben Associationen, wie wir sie nérdlich vom Warsuga-
tale (Seite 103) gesehen haben, beobachten.

. Waldinseln.

Indem wir den Ueberblick itber die zwischen Warsuga und
dem Ssergosero vorkommenden Pflanzen abschliessen, miissen
wir noch zwei kleine Waldinseln erwihnen, welche mitten im
Moore, westlich vom Winterwege, gelegen sind.

Die erste von ihnen stellt den am hiufigsten verbreiteten
Typus vor, welcher an die aus dem Moore hervortretenden, nie-
drigen Morinenriicken gebunden ist. Wir kénnen dieses Wild-
chen alsPiceto-Betuletum myrtillosum auffassen.

No. 156. 4. VIII. 1913.

Makrorelief: eben, an den Rindern zum Moore geneigte,
schildférmige Fliche. Mikrorelief: eben, ohne Hocker. Boden:
grober Sand, in ca. 12 cm Tiefe — Gestein.

I. Etage: Picea excelsa sp., bis zu 15 Meter hoch,
33 cm dick.

II. Etage: Betula tortuosa, 12 Meter hoch, 25 cm dick.

HI. Unterholz: Sorbus glabrata. Reichlicher Fichtennach-
wuchs, bis zu zwei 70 cm hohe Fichten auf 4,5 Quadratmeter.
Dichte der I. und II. Etage 4—5. Viele am Boden liegende,
faulende Birken- und Fichtenstimme.

Analyse des Stammes: Picea excelsa cf. Regel, 1. c.
No. 11. Betula tortuosa ividem No. 11.



112 Der Mittellauf der Warsuga bis zur Wasserscheide des Kinemur,

IV. Feldschicht:

Aera flexuosa montana sp. Vaccimum wvitis idaea cop.
Trientalis eurovaea sp Festuca ovina sp.

Epilobium angustifolium sp Rubus chamaemorus sol.*)
Vaccinium myrtillus cop -soc. Empetrum mgrum soc.-cop.

Vaceinium uliginosum sp.*)
V. Bodenschicht:

Moose: Hypnum Schreberi, Hylocomium proliferum.
Flechten: Cladonia rangiferina, Cladonia silvatica

An den Rindern, niher zum Moore erscheinen: Betula nana,
Polytrichum, Sphagnum spec. in Flecken. Die Waldinsel ist
von einem Sphagnetum caricosum umgeben.

No. 157. 4. VIIL 1913.

Die andere Waldinsel befindet sich bei einem Bédchlein,
welches einer hier befindlichen Quelle entspringt. Vorherrschend
ist ein Betuletum chamaemorosum.

Makrorelief: ebene, leicht zum Bache geneigte Fliche;
Mikrorelief: eben, ohne Hocker. Boden: Torf, in 0,7 Meter
Tiefe — nasser, wenig zersetzter Sphagnumtorf.

I. Etage: fehlt.

I1. Etage: Betula tortuosa, bis zu 6 Meter Hohe, 15 cm dick.
Dichte der II. Etage: 7—S8.

1II. Unterholz: nicht vorhanden.

1V. Feldschicht: Rubus chamaemorus soc., Melampyrum
pratense sp.

V. Bodenschicht: Moose: Polytrichum; lebendes Sphagnum
in geringer Menge.

Dieses Betuletum chamaemorosum wurde von
der einen Seite von einem Drepanocladinetum cari-
coso-herbosum (153), von der anderen vom Bichlein
begrenazt.

Hier, zwischen Bach und Waldrand erstreckte sich ein
Calamagrostidetum phragmitoidis von folgender
floristischer Zusammensetzung:

No. 158. 4. VIII. 1913.

¥

Calamagrostis phragmitoides soc. Rubus chamaemorus cop.
Paris quadrifolia sol. Filipendula Ulmaria spgr.
Melampyrum pratense sp. ~ Veronica longifolium copgr

Geranium sik;aticum sp Aspidium filix femina solgr.

*) An feuchteren Stellen,
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No. 159. 4. VIII. 1913.
In der Vertiefung bei der Quelle dominiert ein Cari-
cetum aquatilis, bestehend aus: Carex aquatilis soc.,
Equisetum heleocharis limosum cop.

5. Zwischen dem Wasserfalle und dem Wolok zum Kinemur.

a) Seen der Warsuga.

Einige Kilometer oberhalb des Falles bildet die Warsuga
wieder seenartige Erweiterungen, wie wir sie schon frither ge-
sehen haben. Die Ebene, auf welcher der Fluss dahinfliesst, ist
mit ungeheuren Sphagnummooren bedeckt; am Flussufer und
auf den Morinenriicken wachsen Nadelwilder. Unmittelbar an
dem hier zahlreiche Inseln und Arme bildenden Flusse befinden
sich Cariceta aguatilis, Calamagrostideto-
Phalarideta, Betuleta herbosa, Saliceta - Asso-
ciationen, wie wir sie schon friiher getroffen haben.

No. 160. 5. VIIL. 1913.

So z. B. ist eine der hier zahlreichen niedrigen Flussinseln
mit einem Caricetum aquatilis soc. mit Zusatz von
Phalaris arundinacea cop. umsiumt.

No. 161. 5. VIII. 1913.
Die Insel selbst ist mit einem Salicetum phylici-

foliae bedeckt, mit spirlicher Feldschicht, so dass iiberall die
blosse Erde zum Vorschein kommt. Annotiert wurden:

Ranunculus repens cop. Myosotis caespitosum spgr.
Calamagrostis phragmitoides sp. Galium palustre cop.
Carex vesicaria sp. Veronica longifolium sp.

Die litorale Zone besteht aus den Associationen Equi-
setetum heleocharis und Caricetum aquatilis
mit Zusatz von Carex vesicaria sp.-cop.

Im Wasser: Potamogeton alpinus, Potamogeton perfoliatus.

b) Der Wolok zwischen Warsuga
und Strelna.

Ca. 20 Kilometer oberhalb des Falles macht die Warsuga
ein scharfes Knie nach Norden. Hier fliesst sie auf einer Strecke
von 2—3 Kilometern parallel zum Oberlaufe der Strelna, eines
sich beim Dorfe gleichen Namens in das Weisse Meer er-
giessenden Flusses.
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Die Entfernung zwischen den beiden Fliissen 'betridgt nur
1,5—2 Kilometer. Die Wasserscheide besteht aus einer nie-
drigen, mit Kiefernwald bewachsenen Anhohe. Hier ist die War-
suga schon schmiler, ihre Stromung schneller, und die fiir die
Seen charakteristische Pflanzenwelt schwindet.

Den Wolok') zwischen Warsuga und Strelna wollen wir
etwas oberhalb der schmalsten Stelle zwischen diesen Fliissen
betrachten. (Figur 8.)

Auf dem Alluvialufer der Warsuga wichst hier ein Be-
tuletum herbosum mit vereinzelten Fichten, welches
weiter vom Flusse in ein kleines Sphagnetum iibergeht. Der
Morinenriicken, welcher die Wasserscheide darstellt, ist mit
einem Pinetum empetroso-cladoniosum bedeckt.
Diese Anhohe ist sowohl nach der Warsuga, als auch nach der
Strelna hin mit typischen Sphagnummooren — Sphagneta
empetrosa— mit Carex globularis, Calluna vulgaris, Arcto-
sptaphylos uva ursi bedeckt. Zwisches dem Moore und dem
Pinetum erstreckt sich ein schmaler Saum eines Picetum
myrtillosum.

Die Strelna, ein in geogréphischer Hinsicht ginzlich un-
bekannter Fluss, fliesst ruhig und still zwischen niedrigen Allu-
vialufern dahin. Im Wasser wachsen in grosser Menge Spar-
ganium affine, Nuphar und in der Ndhe des Ufers — Hippuris
vulgaris und Equisetum limosum.

No. 162. 6. VIII. 1913.

Das sich kaum iiber dem Wasserspiegel erhebende Ufer ist
mit Wiesen aus Carex aqueatilis soc. oder mit Saliceta
phylicifoliae aus Salix phylicifolia, Salix glauca x phyli-
cifolia bedeckt. Unter den Weiden wuchsen Ranunculus repens
spgr., Galium palustre sp.-cop., Caltha palustris (nur Blétter).
Boden: feuchtes, fast sumpfiges Alluvium. Am Rande des Ge-
biisches wichst cop.-soc. Hippuris vulgaris.

In ausgetrockneten Pfiitzen wichst Ranunculus ragicans
cop., eine auf Kola bisher noch nicht gefundene Pflanze.

1) Unter Wolok versteht man in Russland die Wasserscheiden zwischen
zwei Fliissen, die so schmal sind, dass die Bote hinubergeschleppt werden
konnen. (Russisch: BOJIOYHTB).
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No. 163. 5. VIIIL. 1913.

In der Mitte des Salicetum, wo der Boden etwas hoher
ist, wuchsen vereinzelte Birken; hier ist offenbar ein Betu-
letum herbosum im Entstehen, wie wir sie hiufig auf den
Alluvialbdden gesehen haben,

Die Hohe der Birken betrigt 12—15 Meter, deren Durch-
messer 15 cm. Die Feldschicht besteht aus:

Calumagrostis phragmitoides Phalaris urundinaceum spgr.
cop.-soc. Comarum palyst(e cop.
Ranunculus repens cop. Veronica longifolium sp.

Filipendula Ulmaria cop.
Wir nennen diese Association ein Betuletum calama-

grostidosum,
No. 164. 6. VIII. 1913.

Das Salicetum phylicifoliae ist zwischen dem
Flusse und einem Caricetum aquatilis gelegen. Am
Rande des Gebiisches wichst Galium palustre in geringerer An-
zahl sol-sp. Ausserdem wuchsen hier vereinzelte (sol.) Equi-
setum heleocharis var. limosum, welche im Caricetum
hdufiger (sp.) werden. Vereinzelte Salixgruppen kommen auch
inmitten des Caricetum aquatilis vor.

Das niedrige Gelidnde zwischen der Strelna und der Wasser-
scheide ist, je nachdem es vom Flusse iiberschwemmt ist, von
folgenden Associationen eingenommen:

No. 165. 6. VIII. 1913. ’ !

I.Salicetum phylicifoliae grenzt unmittelbar an
das obenerwihnte Caricetum aquatilis. Hohe der Weiden ca.
2—3 Meter. Annotiert wurden folgende Arten: Salix phylicifolia,
Salix nigricans x phylicifolia, Salix Lapponum x phylicifolia,
Salix glauca x phylicifolia.

Die lichte Feldschicht besteht aus:

Carex caespg'tosa sp. Ranunculus repens sp.*)
Carex aquatilis sp. Comarum palustre sp.*)
Calamagrostis phragmitoides sp. Cardamine cop.*)

Caltha palustris sp. (Blitter)

Auf der feuchten Erde an der Basis der Weiden — Moose,
namlich: Stereodon arcuatus, Mnium affine, Calliergon cordi-
folium.

Boden: feuchter Humus auf Alluvium.

*) In den Pfiitzen,
&7&
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No. 166. 6. VIII. 1913.

2.Caricetum aquatilis mit Carex vesicaria solgr.,
Equisetum heleocharis var. limosum sp. Zerstreut wachsen
Weiden: Salix Lapponum phylicifolia, Salix nigricans x phyli-
cifolia. An der Basis der Carex-Hocker — Moose, wie Ste-
reodon arcuatus, Calliergon cordifolium.

Das Caricetum nimmt einen schmalen Streifen hinter dem
Salicetum caricosum ein und grenzt an die folgende Association.

~

No. 167. 6. VIII. 1913.
3. Caricetum caespitosae. Makrorelief: eben.
Mikrorelief: grosse, bis zu 43 cm hohe und 52 cm breite Hocker
aus Carex.

Bédume: Betula tortuosa sp. bis zu 10 Meter hoch,
10 om dick.

Straucher: Salix Lapponum x phylicifolia sp.

Krauterschicht zwischen den Hockern: Equisetum heleocha-
ris var. limosum cop., Caltha palustris cop., Comarum pa-
lustre cop.

Wo die Hocker in geringerer Anzahl auftreten, sind die Ver-
tiefungen zwischen ihnen breiter. Hier wurden vermerkt:
Carex aquatilis cop.-soc., Equisetum heleocharis cop.-soc.

Moose: Sphagnum spec. fleckenweise Culliergon cordifolium
Stereodon arcuatus Drepanocladus fluitans.
Mnium cinclidioides

Auf den Hockern wurden vermerkt:

Carex caespitosa cop.-soc. Veronica longifolia sp.
Hocker bildend. Epilobium palustre sp.
Trientalis europaea sp. Galium palustre sp.

Rubus articus sp.

Moose: Hylocomium proliferum, Bryum ventricosum.

Das Caricetum caespitosae wird in der Richtung zur
Wasserscheide hin von einem typischen Betuletum
caricis-caespitosae abgelost. Zuerst erscheinen Birken
in ca. 4—8 Meter weiten Abstinden von einander. Die Feld-
schicht bleibt unverindert, nur stellenweise kommen Equisefum
heleocharis limosum soc., Comarum palustre cop., Caltha pa-
lustris cop., Salix pyhlicifolia, Salix Lapponum x phylicifolia
cop. vor,
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No. 168. 6. VIII. 1913.

4. Betuletum caricis-caespitosae. Makro-
relief: eben. Mikrorelief: hdckerig, von Carex caespitosa ge-
bildet. Boden: feuchter Humus. Bdume: Betula tortuosa soc.,
Picea excelsa sol., 15 Meter hoch. Feldschicht:

Carex caespitosa soc. Comarum palustre cop.

Equisetum heleocharis limosum Salidago virgaurea lap-
cop. ponica sol.*)

Carex aquatilis cop. Vaccinium uliginosum sp.**)

Carex rostrata sp. Rubus arcticus sp.**)

Carex canescens sp. Filipendula Ulmar_ia sp.*)

Calamagrostis phragmitoides Veronica longifolia sp.” ™)
cop.**)

Moose auf den Hockern: Polytrichum.

An der Peripherie erscheinen: Rubus chamaemorus, Betula
nana und es beginnt das bereits erwidhnte Sphagnetum
empetroso-myrtillosum.

Fassen wir alles hier Gesagte zusammen, so sehen wir fol-
gende Reihenfolge der Associationen, wenn wir uns von den
Ufern der Strelna zur Wasserscheide und weiter zur Warsuga
hin bewegen:

Bei der Strelna: Caricetum aquatilis und Sali-

cetum phylicifoliae mit vereinzelten Birken.

Weiter vom Flusse: Caricetum aquatilis, Sali-

cetum caricosum mit Moosen. Caricetum
caespitosae mit vereinzelten Birken, Moosen,
Sphagnumfilecken. Betuletum caricis caespi-

"tosae, Sphagnetum empetrosum, Pinetum
empetroso-cladoniosum, Picetum myr-
tillosum, Sphagnetum.

Betuletum herbosum am Ufer der Warsuga.
Siehe Figur No. 8.

c) Vom Wolok der Strelna bis zum
Wolok des Kinemur.

Unmittelbar oberhalb des Strelna-Wolok fliesst die War-
suga von N. nach S. und ca. 20 Kilometer weiter, vom Wolok
zum Kinemur bis zu den Quellen ist die Richtung von NW.
nach SE. Ca. 8 Kilometer oberhalb des Woloks zum Kinemur

*) Auf den Hockern.
**) Am Fusse der Biiume.
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wird die Warsuga zum zweiten Male von der grossen Winter-
strasse iiberschritten, welcher Punkt nach den Messungen der
Kola-Expedition vom Jahre 189 auf 67° 0°, 40” nordlicher Breite
und 6° 46°, 54” oOstlich vom Pulkowo-Meridian sich befindet.
Auf dieser ganzen Strecke fliesst die Warsuga rasch zwischen
niedrigen, steilen Ufern dahin, welche mit einem schmalen
Streifen Nadelwald bedeckt sind. Hie und da, in Erweiterungen
des Flusstales, kommen alluviale Bildungen mit Birkenwildern
und Wiesen vor. Die Saliceta und Cariceta bilden nur
einen schmalen Streifen am Flussufer; sehr hiufig ist ein Strand
mit steinigen Wiesen mit reicher Vegetation ausgebildet.

No. 169. 9. VIII. 1913.

Die Wasserflora ist hier durch Utricularia, Sparganium
spec., Scirpus lacustris vertreten, der untergetauchte Strand ist
mit Caltha palustris-Bestinden bedeckt.

Am Wolok zum Kinemur bildet die Warsuga ein scharfes
Knie - nach Norden, an welchem ein breites Alluvium, mit
steinigen Wiesen bedeckt, sich ausgebildet hat.

Im Birkenwalde, am Fusse des Talgehinges, erreichen die
vereinzelten Fichten einen Durchmesser von 52 cm.

Die Ebene zu beiden Seiten des Flusstales ist mit un-
geheuren Mooren bedeckt, welche stellenweise unmittelbar bis
zum oberen Rande des Talgehinges reichen. Der schmale
Waldsaum ist hier an das zu Tage tretende kristallinische Ur-
gestein, Moranenboden oder Alluvium gebunden. Zur leichteren
Uebersicht der Verteilung der Associationen wollen wir folgende
Associationsserien beim Wolok wihlen, wobei wir vom Flusse
aufs Ufer steigen.

1. Am rechten Flussufer.

Untergetauchter Strand: Caltha palustris eine Stufe von
2 Meter Hohe; das Ufer ist aus Sand und Steinen zusammen-
gesetzt. Oben — 6—7 Meter breiter Streifen von Wiesen.
Betuletum herbosum auf typischem Alluvialboden. Der
‘Wald steigt auch das sanfte Talgehinge hinauf und geht oben
in ein Sphagnummoor iiber.

No. 170. 9. VIII. 1913.

2 Rechtes Flussufer.

" Steiniger Strand mit steinigen Wiesen von folgender
floristischer Zusammensetzung:
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Agrostis borealis
Nardus stricta sp.

Aera caespitosa
Triticum caninum
Ranunculus borealis cop.
Luzula multiflora sp.
Carex brunnescens
Allium sibiricum cop.
Phalaris arundinacea
Poa pratensis

Poa palustris

Poa nemoralis coarctata
Festuca rubra barbata

Weiter vom Flusse wachsen:

Epilobium angustifolium cop.
Solidago virgaurea lapponicu
Vaccinium uliginosum cop.
Festuca ovina vulgaris
Calluna vulgaris sp.

Nardus stricta sp.

Aera flexuosa montana sp.
Molinia coerulea sp.-cop.
Polygonum viviparum
Ranunculus borealis

No. 171.

Festuca ovina vulgaris
Geranium silvaticum
Pedicularis sceptrum sol.-sp
Bartschia alpina sp
Saussurea alpina sp -cop.
Parnassia palustris
Galium boreale sp.

Salix hastata

Juncus filiformis sol.
Taraxacum lapponic, sol.
Viola montana
Cerastium alpestre.

Rosa cinnamomea

Campanule rotundifolium lap-
ponica

Hieracium spec. sol.

Salix phylicifolia

Achillea millefolium

Gnaphalium norvegicum

Antennaria dioica

Euphrasia curta

Salix glauca x phylicifolia.

9. VIII. 1913.

Am Waldrande, weiter vom Flusse, beginnt ein Corne-

tum suecicae,.
Equisetum silvaticam sp.
Cornus suecica cop.-soc.
Vaccinium vit. idaea cop.
Empetrum nigrum cop.
Campanula rotundifolia lap-
ponica sp.

Aera flexuosa montana sp.
Vaccinium myrtillus cop.
Solidago virgaurea lapponica sp.
Linnaea borealis sp.

Pirola minor. sol.

Zwischen dem Flusse und den Mooren auf der Ebene zieht
sich ein schmaler (6—7 Meter breiter), aus Morianenanschiittun-
gen bestehender Wall dahin, welcher hauptsidchlich mit Piceta
empetrosa bedeckt ist, zwischen denen kleine Partien von
Pineta empetroso-cladoniosa vorkommen.

No. 172. 9. VIIL. 1913.

Die I. Etage besteht aus Picea excelsa, ca. 15—17 Meter
hoch, 30 cm dick; die betreffenden Zahlen fiir die Birken sind:
10 und 15.

In der Feldschicht dominiert Empetrum nigrum mit Trien-
talis europaea sp., Rubus arcticus sp., Melampyrum nemorosum
sp., Vaccinium vitis idaea spgr. u. s. w.

»
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No. 173. 9. VIIIL. 1913.

Im Pinetum callunoso-cladoniosum wurden
Calluna vulgaris cop.-soc., Solidago virgaurea lapponica sol.
u. s. w. notiert. Dichte des Waldes 4—5. In einer Bodenver-
tiefung Carex aquatilis-Bestinde.

Durch das Stadium Betula nana + Polytrichum commune
geht der Wald in ein Sphagnetum empetrosum mit
Carex globularis, Cladonia auf den Hockern u. s. w. iiber.
Cariceta (Carex limosa, Eriophorum vaginatum) nehmen
die Vertiefungen ein, in der Nihe des Waldrandes wachsen auf
dem Torfe vereinzelte Kiefern bis zu 4—5 Meter Hohe und
9 c¢m Dicke.

No. 174. 9. VIII. 1913.
3. Alluvium am rechten Flussufer.

Auf dem Alluvium befindet sich ein langliches, ca. 20 Meter
langes Moor, ein Caricetum chamaemorosum mit
Carex aquatilis cop., Equisetum palustre cop., Carex vesicaria
copgr., Rubus chamaemorus cop., Carex globularis spgr., Betula
nana sp.-cop., Carex palustre. Moose: dichter Sphagnum-
teppich.

Am Rande, auf Hockern, erscheinen: Vaccinium uliginosum
cop., Vaccinium myrtillus sp., Vaccinium vitis idaea.

Unmittelbar beim Moore befindet sich Wald. Der Fichten-
wald — Picetum myrtillosum nimmt die hoéher ge-
legenen Stellen des Alluviums ein. Das Betuleto-Picetum
myrtillosum hingegen ist an die niedrigeren Stellen ge-
bunden und geht unvermittelt in das Betuletum her-
bosum zwischen Moor und Fluss iiber. Hier wurden Betula
tortuosa soc., Picea excelsa sol., Sorbus glabrata, Calamagrostis
phragmitoides sp., Cornus suecica sop.-soc., Vaccinium vitis
idaea sp., Vaccinium uliginosum sp., Vaccinium myrtillus soc.-
cop., Lycopodium annotinum sp., Dryopteris Linnaeana sp.,
Hylocomium proliferum, Hypnum Schreberi vermerkt. Dichte
des Waldes 5—6.

No. 175. 9. VIII. 1913.

An feuchten Stellen erschienen: Sphagnum spec., Poly-
trichum Rubus chamaemorus copgr.
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No. 176. 9. VIII. 1913.

Das Betuletum herbosum am Flusse wies folgende
Besonderheiten auf:

I. Ftage: Picea excelsa soc.-sp., 20—25 Meter hoch,
52 cm dick.

1I. Etage: Betula tortuosa soc., bis zu 17 Meter hoch,
25 cm dick.

1. Unterholz: Sorbus glabrata. Reichlicher Birkennach-
wuchs.

Dichte der 1. Etage 6—7—S8.
Probefliche von 10X10 Schritt:

Art. Héhe des Baumes. Durchmesser des Stammes.
Picea excelsa 2225 52
Betula tortuosa 16 18

12 10
12 10
3 Strauch.
15 18 3 Stimme.
15 18
15 18
10 12,75
10 1B
10 12,75
11,5 1295
10 12,75
Sorbus glabrata 1,5

0,7

2,8

3

0,7

1

1

2,13

1.5

2

14

2,15

1,5

3,5

0,7

0,7

0,7

2,13
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I'V. Feldschicht:

Calamagrostis phragmitoides sol*)  Vaccinium vitis idaea cop.**)

Calamagrostis neglecta sp. Trientalis europaea sp.”*)

Poa pratensis sp. Galium boreale sol.

Poa nemoralis cop. Melampyrum silvaticum sp.
Festuca ovina vulg. sp. Cornus suecica cop.

Trollius europaeus cop. Saussurea alpina cop.

Geranium silvaticum cop., Solidago virgaurea lapponica cop.
Rubus arcticus sp.**) Veronica longifolia sp.

Am Waldrande beim Flusse wuchsen:

Poa nemoralis Equisetum silvaticum sp.
Calamagrostis phragmitoides cop Cornus suecica cop.-soc.
Epilobium angustifolium cop. Solidago virgaurea lapponica cop.
Agrostis borealis sp. Rubus saxatilis sp.

Geranium silvaticum
Am Strande erscheinen:

Calamagrostis neglecta Phalaris arundinacea***)

Aera caespitosa Veronica longifolia cop.***)
Festuca rubra sp. Salix nigricans x phylicifolia®*")
Ranunculus borealis spgr. Salix glauea x nigricans.**")

Der untergetauchte Strand ist mit Carex aquatilis-Bestan-
den bedeckt.

Indem wir das hier Gesagte zusammenfassen, sehen wir
folgendes:

1) Das Betuletum herbosum kommt nur auf den
Alluvionen vor.

2) Der Kiefern- und der Fichtenwald nehmen die aus
Morinengersll oder krystallinischem Gestein bestehenden Ufer
ein und bilden am Flusse einen 6—7 bis 25—35 Meter breiten
Saum. Durch das Stadium von Betula nana + Polytrichum
gehen sie allméhlich in die die Ebene bedeckenden Moore iiber.

3) Das Moor tritt dusserst selten direkt an den Fluss hinan.

4) Auf den Alluvionen kommen auch kleine Moore vor.

5) Die Vegetation der steinigen Wiesen ist hier, im Innern
Lapplands, recht reichhaltig.

6. Der Wonsui.

Westlich und 6stlich vom Tale der Warsuga zieht sich eine
ungeheure Ebene hin, welche mit grossen Sphagnummooren be-

*y Auf niedrigeren Stellen cop.
**) Am Fusse der Biume.
**x) Dichte Bestinde bildend.
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deckt ist. Die Wailder nehmen hier eine bedeutend kleinere
Fliche ein, als in der Umgegend der Ilma und sind ausschliess-
lich an den Ufern der Biche und Fliisse und auf den Anhohen
und Morinenriicken zu treffen. Die hochste Erhebung bildet
der Wonsui, welcher in ca. 10 Kilometer Entfernung vom
zweiten Kreuzungspunkt des Winterweges und der Warsuga
gelegen ist.

Der Wonsui, dessen absolute Hohe ca. 310 Meter betrigt,
besteht aus dhnlichem Gestein, wie die Ilma. Noérdlich von ihm
erhebt sich ein zweiter, jedoch etwas niedrigerer Gipfel.

a) Der Gipfel

No. 177. 7. VIII. 1913.

Der flache Gipfel des Berges ist an seiner hochsten Stelle
mit einem Flechtenteppich — Cladonietum alpinum
ericinosum — bedeckt (Cladonia rangiferina, Cladonia
alpestris, Cladonia silvestris, Cladonia coccifera, Cetraria cucul-
lata, Cetraria nivalis) mit Beimischung von Zwerg- und Spalier-
strduchern und einigen anderen Pflanzen, wie z. B. Empetrum
nigrum, Carex brunnescens, Festuca ovina supina, Ledum pa-
lustre copgr., Juncus trifidus, Arctostaphylos alpina, Juniperus
communis v. nana et var. subnana — stellenweise. Boden:
diinne, trockene Torfschicht. Felsen und Felsblocke sind mit
einer Flechtenkruste z. B. aus Lecidea albocoerulescens var.
flavocoerulescens, Parmelia omphalodes, Catocarpon chiono-
philum, Rhizocarpon geographicum u. a. bestehend, bedeckt.

In vereinzelten Exemplaren kommen hier folgende Biume
vor: Betula tortuosa sol., tischformig, ca. 1 Meter hoch, die
Rinde mit Parmelia olivacea. Sorbus glabrata sol., ca. 0,3 Meter
hoch. Picea excelsa sol., mattenformige. Analyse der Baum-

stimme cf. Re gel 1. c. Picea excelsa No. 14, Betula tortuosa —
No. 17.

In einer muldenférmigen Vertiefung des siidlichen Teiles
des Gipfels wird die Torfschicht michtiger. Es dominieren
Moose — Polytrichum mit Beimischung von Hypnum Schreberi
und Hylocomium proliferum, sowie Sphagnumflecken. Das

Mikrorelief ist hockerig. Die Feldschicht besteht aus folgenden
Arten;:
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No. 178. 7. VIII. 1913.

Carex sparsitlora sp.*) Vaccinium myrtillus cop.
Carex brunnescens Empetrum nigrum cop.
Carex globularis*) Aera flex. montana sol.
Betula nana cop.-soc. Vaccinium uliginosum cop.
Ledum palustre cop. Vaccinium vitis idaea c¢op.

b) Der Abhang.

No. 179. 7. VIII. 1913.
Der Ostabhang des Berges ist mit Felsgersll bedeckt,
zwischen dem man folgende Pflanzen bemerken konnte:

Cladonia, Polytrichum strictum, Carex brunnescens sol., Carex globu-
laris, Empetrum nigrum, Vaccinium vitis idaea, Betula nana cop., Solidago
virgaurea lapponica sol., Lycopodium alpinum, Lycopodium pungens, Trien-
talis europaea, Vaccininm uliginosum sp., Festuca ovina sp.

Nicht selten tritt Rasen aus Cladonia rangiferina, Cetraria
nivalis, Cetraria cucullata, Parmelia centrifuga, Vaccinium
uliginosum cop., Empetrum nigrum, Betula nana cop. auf.

50 Meter niedriger wachsen am Abhange ca. 3 Meter hohe
Birken von 7,5 cm Durchmesser und 4,5 Meter hohe und 22 ¢cm
dicke Fichten mit abgetrockneten Wipieln.

-

¢) Die benachbarten Anhéhen und
Moridnenriicken.
Gleich neben dem Wonsui erhebt sich ein anderer, ca.
200 Meter hoher Berg, dessen flacher Gipfel mit einem lichten
Mischwalde mit dickem Flechtenteppich, einem Betuleto-
Picetum cladoniosum bedeckt ist.

No. 180. 7. VIIIL. 1913.
Makrorelief: ebener Berggipfel. Mikrorelief: ohne Hocker.

Boden: grober Moridnensand von einer 0,7 cm dicken Humus-
schicht bedeckt. In 7,5 cm Tiefe — Gestein.

I. Etage: Picea excelsa sol.-sp., 8—10 Meter hoch,
30 cm dick.

II. Etage: Betula tortuosa cop.-soc., bis zu 4,5 Meter hoch,
7—8 cm dick.

111. Unterholz: Juniperus communis sol. Nachwuchs spér-
lich, stellenweise Nachwuchs der Fichten unter den grossen

*) Auf Sphagnum.
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Fichten, bis zu 2 & 18 cm Hohe auf 4,5 Quadratmeter. Dichte
der I. und II. Etage 4—35.

Analyse der Baumstimme: cf. Regel, 1. c. Picea excelsa
No. 13, Betula tortuosa No. 15.

IV. Feldschicht:

Lycopodium complanatum spgr. Vaccinium myrtillus spgr.
Festuca ovina Vaccinium uliginosum sp.-cop.
Aera Hex. montana spgr. Vaccinium vitis idaea spgr.
Lycopodium annotinum sol. Arctostaphylos alpina solgr.
Cornus suecica sp. Solidago virgaurea lapponica sol.

Empetrum nigrum cop.-soc.

V. Bodenschicht:

Cladonia rangiferina soc. Hypnum Schreberi sp.
Cladonia alpestris soc. Polytrichum spec.
Cladonia coccifera Cetraria nivalis
Nephroma arctica sp.-cop. Sphagnum spec., Flecken.

Aechnliche Wilder bedecken auch die vielen niedrigen
Moridnenriicken zwischen Wonsui und Warsuga. So wurden
auf einem von ihnen (absol. Hohe ca. 170 Meter) bis zu 15 Meter
hohe und 35 cm dicke Fichten und 8 Meter hohe, bei 13 cm
Dicke, Birken annotiert.

Auf einer Probefliche von 10X10 Schritt im Quadrat wuchs
folgende Anzahl von Biumen:

Art. Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.
Picea excelsa 0,23
1.5
2 trockener Baum.
g 18 trockener Wipfel.
10 18 trockener Wipfel.
12 32
Betula tortuosa 5—6 10
5 7,5
1
0,35
4
25 5

Bodenverhiltnisse und Kriuterschicht sind gleich dem sub
No. 180 beschriebenen Walde.

Auf den niedrigen, inmitten der Moore gelegenen Morinen-
riicken kann man allenthalben alle Stadien der Versumpfung,
wie z. B. das Stadium Betula nana + Polytrichum beobachten.
Eine ausfiihrliche Schilderung der Wald- und Moorvegetation
folgt jedoch weiter unten bei der Beschreibung des Wolok zum
Kinemur. Hier wollen wir nur bemerken, dass inmitten der
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Moore zwischen Wonsui, Warsuga und dem Winterwege sich
eine Unzahl von Wasserlachen befindet. Wie ja iiberhaupt, was
aus der Karte der Kola-Expedition leicht ersichtlich ist, die
Gegend zu beiden Seiten des Oberlaufes der Warsuga iiberaus
reich an Gewissern und Seen ist.

Ca. 40 Kilometer oberhalb des zweiten Kreuzungspunktes
des Winterweges und der Warsuga befindet sich der kleine
Warse-See, in welchem der Ursprung dieses Flusses liegt. Un-
geheure Moore und zahlreiche bewaldete Anhohen bedecken
diesen zentralen Teil der Halbinsel Kola, wo sich die Quellen der
Warsuga, des Ponoi und ihrer zahlreichen Nebenfliisse nidhern.
Eine kurze Béschreibung dieser Gegend, jedoch ohne botanische,
pflanzengeographische Angaben findet man bei Rippas Y)
(Oberlauf der Warsuga und der Pana) und bei Palmén?)
(Oberlauf des Ponoi). Wir wenden uns jetzt zum Nebenfluss,
dem Kinemur, welcher in botanischer Hinsicht génzlich un-
bekannt ist. h

F. Der Wolok zwischen Kinemur und Warsuga.

Nordlich von dem auf Seite 113 erwihnten Knie der War-
suga zieht sich eine grosse Ebene bis zu einer Reihe bewaldeter
Anhohen hin, welche vom Flusse ca. 3 Kilometer entfernt sind.
Hier, zwischen ihnen entspringt der Nebenfluss des Ponoi, der
Kinemur. (Siehe Figur No. 9.)

1. Die Waldinseln.

Der sumpfige Wald nimmt nur einen schmalen Streifen am
linken Ufer der Warsuga ein. Bald geht er inein Betuletum
nanae sphagnosum (sieche weiter unten) iiber, welches
seinerseits in ein Sphagnummoor mit eingestreuten Waldinseln
fibergeht.

' No. 181—182. 10. VIIL. 1913.

Die der Warsuga nichstgelegene, welche von dem zum
Kinemur fiihrenden Fusspfade gekreuzt wird, tragt folgende
Vegetatlon Im Zentrum sehen wir ein Betuleto-Picetum
cladoniosum.

1)1, c. pag. 304 fi. _
2) Palmén. Die Expedition nach der Halbinsel Kola im Jahre 1887.
Fennia, III. 1890. ‘
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Makrorelief: schildformiger Morinenriicken, an den Rin-
dern schwach geneigt. Mikrorelief: eben, nur an den Réndern
hockerig. Boden: grober Morinensand mit Steinen mit Podsol-
bildung. In 7,5 cm Tiefe rostbraune Flecken.

1. Etage: Picea excelsa sp.-cop., zum Teil mit Zapien, bis
zu 15 Meter Hohe und 30 cm Durchmesser.

I1. Etage: Betula tortuosa cop., vielstimmig, 7—8 Meter
hoch, 17—18 c¢m dick.

HI. Unterholz: Sorbus glabrata sol., 0,7 Meter hoch. Juni-
perus communis. Nachwuchs: Fichte spirlich, Birke hiufiger,
zerstreut. Dichte der I. und 1. Etage 1—2, stellenweise bis zu 5.

Auf einer Probefliche von 10X10 Schritt im Quadrat
wurden folgende Baume gezihlt:

Art. Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.
Picea excelsa 12 25
12 22 trockener Wipfel.
10 18
11 21
12 18
12 18
Betula tortuosa 7 15
5 10
7 15 trockener Wipfel.
6 16
V. Feldschicht:
Aera flexuosa montana sp. Calluna vulgaris solgr.
Empetrum nigrum cop. Arctostaphylos uva ursi sol.
Vaccinium vitis idaea sp.-cop.”) Vaccinium uliginosum sol.-sp.
Vaccinium myrtillus cop.
1V. Bodenschicht:
Cladonia alpestris soc. Cladonia rangiferina soc.
Cladonia crispata soc. Cladonia coccifera spgr.

Cladonia silvatica soc.

Moose: Hypnum Schreberi sp., Dicranum Bergeri spgr.,
Polytrichum strictum spgr. Die Moose werden nicht selten von
den Flechten iiberwuchert.

An den peripheren Teilen der Waldinsel geht das Piceto -
Betuletum cladoniosum in ein Piceto-Betu-

letum nanae iiber, welches den Uebergang zum Moore
bildet.

*) Am Fusse der Biume.
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Makrorelief: sanft zum Moore hin geneigte Fliche. Mikro-
relief: hockerig. Boden: wie No. 181, nur bedeutend dickere
Humusschicht.

L. und I]. Etage: wie in No. 181.

[II. Unterholz: Betula nana (hohe Wuchsform) cop.

IV. wie in No. 181, nur bedeutend mehr Calluna vulgaris
und Vaccinium uliginosum.

V. Polytrichum strictum cop. und copgr., Hocker bildend.

Niher zum Moore erscheinen Ledum palustre und Sphag-
numpolster.

Die Hohe und Anzahl der Biaume verringert sich, die Dichte
ebenfalls und am Rande des Moores siecht man auf dem Torfe
vereinzelte, fast abgestorbene Fichten.

Ueberaus dhnlich ist der Pflanzenwuchs der anderen hier
befindlichen Waldinseln. Auf einigen von ihnen kann man in
der II. Etage vereinzelie Kiefern bemerken. Hie und da Spuren
von Waldbrinden. Die Dichte der I. und II. Etage lidsst sich
nicht selten nur durch negative Zahlen ausdriicken.

2. Waldinseln mit Piceto-Betuletum cladonio-
sum bedeckt. : .

No. 183. 10. VIII. 1913.
Probefliche von 10X10 Schritt:

Art, Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.
Picea excelsa 10 18 der Wipfel ver-
12—13 28 trocknet,
0,35
Pinus lapponica 10 25
Betula tortuosa 35 7
23 13
e 5
7
2. Die Moore.

Auf der Ebene zwischen den Waldinseln finden wir so ziem-
lich alle auf den Mooren dieser Gegend verbreiteten Asso-
ciationen. Zwischen den Sphagneta empetrosa und
den grossen, breiten, nicht selten mit einer Flechtenkruste iiber-
wachsenen Hockern treifen wir tiefere Stellen, welche von
Carex-Bestinden ausgefiillt sind. Nicht selten finden sich auch
Wasserlachen mit aus dem Wasser hervortretenden Morédnen-
blocken. Haufiger jedoch sieht man diese Blocke in der Nihe
der Waldinseln an den Randpartien der Moore.
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No. 184. 10. VIIL 1913,

Am Nordrande des Moores, bei dem schon erwahnten Fuss-
pfade, sind die Hocker des Sphagnetum empetrosum
bis zu 1 Meter hoch. Auf dem trockenen, kompakten Torfe
wuchsen u. a. Empetrum nigrum cop.-soc., Vaccinium uligino-
sum, Vaccinium myrtillus spgr., Salix myrtilloides, Rubus cha-
maemorus, Cladonia rangiferina spgr.-copgr., Cladonia coccifera.

In den Vertiefungen zwischen den Hockern wurden ver-
zeichnet:

Carex magellanica, Carex rotundata, Carex rariflora, Cafe)q limosa,
Eriophorum angustifolium, Scirpus caespitosus, Andromeda polifolia solgr.-
sp., Salix Lapponum sp., Betula nana sp., Sphagnum spec. ¢op.-soc.

In den vom Sphagnetum umgebenen seichten Wasserlachen
wuchsen, als Pioniere der Moorvegetation, Eriophorum vagina-
tum, Eriophorum angustifolium, Carex rariflora.

An der peripheren Seite des Sphagnefums findet man nicht
selten Sumpfkiefern und Sumpifichten. So wuchsen z. B. am
Fusse der weiter unten zu beschreibenden Anhohe (No. 269)
5 Meter hohe und 11 cm dicke Kiefern.

In der nidchsten Nidhe der Waldinseln und des Warsuga-
Flusses dndert sich die Pflanzendecke der Moore ganz betridcht-
lich. In grosser Menge erscheinen Salix-Arten, Betula nana und
einige krautige Gewichse, welche sonst selten auf den Sphag-
nummooren wachsen, wie z. B. Saussurea alpina, Molinia coe-
rulea. Folgende Associationen wurden hier beobachtet:

No. 185. 10. VHI. 1913.

a) Sphagnetum empetroso-salicosum.

Moor zwischen der ersten (No. 181) und zweiten (No. 183)
Waldinsel. Verzeichnet wurden auf den Torfhockern: Vac-
cinium uliginosum, Equisetum palustre, Arctostaphylos alpina,
Eriophorum vaginatum, Pedicularis palustris, Salix myrtilloides
cop. (23 Pilanzen auf 0,5 Quadratmetern). In den Vertiefungen
zwischen den Hockern: Carex limosa, Carex lasiocarpa soc.,
welche hier ein Caricetum lasiocarpae bilden. Am
Rande des Moores wuchsen 6—7 Meter hohe und 10 c¢cm dicke
Kiefern, seltener Fichten.

b) Sphagnetum microbetuloso-herbosum.

Torfmoor zwischen der zweiten (No. 183) und dritten Wald-
insel. Makrorelief: eben. Mikrorelief: kleine Hocker, z. T. aus
Scirpus caespitosus bestehend, mit Sphagnum iiberwachsen.

9
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No. 186. 19. VIIL 1913.

Die Hocker sind von einem Sphagnetum micro-
betuloso-herbosum eingenommen, welches aus fol-
genden Arten zusammengesetzt ist:

Molinia coerulea cop. Vaccinium uliginosum*)
Eriophorum alpinus sp.-cop. Andromeda polifolia*)
Scirpus caespitosus cop. Saussurea alpina*)
Betula nana cop. Eriophorum vaginatum sp.
Carex dioica sp.-cop. Oxycoccus microcarpus.

Tofeldia borealis sol.

No. 187. 10. VIIL. 1913.
In den Vertiefungen zwischen den Hockern dominiert das
Scirpetum caespitosae. .

Carex dioica sp.-cop. Carex limosa sp.
Carex rotundata cop. soc. Eriophorum vaginatum sp.
Scirpus caespitosus cop.-soc.

Genau in der Mitte zwischen beiden Waldinseln steht ein
dichtes Salicetum (Salix Lapponum) mit Parnassia pa-
lustris und Saussurea alpina sp. Ein hier durchiliessendes
Bichlein ist von Carex aquatilis-Bestinden eingefasst.

No. 188. 10. VIII. 1913.

Naher zum Rande der einen der Waldinseln erscheint ein

Sphagnetum moliniosum von folgender floristischer
Zusammensetzung:

Molinia coerulea cop.-soc. Saussurea alpina sp.

Carex sparsiflora sp.-cop. Tormentilla erecta sol.

Carex dioica spgr. Solidago virgaurea lapponica sol.
Trollius europaeus sp. Rubus chamaemorus sp.

Betula nana cop. Saxifraga Hirculus sp.

Mikrorelief: eben. Einige absterbende, ca. 7 Meter hohe Fichten.

No. 189. 10. VIII. 1913.

c) Betuletum nanae sphagnoso-herbosum,
zwischen der 3. und 4. Waldinsel, an deren Rande, aus folgen-
den Arten zusammengesetzt: Eriophorum alpinum, Carex
sparsiflora, Scirpus caespitosus, Potentilla silvestris, Saussurea
alpina, Geranium silvaticum, Rubus chamaemorus, Vaccinium
uliginosum, Betula nana soc. (hohe Wuchsform). Unter den
vereinzelten Juniperus communis ad var. nanam soc. wachsen
Saussurea alpina und Tormentilla erecta.

*) Auf den grossen Hockern.
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Makrorelief: eben. Mikrorelief: stark hockerig; die Asso-
ciation nimmt nur die Torfhocker ein, alle Vertiefungen sind von
einem Caricetum rotundatae eingenommen

(No. 190. 10. VIIL 1913)
mit Carex chordorrhiza cop., Equisetum palustre sp., Carex
lasiocarpa sp., Carex aquatilis, Carex dioica.

Ausserdem findet sich hier ein Sphagnetum em-
petrosum mit hockerig hiimpeligem Mikrorelief, mit Ledum
palustre, Vaccinium uliginosum, Krustenflechten und einigen fast
abgestorbenen Fichten und 3 Meter hohen, 7,5 cm dicken Kiefern.

d) Torfmoor zwischen der letzten Waldinsel und dem Fusse
der bewaldeten Anhohe (siehe unter No. 193).

No. 191. 10. VIII. 1913.

Makrorelief: schwach zum See geneigte Ebene. Mikro-
relief: hie und da schwach hockerig. Folgende Associationen
wurden vermerkt:

Caricetum rariflorae sphagnosum, Cari-
cetum rotundatae, Betuletum nanae sphag-
nosum, bestehend aus:

Betula nana sp.-cop.
Comarum palustre sp.-cop.
Menyanthes trifoliata cop.

Andromeda polifolium sp.
Vaccinium microcarpum
Carex limosa sp.

Charex chordorrhiza sp.-copgr.
Salix Lapponum sp. Carex rotundata cop.
Sphagnum spec. soc. Calliergon stram. sp.

Diese Association geht sehr leicht indas Calliergonietum

straminei sphagnosum iiber, welches folgendermassen
zusammengesetzt ist:

No. 192. 10. VIII. 1913.

Comarum palustre sp.-cop.
Calliergon stramineus soc.
Andromeda polifolium sp.
Vaccininm uliginosum’)
Salix myrtilloides*)
Aulacomnium palustre sp.

Carex rariflora

Carex limosa cop.

Carex chordorrhiza
Molinia coerulea
Menyanthes trifoliata cop.
Salix Lapponum cop.
Betula nana cop.

Rubus chamaemorus cop.

No. 192a. 10. VIII. 1913.
Am Rande eines hier fliessenden Bichleins findet sich ein
schmaler Saum eines Betuletum chamaemorosum

*) Auf den Héckern,
9?
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mit dichtem Sphagnumteppich. Boden: Torf. Die Birken sind
niedrig, mit dickem Stamme und von demselben physiognomi-
schen Typus, wie am Ssergosero (No. 144).

3. Die Anhohen (Waraka).

Die waldigen Anhéhen (Waraka), welche die Ebene nach N.
und NE. hin umgrenzen, erheben sich iiber ihr auf ca. 40 Meter.
Sie sind vorzugsweise mit Kiefernwald, Association Pinetum
lichenoso-myrtillosum bedeckt.

Als Beispiel wollen wir die Pflanzendecke derjenigen An-
hohe beschreiben, welche am Rande des oben erwithnten Moores,
am Ostufer des ersten Kinemur-Sees (s. unten) sich erhebt.

a) Der Gipfel derAnhdhe.

Hohe iiber dem Moore — 43 Meter. Makrorelief: ebener
Gipfel eines Hiigels mit sanfter Neigung an den Abhidngen.
Mikrorelief: ohne Hocker. Boden: grobkorniger Sand; iiberall
krystallinische Felsstiicke. ’

No. 193. 9. VIII. 1913.
Pinetum cladonioso-myrtillosum.
1. Etage: Pinus lapponica soc. mit Zapfen.
1I. Etage: Betula tortuosa spgr.
III. Unterholz: fehlt.

Nachwuchs der Kiefer — reichlich, stellenweise bis zu
4—2 Meter hohe Exemplare auf 4,5 Quadratmeter. Dichte der
I. und II. Etage 3—4.

Probefliche von 10X10 Schritt im Quadrat:

Art, Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.
Pinus lapponica 13 18
9 19
10 22 :
7 12,75
14 28
7 13
7 12
10 22 abgestorben.
10 20
0,08
1 12

8 15
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['V. Feldschicht:

Lycopodium complanatum sol. ini )
Epilobium angustifolinm sol. Vaccininm myrtillus cop.-sac.
Calluna vulgaris sp. Empetrum nigram cop.-soc.*)

V. Bodenschicht: Flechten: Cladonia silvatica cop., Clado-
nia alpestris cop. Moose: Hypnum Schreberi sp.

Vaccinium vitis idaea sp.

b) Der Abhang.

Derselbe Kiefernwald iiberzieht auch die Abhdnge der An-
hohe, nur dass hier Empetrum nigrum zu ilberwiegen beginnt
und die Association in ein Pinetum empetrosum
fibergeht.

No. 194. 9. VIII. 1913.

Nach W. und SW. fillt die Anhohe allmihlich, stellenweise
auch in Stufen, zum Kinemursee ab. In 20 Meter Héhe wurde
folgendes Pinetum empetrosum annotiert. Makro-
relief: ebene Flache an sanftem Bergabhang. Mikrorelief:
eben, ohne Hocker. Boden: grobkérniger Sand mit Spuren von
Podzol. In 7,5 cm Tiefe — Gestein.

1. Etage: Pinus lapponica soc.
II. Etage: Betula tortuosa sp., Picea excelsa sol.-sp.

I1I. Unterholz: fehlt. Nachwuchs Kiefer und Birke, stellen-
weise reichlich.

Probeflache von 10°X10 Schritt im Quadrat:

Art. Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.
Pinus lapponica 8 11
10 14
0,07 abgestorben.
12—13 15
6 9
8 11
13 15
15 27
13 18
Picea excelsu 10 13
Betula tortuosa 7 11
0,7 0,07

IV. Feldschicht:

Aera flex. montana sol.-sp.
Vaccinium uliginosum spgr.
Empetrum nigrum sp.

*) Am Abhange.

Ledum palustre sp.
Vaccinium vitis idaea dop.
Vaccinium myrtillus solgr.-spgr
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No. 195. 8. VIIL 1913.

Am Fusse der Anhohe wurde eine Probefliche inmitten des
Pinetum cladonioso-myrtillosum angelegt. Makro-
relief: sanfter Abhang. Mikrorelief: eben, ohne Hocker. Boden:
wie in No. 194, jedoch die Steine in 11 ¢cm Tiefe.

I. Etage: Pinus lapponica sol.
Il. Etage: Betula tortuosa sp., Picea excelsa sp.
III. Unterholz: wie No. 194. Nachwuchs wie No. 194.
Dichte der I. und 1. Etage: 4.
Probefliche von 10X10 Schritt im Quadrat:

Art, Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.

Pinus lapponica 11 19

8 24

11 20

8 bii]

6 16

11 19

8 10

1 20

0,07 abgestorben.

0,07 abgestorben.
Betula tortuosa 0,7

4 3
I'V. Feldschicht:
Lycopodium complanatum sol.-sp. Ledum palustre sp.
Aera flexuosa montana sol.-sp. Empetrum nigrum soc.-cop.
Vaccinium vitis idaea cop. Calluna vulgaris spgr.

Vaccinium myrtillus cop.-soc.

V. Bodenschicht: Cladonia rangiferina, Cladonia silvatica,
Hypnum Schreberi.

Ausser dem Walde findet man auf den Abhidngen der An-
hohe kleine Sphagneta empetrosa mit Rubus cha-
maemorus cop.-soc., Vaccinium myrtillus cop.-soc., Vaccinium
uliginosum cop., Vaccinium vitis idaea cop., Ledum palustre sp.,
Betula nana (bis zu 1,4 Meter hoch) sp. und Moorfichten.

Am Fusse des Siidabhanges der Waraka dehnt sich das
schon oben beschriebene Moor aus.

Der schwach geneigte Hang zwischen dem Fusse der
Waraka und diesem Moor ist von einer Uebergangsasso-
ciation — einem Pinetum cladonioso-microbetu-
losum eingenommen, in welchem man das Vordringen des
Moores und Versumpien des Waldes studieren kann. Dichte
des Waldes 2—3.



Der Wolok zwischen Kinemur und Warsuga. 135

No. 196. 9. VIIIL. 1913.

Kriuterschicht:

Calluna vulgaris copgr. Ledum palusire spgr copgr.

Aera flexunosa montana spgr. Vaccimum vitis idaea sp.

Betula nana (hohe Wuchsform) Vaccinium uliginosum sp.
sp.-cop. Empetrum nigrum sp.-copgr.

Bodenschicht: aus Cladonia silvatica, Cladonia rangiferina,
Cladonia alpestris, die Moose Polytrichum, Hypnum iber-
wuchernd.

Niher zum Moore Hocker, Sphagnumpolster mit Empetrum
nigrum, Betula nana cop., Ledum palustre sp.-cop.

Noch nidher zum Sphagnetum fliessen diese Polster in-
einander, einen Sphagnumteppich bildend.

¢) Eine andere Anhdhe.

E. von dieser Waraka erhebt sich eine andere von gleicher
Hoéhe, auf welcher aber der Wald fast ginzlich vom Feuer ver-
nichtet ist. An ihrem Fusse hat sich noch ein Stiickchen Fichten-
wald — Picetum myrtillosum mit ca. 15 Meter hohen
und 28 cm dicken Fichten erhalten.

No. 197. 9. VIII. 1913.

In der Feldschicht herrscht Vaccininm Myrtillus vor mit
Beimischung von Rubus chamaemorus; in der Moosschicht
wurden vermerkt: Dicranum Bergeri, Hypnum Schreberi, Poly-
trichum strictum.

No. 198. 9. VIII. 1913.

Auf dem Gipfel und den Abhingen der Waraka haben sich
nur vereinzelte Kiefern und Fichten erhalten. Hohe der Kiefern
10—12 Meter, Durchmesser 30 cm. Hohe der Birken: 7 Meter,
Durchmesser 10 cm. Sehr reichlicher Birkennachwuchs, bis zu
3 Meter hoch, dichte Bestinde bildend, so z. B. auf 4,5 Quadrat-
meter 7 bis zu 2 Meter hohe Birken. Kiefernnachwuchs war
nicht zu sehen, obwohl recht viele Kiefern Zapfen trugen.

Die Kriauterschicht besteht aus:

Empetrum nigrum solgr.-spgr. Vaccinium myrtillus spgr.-copgr.
Aera flexuosa montana sol.-sp. Epilobium angustifolium sp.

Vorherrschend sind Flechten, so z. B. Cladonia rangiferina,
Cladonia silvatica, Cladonia coccifera.

Das die Waraka einst bedeckende Pinetum clado-
nioso-myrtillosum ist jetzt infolge des Brandes einem
Pineto-Picetum cladoniosum gewichen.
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G. Der Kinemur, der Ponoi und der Wuljawr.

1. Die Seen des Kinemur.

a) Der erste See.

Der erste Kinemur-See, aus welchem der Kinemur-Fluss
entspringt, befindet sich am Fusse der oben beschriebenen
Waraka in einer sumpfigen Niederung zwischen bewaldeten An-
hohen. Es ist ein typischer Sumpfsee von 2 Kilometer Linge,
150 Meter Breite und nur 1 Meter Tiefe, welcher von niedrigen,
sumpfigen Ufern umgeben ist. Von W. schiebt sich auf ihn ein
Sphagnetum caricosum,

No. 199,

von E. aber, wo die Waraka sich erhebt, ¢in Sphagnetum
empetrosum mit zahlreichen Moridnenblocken. -Die grossen
Sphagnumhocker sind mit Vaccinium Myrtillus, Empetrum
nigrum, Krustenflechten bedeckt, in den Vertiefungen zwischen
ihnen breiten sich Cariceta (Carex rotundata, Carex lasio-
carpa u. a.) aus, oder sie werden auch von Wasserlachen aus-
gefiillt, aus denen Morinenblocke hervortreten.

Der Boden des Sees ist sandig, stellenweise mit kleinen
Steinen und grossen Blocken, die der Grundmorine entstammen.
Auch die am Seerande befindlichen Torfhécker liegen kleineren
Felsblocken auf,

Die litorale Zone besteht aus Carex lasiocarpa-Bestinden.
Der untergetauchte Strand hingegen ist nicht ausgeprigt. Carex
lasiocarpa-Bestinde sind an den Ufern, nicht nur dieses Sees,
iiberaus verbreitet.

b) Der zweite See.

N. vom ersten Kinemur-See liegt in ca. 400 Meter Ent-
fernung der zweite Kinemur-See, zwischen welchem nun der
Kinemur-Fluss in der Form eines engen, fast ginzlich ver-
wachsenen Wasserlaufs dahinfliesst. Im Moore wechseln hier
die Associationen Sphagnetum caricoso-chamaemorosum, Cari-
cetum chordorrhizae und Caricetum rotundatae ab.

An der Miindung des erwdhnten Wasserlaufes erheben sich
im Sphagnetum einige 0,5 Meter hohe Torfhiimpel, welche mit

Vaccinium Myrtillus, Empetrum nigrum, Ochrolechia tatarea
iiberwachsen sind.
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No. 200. 11. VIII. 1913. ?
Auf dem Sphagnetum microbetuloso-her-
bosum wurden

Betula nana con. Salix Lapponum cop.
Molinia coerulea cop. Cassandra calyculata
Filipendula Ulmaria sp.-sal. Andromeda polifolia
Pedicularis palustris sol. Oxycoccus microcarpus
Carex Buxbaumii sol. Solidago virgaurea solgr.
Comarum palustre sol. Parnassia palustris

registriert. Im Wasserlaufe wachsen Carex lasiocarpa, Erio-
phorum angustifolium.

Der zweite Kinemur-See ist etwas grosser, als der erste,
jedoch auch bedeutend tiefer. Das niedrige westliche Ufer ist
von Siimpfen bedeckt, auf dem ostlichen hingegen erheben sich
einige Anhothen mit Kiefernwald und schneeweissem Flechten-
teppich. Diesen See durchiliesst der Kinemur und wendet sich
dann nach Norden, welche Richtung er auch auf seinem ganzen,
25 Kilometer langen Laufe bis zum Ponoi beibehilt. Er durch-
fliesst eine sumpfige Niederung, welche von mit Kiefernwald be-
deckten Hohen umrahmt ist, deren weisser Flechienteppich wie
Schnee leuchtet. Die bedeutendste von ihnen, ostlich vom
Flusse gelegen und sich bis zum Ponoi hinziehend, trigt den
Namen ,Kolokolnaja Gora“ (Glockenturmberg).

¢) Der dritte See und der Kinemur.
Nach seinem Ausfluss aus dem zweiten Kinemur-See fliesst
der Kinemur in starken Windungen zwischen niedrigen, 0,3 Meter

hohen Ufern, welche mit aus Carex aquatilis und Carex rostrata
bestehenden Wiesen bedeckt sind.

No. 201. 11. VIIl. 1913.
In geringerer Menge wachsen hier Betula nana cop., Cala-

magrostis neglecta und stellenweise auch Comarum palustre
cop., Parnassia palustris, Filipendula Ulmaria u. s. w.

No. 202. 11. VIII. 1913.

Vorherrschend ist hier die Association Caricetum
aquatilis herbosum. Einige von diesen Wiesen bestehen
aus fast reinen Cariceta lasiocarpa mit geringer Bei-
mischung von Eriophorum angustifolium sp.-cop. und Meny-
anthes trifoliata sp., wihrend auf den hochsten Stellen verein-
zelte Birken wachsen. Hie und da erheben sich zwischen dem
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Caricetum ca. 1 Meter hohe Torfhiimpel, welche von der
Association Sphagnetum empetrosum bedeckt sind.

Der Boden des Flusses ist sandig, die Tiefe betrigt hoch-
stens 1 Meter, die Breite nicht selten nur 2—3 Meter. Nicht
selten kommen kleine seenartige Erweiterungen vor, z. T. mit
steinigem Boden. Eine solche stellt der dritte Kinemur-See dar.

No. 203. 11. VIIL 1913.

Nachdem der Fluss ihn durchflossen hat, wird er etwas
breiter und teilt sich in eine Menge Arme, welche sich z. T.
zwischen den dichten Carex rostrata-, Carex lasiocarpa- und
Equisetum heleocharis limosum-Bestinden verlieren. Im Wasser
wachsen in grosser Menge Potamogeton gramineum, Sparga-
nium und dichte Menyanthes trifoliata- Bestande, welche die
Fahrt im Boote stark behindern.

No. 204. 11. VIII. 1913.

Die niedrigen, bei Hochwasser iiberschwemmten Ufer und
Inseln sind mit dichten Cariceta aquatilis bedeckt.
Auf hoheren Stellen ziehen sich Betuleta nanae mit
Ledum palustre, Salix Lapponum, Carex limosa, Sphagnum spec.
hin. Seltener kommen Saliceta (z. B. Salix phylicifolia) vor.

Weiter unten wird der Kinemur breiter, die Ufer hoher; es
erscheinen typische Betuleta herbosa. Wie auch am
Oberlauf der Warsuga bildet der Wald am Flusse nur einen
schmalen Saum, hinter welchem sich bis zu den Anhohen
Sphagnummoore hinziehen. Hie und da erscheinen auch kleine
Kiefernwilder und gemischte Birken- und Fichtenwilder.

2. Der Ponoi.

. Wir iibergehen den innerhalb von Lapponia ponojensis be-
findlichen Oberlauf des Ponoi, da derselbe von seinem Er-
forscher Palmén beschrieben worden ist.

Von der Miindung des Kinemur bis zum Wuljawr fliesst der
Ponoi langsam dahin, bildet Arme und nicht selten seenartige
Erweiterungen mit einer reichen Wasserflora aus Nuphar luteum,
Nuphar pumilum, Nuphar intermedium, Sparganium, Pota-
mogeton gramineum, welche aber, infolge der betrichtlichen
Tiefe des Flusses, nur an dessen Réndern sich befindet.
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No. 205, 11. VIII. 1913.

Die Alluvialinseln sind mit Wiesen aus Carex aquatilis soc.,
Calamagrostis phragmitoides soc., Phalaris arundinacea bedeckt.
Wir kénnen hier eine Reihe Associationen, wie das Cari-
cetum aquatilis, Calamagrostidetum phrag-
mitoides unterscheiden.

Haufig sieht man dichte Salix-Bestinde aus Salix phyli-
cifolia und, auf den hoher gelegenen Stellen, — Betuleta
herbosa. Die Verteilung all dieser Associationen kann man
am besten auf einer zwischen dem Flusse und dem Wuljawr
befindlichen Alluvialinsel verfolgen.

Direkt am Wasser: Caricetum aquatilis.

No. 206. 13. VIIIL. 1913.

Ca. 2 Meter iiber dem Wasserspiegel beginnt ein Cala-
magrostidetum phragmitoidis, bestehend aus:

Calamagrostis phragmitoides soc. Veronica longifolia spgr.
Phalaris arundinacea cop.-soc. Galium boreale spgr.
Thalictrum minus sp. Ranunculus repens sol.

Rumex aquaticus sol.
No. 207. 13. VIII. 1913.

Weiter ab vom Flusse beginnt ein ca. 2—3 Meter hohes
Salicetum phylicifoliae, welches den grossten Teil
der Insel bedeckt. Hier wurden verzeichnet: Salix phylicifolia,
Salix glanca x nigricans x phylicifolia, Salix glauca x phyli-
cifolia f. subphylicifolia, Salix Lapponum x phylicifolia.

Die Krautervegetation unter den Weiden besteht aus: Cala-
magrostis lanceolata cop., Galium boreale cop. und auf den
feuchten Stellen aus Comarum palustre cop. Hie und da
wuchsen ca. 3—4 Meter hohe Birken.

No. 207 a. 13. VIII. 1913.

Auf den feuchteren und niedrigeren Stellen tritt ein Cari-
cetum aquatilis auf, zwischen dessen grossen Hockern
sich Wasser befindet. Auf etwas hoheren und trockneren
Stellen wird es durch ein Cariceto-Calamagrosti-
detum phragmitoides ersetzt.

Die Anhohen, welche das Flusstal begrenzen, sind mit
Nadelwald bewachsen. Sie unterscheiden sich ganz bedeutend
von denjenigen an den Ufern der Warsuga und des Kinemur,
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da sie ganz aus Krystallinischem Gestein bestehen, welches
iiberall zu Tage tritt und nicht vollstindig von der Grundmorine
verhiillt ist. Nicht selten sind die Abhinge dermassen steil,
dass nur vereinzelte Kiefern und Fichten auf den Felsvor-
spriingen wachsen konnen. Am meisten erinnern diese Anhohen
an die Berge am Meerbusen von Kandalax und bei Umba in der
Lapponia Imandrae. Sie begrenzen die Ebene des Wuljawr
von N. und E.

3. Der Wuljawr.

a) Der See.

Was den Wuljawr betrifft, so ist dies ein ca. 25 Kilometer
unterhalb der Miindung des Kinemur liegender See, der mittelst
mehrerer Flussarme mit dem Ponoi in Verbindung steht,
zwischen welchen sich Alluvialinseln befinden, wie z. B. die auf
Seite 139 beschriebene. Die Linge des sich von N. nach S.
erstreckenden Sees betragt ca. 5 Kilometer, die Breite hin-
gegen — 2, und durch eine lange, im Sommer trocken liegende
Sandbank wird er in zwei Hialften geteilt, eine nordliche, ca.
1—1,5 Meter tiefe und eine siidliche, deren Tiefe noch geringer
ist. Hier wachsen zahlreiche Wasserpflanzen, wie z. B. Nuphar
luteum, Potamogeton perfoliatus, Sparganium, und in Gruppen
Scirpus lacustris und Equisetum limosum. Auf dem sandig-
steinigen Ufer liegen zahlreiche Moridnenblocke, welche sich
z. T. iiber dem Wasserspiegel erheben. Ueberhaupt erinnert
der seichte Wuljawr iiberaus an die mit Moridnenblocken {iber-
siten Wasserlachen der benachbarten Moore, nur dass er viel
grosser als diese ist.

'b) Die Ufer.

a. Bei Wul-Kintusch.

Die Ufer des Wuljawr sind niedrig und sumpfig. In der
Nihe des Ponoi bestehen sie aus alluvialen Ablagerungen, sind
mit Wiesen und Weidengebiisch bedeckt. Weiter vom Flusse
entfernt sind es Moridnenablagerungen, welche meist mit Torf
bedeckt sind.

Am Ostufer des Wuljawr liegt auf einer kleinen Anhohe
das Lappen-Sommerdori Wul-Kintusch. Der sich hinter ihm
erhebende Hiigel besteht génzlich aus Moridnenablagerungen
und ist mit einem Rasen aus Empetrum nigrum, Vaccinium vitis
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idaea u. s. w. bedeckt. Von dem hier moglicherweise einstmals
wachsenden Walde sind nicht die geringsten Spuren nach-
geblieben.

Rings herum erstrecken sich bis zu den felsigen Bergen
unpassierbare Moore und Siimpfe (Associationen: Sphag-
netum empetrosum, Caricetum rotundatae,
Caricetumlimosae, Caricetum chordorrhizae)
mit zahlreichen Wasserlachen und Mordnenblocken.

Die Stelle, wo sich jetzt das Dorf befindet, war aller Wahr-
scheinlichkeit nach einst mit Wald bedeckt, doch jetzt herrscht
hier ein an Weide erinnernder Associationskomplex, in dem am
hiufigsten Festiuca ovina und Poa pratensis, etwas seltener
Stellaria graminea und Agrostis stolonifera vorkommen.

No. 208. 12. VIII. 1913.

Die Niederung zwischen dem Dorf und dem See wird von
Carex-Siimpfen mit Weiden eingenommen. Vorherrschend ist
hier ein Caricetum aquatilis salicosum, welches
man vielleicht eher als einen Associationskomplex darstellt.
Hier wurden folgende Arten vermerkt:

Carex aquatilis cop.-soc. Salix phylicifolia sp.-cop.

Carex vesicaria spgr. Salix glauca x phylicifol. sp.-cop.
Calamagrostis neglecta cop. Menyanthes trifoliata sol.-sp.
Carex filiformis sp. Comarum palustre sp.

Hohe der Weiden: 2 Meter; stellenweise fehlen sie ginzlich.

No. 209. 12. VIII. 1913.

Diese Sumpiassociationen werden vom See durch einen
Sandwall getrennt, auf welchem man Associationen, die einen
geschlossenen Teppich bilden, bemerken kann, wie z. B. ein
Molinietum coeruleae.

No. 210. 12. VII. 1913.
2. Associationen ohne geschlossenen Teppich, wo die Vege-
tation an ca. 0,3 Meter hohe Hocker gebunden ist, zwischen

welchen sich loser Sand befindet. Hier wurden folgende Arten
vermerkt:

Molinia coerulea cop.-soc. Hieracium spec. spgr.
Festuca ovina sp. Vaccinium vitis idaea cop.-soc.
Calamagrostis neglecta cop. Solidago virgaurea lap-
Juniperus communis sp. ponica sol.

Inmitten dieses Molinietum coeruleae vacci-
niosum wuchs eine einzige niedergedriickte Birke.
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g.Das Nordufer.

Im noérdlichen Teile des Wuljawr befinden sich mehrere
kleine, aus Moridnengeschiebe bestehende Inseln, welche mit
Wiesen oder mit Weidengestriipp bedeckt sind (Salix phylici-
folia, Salix glauca x phylicifolia).

Die Litoralzone bilden Carex aquatilis-Bestinde. Das nie-
drige Nordufer des Sees ist von Mooren eingenommen, welche
aber vom Rande des Sees durch einen Streifen Wiesen und
Weidengebiisch getrennt sind.

No. 211. 12, VIII. 1913.

So z. B. ist die schmale, ca. 30 Meter breite Landzunge
zwischen dem Wuljawr und einem kleinen, neben ihm liegenden
See mit einem dichten Salicetum phylicifoliae (Salix
phylicifolia, Salix Lapponum x phylicifolia) bedeckt, unter
welchem krautige Gewichse, wie z. B. Comarum palustre cop.,
Calamagrostis phragmitoides sp. u. s. w. wachsen. Zwischen
dem Salicetum und dem See erstreckt sich ein Calama -
grostidetum, wihrend die litorale Zone von Carex
aquatilis-und Equisetum limosum - Bestinden be-
deckt ist,

c) Der Moorkomplex.

Das sich vom Wuljawr bis zu den in ca. 2 Kilometer Ent-
fernung befindlichen Bergen erstreckende Moor unterscheidet
sich ein wenig von den Mooren in der nidchsten Umgebung von
Wul-Kintusch; denn es herrschen hier die Associationen
Sphagnetum caricosum chordorrhizae und
Sphagnetum caricosum rotundatae vor.

No. 212. 12. VIIL. 1913.
Sphagnetum caricosum chordorrhizae:

Carex chordorrhiza cop.-soc. Menyanthes trifoliata cop.
Carex lasiocarpa sp.-con. Betula nana sp.

Carex aquatilis sp.-cop. Andromeda polifolia
Eriophorum angustifolium sp. Oxycoccus microcarpus

Sphagnum spec. soc.
No. 212a. 12. VII. 1913.

Hie und da mischt sich ein Betuletum nanae hinein,

bestehend aus:
Betula nana cop.-soc. Pedicularis palustris sp.
Salix Lapponum sp. Carex limosa cop.-soc.



Der Kinemur, der Ponoi und der Wuljawr., 143

No. 213." 12. VIIL 1913.
Sphagnetum caricosum rotundatae.

Carex rotundata soc. Sphagnum spec. soc.
Eripphorum angustifolinm Comarum palu§trg spgr.
Carex aquatilis spgr. Menyanthes trifoliata sp.

Carex lasiocarpa )
Stellenweise dominiert auch Carex aquatilis, so dass wir ein
Caricetum aquatilis sphagnosum erhalten.

No. 214. 12. VIIL. 1913.
Niher zum Fusse des Berges wird das Caricetum rotundatae
sphagnosum durch ein Betuletum nanae sphagno-
sum ersetzt, in welchem folgende Pflanzen registriert wor-

den sind:
Carex globularis cop.-soc. Andromeda polifolia cop.
Carex lasiocarpa sp. Sphagnum spec. soc.
Betula nana cop. Ledum palustre spgr.*)
Rubus chamaemorus cop. Oxycoccus microcarpus cop.

Vaccinium uliginosum copgr.

No. 215. 12. VIIIL. 1913.

Die Vertiefungen zwischen den Hockern werden von Carex
aquatilis cop.-soc.,, Comarum palustre, Menyanthes trifoliata
spgr. eingenommen.

Auch kommen Partien eines reinen Caricetum
rotundatae vor.

Die Machtigkeit des Torfes ist gering, denn hiaufig sieht
man Mordnenblocke an der Oberfliche; auch wachsen hier
einige Moorfichten und vereinzelte Birken, an deren Fuss
Cornus suecica und Rubus chamaemorus beobachtet wurden.

No. 216. 12. VIIIL. 1913.

Am Rande des Moores verdndert sich auch das Cari-
cetum chordorrhizae sphagnosum, denn es wird,
in der Nihe des erwihnten kleinen Sees, durch ein Sphagne -
tum caricosum ersetzt, in welchem

Salix Lapponum sp. Pedicularis palustris solgr.
Equis. heleocharis limosum sol.-sp. Pedicularis sceptrum sol.
Carex ampullacea Andromeda polifolia sp.-cop.

registriert wurden.

*) Aunf den Torfhockern,
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No. 217. 12. VIIIL. 1913.

Recht interessant ist eine aus dem Moore hervorragende
Erhohung von 6—7 Meter im Durchmesser. Der Torf ist hier
nur 0,7 Meter dick, darunter lagert Sand. Am Rande dominiert
ein Betuletum nanae sphagnosum, welches aus
Betula nana soc., Carex aquatilis sp.-cop., Comarum palustre
cop., Menyanthes trifoliata cop., Sphagnum spec., Salix Lap-
ponum x phylicifolia, Salix Lapponum x myrtilloides besteht,

In 28 c¢cm Tiefe befand sich an der dem kleinen See zu-
gekehrten Seite der Erhebung Lehm. Hier wurden, auf dem
Torfe wachsend, folgende Pflanzen gezidhlt: Menyanthes

trifoliata cop., Carex aqguatilis sp.-cop., Betula nana cop.,
Sphagnum spec.

Im zentralen, trockneren Teile der Erhebung wurden fol-
gende Arten registriert:

Betula nana cop. Vaccinium uliginosum cop.
Rubus chamaemorus cop. Veronica longifolia sol.
Andromeda polifolia sp.-cop. Solidago virgaurea lap-
Calluna vulgaris sp. ponica sp.

Sphagnum spec. Polytrichum spec.

Von Bidumen wuchs hier eine Gruppe Birken von 4,5 Meter
Hohe bei 15 cm Dicke. Die Analyse des Stammes zeigte fol-
gendes:

Hohe des Baumes: 4 Meter. Durchmesser des Stammes:
85 und 97 mm.

Anzahl der Jahresringe: x+110. Im Zentrum Fidulnis-
flecken von 5,8 mm im Durchmesser.

Breite von 10 Jahresringen: x; 6; 5; 4; 3,5; 3,5; 3,25;
2,5; 2,5; 3; 4,5; 3,25.

Rinde: 5,5 mm.

4. Der Berg.

Ca. 2 Kilometer vom Wuljawr entfernt, erhebt sich in ca. 100
Meter Hohe!) iiber seinem Spiegel ein aus Kkristallinischem
Gestein bestehender Berg mit mehr oder weniger steilen Ab-
hiingen und kuppenformiger Spitze.

1} Absolute Hohe: ca, 140-+110, ca. 250 Meter,
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a) Der Gipfel

Der Gipfel befindet sich in der Hohe der oberen Wald-
grenze. Die Baumvegetation besteht aus zerstreuten, strauch-
formigen Birken, niedrigen Kiefern und vereinzelten, an den
Boden gedriickten Sorbus glabrata und Juniperus communis
var. nand.

Auf den hochsten felsigen Stellen wuchsen nur vereinzelte
Birken und Sorbus. Analyse der Baumstimme: cf. Regel,
l. ¢. Sorbus glabrata pag. 30.

No. 218. 12. VIIL. 1913.

Vorherrschend ist hier die Association Cladonietum
alpinae ericinosum, d. h. eine Flechtenheide mit reich-
lich eingestreuten Zwerg- und Spalierstrduchern. Boden: felsig,
mit einer diinnen Schicht trockenen Torfes bedeckt.

Die Feldschicht besteht aus folgenden Arten:

Festuca ovina sp. Arctostaphylos alpina spgr.-
Empetrum nigrum cop. copgr.**)

Linnaea borealis*) Arctostaphylos uva ursi spgr.**)
Vaccinium myrtillus spgr. Gnaphalium dioicum sol.-sp.

Vaccinium vitis idaea spgr.-copgr.**) Trientalis europaea.*)

Dichter Teppich aus Cetraria nivalis, Cetraria cucullata,
Cladonia alpestris, Cladonia rangiferina, Cladonia silvatica, mit
Beimischung von Moosen, wie z. B. Chondonotis retiformis.

An den Stellen, wo die Torfschicht dicker ist, erscheint
Rubus chamaemorus.

In den Felsritzen einer Schlucht wurden registriert:

Aspidium dilatatum Gnaphalium norvegisum
Calamagrostis phragmit, Solidago virgaurea lapponica.
Epilobium angustifol.

No. 219. 12. VIIL 1913.

In einer absoluten Hohe von ca. 230 Metern besteht die
Feldschicht am Siidabhange des Berges aus Vaccinium Myr-
tillus, Vaccinium uliginosum, Ledem palustre cop., Calluna vul-
garis spgr.-copgr. mit reichlicher Beimischung von Cladonia
(Association Vaccinietum lichenosum).

*) Am Fusse der Birken.
**) Kleine Raseniflecken bildend. )

10
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Hohe der Kiefern ca. 4,5 Meter, viele abgestorben; Birken
2,5 Meter hoch, 6 cm dick.
Ca. 10 Meter niedriger sind die Birken schon 5 Meter hoch.

b) Der Abhang.

No. 220. 12. VII. 1913.

In einer absol. Hoéhe von 210 Metern finden wir am Ab-
hange des Berges einen richtigen Kiefernwald (Pinetum
myrtillosum).

1. Etage: Pinus lapponica, 7 Meter hoch, 28 ¢cm im Durch-
messer.

II. Etage: Betula tortuosa, 3—4 Meter hoch.

Dichte der I und II. Etage: 5—6.

IIl. Unterholz: Juniperus communis sol.

1V. Feldschicht:

Aera flexuosa montana sol.-sp. Vaccinium vitis idaea sp.-cop.
Vaccinium myrtillus cop.-soc. Arctostaphylos alpina sp.
Empetrum nigrum cop.-soc. Arctostaphylos uva ursi sp.

No. 221. 12. VIIIL. 1913.

In 190 Meter absol. Hohe trat ein Pinetum em-
petroso-cladoniosum auf. Makrorelief: sanfter, etwas
stufiger Siidabhang des Berges. Mikrorelief: eben, ohne Hocker.
Boden: grobkorniger Sand; in 10 cm Tiefe Steine.

I. Etage: Pinus lapponica soc. mit trockenen Aesten im
oberen Teile, mit Flechten iiberwachsen.

II. Etage: Betula tortuosa sp.

III. Unterholz: Juniperus communis sol. Nachwuchs:
Kiefernnachwuchs spirlich; auf 14 Quadratmeter 2 Kiefern zu
0,55 Meter Hohe. Dichte der I. und II. Etage: 5—6.

Probefliche von 10 Schritt im Quadrat:

Art. Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.
Pinus lapponica abgestorben 0,15
Stumpf 18 an der Basis,
15 30  absterbend.
11 18 abgestorben.
14 30
7 5
Betula tortuosa 4 7.5
Juniperus communis 0,18
1V. Feldschicht:
Aera flexuosa montana sol. Vaccinium vitis idaea sp.
Vaccinium myrtillus cop. Arctostaphylos alpina copgr.

Empetrum nigrum cop. Arctostaphylos uva ursi cop.



Der Kinemur, der Ponoi und der Wubawr. 147

V. Bodenschicht:

Cladonia silvatica sp.-cop. Nephroma arc{ica' sp.
Cladonia alpestris Cladonia rangiferina.
c) Das Tal.

Durch ein enges Tal ist unser Berg von einem anderen, be-
deutend niedrigeren, getrennt. Hier finden wir die gewohnlichen
Moorassociationen verbreitet, da die Talsohle von einem Moore
ausgefiillt ist, welches sich unmittelbar bis zum Bachufer
erstreckt.

No. 222. 12. VIII. 1913.

So z. B. finden wir hier ein Betuletum nanae

sphagnosum mit

Carex globularis cop. Vaccinium uliginosum cop.-soc.
Oxycoccus microcarpus cop. Sphagnum spec. soc.

Rubus chamaemorus copgr. Eriophorum russeolum (am Bach-
Betula nana cop.-soc. rande auf Sphagnum).

Tiefer unten, wo das Mikrorelief weniger hdckerig ist,
wurden Eriophorum angustifolium cop., Andromeda polifolia cop.
und Vaccinitm microcarpum gefunden.

Am Bachrande wachsen hier Comarum palustre und ver-
einzelte 2—8& Meter hohe und 7,5 cm dicke Birken, Salix phyli-
cifolia und Salix Lapponum.

No. 223. 12. VIIL 1913.

Weiter unten am Bache beginnt das No. 212—213 be-
schriebene Moor. Hier, am Fusse des Berges, muss man vor
allem folgendes Sphagnetum caricosum erwihnen:

Equisetum silvaticum cop. Sphagnum spec. soc.
Eriophorum angustifol. sp. Rubus chamaemorus sp.
Comarum palustre cop. (im Ledum palustre sp.
Wasser) Cornus suecica copgr.
Carex canescens cop. Juncus filiformis.

Calamagrostis spec. spgr.-copgr.

Auf trocknerem Boden wichst ein dichter Birkenwald von
4—5 Meter Hohe, bis zu 18 c¢m Dicke; in das oben erwihnte
Sphagnetum geht er durch das Stadium Cornus suecica +
Vaccinium uliginosum iiber.

Hier schliessen wir mit der Uebersicht von Lapponia Var-
sugae, da der iibrige Lauf des Ponoi zwischen Wuljawr und
dem Meere zur Lapponia ponojensis gehort.

NW. vom Wuljawr fliesst der linke Nebenfluss des Ponoi,
der Jeljok, dessen Quellen an der Grenze zwischen Lapponia

10°*
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Varsugae und Lapponia murmanica sich befinden. Eine Be-
schreibung dieser Gegend hat Kihlmann gegeben') Hier
verlauft die polare Waldgrenze, die von der Fichte gebildet
wird, welche jedoch siidlicher der Kiefer Platz macht. Grosse
Waldbriande haben hier gewiitet, wie wir sie spiter auch am
Mittellauf des Ponoi sehen werden, und auch hie und da, z. B.
bei der llma an der Warsuga, gesehen haben.

———

1) Kihlman 1. ¢. 1890 pag. 200.



[I. Die Tersche Kiiste.

Mit dem Namen Tersche Kiiste bezeichnen wir das ganze
Siidufer der Halbinsel Kola zwischen dem Vorgebirge Turi und
der Miindung des Ponoi. Sie erstreckt sich mithin schon in
das Gebiet der Lapponia ponojensis hinein. In geographischer
Hinsicht ist das innerhalb der Provinz Lapponia Varsugae
fallende Stiick dieser Kiiste recht einheitlich gestaltet.!) Eine
typische Flachkiiste umsiumt hier auf einer Strecke wvon
ca. 350 Kilometern die Halbinsel. Ein sandiger, seltener toniger
Strand zieht sich hier in wechselnder Breite hin, dahinter er-
streckt sich eine Kiistenebene, welche teils allméhlich, teils ver-
mittels eines steilen Uferabsturzes ins Innere der Halbinsel iiber-
geht. Nur an wenigen Stellen, wie z. B. bei Tschawanga,
treten die das QGeriist der Halbinsel Kola bildenden kristal-
linischen Gesteine unter den sie verhiillenden glacialen und
marinen Ablagerungen hervor, wobei sie eine niedrige, gelappte
Felsenkiiste bilden, noch seltener, wie z. B. am Vorgebirge
zwischen Kusomen und Kaschkarantsy, erhebt sich eine felsige
Kliffkiiste, oder, wie bei Tetrino, bildet die Moréne einen steilen,
ca. 20 Meter hohen Abfall beim Meere.

Die horizontale Gliederung der Terschen Kiiste ist dusserst
gering. Eine ausgeglichene Kiiste, ohne tiefeinschneidende
Buchten, ohne Vorgebirge, ohne Inseln, ein geradliniger oder
schwach geschweifter Kiistensaum ist fiir die ganze Strecke von
Turij bis an die Grenze von Lapponia ponojensis bezeichnend,

Die Miindung der Warsuga teilt die Tersche Kiiste in zwei
natiirliche Teile, den &stlichen und den westlichen, welche sich
scharf in geographischer Hinsicht unterscheiden lassen. West-

1) Siehe Peresn, Tepckiii Gepern. M3B. Apxanr. 06w, HU3yu. Pycckaro
Cheepa. 1916.
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!ich dominieren die Wélder, welche mit den im Innern der Halb-
insel sich befindlichen im Zusammenhange stehen, Gstlich ist es
das waldlose Gebiet, ob urspriinglich waldlos — wollen wir vor-

derhand nicht erortern, welches nach Osten hin allmihlich in
die Tundra iibergeht.

Die menschlichen Ansiedelungen befinden sich nur an den
Miindungen grosserer Fliisse (mit Ausnahme von Kaschka-
rantsy); in ihrer Umgebung finden wir gerodete Wilder, Wiesen,
welche gediingt werden, iiberhaupt einige Anzeichen von Kultur.
Wildnis ist die Gegend zwischen den Doérfern, und alles, was
sich ins Innere des Landes hinein erstreckt.

Bei der Betrachtung der Vegetationsverhiltnisse der
Terschen Kiiste wollen wir zuerst deren westlichen Teil unter-
suchen, um dann erst zum ostlichen iiberzugehen.

H. Die Tersche Kiiste zwischen der Warsuga-
Miindung und der Turij-Halbinsel.

I. Kusomen-Kaschkarantsy.

Ca. 12 Kilometer westlich von Kusomen, an der Miindung
eines Baches, ist der Meeresstrand mit gut ausgeprdgten Salz-
wiesen auf Tonboden bedeckt, welche als Weide fiir das Vieh
der Dorfbewohner benutzt werden. Hier befindet sich die West-
grenze des das Dorf Kusomen umgebenden Flugsandgebietes.

Ca. 20 Kilometer von Kusomen entfernt, beim Turischen
Vorgebirge, dndert sich das Aussehen der Kiiste. Das 20 bis
30 Meter hohe, aus rotem Sandstein aufgebaute Steilufer ist nur
von einem ganz schwachen Strande umsidumt. Oben ist es von
Wald entblgsst, und nur in der Ferne, einige Kilometer vom
Ufer, ist der Waldsaum sichtbar. Einst erstreckte sich der
Wald bis unmittelbar an die Meereskiiste, wie es die Kiefern-
stiimpfe bezeugen, welche man inmitten der Heideassociationen
(Callunetum vulgaris, Empetretum nigri) zwischen dem Meere
und dem Fusse des Felsenkliffes sehen kann. Recht zahlreich
wichst hier auch Juniperus communis var. nana.

Die Kliffkiiste ist oben mit roten Sandsteinfliesen bedeckt.
Die spirliche Vegetation besteht aus folgenden Pflanzen:
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No.224. Desertum empetroso-lichenosum.

29. VI. 1913.
Festuca ovina Vaccinium vitis idaea
Juncus trifidus Ledum palus'tre
Vaccinium uliginosum Empetrum nigrum.

Krustenflechten, wie z. B. Parmelia saxatilis, Parmelia centri-
fuga, Rhizocarpon geographicum bedecken die Steinplatten.

Westlich vom Turischen Vorgebirge, ca. 20 Kilometer
von Kaschkarantsy entfernt, schwindet der rote Sandstein.
Hier erscheint auch der erste Nadelwald, welcher uns nun
lings der ganzen Kiiste bis an das Turi-Vorgebirge nicht mehr
verlassen wird.

Zwischen dem eigentlichen Strande und dem Fusse des
Uferabsturzes wichst Kiefernwald mit linienférmigen, ca. 25 cm
dicken und 10—12—15 Meter hohen Biumen.

Die Feldschicht dieses Pinetum empetrosum

No. 227. 29. VI. 1913

besteht aus Empetrum nigrum, Arctostaphylos uva ursi, Vac-
cinium vitis idaea, Unterholz aus Juniperus communis, Boden-
schicht — viele Flechten — Cladonia rangiferina, Cladonia
silvatica. Dichte von Etage I und Il — 2—3—4.

Am Waldessaum ist die, iibrigens stark fruktificierende,
Kiefer verkriippelt. Fichten nur vereinzelt. Boden: sandig,
mit Bruchstiicken des roten Sandsteins.

Weiter nach Westen hin wird das Ufer immer niedriger.
Ca. 45 Kilometer westlich von Kusomen befindet sich das Kirch-
dorf Kaschkarantsy.

II. Kaschkarantsy.

(Fig. No. 10.)

Das Dorf Kaschkarantsy ist auf einem kleinen, steinigen,
nur wenig ins Meer ragenden Vorgebirge gebaut. Fliisse gibt
es in der Nihe keine. Der sandige, niedrige Strand geht in eine
mit Wald bewachsene Strandebene iiber, welche sich bis zum
Fusse des Uferabsturzes erstreckt, dessen mehr oder weniger
ebene Oberflache cbenfalls mit Wald bewachsen ist. Sandstein
tritt hier nirgends zu Tage.
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1. Der Sitrand.

Der Vorsprung, auf welchem das Dorf gebaut ist, in mor-
phologischer Hinsicht zum Strande gehorend, besteht aus kleinen.
abgerundeten Sandsteinbrocken. Das ihn bedeckende Deser -
tum empetroso-lichenosum.

No. 228. 26. VI. 1913

ist mit sparlicher Vegetation bewachsen, ndmlich Krusten-
flichen, Mooren, Empetrum nigrum, Cerastium alpinum lanatum,
Festuca ovina. Stellenweise hat sich eine diinne Schicht
Trockentorfes gebildet, auf welcher das Empetretum
nigri durch Diingung in Heuschlige verwandelt worden ist.
Eine kleine Bucht im Schutze des Vorsprunges ist mit salzigen
(raspldtzen aus Stellaria humifusa, Carex glareosa bedeckt.
Feuchter Humus von geringer Michtigkeit iiberlagert hier die
den Untergrund bildenden Steine und Sand.

Die Vegetation des Vorgebirges geht auf dem sandigen
Strande unmittelbar in ein Juniperetum communis
herbosum iiber, in welchem Juniperus communis soc. bis zu
1 Meter hoch wird. Die Feldschicht besteht aus folgenden
Arten:

No. 229. 26. VI. 1913.

Vaccinium myrtillus cop. Linnaea borealis soc.

Trientalis europaea cop.-gr.

Ein wenig hoher hinauf lichtet sich der Wacholderbestand
man sieht viele trockene Aeste und die hochsten, ca. 1—1,5 Meter
hohen Wacholderbiische haben trockene Wipfel. Sp. tritt hier
Rosa cinnamomea auf. Die Feldschicht besteht aus:

Festuca ovina vulgaris cop. Vaccinium myrtillus cop.
Trientalis europaea sp. Vaccinium vitis idaea cop.
Empetrum nigrum cop.-soc. Myosotis alpestris sp.-gr.

Oberhalb des Juniperetums beginnt eine Heide, in welcher
wir folgende zwei Associationen unterscheiden konnen:

1. Empetretum nigri

No. 230. 26. VI. 1913.

Juniperus communis Sp. Acetostaphylos uva ursi
Picea fennica sol.-sp. cop.-soc.
Vaccinium vitis idaea con. Empetrnm nigrum soc.

Moose: Polytrichum,
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Hohe der Fichte — 2 Meter, Durchmesser 7,5 cm. Einige
Stiimpfe von 30 cm Durchmesser an der Basis. Boden: Sand.

2. Cladonietum callunoso-vacciniosum

No. 231. 26. VI. 1913.

Juniperus communis sp. Calluna vulgaris, cop.-gr.
Picea fennica sp. Vaccinium uliginosum cop.-gr.
Festuca ovina sol. Trientalis europaea sol.
Arctostaphylos uva ursi cop.-gr. Empetrum nigrum.

Flechten: Cladonia rangiferina
Cladonia coecifera.

Hohe des Juniperus communis — 30,5 cm.

Hohe der Fichte — 1,5 Meter.

Weiter vom Meere entfernt, beginnt ein durch Abholzen
sehr gelichteter Nadelwald (Fichte und Kiefer gemischt), aus
welchem aller Wahrscheinlichkeit nach die oben erwidhnte Heide
entstanden ist. Aus der Liste No. 232 ersehen wir, dass
an den Stellen, an welchen der Wald wenig abgeholzt ist, das
Juniperetum unvermittelt, ohne die Zwischenstufe die Heide,
an den Wald grenzt, im Gegensatz zur Associationsserie No. 229
bis 231.

Solches sehen wir am besten ca. 2—3 Kilometer westlich
vom Dorfe, wo der Einfluss des Menschen schon weniger gross
ist. Hier, am Waldsaume, erstreckt sich ein dichtes Juni-
peretum communis herbosum, welches folgender-
massen zusammengesetzt ist:

No. 232. 27. VI. 1913.

Juniperus communis et var. subnana soc., 1—1,5 Meter
Lioch, Stamm an der Basis 1013 c¢m dick.

Feldschicht:

Poa pratensis Polygonum viviparum cop.
Carex sparsiflora cop.-gr. Empetrum nigrum sp.
Cerastium alpinum v. lanatum sp. Conioselinum tataricam
Potentilla alpestris Achillea Millefolium
Epilobium angustifolium Antennaria dioica
Filipendula Ulmaria sol. Myosotis alpestris sp.

An offenen Stellen treten auf:

Carex sparsiflora cop.-gr. Antennaria dioica

Juncus trifidus Festuca ovina vulgnris.

Vaccinium vitis idaea
Boden: Meeressand.

v
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Folglich ldsst sich hier vom Meere auf die Strandebene
hinauf folgender Wechsel der Associationen konstatieren:

Strandwiiste< Juniperetumcommunis her-
bosum € W ald, resp. Strandwiiste < Junipere-
tum communis herbosum=<ZHeide < Gelichteter
Wald.

Héufig aber schiebt sich zwischen Strandwiiste und Juni-
peretum eine heidenartige Association ein. So wurde z. B. am
Rande des Juniperetum No. 232 ein Empetretum nigri

No. 233. 27. VI. 1913

mit Juniperus nana, Cornus suecica, Linnaea borealis annotiert.
Hier fiihrt auch der grosse Winterweg Kusomen—Umba durch,
dessen Verlauf durch das Fehlen von Empetrum nigrum und
durch einen aus Festuca ovina, Ranunculus borealis, Potentilla
alpestris, Cerastium alpinum, Sanguisorba polygama bestehen-
den Rasen bezeichnet wird, welcher hie und da durch rote Sand-
steinbrocken unterbrochen wird.

Die Strandwiiste unten hat folgende floristische Zusammen-
setzung:

No. 234. Litoridesertum Festucae rubrae.

27. VI. 1913.
Juniperus nana sp. Empetrum nigrum sp.-gr.
Festuca rubra arenaria cop. Achillea Millefolium sp.
Cerastium alpinum lanatum cop. Taraxacum lapponicum
Potentilla anserina cop.-gr. Sonchus maritimus sol.

Hiufig verdichtet sich Festuca rubra auf reinem Sande zu
einem Festucetum rubra arenariae; auch treten
Elymus arenarius- und Alopecurus nigricans-Bestinde auf.

2. Die Strandebene.

Der Uebergang vom Juniperetum in den Nadelwald geht
folgendermassen vor sich: Zuerst treten inmitten der Juniperus-
Bestinde vereinzelte kleine Fichten auf, welche, je weiter wir
uns zum Walde zu bewegen, desto grosser werden und dichter
zusammen wachsen. Wir befinden uns nun in einem Picetum
juniperoso-herbosum — einer Uebergangsassociation
vom Wald zum Wacholdergestriipp, das folgende floristische
Zusammensetzung hat:
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No. 235. 27. VL. 1913.
1. Etage: Picea excelsa — 10—15 Meter hoch, 35 cm
Durchmesser.
II. Etage: Betula tortuosa.
11l. Unterholz:  Juniperus communis cop., Daphne Me-

gereum sol.

Makrorelief: sanft zum Meere geneigt. Mikrorelief: eben.
Boden: Sand.

IV. Feldschicht:

Anthoxanthum odoratum Ranunculus borealis sp.-cop.
Carex sparsiflora sp.-gr.*) Geranium silvaticum

Carex brunnescens sp.-gr.*) Viola montana sp.
Veratrum Lobelignum sol. Rubns saxatilis

Trollius europaeus Mpyosotis alpestris sp.

Weiter vom Meere entfernt, wo der Wald noch dichter wird,
tritt Juniperus communis nur zerstreut (sp.) im Unterholze aui,
wihrend die Feldschicht in ihrer Zusammensetzung unver-
dndert bleibt.

Noch weiter vom Strande entfernt beginnt ein Picetum
myrtilloso-herbosum, welches sich bis zum Ufer-
absturz hinzieht, und folgende Zusammensetzung zeigt:

No. 236. 27. VI. 1913.
Makro- und Mikrorelief: eben.
Boden: Bleicherde auf marinem Sande. Die Hohe der
Humusschicht: 5 cm.

1. Etage: Picea excelsa soc., bis zu 20—25 Meter hoch und
45 cm dick.

I1. Etage: Betula tortuosa cop., bis zu 15 Meter hoch, 20 cm
dick, etwas knorrig.

HI. Unterholz: Juniperus communis sp.-cop., Sorbus anen-
paria sol.

Dichte von Etage I: 3—4.

Probefliche von 10 Schritt im Quadrat:

Art. Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.
Picea excelsa 1,5 3,75
10 12
T 10
1,5 3,75

*) Am Fusswege.
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* Art, Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.
10 13
3 43
0,5 1,3
15 23
3 5
1,5 25
Betula tortuosa 2 45
13 13
2,5 7,5
4 7,5
0,3
15 13
10 8
3 4,3
12 10
3 7.5
Juniperus communis 0,5
0,5
0,5
05
1
1
1
Sorbus annenparia 1

IV. Feldschicht:

Anthoxanthum odoratum sol. Geranium silvaticum sol.
Carex globularis cop. Epilobium angustifolium sol.
Luzula pilosa sp. Trientalis europaea cop.-gr.
Lycopodium annotinum sp. Vaccinium myrtillus cop.-soc.
Majanthemum bifolium cop.-gr. Myosotis alpestris sol.
Aspidium euspinulorium sol.-gr. Melampyrum pratense
Dryopteris Linnaeana cop Solidago virgaurea lap-
Milium effusum sp.-gr. ponica sp.

V. Bodenschicht:

Hypnum Schreberi, Hylocomium proliferum. Stellenweise, wo Majan-
themum lifolium oder Trientalis europaea dominieren, fehlt Vaccinium
Myrtillus.

Der Wald erstreckt sich bis zum Uferabsturz.

3. Das Plateau.
; a) Der Wald.
Der ca. 10 Meter hohe Uferabsturz ist mit Zwerg- und
Spalierstrduchern bewachsen,
No. 237. 27. V1. 1921
niamlich Arctostaphylos alpina soc., Vaccininm vitis idaea cop.,
Empetrum nigrum cop. und fleckenweise Arctostaphylos uva
ursi, Calluna vulgaris, Flechten.
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Oben beginnt eine schwach wellige, ins Innere des Landes
allmihlich ansteigende Ebene, welche je nach den Bodenverhilt-
nissen und dem Relief mit Kiefern- und Fichtenwald, Heiden
und Mooren bedeckt ist. In der ndchsten Nahe des Uferabsturzes
herrschen Kiefernwilder vor, gleich oberhalb des in No. 236 be-
schriebenen Picetum myrtilloso-herbosum befindet
sich ein Pinetum empetroso-cladoniosum.

No. 238. 27. VI. 1913.
Makro- und Mikrorelief: eben.
Boden: Bleichsand mit roten Sandsteinbrocken.
1. Etage: Pinus lapponica soc., bis zu 15-—20 Meter hoch,

30 cm dick. Viele Stiimpfe von 10—40 cm Durchmesser. Pinien-
form. Die unteren Zweige trocken, mit Flechten iiberwachsen.

I1. Etage: Picea excelsa, viel abgeholzt. Stiimpfe bis 33 cm
dick. Betula tortuosa.

lII. Unterholz: Juniperus communis sp.

Dichte von Ftage 1: 1—2--3.

Probeflache von 10 Schritt im Quadrat:

Art, Hohe des Baumes., Durchmesser des Stammes.
Pinus lapponica 5 15
4 7.5
4 7.5
Stumpf 10
20 355
15 355
20 33
Picea excelsa 2 5.
Stumpi 23
0,3 08
Stumpf 18
1.5 B
3 7
3 6
3 15
1 25
§ 10
8 10
8 13
Betula tortuosa 7 10
g 13
6 7.5
}*5 g Straucher.
0,3
0,5 -
05 Straucher.
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Am Rande des Absturzes sind die Fichten stark durch
Menschenhand verunstaltet, hidufig die Wipfel entfernt, 2 bis
2,5 Meter hoch, mit langen Zweigen an der Basis.

Analyse der Baumstimme: Regel (1920). Picea No. 34.
Pinus No. 18.

IV. Feldschicht:

Empetrum nigrum, Arctostaphylos uva ursi, Arctostaphylos alpina,
Vaccinium uliginosum, Vaccininn vitis iduea — alle sp.-cop.

V. Bodenvegetation:
Dichter Flechtenteppich aus Cladonia alpestris, Cladonia rangiferina,
Cladonia coccifera.

b) Die Heide.

Der Wald geht in eine typische Flechtenheide iiber, mit
Zusatz von Zwergstriuchern, die durch Abholzen des Kiefern-
waldes entstanden ist. Vor allem tritt hier das Cladonietum
pinosum hervor,

No. 239. 27. VL. 1921

eine Flechtenheide mit vereinzelten Kiefern:

Calluna vulgaris cop., Ledum palustre sp., Cladonia rangiferina, Cla-
donia silvatica, Cladonia alpestris, Stereocaulon paschale.

Stellenweise besteht die Feldschicht aus:

No. 239 a. 27. VI. 1921.

Arctostaphylos alpina cop. Vaccinium uliginosum cop.
Vaccinium vitis idaea cop. Empetrum nigrum cop.

Unter den vereinzelt hier wachsenden Fichten sind die
Flechten durch Moose ersetzt.

¢c) Die Moore.

In den Vertiefungen zwischen den Wildern und Heiden
liegen Moore. In 50 Meter abs. Hohe wurde ein Moor auf-
genommen, dessen Zentrum von einem Caricetum lasio-
carpae

No. 240. 27. VL. 1913
mit Eriophorum angustifolium sp.-cop. eingenominen wurde,
stellenweise jedoch von einem Menyanthetum lifoliatae.

Hier war der Wasserstand am hochsten, die Depression
des Bodenreliefs am grossten. Um das Caricetum erheben
sich bis zu 35 ¢m hohe Sphagnum-Hocker mit folgender Vege-
tation:
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No. 241. Sphagnetum empetrosum. 27. VL 1913.

Carex globularis cop. Ledum palustre' sp.
Betula nana sp. Andromeda polifolia sp.
Empetrum nigrum cop.-soc. Vaccinium uliginosum sp.

Calluna vulgaris cop.

Zwischen den Hockern wuchsen:

Carex lasiocarpa cop. Calluna vulgaris cop.

Unter der Moosschicht eine ca. 10 cm dicke Humusschicht,
darunter feuchter Sand. In 35 cm Tiefe — Bodeneis.

Am Rande der Vertiefung grenzt das Sphagnetum unmittel-
bar an ein Callunetum vulgaris mit

No. 242. 27. V1. 1913

Calluna vulgaris soc. Empetrum nigrum cop.-soc.
Betula nana cop. Vaccinium uliginosum copgr.-cop.

Das Callunetum geht seinerseits in eine Flechtenheide
mit Cladonien, Arctostaphylos uva ursi, Empetrum nigrum
(soc. — in Flecken) — iiber.

Andererseits kann der Uebergang vom Caricetum
lasiocarpae zur Heide auch vermittels einer Association
Callunetum microbetulosum vor sich gehen, be-
stehend aus

No. 243. 27. VI. 1913

Betula nana cop. Vaccinium uliginosum cop.

Ledum palustre sp. Lycopodium combplanatum cop.
Calluna vulgaris cop.-soc.

Das Sphagnetum empetrosum fehlt hier wvoll-
stiandig. ‘

Das Callunetum grenzt an eine Heide — Clado-
nietum pinosum.

No. 244. 27. V1. 1913.
Hier wachsen:
Pinus lapponica bis zu 15 Meter hoch, 45 cm dick.
Picea excelsa — 8 Meter hoch, 12—15 cm dick.
Betula tortuosa — 8 Meter hoch, 15 cm dick.

Birkennachwuchs, stellenweise recht dicht (3 auf 4 Quadrat-
meter).

Juniperus communis sp. Zahlreiche Baumstiimpfe, die von
Abholzen zeugen.

Feldschicht: wie in No. 239.
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Boden: Sand, 2,5 cm michtige Humusschicht, in 50 ¢m

Tiefe reiner Sand, in 82 c¢cm Tiefe noch kein Grundwasser be-
merkbar.

4. Das Tal eines Baches.

Die Flechtenheide erstreckt sich bis zum Tal eines Baches.
Die Talhéinge sind mit Fichtenwald bewachsen, in welchem die
Fichte 20 Meter Hohe und 13—25 cm Durchmesser erreicht.

Der Durchmesser der hier wachsenden Birken — Betula -
tortuosa — betrigt 10 cm, die Hohe 4—5 Meter.

Die Feldschicht dieses Waldes — Picetum em-
petrosum — ist folgendermassen zusammengesetzt:

No. 245. 27. VI. 1913.

Empetrum nigrum soc. Vaccinium uliginosum.
Vaccinium myrtillus

Bodenschicht; Cladonia rangiferina; tfockenes Birkenlaub.

Weiter unten am Talhang, wo der Feuchtigkeitsgehalt des
Bodens grosser wird, dominiert Vaccinium Myrtillus, cop.-soc.
Empetrum nigrum, sp. Cornus suecica.

Die Talsohle ist mit einem typischen Picetum myr-
tillosum bedeckt.

B No. 246. 27. V1. 1913.

1. Etage: Picea excelsa, Hohe 25 Meter, Durchmesser
30 cm.

11. Etage: Betula tortuosa cop., Hohe 15 Meter, Durchmesser
18 cm. Pinus lapponica sol.

111. Unterholz: Sorbus anenparia sol., 1 Meter hoch. Juni-
perus communis.

IV. Feldschicht:

~—

Dryoptoris Linnaeana sp.-cop. Vaccinium Myrtillus soc.
Cornus suecica cop. Vaccinium vitis iduea cop.
Equisetum silvaticum sp. Linnaea borealis

Pirola secunda sp. Carex globularis.

V. Bodenschicht:

Hypnum Schreberi Hylocomium proliferum.

Makrorelief: eben, sanft geneigt. Mikrorelief: hockerig.
Probefliche von 10 Schritt im Quadrat:
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Art, Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.
Piceua excelsa 1 1,3
6 15
» 1 1.3
B 75
0,75 2,5
Stumpf : 25,5
2,5
Stumpf 25,5
Betula tortuosa 20 23
12 13
0,3
1 2,5 liegender Stamm,
2 25
10 15
12 15
10 13
1,5 1.3
0.5
0,5
Pinus lapponica 15 15
Sorbus anenparia ; < Streuchel
Juniperus commurnis f.S 2.5

[II. Olenitsa.

Westlich von Kaschkarantsy, an der Miindung des Flusses
gleichen Namens, ist das kleine Dorf Olenitsa gelegen. Der
sandige Strand, den wir bei Kaschkarantsy gesehen, endet
10 Kilometer weiter im Westen bei Salnitsa; von hier bis zum
Kap Bolschoi Olenij Rog, ca. 15 Kilometer westlicher, zieht sich
ein mit Gerdll bedeckter Strand hin, von da an beginnt der
eigentiimliche Tonstrand von Olenitsa.

1. Das Tal des Olenitsa-Flusses.
a) Das linke Flussufer.

Die hinter dem Dorfe sich erhebenden kleinen Anhdhen von
ca. 30 Meter absol. Hohe sind mit Flechtenheiden, mit ein-
gesprengten Kiefern und Fichten bedeckt; der hier einst wach-
sende Wald ist fast ginzlich ausgehauen; Fichten- und Kiefern-
nachwuchs auf der Heide hie und da zu bemerken.

Auf der ebenen, sandigen Terrasse, in welcher das Fluss-
tal eingeschnitten ist, wichst ein durch Holzfillen stark ge-
lichteter Fichtenwald — ein Picetum vacciniosum.

No. 247. 24. VI. 1913.
I. Etage: Picea excelsa.
1I. Etage: Betula tortuosa cop.
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HI. Unterholz — fehlt; Nachwuchs: spirlich, Birke und
Fichte.

IV. Feldschicht:

Carex globularis sp. Epilobium angustifolium sp.-gr.
Luzula pilosa sp. Melampyrum pratense (typi-
Lycopodium annotinum sp. cum) sp.

Equisetum silvaticum cop.-gr. Vaccinium Myrtillus cop.
Majanthemum bifolium spgr. Vaccinium vitis idaea spgr.-cop.
Trientalis europaea sp. Solidago virgaurea lapponica sp.

Vereinzelte Fichten wachsen auch auf dem steilen Abfall der
Terrasse zum Flusse. Boden: Sand mit roten Sandsteinbrocken,
nur mit spirlichen Pflanzen bewachsen, wie Equisetum boreale,
Arctostaphylos uva ursi.

Weiter unten ist die Vegetation des Abhanges reicher, wie
es folgendes Verzeichnis zeigt:

No. 248. 24. VI. 1913.

Equisetum silvaticum cop. Trollius europaeus sol.
Poa pratensis cop.-soc. Violu montana

Carex brunnescens Cornus suecica cop.
Luzula multiflora sp. Rubus arcticus spgr.

Stellaria nemorum

Auf dem feuchten, mit Geroll durchsetzten Sande der Tal-
sohle finden wir eine steinige Wiese von folgender floristischer
Zusammensetzung:

No. 249. 24. VI. 1913.

Equisetum boreale alpestre Viola epiprila sp.
Carex gracilis cop. Caltha palustris copgr.
Carex brunnescens spgr. Rubus arcticus

Salix spec. cop.*) Pinguicula vulgaris sp.
Phragmitos communis sp.*) Rumex aquatilis
Cornus suecica Phalaris arundinacea.*)

Im Flusse wurden Carex aquatilis- und Petasites laevigatus-
Bestinde vermerkt. Auf Steinen im schnell fliessenden Wasser
— Fontinalis.

b) Das rechte Flussufer.

Das dem Dorfe gegeniiberliegende niedrige rechte Ufer des
Olenitsa-Flusses, aus Sand mit Beimischung von Sandstein-
brocken und erratischen Bloécken bestehend, ist mit Wiesen be-
deckt. Wiesen, die als Heuschlige dienen, finden wir auch auf

*) Naher zum Wasser,
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dem linken Flussufer, wo sie augenscheinlich durch Rodung von
Wald entstanden sind.

2. Die Meereskiiste.

a) Associationsreihe A.
a. Der Strand.

Die Meereskiiste bei Olenitsa zwischen den Vorgebirgen
Bolschir und Maly Olenji Rog unterscheidet sich scharf von der
Kiiste anderer Gegenden der Halbinsel Kola, da hier der Sand
am Strande vollstindig fehlt. Der tonige Strand ist so niedrig
und wenig zum Meere geneigt, dass er zum grossten Teil von
der Flut iiberschwemmt wird, wihrend zur Ebbe das Meer so
weit zuriicktritt, dass der Meeresboden mehrere Kilometer vom
Ufer trocken liegt.

Der Strand ist daher sehr. feucht, salzige Wasserlachen
liegen iiberall zerstreut. Die Vegetation ist rein halophytisch,
salzige Wiesen und Weiden bestimmen den Charakter der
Pflanzendecke. Oberhalb dieser zieht sich an der Kiiste ein
Streifen versumpften Waldes hin, ein breiter Streifen Siimpfe
erstreckt sich auch zwischen den Salzwiesen und den trockenen
Wildern der Strandebene. Diese Versumpfung der Kiisten-
bildungen ist moglicherweise nur eine Folge ihrer dusserst ge-
ringen Erhebung iiber dem Meeresspiegel. Im unteren Giirtel
der Strandvegetation bildet sich kein zusammenhéngender Rasen.
Unmittelbar am Meere, in der litoralen Zone sehen wir kleine,
aus Carex subspathacea, Carex glareosa, Glyceria maritima
bestehende Rasen, welche wir als Association Glycerietum

No. 250. 24. VI. 1913
bezeichnen wollen, und welche sich nur so weit iiber dem nassen
Tonboden erheben, um wihrend der Flut nicht vom Meere be-
deckt zu werden. Weiter ins Land hinein tritt die Association
Caricetum sulspatacea in Rasenstiicken auf

No. 251. 24. VI. 1913,
bestehend aus:

Agrostis stolonifera Triglochus palustre sp.
Juncus alpinus var. mucroni- Stillaria humifusa sp.-cop.
florus copgr. Carex sulspathacea soc.

Auf den hochsten Partien dieser Rasen kann man in kleinen
Flecken das Primuletum sibiricae beobachten.

e
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Die grossen Lachen mit Salzwasser sind mit Héckern und
Rasenstiicken umgeben, in welchen Carex glareosa, Potentilla
anserina vorherrschen. Im Wasser wachsen: Glyceria mari-
tima cop., Triglochin maritimes sp.

Der nasse Rasen am Rande dieser Wasserlachen wird von
der Association Caricetum sulspathaceae-gla-
reorae gebildet

No. 252. 24. VI. 1913,

welche folgendermassen zusammengesetzt ist: .
Agrostis stolonifera maritima Stellaria humifusa
Carex glareosa cop. Potentilla anserinu
Triglochin palustre sp.-cop. Heleocharis uniglumis sp.

Carex sulpathacea cop.

Noch weiter in der Richtung zum Walde beginnt der obere
Giirtel der Tonstrandvegetation mit zusammenhingendem
Rasen. Hier lassen sich folgende Associationen feststellen:

No. 253. Primuletum sibiricae caricosum.

24. VI. 1913.

Carex rariflora sp.-cop. Poa pratensis*)
Carex glareosa sp.-cop. Cualamagrostis spec. cop.
Carex subspathacea v. nardi- (stellenweise)

folia sp. Triglochin palustre sol.-sp.
Heleocharis uniglumis sp. Salix spec. sol.
Juncus alpinus v. mucroni- Polygonum viviparum sp.

florus cop. Ranunculus borealis sp.
Festuca rubra urenaria*) Primulu sibirica cop.

Hohe der Salix — 30,5 cm.
Boden: feuchter bis nasser Ton.
Caricetum sulspathaceae, auf hoheren Stellen.

No. 254. 24. VL. 1913.

Carex aquatilis x sulspathuceu Viola palustris
cop.-80c. Comarum palustre copgr.
Carex magellanica Salix spec.

Eriophorum angustifolium cop.
Boden: Ton mit Humus-Beimischung.
Mikrorelief: hockerig. Auf den Hockern Comarum palustre,

Trientalis enropaea.
Weiter zum Waldesrande hin, besteht der Rasen aus Em-

petrum nigrum cop., Vaccinium uliginosum spgr., Melampyrum

*) Unter den Salix-Biischen.
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pratense sp., Carex sparsiflora sp., zu denen sich an feuchteren
Stellen Eriophorum vaginatum und Eriophorum angustifolium
hinzugesellen. Hie und da sieht man hier Birkennachwuchs.
Das Fehlen der Halophyten ist hier sicher auf weniger hiufiges
Ueberfluten durch das Meerwasser zuriickzufiihren.

p. Die Strandebene.

Im Walde, welcher die Strandebene bedeckt, herrschen
knorrige, 10—12 Meter hohe und 10—20 c¢cm dicke Betula tor-
tuosa vor. Die Fichte ist viel weniger verbreitet. Unterholz ist
von Salix sp. gebildet. Die Feldschicht dieses Betuletum
corneosum

No. 255. 24. VI. 1913

besteht aus folgenden Arten: . )
Cornus suecica cop.-soc. Trientalis europaea -
Carex brunnenscens cop. Betula nana spgr.

Rubus chamaemorus cop.

Boden mit trockenem Birkenlaub bedeckt.

Makrorelief: leicht zum Meere geneigte Ebene. Mikro-
relief: eben.

Boden: feuchter Humus, in 25 ¢m Tiefe rotlicher Lehm mit
Steinen, sowie Grundwasser.

Noch weiter vom Meere entfernt, wo der Boden trockener
wird, dominiert in der Feldschicht Vaccinium Myrtillus mit Bei-
mischung von Melampyrum pratense und Moosen. Es beginnt
ein Piceto-Betuletumresp. Picectum Myrtillosum.

b) Associationsreihe B.
a. Der Strand.

Unterer Giirtel mit salzigen Wasserlachen, in welchen
Heleocharis uniglumis, Glyceria maritima, Hippuris wachsen.
Sie sind wo trockener, weil hoher gelegen, von Rasen aus
Caricetum glareosae umgeben. Hier wachsen:

No. 256. 24. VI. 1913.

Primula sibirica Carex norvegica sol.-sp. gr.*)
Carex sulspathacea var. nardi- Pedicularis palustris sol.

folia cop.-soc. Ranunculus borealis cop.”)
Cornus mecica Triglochin palustre™)
Parnania palustris sp.”) Agrostis stolonifera maritimes.*)

Carex glareosa*) !

*) Unmittelbar am Rande des Wassers,
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Der obere Giirtel bis zum Waldrande wird von einem
Weidengestriipp gebildet, an dessen Saume wir ein Carice-
tum sulspathaceae suliconum von folgender flo-
ristischer Zusammensetzung sehen:

No. 257. 24. VI. 1913.

Carex aquatilis soc. Primula sibirica arctica cop.
Carex aquatilis x subspatha- Comarum palusire*)

cea soc. Eriophorum angustifolium
Carex glareosa Triglochin palustre sp.-cop.
Glyceria maritima sp. Scirpus uniglumis.

Boden: sumpfig, Lehm mit Humus.

Die Feldschicht besteht aus Comarum palustre, Scirpus
nniglumis, Carex glareosa. Boden sehr sumpfig, stellenweise.
Fleckenweise, wo Salix fehlt, Carex rariflora cop., Vaccinium
uliginosum, Sphagnum.

Ein Agrostidetum stoloniferae

No. 257 a. 24. VI. 1913
mit Comarum palustre umsdumt die sumpfigen Ufer
eines hier durchfiiessenden Baches.

Zwischen dem Salicetum und dem Walde befindet sich
ein Sphagnummoor, ein Sphagnetum empetroso-
piceosum, bestehend aus:

No. 258. 24. VI. 1913.

Empetrum nigrum cobp. Betula nana cop.
Vaccinium uliginosum cop. Picea excelsa sp.
Sphagnum soc. Polytrichum,

B. Die Strandebene.

No. 259. Picetum vacciniosum. 24. V]. 1913.

Im Walde sind die Fichten bedeutend hoher als auf dem
Moore, bis zu 10—12 Meter hoch, 15 cm dick, die Gipfel ab-
gestorben.

Die 1l. Ftage besteht aus knorrigen, bis zu 15 c¢m dicken

Birken.
II1. Unterholz aus Birken- und Fichtennachwuchs bestehend.

Dichte der I. Etage 1—2.
IV. Feldschicht: Vaccininm uliginosum cop.-soc., Rubus

chamaemorus copgr.

*) Auf Hickern,
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V. Bodenschicht: Sphagnum.

Weiter beginnt ein dichterer Fichtenwald mit Vaccinium
myrtillus soc. und Moosen. (Picetum myrtillosum).

IV. Kusreka.

1. Das Innere des Landes.

35 Kilometer westlich von Olenitsa liegt auf einer sandigen
Terrasse an der Miindung des Flusses gleichen Namens das
Dorf Kusreka. Sand bedeckt hier das kristallinische Gestein,
welches nur hie und da am Strande und auf den Anhohen hinter
dem Dorfe zu Tage tritt. Die ebene Oberfliche der Fluss-
Terrasse ist hauptsichlich mit Kiefernwald bewachsen, welcher
in der nichsten Nihe des Dorfes stark durch Holzfillen gelitten
hat. Haufig begegnen wir Heiden, welche an Stelle gerodeter
Wilder getreten sind, mit eingestreuten Biumen, wie es das
Cladonietum pinosum in No. 200 vom 22. VI. 1913
zeigt.

1. Etage: Pinus silvestris sp.-cop., Picea excelsa sp.-sol., bis
zu 20 Meter hoch, 45 cm dick. -

II. Etage: Befula tortuosa sp., 18 ¢cm im Durchmesser.

Makro- und Mikrorelief: eben.

I11. Bodenschicht:

Cladonia rangiferina Cladonia coccifera

Cladonia silvatica Stereocaulon paschale. -
I'V. Feldschicht:

Equisetum boreale alpestre Vaccinium uliginosum cop.
Festuca ovina sol. Vaccinium vitis idaea cop.
Trientalis europaea sp. Empetrum nigrum cop.

Dicht an die Heide grenzt ein Kiefernwald, in welchem
kleinere, in Vertiefungen des Bodenreliefs eingesenkte Moore
zerstreut sind. Ein Sphagnetum empetrosum zeigte
hier folgende floristische Zusammensetzung:

No. 261. 22. VI. 1921.
Makrorelief: Mulde. Mikrorelief: hockerig.

Betula nana cop. Sphagnum
Betula tortuosa sol. Rubus chamaemorus sp.
Picea excelsa sol, sp. Vaccinium uliginosum cop.

In den Vertiefungen zwischen den Héckern: Carex brunnescens,
Empetrum nigrum, Sphagnum, Polytrichum.
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Ueberaus deutlich lisst sich hier die Vefsumpfung des
Waldes beobachten. Im lichten Nadelwald erscheint vor allem
Betula nana, sodann Sphagnum und es bildet sich ein Betu-

letum nanae sphagnoso-pqutrichosum von
folgender Zusammensetzung:

No. 262. 22. VI. 1913.

Picea excelsa sol.,, 2 Meter hoch Vaccinium uliginosum
Betula nana soc., 75 cm hoch Arctostaphylos alpina solgr.
Pinus lapponica sol. Carex sparsiflora cop.
Eriophorum vaginatum Vaccinium vitis idaea cop.
Rubus chamaemorus cop. Ledum palustre spgr.

Sphagnum und Polytrichum auf Hockern.

Diese Association grenzt einerseits an den Nadelwald,
andererseits an das Sphagnetum.

Die steilen Talhinge des Rus-Flusses sind nur stellenweise
mif Rasenstiicken aus Arctostaphylos uva ursi, Vaccinium vitis
idaea, Equisetum boreale, Festuca ovina vulgaris bedeckt.

No. 263. 22. VL 1913.

Ca. 1-=-2 Kilometer oberhalb des Dorfes treten in der Tal-
sohle Alluvialbildungen mit feuchten steinigen Wiesen auf, auf
welchen u. a. folgende Arten annotiert wurden:

No. 264. 22. VI. 1913.

Equisetum boreale Stellaria fennica
Carex caespitosa Comuarum palustre
Carex aquatilis*) Viola epipsila

Festuca rubra barbata Lyrsmachia thyrsiflora
Agrostis stolonifera Galinus palustre
Juncus filiformis Salix hastata.

In der litoralen Zone wachsen: Petarsites laevigatus, Equi-
setum limosum,
. In der nichsten Umgebung des Dorfes stossen wir auch auf
Wiesen, welche auf fritherem Waldboden entstanden sind.

Eine ca. 20 Meter ilber dem Spiegel des Flusses sich er-
hebende Anhohe aus kristallinischem Felsen tridgt nur vereinzelte
Kiefern und Fichten. Der iibrige Wald ist hier abgeholzt. Die
Feldschicht dieses Pineto-picetum cladoniosum
besteht aus folgenden Arten:

*) Am Wasser,
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No. 265. 22. VI. 1913.

Festuca ovina sp. Juniperus nana sol.
Arctostaphylos uva ursi cop. Vaccinium vitis idaea
Vaccinium uliginosum Antennaria dioica sp.
Bodenschicht:

Cladonia rangiferina Cladonia silvatica
Cladonia gracilis v. chordalis Stereocaulon paschale

Cetraria islandica.
Eine diinne Humusschicht bedeckt stellenweise die Felsen.

2. Die Meereskiiste ostlich von Kusreka,
a) Der obere Giirtel des Strandes.

Gehen wir zur Uebersicht der Verteilung der Associationen
an der Meereskiiste ostlich von der Miindung der Kusreka iiber.
Zwischen diesem Flusse und-dem Chlebni-Bache erstreckt sich
ein niedriger sandiger Strand und nur in der nidchsten Ndhe des
Dortes treten einige Gneisfelsen an die Oberfliche, wihrend
2—3 Kilometer vom Dorfe entfernt rote Sandsteinbrocken am
Strande herumliegen.

Der obere Giirtel der Strandvegetation wird in der nichsten
Nihe der Flussmiindung aus folgenden Associationen gebildet:

No. 266. Vaccinietum vitis idaea. 22. VI. 1913.
Auf Gneisfelsen:

Juniperus nana copgr.**) Vaccinium uliginosum cop.
Festuca ovina cop.*) Empetrum nigrum spgr.
Calluna vulgaris spgr. Arctostaphylos uva ursi copgr.’)

Vaccinium vitis idaea soc.
Flechten: Stereocaulon paschale, Cladonia coccifera, Parmelia saxatilis,
Stereocaulon sarmenterum, Sphaerophorus globosus,
No. 267. Empetretum nigri. 22. VI. 1913,
Sand, seltener Felsen:

Picea excelsa sol.*) Vaccinium vitis idaea cop.

Empetrum nigrum soc. Vaccinium uliginosum cop.
Flechten: Cetaria crispa, Cladonia coccifera.

No. 268. Callunetum vulgaris. 22. VI 1913.
Nur auf Sandboden, am Waldrande, und bedeutend weniger ver-
breitet als das Empetretum nigri und Vaccinietum
vitis idaea. Eingesprengt sind Pinus lapponica sol.,
0,5 Meter hoch, Picea excelsa mit abgehauenen Wipfeln (die

*} Auf reinem Sande.
**) Nur 16 cm hoch.
*) Nur 70 ¢m hoch.
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kiinstliche Strauchform), Juniperus nana, niedrig, mit auf dem
Boden angedriickten Zweigen.

b) Associationsserie vom Meere bis
zum Walde.

a. Unterer Giirtel
Sandiger Strand, 2 Kilometer, ostlich von der Fluss-
miindung.
No. 269. Litoridesertum. 22. VI. 1913,
10 Meter von der Wasserfliche erscheinen die ersten Pflanzen:

Cerastium alpinum Sonchus maritimus
Ammodenia peploides Matricaria ambigua
Polygonum aviculare Atriplex patulum — auf trocke-
Potentilla anserina vulgaris ad nem Tang.
groenlandicum

B. Oberer Giirtel
No. 270. Juniperetum nanae herbosum,.
22. V1. 1913.

14 Meter von der Wasserkante: Juniperus nana, 2 Meter
breite niedrige Matten bildend.

Vaccinium vitis idaea cop. Linnaea borealis cop.
Alopecurus nigricans Festuca rubra sp.
Elymus arenarius solgr. Lychnis viscaria
Cerastium alpinum lanatum Luzula spicata.
Stellenweise treten hinzu:
Empetrum nigrum cop. Thymus serpyllum spgr.—copgr.

26 Meter vom Meere beginnt das Empetretum nigri
mit eingesprengten Fichten. Auf dem Winterwege Kusreka—
Kaschkarantsy, welchen wir schon in Kaschkarantsy verfolgen
konnten, wird diese Association durch das Festucetum
ovinae

No. 271. 22. VI. 1913
aus Festuca ovina bestehend, ersetzt.

y. Die Strandebene.

In 34 Meter vom Meere beginnt der die Strandebene be-
deckende Wald. — ein Picetum myrtillosum.

No. 272. 22. V1. 1913.
1. Etage: Picea excelsa soc., Pinus lapponica sol.
. Etage: Betula tortuosa sp.
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Der Wald ist stellenweise stark gelichtet.

[1I. Unterholz: fehlt.

1V. Feldschicht: Vaccinium Myrtillus soc.

V. Bodenschicht: dichter Moosteppich mit Zusatz von
Nephroma arctica.

An stiarker gelichteten Stellen dominiert in der Feldschicht
das Empetretum nigri mit Empetrum nigrum soc., Vac-
cinium uliginosum.

Stellenweise beobachten wir:

lil. Unterholz: Salix spec. sp.-cop.

IV. Feldschicht:

Equisetum silvaticum Astragalus arcticus
Orobus vernus sp. Geranium silvaticum,

An feuchten Pldtzen erscheinen:

Sphagnum, Rubus chamaemorus,

Auf einem Gneishocker von 20 Meter abs. Hohe im Kiefern-
walde, in 500 Meter Entfernung vom Meere, annotieren wir ein
Vaccinietum empetroso-lichenosum.

No. 273. 22. VI. 1913.

Vaccinium vitis idaea cop.-soc. Vaccinium Myrtillus sp.-copgr.
Empetrum nigrum cop.-soc.
Flechten: Parmelia saxatilis, Cladonia rangiferina.

¢) Der Strandwall 2—3 km o6stlich
vom Dorfe.

2—3 km o6stlich vom Dorfe liegen auf dem sandigen Strande
zahlreiche rote Sandsteinbrocken umher, wie es auch in Kasch-
karantsy der Fall ist.

Ein aus Sand und Steinen bestehender Strandwall ist mit
einem Empetretum nigri herbosum bedeckt, welches
in floristischer Hinsicht folgendermassen zusammengesetzt ist:

No. 274. 22. VI. 1913.

Poa alpina*) Lychnis viscaria

Cerastium alpinum*) Myosotis alpestris

Draba spec.”) Thymus serpyllum

Potentilla silvestris™) Campanula rotundifolia
Astragalus areticus*) Antennaria dioica

Oaytropis sordida®) Empetrum nigrum cop.-soc.*)
Polygonum viviparum Arctostaphylos alpina*)
Viola montana Arctostaphylos uva ursi.*)

*) Nur im Empetretum nigri.
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Auf dem Winterwege treten die Zwerg- und Spalierstraucher
zuriick und es herrscht ein Festucetum ovinae her-

bosum vor mit Zusatz von vielen Stauden, alle ohne *) ver-
sehenen Pflanzen der obigen Liste.

3. Die Meereskiiste westlich von Kusreka.

a) Associationsserie des Strandes.

Betrachten wir eine Associationsserie, ca. 5 km westlich
von Kusreka, bei der Miindung des Tschernaja-Baches.

a. Der untere Giirtel .
Am Meere, zwischen den von den Wellen angespiilten
Tangen:
No. 275a. 23. VI. 1913.

Agrostis stolonifera v. maritima cop.  Matricaria ambigua
Heracleum sibiricum angustifelium.

Weiter oben, auf dem sandigen Strande erscheinen: Fesfu-
cetum rubrae arenariae.

No. 275b. 23. VI. 1913.

Juncus arcticus sp. Potentilla anserina vulgaris sp.
Alopecurus nigricans sp.-cop. Achillea millefolium

Festuca rubra arenaria cop.-soc. Antennaria dioica

Rumex acetosa sol. Sondrus maritimus spgr.
Viscaria alpina Cerastium alpinum lanatum
Luzula spicata Rumex haplorhizus sol.

Der Rasen bildet Flecken, zwischen denen der Sand zum
Vorschein tritt.

B. Der obere Giirtel

Das Festucetum grenzt an e¢in Empetretum
nigri herbosum.

No. 276. 23. VI. 1913,

Juncus arcticus sp. Astragalus arcticus

Pisum maritimum cop. Allium sibiricum sol.
Empetrum nigrum soc. Mpyosotis alpina
Andromeda polifolia copgr. Thymus serpyllum
Viscaria alpina solgr. . Vaccinium vitis idaea cop.
Rumex haplorhizus sol. Vaccinium uliginosum spgr.
Juniperus nana et subnana sp. Picea excelsa sol.
Onytropis sordida Antennaria dioica spgr.

Auch hier bildet die Vegetation Flecken, zwischen welchen
Sand hervortritt, welcher noch weiter vom Meere mit Flech-
ten, wie
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Stereocaulon paschale Cladonia silva.tica
Stereocaulon tomentosum Cladonia cocczi'era
Sphaerophorus globosus Cetraria islandica

Cladonia rangiferina
bewachsen ist.

Kleine Vertiefungen im Sande werden von Androme-
detum polifolia ausgefiillt, welches folgendermassen zu-
sammengesetzt ist:

No. 277. 23. VI. 1913.

Aera caespitosa Comarum palustre sp.

Curex magellanica cop. Viola epipsila

Curex brunnescens Pedicularis Sceptrum sp.
Juncus arcticus Pingucula vulgaris spgr.
Tofieldia borealis Pingucula alpina sp.

Carex aquatilis Andromeda polifolia cop.-soc.

Oberhalb des Empetretum nigri beginnt am Strande
ein Callunetum vulgaris, auf welchem folgende Arten
vermerkt wurden:

No. 278. 28. VI. 1913.
IV. Feldschicht:

Lycopodium annotinum pungens Calluna vulgaris cop.-soc.
Lycopodium Selago sp. Arctostaphylos alpina solgr.
Juncus arcticus sp. Vaccinium vitis idaea cop.
Empetrum nigrum cop. Linnaea boredalis sp.

V. Bodenschicht:

Stereocaulon tomentosum Cetraria nivalis

Nephroma arctica Polytrichum.

Boden: Sand; Humus — 5 cm dick.

In Vertiefungen, auf feuchtem Sande, wurde folgendes
Scirpetum caespitosae aufgezeichnet:

No. 279. 23. VI. 1913.

Carex dioica Scirpus caespitosus cop.-soc.
Tofieldia borealis Eriophorum alpinum.
Juncus arcticus

Vereinzelte fahnenformige Fichten inmitten des Callu-
netums. Lings dem Winterwege verschwindet Calluna vulgaris
und wird durch das Festucetum ovinae ersetzt. Carex brun-
nescens und Carex capillaris an feuchten Stellen.

b) Die Strandebene.

Das Callunetum geht unmittelbar in den die Strandebene
bedeckenden Wald hiniiber, an dessen Rande der Winterweg
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dahinzieht. Das Picetum vacciniosum setzt sich
folgendermassen zusammen:

No. 280. 23. VI. 1913.
I. Etage: Picea excelsa, bis 23 Meter hoch, 35 cm dick.
II. Etage: Pinus lapponica sp., Betula tortuosa sp.
Dichte: 6—17.
II1. Unterholz: Juniperus communis sp.
IV. Feldschicht:

Rubus chamaemorus solgr. Calluna vulgaris cop.-soc.
Vaccinium uliginosum cop.-soc. Ledum palustre sol.
Vuacciniam Myrtillus cop.-gr. Empetrum nigrum soc.
In Vertiefungen — Versumpiung:

Carex aquatilis Betula nana

Carex Buxbaumii Sphagnum-Polster.

Salix

Auf dem Winterwege wachsen:

Carex sparsiflora Sanguisorba polygama
Carex Goodenoughii Saussurea alpina.

Auf sumpfigem Boden an einem Bichlein — Sumpfwald —
Betuletum corneoso-salicosum.

No. 281. 23. VI. 1913.
1. Etage: Betula tortuosa, 6—7 Meter hoch, 12 cm dick,
knorrig, Obstbaumtypus.
II. Etage: Picea excelsa, 2—3 Meter hoch.
11I. Unterholz: Salix.

Dichte: 5—6—T.

IV. Feldschicht:

Cornus suecica cop.-soc. Rubus chamaemorus cop.-gr.
Empetrum nigrum sp. Trientalis europaea sp.
Andromeda polifolia sp.-gr. Pinguicula vulgaris
Vaccinium uliginosum cop. Melampyrum silvaticum lari-
Majanthemum bifolium cetorum.

V. Bodenschicht: trockenes Laub. Moose.

An trockneren Stellen erhielt die Fichte das Uebergewicht.
Am Rande des Bachleins wachsen:

Molinia coerulea Filipendula Ulmaria
Eriophorum angustifolium Vaccinium uliginosum spgr.
Caltha palustris Bartsia alpina.
Sanguisorba polygama

Im Wasser:

Carex aquatilis cop.
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Auch Kiefernwilder kommen hier auf der Strandebene vor,
wie z. B. bei der Miindung des Tscherni-Baches ein Pinetum
vaccinioso-empetrosum:

No. 282. 23. VI. 1913.

Makro- und Mikrorelief: eben.

Boden: Sand, 10 cm, 25 cm mariner Sand, in 1,4 Meter Tiefe
kleine Steine.

1. Etage: Pinus lapponica, 10—15 Meter hoch, 25 cm dick.

1I. Etage: Picea excelsa sol.

I1I. Unterholz: Juniperus communis sol.-sp., Salix.*)
Dichte: 1—2-—3. ’

IV. Feldschicht:

Trientalis europaea sp. Vaccinium vitis idaea cop.-soc.
Cornus suecica sp. Empetrum nigrum soc.-cop.
Arctostaphylos alpina spgr. Solidago virgaurea.*)

V. Moose:

Polytrichum Nephroma arcticum.*)

Am Fusspfade — Festuca ovina vulgaris sol.
An gerodeten Stellen sehen wir ein Callunetum vul-
garis.
No. 283. 23. VI 1913.

Orchis lapponica sol. Arctostaphylos alpina spgr.
Calluna vulgaris soc. Vaccinium uliginosum spgr.
Andromeda polifolia spgr. Empetrum nigrum cop.

Flechten: Nephroma arctica.
Hie und da Sorbus glabrata soc., 2 Meter hoch, 5 cm dick. Das
feuchte Bachufer ist mit einem Caricetum herbosum
bedeckt, mit folgenden Arten:

No. 284. 23. VI. 1913.

Orchis lapponica sol. Sunguisorba polygama cop.
Verabrum Lobelianum sol. Tormentillu erecta sp.-cop.
Carex spec. cop. Saussurea alpina copgr.
Salix spec. Bartsia alpina sp.

¢) Associationen des steinigen Strandes.

Siidwestlich vom Tscherni-Bach hort der sandige Strand
auf und wird durch cinen mit Geréll bedeckten ersetzt, welcher
sich bis in die Lapponia Imandras hineinzieht. Die Vegetation
besteht hier vor allem aus einem Festuceto-Elymetum
arenariae,

*) Unter den Fichten.
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No. 285. 23. VI. 1913.
Festuca rubra arenaria Ligusticum scoticum

Elymus arenarius Mertensia maritima,
Alopecurus nigricans

Hoher hinauf erscheinen Pisum maritimus, Sonchus mari-
timus, Empetrum nigrum, welches am Waldrande einen zu-
sammenhingenden Rasen bildet.

Im Walde auf der Terrasse dominiert vor allem das Pice -
tum myrtillosum.

No. 286. 23. VI. 1913.
Makroreljef: sanft zum Mecre geneigt. Mikrorelief: eben.
Boden: Sand, Humus 9 c¢cm dick. '
I. Etage: Picea excelsa soc., Dichte 7—3.
1V. Feldschicht:

Dryopteris Linnaeana Vaccinium Myrtillus soc.-cop.
Viola montana sol.-sp. Vuccinium uliginosum cop.-soc.
Linnaea borealis Vaccinium vitis idueu cop.
Pirola secunda Ledum palustre

Pirola unifiora Cornus suecica.

I. Die Tersche Kiiste zwischen der Warsuga
und Tetrino.

V. Tschawanga.

(Figur 11.)

Nachdem wir die Meereskiiste westlich von Kusomen bis zu
den Grenzen von Lapponia Imandrae betrachtet haben, wollen
wir zur Uebersicht der Pflanzenassociationen ostlich der Miin-
dung der Warsuga iibergehen. Vor allem tritt hier der Wald
zuriick, und je weiter wir nach Osten hin gehen, desto grosser
werden die waldlosen Fliachen, desto weiter ins Innere der Halb-
insel ziehen sich die Wiilder zuriick. Die Meereskiiste ist iiberall
sandig, selten tritt das kristallinische Urgestein hervor, ein
breiter sandiger Strand, eine Strandebene von wechselnder
Breite, ein steiler, mit kriippeligen Birken bewachsener Ufer-
absturz sind meist iiberall charakteristisch ausgepridgt. Ueberall
ist der Wald abgeholzt und die letzten spérlichen Reste werden
noch jetzt durch Menschenhand vernichtet, umsomehr, als die
ganze Kiiste im Winter durch die zahlreichen Seehundsféinger,
welche sich hier von weither einfinden, stark belebt ist.
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1. Das Dorf.

Das erste Dorf ostlich von Kusomen ist Tschawanga,
welches ca. 45 km von diesem entfernt ist, und an der Miindung
des Tschawanga-Flusses liegt. Die Gegend ist sandig, stellen-
weise tritt der Gneis hervor, aus Gneis ist auch ein hinter dem
Dorfe sich erhebender Hiigel zusammengesetzt.

Ueberaus eintonig ist die Vegetation in der ndchsten Um-
gegend des Dorfes, wo als vorherrschende Association das
Empetretum nigri auftritt, mit Empefrum nigrum soc.,
Vaccinium vitis idaea, Vaccinium uliginosum, Festuca ovina,
Betula nana, Juniperus nana.

No. 287. 26. VIII. 1913.

Ca. 0,3 km oberhalb des Dorfes, am rechten Ufer des
Flusses, wachsen einige Mattenfichten und 3 Meter hohe Birken
von Obstbaumform, mit an der Basis 7,5 cm dicken Stimmen.
Je weiter wir am Fluss entlang ins Innere des Landes gehen,
desto zahlreicher treten die Fichten auf, desto grosser ist ihre
Hohe. Eine kleine Vertiefung des Bodens wird von einem
Caricetum rotundatae auf feuchtem Sandboden ein-
genommen:

No. 288. 26. VII. 1913.

mit Carex rotundata soc., Carex limosa, Eriophorum angustifolium, Eriopho-
rum Scheuchzeri.

Unmittelbar dahinter steigt die Uferterrasse an.

2. Westlich von der Flussmiindung.
a) Der Uferabsturz.

Die ebene Oberfliche der aus Sand mit Podzolbildung be-
stehenden Uferterrasse ist mit Zwergstrauch und Flechtenheiden
bedeckt, in welcher vor allem ein Cladonietum vac-
ciniosum

No. 289. 26. VI. 1913
mit Empetrum nigrum cop., Arctostaphylos alpina cop., Arcto-
staphylos uva ursi spgr., hervortritt.

Ein aus Vaccinium Myrtillus, Betula nana, Festuca ovina,
Loiseleuria procumbens, Juncus trifidus, Oxytropis sordida,
Thymus Serpyllum mit eingesprengten Juniperus communis und
Flechten bestehender Rasen bedeckt den Abfall der Terrasse zum
Tal des Tschawanga-Flusses hin.

12



178 Die Tersche Kiiste zwischen der Warsuga und Tetrino.

Der Abfall der Terrasse zum Meere betrigt ca. 15 Meter,
unten fillt das Geldnde in mehreren breiten Stufen bis zum
Meeresstrande ab. Mariner Sand bedeckt hier den wellen-
formigen kristallinischen Untergrund, in dessen Vertiefungen
sich Torflager gebildet haben. FEin dichter Rasen aus Calluna
vulgaris und anderen Zwergstriauchern bedeckt den Abfall der
Terrasse. An ihrer Basis wichst die Betula tortuosa sp., von
2—3 Meter Hohe, vom Winde gebogen, sowie mehrere Picea
excelsa. Die erste Stufe unterhalb des Abfalles der Terrasse ist
mit einem Empetretum nigri von folgender Zusammen-
setzung bedeckt:

No. 290. 26. VIIL. 1913.

Aera flexuosa sp. Vaccinium uliginosum sp.-cop.
Betula nana copgr. Vaccinium Myrtillus sp.-cop.
Equisetum silvaticum sp. Vaccinium vitis idaea sp.-cop.
Andromeda polifolia sp. Empetrum nigrum soc.

Vereinzelt — Betula tortuosa, an der Basis 18 cm dick, Populus tremula,
0,3 Meter hoch, Salix glauca x phylicifolia.

Der Abhang dieser Stufe ist mit Empetrum nigrum, Arcto-
staphylos alpina, Arctostaphylos uva ursi bewachsen.

Am Fusse des Abhanges befindet sich ein Moorkomplex,
bestehend aus folgenden Associationen:

No.291. Sphagnetum empetrosum. 26. VIIL 1921,
bestehend aus:

Betula nana Ledum palustre
Empetrum nigrum soc. Vaceinium uliginosum.

Caricetum rotundata mit Carex rotundata soc.,
Scirpus caespitosus cop. — an niederen Stellen.

Betuletum nanae (0,35 Meter hoch) mit Salix glauca
x phylicifolia und Zwergstrauchern.

Auf trockenem Sandboden, gleich nebenan, besteht der
Rasen aus einem Empetro Callunetum chamae-
morosum mit folgenden Pilanzen:

No. 292. 26. VIIL 1913.

Aera flexuosa sp. Calluna vulgaris cop.
Betula nana sp. : Cornus suecica sp.
Rumus chamaemorus sp. Ledum palustre cop.
Salix glauca x phylicifolia sp. Empetrum nigrum soc.

Flechten: Cladonia silvatica.
Moose; Sphagnum soc. Fleckenweise Polytrichum.
Vereinzelt Betula tortuosa.
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Dic Sphagnumilecken, Polytrichum, Rubus chamaemorus
zeugen von Versumpfung, welche eine Verwandlung des Em -
petretum nigri in ein Sphagnummoor mit sich bringt.

Anderseits geht das Empetretum inein Cornetum-
Myrtilletum iiber, die Association der Feldschicht der
Birkenwilder des ostlichen Teiles der Terschen Kiiste, mit zahl-
reichen Birkenstiimpfen, welche von einer einstigen weiten Ver-
breitung der Wilder zeugen. Hier wachsen noch einige mehr-
stimmige, knorrige, obstbaumférmige Birken von 3 Meter Hohe
und 18 cm Stammdurchmesser an der Basis, sowie eine Picea
excelsa von 3 Meter Hohe und 18 cm Stammdurchmesser an
der Basis.

Ein Sphagnummoor von recht betrichtlicher Ausdehnung
erstreckt sich zwischen der Bodenerhebung mit dem Em-
petretum und dem Corneto-Myrtilletum einer-
seits und einer Reihe Gneisfelsen anderseits. Die erhohten
Randpartien sind von einem Sphagnetum empetrosum
bedeckt, dessen Zusammensetzung folgende ist:

No. 293. 24. VIIIL. 1913.

Betula nana cop. Carex rariflora cop.-soc.
Empetrum nigrum cop.-soc. Vaccinium uliginosum sp.
Rubus chamaemorus Ledum palustre cop.

Carex rotundata in den Vertiefungen zwischen den Torfhéckern.

Der zentrale Teil des Moores, mit ebenem Mikrorelief, mit
feuchtem hartem Torfe und an der Oberiliche stehendem
Wasser ist vor allem mit einem Caricetum rotundatae
bedeckt:

No. 294. 24. VIII. 1913

mit Sphagnum, Calliergon stramineus, Carex chordorrhiza.
Hier ist auch eine Quelle zu sehen. Der Siid- und Ostrand des
Moores ist von grossen unregelmissigen, mit Flechten be-
wachsenen Torfhockern und Torfhiimpeln eingefasst. Die
Gneisfelsen bedeckt ein grober Skelettboden mit Empetre-
tum nigri und einigen wenigen krummen Birken und von
Menschen misshandelten Fichten.

b) Der Strand.

Diese Gneisfelsen reichen bis an den Meeresstrand. Der
Sand ist hier mit einem aus Fesfuca ovina und Empetrum nigrum
bestehendem Empetretum nigri bedeckt. Niher zum

12°*
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Wasser folgt ein Festucetum rubrae arenariae mit
Potentilla anserina sp.-cop. Zwischen trockenem Tang wachsen
Potentilla anserina und Poa pratensis.

3. Der Strand ostlich von der Flussmiindung.

Das Relief der Gegend auf dem linken Flussufer stimmt im
grossen ganzen mit dem auf dem rechten iiberein, nur, dass sich
zwischen dem Strand und dem Abfall der Terrasse, welche auch
hier den Uferabsturz bildet, eine breite Strandebene einschiebt,
welche von Zwergstrauchheiden bedeckt ist, die auch auf den
Flugsandflichen und Diinenbildungen am Strande vorherrschen.
In Vertiefungen des Bodenreliefs und am Fusse der Terrasse
lassen sich Versumpfungsprozesse beobachten. Moose, wie
Polytrichum strictum, Pohlia nutans, Dicranum scoparium,
Dicranum congestum bedecken den feuchten Sand, Sphagnum-
flecken treten hier auf und von hoéheren Vertretern der Moor-
vegetation erscheinen vor allem Andromeda polifolia und Vac-
cinium uliginosum.

Auf der Hohe der, wie auch auf dem rechten Flussufer,
ca. 15 Meter hohen Terrasse erstreckt sich eine gut ausgebildete
Torf-Tundra. Betrachten wir nun den Wechsel der Asso-
ciationen vom Meere zur Terrasse.

a) Der Strand.

Der niedrige sandige Strand zieht sich in breitem Saume
bis 3 Kilometer 6stlich vom Dorfe hin, wo er von einem ins Meer
ragenden Gneisfelsen unterbrochen wird. Der untere Giirtel
besteht aus Festuca rubra arenaria soc. oder Elymus arenarius
soc., in der Brandungszone wichst vereinzelt Carduus crispus.

Der obere Giirtel wird vor allem von einem Empetre-
tum herbosum, bestehend aus:

No. 296. 26. VIII. 1913

Empetrum nigrum soc. Festuca rubra

Luzula spicata Armeria sibirica

Juniperus nana Cerastium alpinum

Poa alpestris Campanula rotundifolia lapponica
Festuca ovina Thymus Serpyllum.

Die Vegetation bildet einen undichten Teppich. Weiter oben
beginnt ein Empetretum nigri.

Fine andere Gruppe von Associationen des Strandes bei
. Tschawanga sind die Halophytenvereine.
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So ist der feuchte Sand des Strandes bei einer salzigen

Wasserlache mit Rasen aus
Carex glareosa soc. und Agrostis stolonifera var. maritima cop.

bedeckt
No. 297. Cariceto-Agrostidetum maritimae.
27. VIII. 1913,
wihrend am Rande eines sich hier ins Meer ergiessenden
Wasserlaufes Glyceria maritima und Potentilla anserina cop.
vermerkt wurden, welche iibrigens nicht rasenbildend auftraten.
Eine gut ausgebildete salzige Wiese befindet sich am Lehm-
ufer an der Miindung eines anderen Bichleins. Der Rasen wird
hier von der Association Caricetum glareosae von
folgender Zusammensetzung gebildet:

No. 298. 27. VIII. 1913.

Carex subspathaceu Parnassia palustris sp.

Carex glareosa cop.-soc. Primula sibirica sp.

Agrostis stolonifera v maritima Juncus mucronifolius
sac.-cop. Juncus arcticus.

Potentilla anserina
Stellenweise: Glyceria maritima var. arenaria cop.

Bei der Miindung des Bichleins, auf feuchtem Sandboden,
sehen wir fleckenweise ein Eriophoretum Scheuchzeri

No. 299. 27. VIII. 1913
mit Carex rariflora, Polytrichum.

b) Diinenbildungen.

Alle hier erwihnten Associationen des Strandes erstrecken
sich bis zu den unweit des Meeres sich hinziehenden Diinen und
Flugsandbildungen, welche an der Grenze von Strand und
Strandebene liegen. Hier lassen sich alle Ueberginge vom losen
Sande bis zum Empetretum nigri-Rasen beobachten,
sowie auch das Vordringen des Sandes auf die Vegetation.

c) Die Strandebene.

Die Strandebene ist stark versumpft. Sphagnumtorf ver-
hiillt den marinen Sand, nur hie und da tritt das kristallinische
(Gestein an die Oberfliche. Jedoch ist die Dichtigkeit des Torfes
gering und betrigt z. B. bei dem am Fusse des Uferabsturzes
sich befindlichen Sphagnetum empetrosum

No. 300. 27. VIII. 1913 -
nur 10 cm. Mikrorelief: stark hockerig.



182 Die Tersche Kiiste zwischen der Warsuga und Tetrino.

IV. Feldschicht:

Carex globularis cop. Vaccinium Myrtillus soc.
Betula nana Ledum palustre sp.
Rubus chamaemorus Empetrum nigrum soc.

V. Bodenschicht:

Sphagnum soc., Polytrichum.

Die Sandriicken und Gneisfelsen sind mit Zwerg- und Spalier-
strauchheiden bedeckt. Hiufig Fichtenmatten, zerstreut krumme
niedrige Betula tortuosa.

Am Fusse der Terrasse finden wir mehr Waldreste. So
wurde z. B. auf trockenem Sandboden, mit nur 7 cm dicker
Humusschicht, bei ebenem Makro- und Mikrorelief folgende
Vegetation annotiert:

No. 301. Picetum corneoso-myrtillosum.

29. VIIIL. 1913.

I. Etage: Picea excelsa, 2 Meter hoch — 2,5 ¢cm dick;
5 Meter hoch — 12 cm dick (abgestorben); 7 Meter hoch —
18 cm dick (absterbend); Stumpf 20 cm dick in Brusthohe.

II. Etage: Betula tortuosa, 3 Meter hoch, 6,5 c¢m dick,
starker Nachwuchs.
1II. Unterholz:

IV. Feldschicht:

Equisetum silvaticum Cornus suecica soc.
Festuca ovina Vaccinium Myrtillus sop.-soc.
Carex brunnescens spgr. Calluna vulgaris cop.-soc.

Aera flexuosa cop.

V. Bodenschicht:

Polytrichum strictum Sphagnum (Flecken)
Dicranum Bergeri Aulacomnium palustre
Pohlia cruda (Flecken).

An offenen Stellen, wo die Biume fehlen, tritt an Stelle
des Picetum corneoso-myrt.illosum ein Callu-
netum vulgaris

No. 302. 29. VIII. 1913
bestehend aus:

Carex brunnescens sol. Vaccinium uliginosum sp.
Aera flexuosa sb. Calluna vulgaris soc.
Arctostaphylos alpina sp. Hypnum Schreberi.

Empetrum nigrum Sp.-cop.
Vereinzelt Fichtenmatten. Das Callunetum bedeckte auch
den sanften Abhang der Terrasse. ilie und da Birkenstiimpfe
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von bis zu 22 ¢cm Durchmesser, und krumme Birken von 2 Meter
Hohe, 5 cm Stammdurchmesser. Je weiter wir uns vom Dorfe
entfernen, desto hiufiger stellen sich Bidume und Baumstiimpie
als Zeugen grosserer, jetzt verschwundener Waldungen ein. So
sehen wir weiter ostlich auf einigen grauen Diinen, welche sich
inmitten der Strandebene erheben, einen lichten Wald — ein
Betuleto-Picetum corneoso-myrtillosum

No. 303. 29. VIIL. 1913.

Die krummen, am Waldrande von den Seewinden gebogenen
obstbaumférmigen Birken sind ca. 3 Meter hoch, 13 cm dick;
die Fichten 10 Meter hoch, 35 cm dick, mit abgestorbenen
Wipfeln. Starker Nachwuchs. Viel Spuren von Holzféllen.
Die Feldschicht wird von der Association Corneto-myr-
tilletum gebildet.

4. Die Uferterrasse,

Die Oberfliche der Terrasse ist mit ungeheuren Sphagnum-
mooren bedeckt, und nur an einigen Stellen, wie z. B. an Wasser-
laufen, Quellen treten Niedermoore mit Salix-Gestriipp und
Carices auf. Stellenweise, am Rande der Terrasse, ist ein Torf-
tundra entwickelt.

Vorherrschend sind hier die Associationen Caricetum
rotundatae und Sphagnetumempetroso-liche-
nosum, Sphagnetum empetrosum.

Am Rande der Terrasse gehen sie in trocknere Asso-
ciationen iiber, wie das Callunetum vulgaris, welches
sich den Uferabhang hinunterzieht (siehe oben). Die bis zu
70 cm im Durchmesser zihlenden Sphagnumhidcker iiberwachsen
mit einem Rasen aus

Betula nana Vaccinium uliginosum
Ledum palustre cop. Arctostaphylos alpina
Empetrum nigrum Rubus chamaemorus

wihrend auf der Basis vieler Torfhécker ausserdem noch Vac-
cinium Myrtillus, Calluna vulgaris zu bemerken sind. Hie und
da sieht man ein Polytrichetum auf den Hockern und
den Vertiefungen zwischen ihnen.

Die trockensten Hocker iiberwachsen mit einer Flechten-
kruste (Ochrolechia tartarea v. thelephoroides, Sphaerophorus
globosus, Cladonia coccifera). Stellenweise, besonders in west-
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licher Richtung, herrscher in der Landschaft die mit Flechten
bewachsenen Torfhécker absolut vor. Der Torf ist ungefihr
7 cm dick, darunter liegt mariner Sand. Beim Uebergang in die
Torthiigeltundra sind die Torfhocker bis zu 30 c¢cm hoch;
zwischen ihnen Carex rariflora cop.-soc., Calluna vulgaris copgr.

Die ungefdhr 2 Meter hohen Torfhiigel liegen zusammen-
gedringt zwischen einem kleinen See und einem Sandwall. Der
See verwichst mit Sphagnum, an seinen niedrigen Ufern sieht
man in grosser Menge Eriophorum angustifolium und Eriopho-
rum vaginatum. Zwischen den kuppelformigen Hiigeln liegen
reine Sphagnumsiimpfe, die Abhinge sind meist unten steiler,
oben sanfter geneigt. Das Sphagnum ist dicht mit Flechten
(auch Polytrichum strictum) iiberwachsen, von hoheren Pflanzen
kommen folgende vor:

No. 304. 29. VIII. 1913.

Betula nana sp. Empetrum nigrum cop.
Rubus chamaemorus sp. Vaccinium vitis idaea sp.
Ledum palustre cop. Vaccinium uliginosum sp.
Calluna vulgaris sp. Arctostaphylos alpina sol.-sp.

An der Basis, wo die Flechtenkruste fehlt, wachsen auf dem
Torfe: Vaccinium myrtillus cop., Rubus chamaemorus cop.-soc.

In nordlicher Richtung geht die Torfhiigel-Tundra in ein
gewohnliches Sphagnummoor iiber.

5. Die Anhohen im Innern.

a) Die Sandriicken.

In 3—4 Kilometer Entfernung vom Rande der Terrasse sind
die die Terrasse bedeckenden Sphagnummoore von einer Reihe
nur teilweise bewaldeter Mordnenhiigel begrenzt, deren Lings-
achse von NW. nach SE. gerichtet ist. Ohne Zweifel waren sie
einst simtlich bewaldet. Waldreste haben sich iiberall erhalten,
so auch auf den kleinen, einen Gneiskern in sich bergenden Sand-
riicken, welche hie und da aus dem Moore herausragen. Ein
solcher Waldrest liess sich besonders gut auf zwei Riicken be-
obachten. \

Auf dem ersten, 2 Kilometer vom Rande der Terrasse ent-
fernten, wird die Feldschicht von einem Corneto myrtil-
letum gebildet, welches sich mit den Baum-Etagen zu ein
Picetum corneoso-myrtillosum
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No. 305. 28. VII. 1913
zusammensetzt. Gezidhlt wurden:

Betulg tortuosa, 7 Meter hoch, 18 cm dick; 3 Meter hoch,
10 cm dick.

Picea excelsa, mit Kegelstamm, trockenen Zweigen und
Gipfel von 9 Meter Hohe, 37 cm Stammdurchmesser, 1 Meter
Hohe; 1,5 Meter Hohe. )

Den zweiten Riicken bedeckt eine Heide mit eingesprengten
Biumen.

Associationen: Empetretum nigri, Cladonietum
pinosum.

Bidume: Pinus lapponica, 35 cm Durchmesser an der Basis,
(iipfel abgehauen; mehrere Stimme bis 3 Meter Hohe. Viele
Zapfen. Eine andere Fichte von 17 c¢cm Durchmesser an der
Basis, abgestorben. Kiefernstiimpfe.

Einige krumme obstbaumfiormige Birken.

b) Die Hiigel.

Am Fusse des einen Hiigels erstreckt sich ein Sphagnum-
moor, bestehend aus den Associationen:

Caricetum rotundatae.
Caricetum rariflorae in den Vertiefungen.

Sphagnetumempetroso-myrtillosum auf den
Torfhockern, bestehend aus:

No. 307. 28. VIIIL. 1913.

Empetrum nigrum Rubus chamaemorus
Calluna vulgaris Carex globularis
Arctostaphylos alpina Sphagnum spec. soc.
Andromeda polifolia Polytrichum strictum
Betula nana Ochrolechia tartarea var.
thelephoroides.
Callunetum vulgaris cladoniosum — wo die Michtigkeit des

Torfes grosser ist.

Moorfichten wurden nur dort vermerkt, wo der Torf wenig
michtig ist.

Der Gipfel des sich 50 Meter iiber der Ebene erhebenden
Hiigels (ca. 70 Meter abs. Hohe) ist mit Wald bewachsen, einem
Picetum myrtillosum empetrosum:
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No. 308. 28. VIII. 1913.
Makrorelief: gewoibt, kuppelformig.
Mikrorelief: eben.

Boden: A Humus.
B2 Bleicherde.

In 10 cm Tiefe rote Sandsteinbrocken.
I. Etage: Picea excelsa soc.

I1. Etage: Betula tortuosa sp.

III. Unterholz: fehit.

Probeflidche von 10 Schritt im Quadrat:

. Art Hoéhe des Baumes. Durchmesser des Stammes.
Picea excelsa 1,20
2,15 0,5
2 0,5
2 0,5
12 23
Stumpf 7.5
2,5 65 -
2,5 5
2.5 4
35 5
2,5 5
Betula tortuosa 5 75
07
3 75
3,5 4
Stumpf 10 (Basis).
5 3 4
35 6,5
Stumpf 10 (Basis).
35 7,5
28 25

Dichte von Etage I — 4,5.

Die ilteren Biaume sind grosstenteils ausgehauen, daher
das Vorwiegen von jungen Fichten und Birken.

1V. Feldschicht:

Aera flexuosa sp.*) Pirola secunda sol.
Lycopodium annotinum sp. Empetrum nigrum cop.-soc.
Luzula pilosa sp. Vaccinium myrtillus soc.-cop.
Cornus suecica copgr. Vaccinium vitis idaea cop.
V. Bodenschicht:

Polytrichum ' Nephroma arctica
Hylocomium proliferum Cladonia silvatica

Hypnum Schreberi Cladonia rangiferina.

*) An offenen Stellen — soc.
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Der Wald bedeckt nur die héchsten Kuppen des Berges,
stellenweise sind die Nadelbiume abgeholzt und nur Birken
iibrig, wobei besonders an niederen feuchteren Stellen einige
Vertreter der Wiesenvegetation, wie Geranium silvaticum, Geum
rivale, Epilobium angustifolium erscheinen.

Ausser den Waldkomplexen lassen sich auf dem Berg-
gipfel kleine Sphagnummoore beobachten, von welchen aus der
Versumpfungsprozess des Waldes ausgeht.

Auf den Abhingen dominiert Fichtenwald, jedoch mit
grosserem Zusatz von Birken, mit Sorbus aucuparia und verein-
zekten Salix Caprea.

Nordlich und nordéstlich von hier erheben sich eine Reihe
waldbewachsener anderer Hiigel, wo aus lichtem Griin der
Birken die spitzen dunklen Fichten emporragen, wihrend die
Ebene zwischen ihnen mit Sphagnummooren bedeckt ist, die
nur von kleinen Sandriicken, mit vereinzelten Birken und
Fichten bewachsen, unterbrochen werden.

Einen Kilometer westlich vom beschriebenen Hiigel erhebt
sich ein anderer, dessen Wailder jedoch fast volistindig ab-
gehauen sind. Der Gipfel ist mit einem Heidekomplex bedeckt,
in welchem das Cladonietum betulosum vor-
herrschend ist.

No. 309. 28. VIII. 1913.
Makrorelief: kuppelformiger Berggipiel.
Mikrorelief: eben. !
Boden: A Humus 3 cm.
A: Bleicherde.
In 10 cm Tiefe — rote Sandsteinbrocken.
I. Etage: Picea excelsa sol., bis zu 8 Meter Hohe, 18 c¢m
Durchmesser.

1. Etage: Betula tortuosa sp., Obstbaumform, Aeste an der
dem Meere zugewandten Seite abgestorben, 4—5 Meter hoch, sol.
Pinus lapponica sol., 3,5 Meter hoch, 5 cm Durchmesser.

1. Juniperus communis sp. Reichlicher Nachwuchs von
Birke und Fichte. Unterholz: fehlt.

IV. Feldschicht:

Calluna vulgaris cop. Arctostaphylos alpina sp.
Empetrum nigrum sp.-cop. Arctostaphylos uva ursi spgr.



188 Die Tersche Kuste zwischen der Warsuga und Tetrino.

V. Bodenschicht:

Cladonia rangiferina
Cladonia coccifera

Die Flechtenheide erstreckt sich den Abhang des Hiigels
hinunter und geht an dessen Fusse vermittels des Uebergangs-
stadiums Befula nana, Polytrichum, Sphagnumfilecken in das
die Ebene bedeckende Sphagnetum iiber, und nur an den

ganz steilen Abhingen grenzen beide Associationenkomplexe
unmittelbar aneinander.

Auf dem weniger steilen Nordabhang des Hiigels sehen wir
die Association Betuletum empetroso-callunosum

No. 310. 28. VIlI. 1913.

1. Etage: Picea excelsa, 7T Meter hoch, 13 ¢cm dick.
1. Etage: Betula tortuosa, 3—4 Meter hoch, Dichte: 3—4.
IV. Feldschicht:

Festuca ovina sp. Empetrum nigrum soc.
Aera flexuosa sp. Calluna vulgaris cop.

V. Bodenschicht:
Hypnum Schreberi.
No. 311. 28. VIII. 1913.

Am Westabhang des Berges betrigt die Dichte des Waldes
stellenweise bis zu 6—17.

Cladonia silvestris soc.

Probefliche im Picetum empetroso-myrtil-
losum:

Art, Hohke des Baumes. Durchmesser des Stammes.

Betula tortuosa 3 vielstimmig 4

3,5 vielstaimmig 4

35 3 Stdmme 5

3 75

3 4

35 5

4,5 3 Stimme 75

3 4
Picea excelsa 45 10

3 5

2 25

35 5

2 2,5

2,25 2,5

2,25 25

12 40 -
Viele Spuren von Holzfillen.
1V. Feldschicht:
Aera flexuosa montana sp. Vaccinium vitis idaea sp.
Cornus Suecica copgr. Melampyrum pratense sp.

Empetrum nigrum cop.-soc. Vaccinium myrtillus cop.-soc.
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V. Bodenschicht: .
Nephroma arctica Cladonia rangiferina.
Cladonia silvatica

6. Das Tal des Tschawanga-Flusses.

Das in der Nihe des Dorfes enge Tal des Tschawanga-
Flusses ist mit Flechten und Zwergstrauchheiden sowie Birken-
resten bedeckt, wiihrend in den Depressionen der aus Sand,
Flussgeroll und Gneisfelsen bestehenden Talsohle der Boden
versumpft. Der rasch fliessende, an Stromschnellen reiche
Fluss ist mit einem Streifen vegetationslosen Gerdlles um-
saumt.

Ca. 1 Kilometer oberhalb der Flussmiindung dndert sich
das Aussehen der Gegend, da hier die Vegetation reicher wird.
Auf den Alluvialbéden in den Erweiterungen des Flusstales er-
scheinen Birkenwildchen, zwischen dem Gerdlle am Flussufer
wachsen Agrostis borealis, Carex aquatilis, Salix hastata, an
hoheren Stellen — Calluna vulgaris, Vaccinium uliginosum. Ein
Birkenwald hier — ein Betuletum herbosum — bestand
aus folgenden Pflanzen:

No. 312. 28. VIII. 1913.

Makrorelief und Mikrorelief: eben.

Boden: alluvialer Sand.

II. Etage: Betula torfuosa soc., 5—6 Meter hoch, z. T. viel-
stimmig.

Unterholz: Juniperus commaunis cop., Daphne Mezereum sol.
Viel Birkennachwuchs.

Dichte von Etage II — 4.

1V. Feldschicht: Associationen:

Geranietum silvaticae in der Nihe des Flusses,
mit Beimischung von

Aera flexuosa cop. Anthoxanthum odoratum sp.
Gnaphalietum divoicae, wo der Wald ausgehauen ist.
Aeretum flexuosae myrtillosum -—— Cor-

netum suecicae herbosum im Walde, weiter vom
Flusse, bestehend aus:

Equisetum silvaticum sp. Vaccinium myrtillus cop.
Festuca rubra sp. Solidago virgaurea cop
Cornus suecica soc. Campanula rotundifolia lap-
Pirola rotundifolia spgr. ponica sol.

Vaccinium vitis idaea sp.
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Noch weiter vom Flusse, in der Nihe des Talhanges, besteht
die Feldschicht des Waldes aus:
Cornus suecica cop. Vaccinium vitis idaea cop.
Agrostis borealis sp. Aera flexuosa copgr.
Polytrichum commune — fleckenweise.
In Etage 11 tritt Picea excelsa auf, von 7 Meter Hohe, 15 cm
Durchmesser, und mit dichtem Nachwuchs. Darunter Dryopteris
Linnaeana cop. Fichtenstiimpfe bis zu 20—30 c¢m Dicke.

Hoher, wo die Stromung des Flusses langsamer wird, sehen
wir in der litoralen Zone Petasites laevigatus und Equisetum
heleocharis var. limosum-Bestinde. Auf dem mit Sandstein-
brocken bedeckten Strande wichst Nardus stricda cop.,
wéhrend das Alluvium mit einem Betuletum herbosum

No. 313. 28. VIII. 1913,

jedoch von anderer Zusammensetzung als das in No. 312 be-
schriebene, bedeckt ist. *

1. Etage: Picea excelsa sp., 13 Meter hoch, 30 ¢cm Durch-
messer.

II. Etage: Betula tortuosa soc.

I1I. Unterholz: fehit.

Dichte: 6.

IV. Feldschicht:

Agrostis borealis soc. Cornus suecica cop.-soc.
Aera flexuosa cop. Viola biflorae cop.
Equisetum silvaticum sp. Geranietum silvaticum cop.
Phleum alpinum solgr. Poa pratensis sp.

Anthoxanthum odoratum cop.

Die Birkenwilder auf den Alluvionen sind hiufig gerodet
und in Neuschlige umgewandelt worden. Auf trockenem Boden
entstehen dann die Associationen Aereto-Myrtilletum,
Aeretum flexuosae.

Nach Angaben der Bauern von Tschawanga sind Heu-
schiige bis 40 Kilometer vom Meere an den Flussufern zu
treffen, wo der Tschawanga-Fluss einen Wasserfall bildet,
wihrend oberhalb desselben der Fluss bedeutend langsamer
zwischen niedrigen bewaldeten Ufern dahinfliesst. In ca. 50
Kilometer Entfernung vom Meere entspringt die Tschawanga
aus dem oberen Andom-See, und durchfliesst sodann den mitt-
leren und unteren Andom-See.
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7. Die Meereskiiste zwischen Tschawanga und Tetrino.

a) Waldreste.

22 km o6stlich von Tschawanga liegt das grosse Kirchdorf
Tetrino. Der steile Uferabsturz verlduft die ersten 12 km in
1—2 km Entfernung vom Meere, nidher zu Tetrino hin ver-
schwindet die Strandebene ginzlich. Die relative Unbewohnt-
heit dieser Gegend bringt es mit sich, dass sich hier auf der
Strandebene noch Waldreste erhalten haben und noch nicht der
Zerstorung durch Menschenhand anheimgefallen sind, wie es in
der nichsten Umgebung von Tschawanga der Fall ist.

Auf dem Gneisvorsprung 3 km 0stlich vom Dorfe befindet
sich ein Waldrest. Der Boden ist Humus von bis zu 25 cm
Dicke, darunter Gneis. FEinige krumme Birken von 25 Meter
Hohe und 18 cm Stammdurchmesser (an der Basis), und Fichten
von 1—1,5 Meter Hohe, z. T. mit abgehauenen Wipfeln und auf
der Meeresseite absterbenden Zweigen. Ein Fichtenstumpf mass
20 cm. In der Richtung zum Uferabsturz wird der Wald dichter,
die Biume hoher.

Feldschicht:
Empetrum nigrum cop.-soc. Vaccinium uliginosum sp.
Vaccinium Myrtillus soc.-cop. Betula nana sp.

Cornus suecica soc. (unter den Baumen).

Waldreste 5—6 km oOstlich vom Dorfe, an einer Meeres-
bucht.

Boden: mariner Sand, in 10 cm Tiefe Meeresgeroll.

Makrorelief: eben, wenig zum Meere geneigt, Mikrorelief:
eben.

Auf dem sandigen Strande — Elymus arenarius, Alopecurus
nigricans, Festuca rubra var. arenaria, sodann ein schmales
Juniperetum communis.

Auf der Strandebene Rasen aus:

Agrostidetum boreale. No. 315, 27. VIIL 1913.

Agrostis borealis cop.-soc. Festuca rubra sp.

Anthoxanthum odoratum cop. Allinm sibiricum spgr.

Aera flexuosa v. montana Polygonium viviparum sp.-cop.
Sp.-copgr. Solidago virga aureq sp.

Festuca ovina cop. Alchemilly acutidens sp.

Sodann beginnt ein Betuleto-Picetum corneoso-
myrtillosum, welches jedoch keine kompakte Masse
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bildet, sondern aus vereinzelten Baumen und Baumgruppen
besteht, zwischen welchen sich Heuschlige ausdehnen.
No. 316. 27. VIIL 1913.

Probefliche 10X10 Schritt (an der dichtesten Stelle des
Waldes):

Art. Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.

Picea excelsa 3 3
35 0,5
2 2,5
2 2,5
0,7 2,5
5 2

Betula tortuosa 3 15

* 2 5
3.5 2
0,18
3 25
35 15
3 5

Ausserdem eine Fichte von 5 Meter Hohe, 20 ¢cm Durch-
messer.

Dichte des Bestandes: 2—6.

Unter den Biumen — Cornus stiecica soc., Vaccinium myr-
tillus soc., in der Nihe der Biaume Geranium silvaticum sp.-cop.

Auf den Wiesen und Waldlichtungen besteht der Rasen aus
folgenden Arten:

No. 317. Festucetum rubrae herbosum.

27. VIIL. 1913.

Poa pratensis sp.-cop. Draba spec. sol.

Festuca rubra cop. Linnaea borealis spgr.
Anthoxanthum odoratum cop. Geranium silvaticum sp.-cop.
Allium sibiricum spgr. Saussureua alpina sp.

Dianthus superbus sol.

Fleckenweise — Sphagnum sp. auf den Wiesen und am

Waldrande. Salix glauca x phylicifolia, niher zum Meere.
Inmitten eines Agrostidetum boreale wurde Salix
pirolaefolia gesammelt. ,

Beide Associationen der Wiesen, sowohl das Festu-
cetum rubrae herbosum, welches dic schattigeren
Stellen weiter vom Strande vorzieht und das Agrostidetum
borealis, das nidher zum Meere dic trockuneren, offcnen
Stellen einnimmt, sind auf Waldlachen durch Roden decs
Waldes entstanden.
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Auf Gneisfelsen am Strande haben sich vom Walde nur
einige Birkenstiimpie und auch niedergelegte krumme Stimme
erhalten. Der Boden ist mit Empetrum nigrum und Arcto-
staphylos alpina bewachsen.

Auf dem kiesigen Strande einer Meeresbucht besteht der
untere QGiirtel aus Elymus arenarius, Alopecurus ventricosus.
Weiter oben erscheint Pofentilla anserina. Der obere Giirtel
wird von einem Empetretum nigri mit Rumex acetosa
und Juniperus nana cop. gr. gebildet, welches noch weiter vom
Meere entfernt in ein Juniperetum herbosum iiber-
geht, bestehend aus folgenden Arten:

No. 319. 27. VIII. 1913.

Sanguisorba polygama cop. Antennaria dioica sp.
Festuca rubra cop.-soc. Tanacetum vulgare
Allium sibiricum sp. Epilobium angustifolium
II1. besteht aus:

Juniperus communis soc. Rosa cinnamomea sp.

Eingesprengt Rasen aus Aeretum flexuosae.

Das Juniperetum grenzt an einen Waldrest, welcher sich
die Strandebene hinaufzieht. Er beginnt mit vereinzelten Birken
von 3,5 Meter Hohe und 18 cm Stammdurchmesser und Fichten
mit absterbenden Zweigen, um nachher, weiter vom Strande,
schon zerstreut wachsende 5—6 Meter hohe und 18 cm dicke
Fichten sowie auch Birken aufzuweisen. Zahlreiche Birken-
stiimpfe messen bis zu 20 ¢cm im Stammdurchmesser.

Die Feldschicht besteht aus einem Agrostidetum
borealis, bestehend aus:

No. 320. 27. VIII. 1914.

Festuca ovina cop. Geranium silvaticum $p.
Agrostis borealis cop.-soc. Vaccinium myrtillus copgr.*)
Aera flexuosa cop. Saussurea alpina spgr.
Allium sibiricum copgr. Solidago virga aurea cop.
Trollius europaeus copgr. Antennaria dioica cop.

Makrorelief: sanft geneigte Ebene. Mikrorelief: eben.

Auch hier wird der Wald durch Wiesenassociationen unter-
brochen, wie wir es auch im vorigen Falle gesehen haben,
wihrend noch weiter vom Meere der Wald in das den iibrigen
Teil des Strandes bedeckende Sphagnummoor iibergeht.

*) Unter den Fichten. Sphagnumflecken an offenen Stellen.
13
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Dies sind die einzigen zwischen Tschawanga und Tetrino
am Meere beobachteten Waldreste. Die hier vorherrschende
Association ist das Empetretum nigri, welches im
Verein mit Flechtenhciden die Gneisfelsen bedeckt und auf
Sandbdden in Moore oder aber vermittels der Uebergangs-
association Empetretum herbosum am Strande in
Blynuta arenariae und Festuceta rubrae iiber-
geht,

b) Ein Associationskomplex am Meere.

An der Miindung eines sich ins Meer ergiessenden Baches
sehen wir vor allem Wiesenmoore, Weidengestriipp und Birken.
Ein Betuleto-Salicetum herbosum wies hier fol:
gende floristische Zusammensetzung auf:

No. 321. 27. VIIL 1913.

Salix glauca x phylicifolia Salix hastata x lanata
Salix phylicifolia Betula tortuosa.

Am Saume des Gebiisches wird die Feldschicht durch ein
Agrostidetum borealis gebildet, in welchem folgende
Pflanzen wachsen:

Agrostis borealis soc. Epilobium angustifolium sp.-cop.
Allium sibiricum Rubus saxatilis

Trollius europaeus Veronica longifolia

Dianthus superbus Nardosmia frigida

Geranium silvaticam Solidago virgaurea lapponica.

Sanguisorba polygama cop.-soc.

¢c) Associationskomplexe der Strandebene,.
a. Der Wald.

Aber nicht nur unmittelbar am Strande, sondern auch
weiter vom Meere entfernt, auf der Strandebene, haben sich
Reste von ausgedehnten Waldungen erhalten, welche sich bis
zum Fusse des Uferabsturzes hinziehen. So sieht man ca. 10 km
ostlich von Tschawanga, mitten in der Heide, Birkenstiimpfe
und faulende Birkenstimme, hie und da zeugt junger Birken-
nachwuchs vom Entstehen neuer Waldungen an Stelle der
abgeholzten. .

Fin Betuletum empetrosum am Fusse des Ufer-
absturzes wies hier folgende floristische Zusammensetzung auf:

No. 322. 27. VIII. 1913.
Makrorelief und Mikrorelief eben,
Boden: mariner Sand.
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I. Btage: fehlt.

1. Etage: Betula tortuosa soc., Obstbaumform.” Picea
excelsa sol. (am Rande des Waldes), 9,5 Meter Hohe, 23 cm
Dicke. .

III. Unterholz: Juniperus communis sp., 1,5 Meter Hohe,
Sorbus glabrata sol.

Dichte des Baumbestandes: 4—5.

Probefliche von 10X10 Schritt:

Art, Hohe des Baumes, Durchmesser des Stammes.
Betula tortuosa 3,5 13),5 vielstimmig.
4
. 3,5 7,5
35 85 .
4 15 (
35 g
4 14
5 13
4.5 12
0,08
0,18
0,3
Sorbus glabratu 0,25
IV. Feldschicht:
Empetrum nigrum cop.-soc. Arctostaphylos alping copgr.
Vaccinium Myrtillus cop. Cornus suecica copgr.
Vaccinium vitis idaea cop. Aera flexuosa v.montana cop.-soc.

V. Bodenschicht:
Hypnum Schreberi.

Der Wald grenzt einerseits haarschari an die Zwergstrauch-
heide, anderseits aber an ein Sphagnummoor. Schon im Walde,
an lichteren Stellen, erscheinen die Vorboten des letzteren —
Betula nana, Calluna vulgaris, Polytrichum. Auf dem Moore
herrscht das Sphagnetum empetrosum, mit Bei-
mischung von Rubus chamaemorus, vor.

B. Die Moore.

Ein grosser Teil der Strandebene ist mit Sphagnummooren
bedeckt, aber auch das Betuletum nanae ist auf Moor-
boden, wenn auch in geringerem Umiange, verbreitet, und wies
folgende floristische Zusammensetzung auf:

No. 323. 25. VIII. 1913.

Eriophorum angustifolium Empetrum nigrum
Betula nana soc. Vaccinium uliginosum
Salix lapponum Vaccinium Myrtillus
Carex brunnescens Cornus suecica.
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Bodenschicht:

Sphagnum — fleckenweise Drepanocladus fluitans.

Auf trocknerem Boden erschienen:

Juniperus communis Betula tortuosa, tischiormig,

y. Ein Associationskomplex am Bache.

Die niedrigen sumpfigen Ufer des bei No. 321 erwihnten
Baches sind mit einer Reihe Associationen bedeckt, unter
welchen wir folgende erwihnen wollen:

Salicetum phylicifoliae — am Ufer des Baches.

No. 324. 27. VIIL 1913.

Salix phylicifolia, S. glauca x phylicifolia, Betula tortuosa
(3—3,5 Meter hoch).

Feldschicht (am Rande):

Carex limosa Comarum palustre
Carex canescens Filipendula Ulmaria
Carex versicaria Sphagnumflecken.

Sphagnetum piceosum — weiter vom Wasser

No. 325. 27. VIIL 1913.
Moorfichten, 0,7 Meter hoch, gruppenweise, bis 8 Stimme
auf 4,5 Quadrat-Faden.

Sphagnum soc. Rubus chamaemorus cop.
Heuschliage auf trocknerem Boden, wo das Salicetum-
Gebiisch gerodet wird.

d) Die Terrasse.

Der Uferabsturz ist in der nichsten Nihe des Dorfes von
den in No. 289-—-293 beschriebenen Associationen bedeckt,
wihrend auf der Uferterrasse oben Sphagnummoore den Ton
angeben. In 1 Kilometer Entfernung ostlich vom Dorfe er-
scheinen auf dem Absturz die ersten Bdume, wihrend noch
einige Kilometer weiter derselbe mit dichtern Wald bewachsen
ist. 12 Kilometer Ostlich von Tschawanga, in der Nihe des
schon mehrfach erwidhnten Baches, ist der den Abhang und die
Terrasse bekleidende Wald folgendermassen zusammengesetzt:

Piceto-Betuletum corneoso-myrtillosum.

No. 326. 27. VIII. 1921.
Auf dem Abhange: Betula tortuosa soc., knorrig, obstbaum-
formig, 4 Meter hoch, 10 cm dick. Picea excelsa sol. mit
trockenen Wipfeln. Viel Spuren von Holzféllen.
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Feldschicht: Cornus suecica soc.

Aui der Terrasse oben: Makro- und Mikrorelief eben.
Boden: Sand mit dicker Humusschicht.

I. Etage: Picea excelsa sp.-cop., 8 Meter hoch, 27 cm
Durchmesser.

i1. Etage: Betula tortuosa cop.

1II. Unterholz: reichlicher Birken- und Fichtennachwuchs.

Probeflache 10X10 Schritt:
Art. Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.

Picea excelsa 4
13
5
13
4
10
5

15
14

6
18
3.7

uwN

-

Swonocoan Ut
-3

W

Betula tortuosa

u
s
=
N WS wo
b=l
=S

6,3 15
Stumpf 13

1 2
[V. Feldschicht:

Dryopteris Linnaeana spgr. Epilobium spec. spgr.

Aera flexuosa v. montana cop Vaccinium vitis idaea copgr.
Luzula pilosa sol. Empetrum nigrum sp.
Festuca ovina sol. Melampyrum pratense sp.
Cornus suecica cop.-soc. Solidago virgaurea sp.
Vaccnium Myrtillus cop.-soc.

Nicht weit vom Rande der Terrasse geht der Wald in
Sphagnummoore iiber.

V1. Tetrino.

22 Kilometer ostlich von Tschawanga, am Fusse eines
ca. 65 Meter hohen Morinenhiigels, liegt am Meeresufer das
grosse Kirchdorf Tetrino. Oben ist besagter Hiigel mit 2 bis
3 Meter hohen Birken bewachsen, bei einer aus der Association
Corneto-Myrtilletum bestehenden Feldschicht, mit
eingesprengtem Sphagnetum empetrosum, in welchem
das Sphagnum mit Dicranum elongatum wund Ochrolechia
tartarea thelephoroides iiberwuchert wird. Der Abhang des
Hiigels ist mit einem aus Fesfuca ovina bestehenden Rasen
bekleidet, welcher dem Dorfvieh als Weide dient.
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Oestlich von Tetrino, bis zur Miindung des Tschapoma-
Flusses, wird der Uferhang, ebenso wie es im Westen der Fall
ist, niedriger und nur ca. 20-—30 Meter hoch. Steil fillt er zum
Meere ab, am Grunde zieht sich die schmale Strandebene hin,
welche vom Sande umsiumt wird.

2 Kilometer vom Dorfe entfernt wurde folgende Asso-
ciationsserie aufgenommen:

Der untere Giirtel der sandigen Strandvegetation wird von
der Association

Elymetum arenariae herbosum (No. 327.
26. VIII. 1913)

gebildet, bestehend aus Elymus arenarius soc., Cerastium lana-
tum spgr., Viola montana sp., Crepis tectorum sp.-cop., Juniperus
nana sp.

Weiter oben erscheinen Campanula rotundifolia sp., Achillea
millefolium cop.

Der obere Giirtel der Strandvegetation wird von einem
Rasen gebildet, in welchem ein Festucetum ovinae vor-
herrscht. Hier wurden folgende Arten gezihlt:

No. 328. 26. VIIL. 1913.

Festuca ovina soc. Poa pratensis sp.
Elymus arenarius cop. Campanula rotundifolia sp.
Cerastium lanatum cop.*) Vaccinium vitis idaea cop.

Fleckenweise: Juniperus nana, Empetrum nigrum.
Weiter oben beginnt ein Empetretum nigri, welches
auf der Strandebene die vorherrschende Association ist.

Hier wurden folgende Arten aufgezeichnet:

No. 329. 26. VIII. 1913.

Festuca ovina cop. Cornus suecica sp.

Vaccinium vitis idaea cop. Carex sparsiflora sol.

Empetrum nigrum soc. Arctostaphylos alpina sp.-cop.
L]

Juniperus nana sp.
Stellenweise: Nephroma arcticum.
Unmittelbar am Fusse des Uferabsturzes zieht sich ein
Juniperetum herbosum von folgender floristischer
Zusammensetzung hin:

7

*) Am Winterwege von Tetrino nach Tschapoma.
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No. 330. 26. VIII. 1913.

Aera flexuosa sp.-cop.
Cuarex sparsiflora sp.

Cornus suecica Spgr.
Vaccininm Myrtillus copgr.

Juniperus communis soc.
Am Fusse des Uferabsturzes geht diese Association in ein
Agrostidetum borealis iiber, bestehend aus:

No. 331.

Anthoxanthum odoratum sp.

Agrostis borealis cop.-soc.
Dianthus superbus
Cornus suecica copgr.

26. VI1II. 1913.
Empetrum nigrum sp.
Vaccinium Muyrtillus copgr.
Vaccinium uliginosum copgr.

Gnaphalium norvegicum sp.

Hier beginnt auch ein Betuleto-Salicefum her-
bosum, welches den Uferabsturz bedeckt und folgendermassen

zusammengesetzt ist:

No. 332. 26. VII. 1913.

Salix phylicifolia

Salix glauca x phylicifolia
Feldschicht:
Filipendula Ulmaria
Agrostis borealis cop.
Vaccinium Myrtillus cop.

Juniperus communis cop.

Betula tortuosa (strauchformig).

Rubus saxatilis sp.

Geranium silvaticum cop.
Pirola rotundifolia.

Der Uferabhang ist mit Buschwerk und eingesprengten
Wiesenassociationen bedeckt, unter welchen vor allem ein
Geranietum silvaticae von folgender floristischer Zu-
sammensetzung zu erwiahnen ist:

No. 333. 26. VIIL. 1913.

Equisetum silvaticum sp. Rosa cinnamomea

Phleum alpinum sol. Violu biflora cop.*)

Ranunculus borealis sp. Daphne mezereum sol.*)

Alchemilla acutidens sp. Galium boreale copgr.*)

Poa pratensis cop.*) Lathyrus pratensis sp.*)

Calamagrostis phragmitoidis Gnaphalium norvegium sp.-sol.
cop.”) Geranium silvaticum.

Auf dem feuchten Boden an einer Quelle wurde folgendes
Salicetum phylicifoliae herbosum vermerkt:

No. 334. 26. V1L 1913.

Salix phylicifolia soc. Parnassia palustris sp.
Equisetum palustre cop.-soc. Rhinanthus septentrionalis spgr.
Poa pratensis cop. Vicia sepium sp.

Aera caespitosa cop. Filipendula Ulmaria cop.

Vicia sepium sp. Saussurea alpina sp.

Allinm sibiricum

*) Im Gebiisch.
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Oben auf der Terrasse sehen wir ein Betuletum cor -
neoro-myrtillosum.

No. 335. 26. VIIIL. 1913.

Hohe der Birke — 2 Meter, Stammdurchmesser an der
Basis 10—12,5 cm. Stamme knorrig, krumm. Feldschicht an
offenen Stellen: Agrostis borealis cop., Poa pratensis cop.,
Polystichum spinulorum sp.

20 Kilometer dstlich von Tetrino befindet sich die Miindung
des grossen Strelna-Flusses, dessen Oberlauf sich stark der
Warsuga nihert (siehe Seite 113). Hier sehen wir Salzwiesen
aus Carex subspathacea. Der Strelna-Fluss ist géanzlich un-
erforscht. An der Miindung liegt das kleine, aus nur wenigen
Héausern bestehende Dorf gleichen Namens.

Die Strandebene zwischen Strelna und Tschapoma ist
waldlos, nur vereinzelte, vom Winde gekriimmte Birken, nie-
drige, verunstaltete Fichten mit abgehauenen Wipfeln (Stamm-
durchmesser an der Basis 28 c¢m) sind hier zu sehen.

Die niedrigen Bachufer sind mit Siimpfen bedeckt oder
auch mit Birken- und Weidengestriipp.

Am sandigen Strande sehen wir die Association Ely -
metum arenariae. Vorherrschend auf der Strandebene
ist jedoch das Empetretum nigri, welches in nidchster
Nihe des Dorfes, unter dem Einfluss der Beweidung durch das
Vieh, sich in ein Festucetum ovinae

No. 336. 26. VIII. 1913
mit Fesfuca ovina soc., Poa pratensis, Potentilla anserina,
Cerastium alpinum u. s. w. verwandelt hat. Auch Arctostaphylos
alpina und Juniperus nana kann man stellenweise im Em -
petretum nigri beobachten. In den Vertiefungen zwischen
den Strandwillen finden wir dieselbe Vegetation, wie in der
Nihe von Kusomen (Polytrichum strictum u. s. w.).
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K. Die Tersche Kiiste zwischen Tetrino und der
Lapponia ponojensis.

VII. Tschapoma.
(Figur 12.)

Das Kirchdorf Tschapoma ist auf dem niedrigen, sandigen
Ufer des Flusses gleichen Namens, dicht bei seiner Miindung in
das Weisse Meer, gelegen. Hinter dem Dorf verlaufen deutlich
ausgeprigte Strandterrassen (Ramsay 1898, pag. 83) in 12, 18
und 20 Meter abs. Hohe.

-

1. Die nichste Umgebung.

Auf der Strandebene und das Tal der Tschapoma in der
nichsten Umgebung des Dorfes dominiert das Empetretum
nigri, welches sich infolge von Beweidung z. T. in ein
Festucetum ovinae verwandelt hat. Auch kleine
Sphagnummoore in den Depressionen des Bodenreliefs sind hier
nicht selten. Der Boden ist mariner Sand.

Weiter vom Strande erscheinen vereinzelt knorrige Birken,
welche allméhlich in lichte Birkenwilder mit Empetrum nigrum
oder Cornus suecica iibergehen. Spiter tauchen die ersten
Fichten auf und ca. 5 Kilometer vom Dorfe entfernt ist die Tal-
sohle mit dichtem Fichtenwalde bewachsen. Der Fluss fliesst
hier in einem 80—100 Meter tiefen Tale, welches oben von einem
welligen Plateau begrenzt wird.

2. Die Depressionen des Plateaus.

Die Depressionen auf dem Plateau sind Sphagnummooren
{Associationen: Sphagnetum chamaemorosum,
Sphagnetum piceosum, Sphagnetum empetro-
sum) ausgefiillt.

Ueberaus charakteristisch sind die Moore, welche alte Rinn-
sale ausfiillen, die mit ihrer Langsachse senkrecht zur Richtung
des Flusstales gerichtet, recht hiufig am oberen Rande des Tal-
hanges zu treffen sind und auch noch jetzt durch das Wasser
der auf dem Plateau sich befindlichen Hochmoore gespeist
werden. lhre von der Vegetation der Hochmoore abweichende

Pflanzendecke wollen wir an folgenden zwei Beispielen stu-
dieren:
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1. Depression, mit Lingsachse senkrecht zum Flusstale.
Sphagnetum betuloso-caricosum.

No. 339. 24. VIII. 1913.

Makrorelief: ovale Depression am oberen Rande des Tal-
hanges, mit Neigung zum Flusse. An den Lingsseiten trockener
Waldboden.

Mikrorelief: Hocker, hauptsichlich an den Réndern.

Boden: Sphagnumtorf, 28 cm unter der Moosdecke —
nasser Sand.

I.—1I. Etage: Betula tortuosa sp.-cop., 4 Meter hoch, 5 cm
dick. Picea excelsa sol.-sp., 5 Meter hoch, 10 c¢m dick.

Feldschicht (in der Mitte der Depression):

Carex canescens cop.-soc. Carex limosa cop.

Eriophorum angustifolium sp. Calamagrostis phragmitoides sp.
Equisetum silvaticum copgr. Rubus chamaemorus spgr.
Bodenschicht:

Sphagnum soc.

Weiter vom Flusstale, am oberen Ende der Depression,
wird diese Association durch ein Sphagnetum piceosum ab-
gelost.,

No. 340. 24. VIill. 1913.

[.—II. Etage: Picea excelsa sol.-sp., 6 Meter Hohe, 15 cm
Stammdurchmesser.

IV. Feldschicht:

Eriophorum vaginatum sp.-cop. Vaccinium uliginosum cop.
Carex limosa cop. Andromedc polifolic
Carex rariflora Empetrum nigrum cop.-soc.
Carex globularis cop. Vaccinium myrtillus
Betula nana cop. Solidago virgaurea sol.
Rubus chamaemorus cop. Calluna vulgaris.

V. Bodenschicht:

Cladonia gracilis; Spagnum soc.

An den Rindern des Sphagnetum, auf trockenem
Boden, beginnt ein Picetum myrtillosum.

Eine Erhebung des Bodenreliefs im Moore, gleichsam eine
trockene Insel bildend, ist mit einem Picetumempetroso-
myrtillosum bedeckt, welches aus folgenden Arten zu-
sammengesetzt ist:

No. 341. 24. VIII. 1913.
1. Etage: Picea excelsa soc., 10 Meter hoch, 17,75 cm dick.

1I. Ftage: Betula tortuosa sp., 5 Meter hoch, 12,5 cm dick.
Viel Spuren von Holzfillen.
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Dichte des Baumbestandes: 3—4—38.
[V. Feldschicht:

Empetrum nigrum soc. Vaeccinium myrtillus soc.
V. Bodenschicht: )
Polytrichum cop. Hypnum Schreberi

Cladonia silvatica.

2. Depression auf dem Plateau, in der Nidhe des Flusstales.
Eine schmale, senkrecht zum Tale gerichtete Rinne verbindet
das Tal mit der Depression und dient als Abfluss fiir das in
der Depression sich ansammelnde Wasser. Die Pflanzendecke
der Depression wird von einem Sphagnetum em-
petroso-myrtillosum eingenommen.

No. 342. 24. VII. 1913.
Makrorelief: - muldenformige Einsenkungs- Mikrorelief:
hockerig, an der Peripherie. Boden: Sphagnumtorf.
Feldschicht:

Empetrum nigrum soc.-cop.”) Rubus chamaemorus cop.
Vaccinium myrtillus cop.-soc.*) Oxycoccus microcarpus.
Betula nana

Bodenschicht: Sphagnum soc.
an den Randpartien des Moores — Moorfichten.

Im Zentrum der Depression ein Caricetum rotun-
datae.

In der schmalen, zum Flusstale geneigten Rinne sehen wir
folgende Associationen: Sphagnetum herbosum

No. 343. 24. VIIIL. 1913

(vorherrschend):
Geranium silvaticum cop. Sphagnum soc.
Epilobium spec. cop. Equisetum palustre panciramosum
Calamagrostis phragmitoides Filipendula Ulmaria
Equisetum silvaticum Hieracium spec.

Salicetum
Das Sphagnetum zieht sich den Abhang des Tal-
hanges hinunter. Im nassen Sphagnum wachsen hier

Filipendula Ulmaria cop. Oxycoccus microcarpus cop.

Equisetum palustre cop.-soc. Rubus chamaemorus sp.-cop.,
wihrend an den Rindern

Empetrum nigrum cop.-soc. Calluna vulgaris sp.

Vaccinium myrtillus cop.-soc. Eriophorum vaginatum sp.

Rubus chamaemorus sp.-cop.
und 4 Meter hohe und 8 cm dicke Moorfichten auftreten

*) Auf den Torfhockern,
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Dieses Sphagnetum geht auf dem trockenen Morinen-
boden vermittels einer Uebergangsassociation mit Betula nana
und Polytrichum strictum in ein Picetum myrtillosum
iiber

No. 344. 24. VIII. 1913,

in welchem
Vaccinium uliginosum Geranium silvaticum sp.
Empetrum nigrum Rubus vernus spgr.
Melampyrum silvaticum sp. Solidago virgaurea lapponica sp.

Vaccinium myrtillus soc.
vermerkt wurden. Die Hohe der Fichten betrdgt hier bis zu
15 Meter bei 30 cm Stammdurchmesser. Die betreffenden
Zahlen fiir die Birke sind: 8 Meter und 15 cm.

3. Associationsserien auf dem Plateau und den Talhéingen.n

1. Vier Kilometer vom Meere. Im Tale, am Flussufer —
Wald — Piceto Betuletum myrtilloso-corne-
osum. .

No. 345. 22. VIII. 1913.

Makrorelief: eben, mit 2 Meter hohem Abfall zum Flusse.
Mikrorelief: eben.

Boden: Alluvialsand. 5 cm Humus, 12,5 c¢m Bleichsand.
In 0,7—1 Meter Tiefe — Felsen.

1. Etage: Picea excelsa cop.-soc.

II. Etage: Betula tortuosa cop.

II1. Unterholz: Sorbus glabrata sol., reichlicher Fichten-
nachwuchs, seltener Birkennachwuchs.

Dichte des Baumbestandes: 4—6—17.

Probefliche 10X10 Schritt:

Art. Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.

Picea excelsa 13 . 35
Stumpf 28
10 20
Stumpf 40

5 15
55 &
5 6
5 . 6
Stumpf 10
Stumpf 16
7 11
35 5
35 .
3 4
[ 11
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Art. Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.
- 1.2
13
35 4
1
Betula tortuosa 10 15 gerader Stamm.
10 15 2 Stamme.
11 17,5
7 7.5
6 78
X 5 6
7 8
0,7
IV. Feldschicht:
Equisetumn silvaticum sp. Empetrum nigrum sp.
Lycopodium annotinum sol. Trientalis euronaea sp.
Vaccinium myrtillus soc. Melampyrum silvaticum sp.
Vaccinium uliginosum copgr. Calluna vulgaris cop.*)

Cornus suecica cop.-soc.
V. Bodenschicht:

Hypnum Schreberi Polytrichum commune sol.
Hylocomium proliferum

Der steinige Strand unten ist mit einem Betuletum
callunosum bedeckt.

45 Meter vom Flusse entfernt beginnt der Talhang. Am
Fusse finden wir ein Sphagnetum piceosum.

No. 346. 22. VIII. 1913.

Sphagnum spec. soc. Polytrichum spec. cop.
Epilobium spec. cop. Equisetum silvaticum cop.
Rubus chamaemorus sp.-cop.

Hohe der Fichte 20 Meter bei 43 cm Stammdurchmesser.
Boden: Lebendes Sphagnum — 7,5 cm.
Humus — 20 cm.
Rotgelber Lehm — 2,5 cm.
Weisser Sand.
Der sanfte Hang der Terrasse ist mit einem Picetum
myrtillosum bedeckt, an lichteren Stellen dominiert in der
Feldschicht das Empetrum nigrum.

Oben dominiert ebenfalls ein Picetum myrtillosum

No. 347. 22. VIIL 1913

mit Vaccinium myrtillus, Luzula pilosa, Hypnum Schreberi,
Nephroma arcticum. Ueberall reicher Fichtennachwuchs, Hihe
der Fichte bis zu 20 Meter.

*) Nidher zum Rande, beim Flusse.
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2. Depression auf dem Plateau.

No. 348. Sphagnetum piceosum. 22. VIL. 1913.

Makrorelief: muldenformige Vertiefung. Mikrorelief: zer-
streute Torfhocker.

I.—Il. Etage: Picea excelsa sol.-sp., Moorform, 4 Meter
hoch, 10 ecm dick. Betula tortuosa sol., 15 cm dick.

111. Unterholz: Betula nana cop.

I'V. Feldschicht:

Calamagrostis phragmitoides Eriophorum vaginatum sp.
Sp.-copgr. Rubus chamaemorus cop.-soc.
Carex chordorrhiza cop.-soc. Equisetum limosum sp.

Carex rariflora cop.-soc.

V. Bodenschicht:

Sphagnum soc., Polytrichum spgr. (hauptsichlich auf den Torihockern).

Eine rinnenférmige Vertiefung bildet gleichsam einen Ab-
fluss des Moores. Sie ist von einem Sphagnetum her-
b o sum, bestehend aus

No. 349. 22. VIIL. 1913

Geranium silvaticum Hieracium spec.

Comarum palustre cop. Carex aquatilis sphagnophila
Sphagnum soc.

ausgefiillt. Auf dem Talhange geht es in Wiesenassociationen
iiber.

Am Rande dieser Rinne sehen wir ein Salicetum
sphagnosum herbosum mit

No. 350. 22. VIII. 1913

Cirsium heterophyllum cop. Carex aquatilis
Comarum palustre Sphagnum cop.

3. Wald auf dem Plateau, 110 Meter abs. Hohe. Vor-
herrschende Association: Picetum myrtillosum-cor-
neosum.

Makro- und Mikrorelief: eben.

1. Btage: Picea excelsa soc., bis zu 50 cm Durchmesser.

II. Etage: Betula tortuosa sp.-cop., bis zu 14 cm hoch,
20 cm dick. \ N

[II. Unterholz: dichter Fichtennachwuchs, wie z. B. auf
225 Quadratmeter Biume zu 0,7, 0,7, 0,7, 0,35 cm gez&hlt
wurden.’

Dichte des Baumbestandes: 5—7.
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Probefliche von 10X10 Schritt:

Art, Hohe des Baumes.

Piceu excelsa

Betula tortnosa 7

}V. Feldschicht:
Lycopodium annotinum sp.
Aera flexuosa montana cop.
Cornus suecica cop.-soc.
Trientalis europaea sp.
Vaccinium myrtillus soc.-cop.

V. Bodenschicht:

Polytrichum solgr.
Hypnum Schreberi
Hylocomium proliferum

Durchmesser des Stammes.
3.5
25
6
G
7
6
20

25
18

) 10
auf der Erde liegend.

10

9

Dryopteris Linnaeana sp.
Vaccinium vitis idaea sp.-cop.
Empetrum nigrum sp.-cop. «
Metampyrum silvaticam sp.

Dicranum scoparium
Nephroma arcticum.

4, Vertiefung auf dem Talhange, als Wasserabfluss dienend.
Association: Betuletum lycopodiosum
No. 352. 22. VIII. 1913.
Makrorelief: V-formige Rinne, zum Flusse geneigt. Mikro-

relief: eben.
Boden: Humus.

¥

1. Etage: Betula tortuosa soc., 15—18 c¢cm Stammdurch-

messer.

1. Unterholz: Sorbus glabrata sol.
Dichte des Baumbestandes — 8.

IV. Feldschicht:

Lycopodium annotinum cop.

Dryopteris Linnaeana cop.

Calamagrostis phragmitoides
copgr.

Equisetum silvaticum sol.

Veratrum Lobelianum sp.
Athyrium alpestre solgr.
Geranium silvaticum sp.
Melampyrum silvaticum cop.
Solidago virgaurea lapponica sp.

Hoher hinauf beginnt ein Picetum myrtillosum.
Auf dem Grunde der Rinne verlduft ein trockener Wasser-
lauf, an dessen Rindern folgende Pflanzen wuchsen:

Carex caespitosa
Epilobium spec.

Solidago virgaurea lapponica sp.
Dryopteris Linnaeana cop.-soc.

Der Wasserlauf hat seinen Ursprung in einem auf dem Platean
befindlichen Sphagnummoor mit Eriophorum vaginatum, Carex
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aquatilis, Carex globularis, Rubus chamaemorus, Sphagnum,
Moorfichten und absterbenden Birken. Auch typische Sphag-
neta chamaemoroso-herbosa

No. 353. 22. VIIL. 1913
mit
Rubus chamaemorus cop. Geranium silvaticum sol.

Eauisgtum silvaticum sol. Calamagrostis phragmitoides.
Trollius europaeus

4, Das Tal der Tschapoma.

a) Der Wasserfall

Oberhalb des Wasserfalles fliesst der Tschapoma-Fluss
zwischen niedrigen mit Wald bewachsenen Ufern. Den Unter-
gruhd der Alluvionen bildet Gneis. Als Beispiel des hier
wachsenden Waldes kann uns der in No. 345 beschriebene
gelten.

10—11 Kilometer vom Meere entfernt stiirzt der Fluss von
einem ca. 20 Meter hohen Gneisfelsen hinunter. Birken und
Fichten wachsen vereinzelt auf den am Rande des Falles und
zwischen seinen Armen gelegenen Felsen.

No. 354. 22. VIIL. 1913.

Auch Stauden und Griser, wie z. B.

Polypodium vulgare, Empetrum nigrum, Epilobium angustifolium sol.,
Dryopteus Linnaeana, Festuca ovina, Allum sibiricum, Antennaria
dioica, Poa pratensis, Agrostis borealis, Festuca rubra, Achillea mille-
folium, Aster sibiricum

u. a. m. wurden hier vermerkt.
Das sandig steinige Ufer gleich unterhalb des Falles ist mit
einer steinigen Wiese bedeckt, bestehend aus folgenden Arten:

No. 355. 22. VIIL 1913.

Alnus borealis sol.-sp.*) Molinia coerulea")
Salix glauca x phylicifolia f. sub- Bartschia alpina
phylicifolia Astragalus arcticus
Hedysarum obscurum Allinm sibiricum
Solidago virgaurea lapponica Veronicu longifolia
Campanula rotundifolia Vaccinium uliginosum®)
Juncus filiformis v~ Cdlluna vulgaris=**)

Im Wasser Petasites laevigatus cop.

*} Weiter vom Flusse entfernt. ‘
**) Stellenweise cop.-Soc.
***) Nur 30 ¢m hoch,

-
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Die steinige Wiese grenzt an ein Betuletum callu-
nosum von folgender floristischer Zusammensetzung:

No. 356. 22. VIII. 1913.

Boden: Gneisfelsen am Flusse, mit Humusschicht.

I. Etage: Picea excelsa sol.-sp., 8—10 Meter Hohe, 20 cm
Dicke.

I1. Etage: Betula tortuosa soc., 3,5—4—5 Meter Hohe, 10 cmn
Dicke.

II1. Unterholz:

Juniperus commaunis, Birkennachwuchs.
- Dichte des Baumbestandes: 1.
IV. Feldschicht:

Aera flexuosa montana sp. Calluna vulgaris soc.
Empetrum nigrum soc. Vaccinium vitis idaea cop.
Lycopodium annotinum sp.

b) Das Flusstal.
a. Das linke Ufer.
Fast auf der ganzen Strecke zwischen dem Falle und der
Miindung fliesst der Tschapoma-Fluss in einem tiefen Tale mit
steilen Talhingen, welches in Sandsteine und Schiefer ein-
geschnitten ist. In 4—5 Kilometer Entfernung vom Meere
wurde folgende Associationsserie aufgenommen, welche auf dem
linken Flussufer angelegt wurde.
Litoralzone im Flusse. Associationen: Petasitetum
laevigati, Equisetetum heleocharis limosi.
Am 4 Meter hohen Abfall der die Talsohle einnehmenden
sandigen Alluvialterrasse, zum Flusse hin, wachsen folgende
Pflanzen:

No. 357. 24. VIIL 1913.

Phalaris arundinacea Filipendula Ulmaria

Geranium silvaticum Rosa cinnamomea sol.
Calamagrostis phragmitoides cop. Epilobium angustifolium
Equisetum silvaticum Veronica longifolia sp.

Luzula sudetica Galium boreale i
Aera caespitosa Cirsium heterophylium

Geranium silvaticum

Betula tortuosa sol.-sp., 10 Meter hoch, 23 cm Durchmesser.

Alnus borealis, 3 Meter hohe Striucher, ein Dickicht bildend.

Salix phylicifolia.

Die ebene Oberfliche der Alluvialterrasse ist mit Wiesen
bedeckt, welche an Stelle von gerodetem Birkenwalde ent-

14
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standen sind. Ihre absolute Hohe betridgt 20 Meter, der Boden
ist mit einer 6 cm dicken Humusschicht bedeckter Alluvialsand.

Makrorelief: eben. Mikrorelief: eben, mit einigen kleinen
Vertiefungen.

Folgende Associationen wurden hier vermerkt:

a.Geranietum silvaticae. No.358. 22. VIIIL. 1913,

hauptséchlich bei Baum- und Strauchgruppen von folgender
floristischer Zusammensetzung:

Solidago virgaurea lapponica Anthoxanthum odoratum cop.
Trol_llus europaeus Melampyrum pratense.
Achillea millefolium

B.Aeretum flexuosae, an den trockensten offensten
Stellen. Hier wurden vermerkt:

No. 360. 22. VIII. 1913.

Feldschicht:

Aconitum septentrionale sp. Astragalus arcticus
Aera flexuosa soc. Oxytropis sordida
Anthoxantum odoratum cop. Achillea Millefolium
Bodenschicht:

Cladonia silvatica, Polytrichum.
In einer Depression wurden vermerkt:

Aconitum septentrionale sp. Salix phylicifolia soc.
Calamagrostis phragmitoides Salix lapponium soc.
Filipendula Ulmaria cop. Daphne mezereum sol.

Baumgruppen und Gebiisch, bestehend aus:

No. 360. 22. VIII. 1913.

Picea excelsa, 10 Meter hoch, 17,5 cm Durchmesser. Betula
tortuosa, 10 Meter hoch, 18 cm dick. Alnus borealis, 5 Meter
hoch. Salix caprea.

Feldschicht:

Paeonia anomala Aconitum septentrionale
Geranium silvaticum.

Der Talhang ist an seinem Fusse mit Wiesen und Busch-
werk, oben mit Nadelwald bedeckt. Schutthalden sind teils mit
Rasen bedeckt, teils aber ohne einen solchen. Im ersteren Falle
wurden folgende Pflanzen vermerkt:

No. 361. 24. VIII. 1913.

Betula tortuosa, 7—10 Meter hoch, 13 cm Stammdurchmesser.
Sorbus glabrata sp., 10 Meter hoch, 12,5 cm Stamindurchmesser.
Rubus idaeus sp. Aconitum septentrionale
Ribes pubescens Rumex arifolius.

Actaea erythrocarpa sp.
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Im 2. Falle wurden annotiert:

No. 36la. 22. VIIIL. 1913.

Aspidium dilatatum Paris quadrifolia solgr.
Dryopteris phegopteris Aconitum septentrionalis
Dryopteris Linnaeana Rubus idaea
Calamagrostis phragmitoides Rumex arifolius sp.
Aconitum septentrionale cop.*) Stellaria nemorum cop.**)
Rubus idaeus cop.*) Actaea erythrocarpa
Epilobium angustifolium cop. Angelica silvestris sp.

Am Fusse dieser Schutthalde, auf dem Sandboden des Allu-
viums, wichst ein Gebiisch, bestehend aus:

-

No. 362. 22. VIIL. 1913.

Alnus borealis, 3 Meter hoch, 7,5 cm Stammdurchmesser.
Sorbus glabrata.

Feldschicht:

Aera flexuosa montana cop.-soc. Epilobinm angustifolium

Agrostis borealis Trientalis europaea

Triticum caninum Cornus suecica copgr.

Dianthus superbus sp. Solidago virgaurea lapponica cop.
Rubus saxatilis sp. Achillea Millefolinm sp.
Geranium silvaticum cop. Galium boreale cop.

Dieses Gebiisch geht weiter zum Flusse hinunter in die das
Alluvium bedeckenden Wiesen iiber. Nicht selten aber fallt der
Talhang steil zum Flusse ab, wobei an seinem Fusse nur Platz
fiir einen schmalen steinigen Strand iibrig bleibt. Annotiert
wurden hier auf einem steinigen Strande folgende Arten:

No. 363. 24. VIIIL. 1913.

Poa pratensis Calluna vulgaris*)

Nardus stricta Parnassia palustris

Carex gracilis Polygonum viviparum

Salix hastata Bartschia alpina cop.

Rumex haplorhizus Hieracium sp. N
Allium sibiricum Veronica longifolia

Vaccinium uliginosum***) Pedicularis sceptrum.

Im Wasser:

Carex aquatilis cop.-soc.

In den Ritzen der den Talhang bildenden Schieferfelsen
wurden vermerkt:

*) Bilden auch Associationen.
»*) Stellenweise.
*#*%) Hoéher, unmittelbar an der Basis des Talhanges. "
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No. 364. 24. VIII. 1913.

Festuca rubra vulgaris Parnassia palustris
Poa nemoralis- Bartschia alpina

Salix spec. " Saxifrage nivalis

Poa pratensis "~ Campanula rotundifolia.

Poa nemoralis
Weiter oben erscheinen:

Hedysaram obscurum : Ribes pubescens

" Polygonum viviparum - Pinguicula vulgaris
Cystopteris fragilis Conioselinum tataricum
Cerastium dlpestre Hieracium spec.

Moose; Hymenostylium curvirostre.
Noch weiter oben:

Betula tortuosa — strauchformig, Picea excelsa. Auf der
Hochebene: Picetum myrtillosum.

p. Das rechte Ufer.

Dieselbe Verteilung der Associationen sehen wir auch auf
dem rechten Ufer des Flusses. Die Talsohle ist auf der Strecke
von mehreren Kilometern mit Wiesen bedeckt. An den Réndern
des Gebiisches sieht man hiufig Rubus idaeus (Ende August
mit reifen Friichten), Ribes pubescens, Paeonia anomala, Aconi-
tum septentrionale. Auf den Wiesen — Fragaria vesca.

y. Die Miindung.

Niher zum Meere hin werden die Talhdnge niedriger, und
die letzten 3 Kilometer fliesst der Fluss zwischen mehr oder
weniger steilen sandigen Ufern dahin, wihrend ihre Miindung
im Gebiet des Flugsandes und der Diinen liegt.

In der Nihe des Dorfes Tschapoma ist die Vegetatlon auf
dem rechten Flussufer recht stark durch Beweidung verandert
worden, wihrend auf dem linken, sogar unmittelbar dem Dorfe
gegeniiber, die Talhinge und Talsohle mit schénen Wiesen und
-Striuchern bedeckt sind.

Die litorale Zone wird hier, bei der Miindung, auf Sand-
boden von

No. 365. 23. VIil. 1913
Elymus arenarius soc., Festuca arenaria soc., Ligusticum scoti-
cum sp. gebildet.

Weiter vom Flusse beginnt Gestriauch aus Birken, Weiden
und Wiesen.

An einem Béchlein: Equisetum heleocharis limosum soc.
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5. Die Terrassen.

Die zwischen dem Plateau und der Meereskiiste in 12, 18
und 28 Meter abs. Hohe verlaufenden Terrassen sind mit Nadel-
wald, Heiden und Mooren bedeckt. lhre Vegetation wurde auf
dem linken Flussufer untersucht. Der Absturz der ersten
Terrasse zum Meere ist mit Birkenwald, einem Betuletum
corneosum von folgender floristischer Zusammensetzung
bedeckt:

No. 366. 23. VIII. 1913.

I. EBtage: Betula tortuosa soc., Obstbaumform, von 3 bis
4,5 Meter Hohe, 5 cm Stammdurchmesser, vielstimmig, stark

gekrimmt.
IV. Feldschicht:
Anthoxanthum odoratum Vaccinium myrtillus cop.
Aera flexuosa cop.-soc. Solidago virgaurea lapponica
Aconitum septentrionale Hieracium spec.
Geranium silvaticum Mulgedium alpinum.

Cornus suecica cop.-soc.

Die Oberfliche der lerrasse ist teils mit Mooren, teils mit
Birkenwildern, welche vor allem am Rande der Terrassen und
recht stark gelichtet worden sind, bedeckt. Es dominiert ein
Betuletum corneosum, dessen floristische Zusammen-
setzung folgende ist:

No. 367. Betuletum corneosum.

Makrorelief: eben, am Rande des Absturzes zum Meere
schwach gegen N geneigt, wo sich ein Moor ausdehnt, Mikro-
relief: eben.

I. Etage: Picea excelsa sol.-sp.; auf der Erde liegender
Stamm 10 Meter lang, 30 cm dick; Stiimpfe 20—23 cm im
Durchmesser.

II. Etage: Betula tortuosa soc., vielstimmig, 5 Meter hoch.

1. Unterholz: Juniperus communis, Sorbus glabrata sol.

Dichte des Baumbestandes: 4—5—6, stellenweise bis zu 7.

Probefliche von 10X10 Schritt:

Art. Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.
Picea excelsa 7 23
Betula tortuosa 3 6 (zweistimmig)
2,5
3 6
10 (an der Basis, da vielstimmig)
0,7 Strauch
3 5 (vielstimmig)
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Art. Hohe desaBaumes. Durchmesser des Stammes.
% 6 und 6 (zweistimmig)
6
3 4 und 4 (zweistimmig)
45 15
Viele Spuren von Holzfillen.

IV. Feldschicht:

Aera flexuosa montana sp.-cop. Dryopteris Linnaeana spgr.”)

Cornus suecica cop.-soc. Aspidium spinulosum sol.

Vaccinium myrtillus cop. Rubus arcticus sol.

Equisetum silvaticuam sp.-cop. Melampyrum silvaticum.

Vaccinium uliginosum sp.
V. Bodenschicht:

Hypnum Schreberi Hylocomium proliferum.
Cladonia gracilis

Der Wald geht vermittels der Association Betuletum
nanae in ein Sphagnetum empetrosum iiber. Im
Wald erscheint Betula nana mit Beimischung von Rubus cha-
maemorus, Vaccinium myrtillus cop., Sphagnum-Flecken; die
Fichte stirbt ab, die Birke schwindet. Stellenweise reicht solch
ein Betuletum nanae bis an den Rand des Uferabsturzes.

Niher zum Dorfe zu ist der Wald stirker ausgehauen.
Trockene Morinenriicken und Hiigel sind mit einer Flechten-
heide mit eingesprengten tischformigen Birken von ca. 1,5 Meter
Hohe und Fichtenstiimpfen bedeckt. Der Einfluss des vom
Meere blasenden Windes ist an den ins Land gerichteten,
an der Windseite absterbenden Zweigen der Birke und Zwerg-
birke zu sehen.

Die Moore bedecken einen grossen Teil der Terrasse und
erstrecken sich bis zum Flusstale, wo der Torf 70 cm Michtig-
keit erreicht. Grosse Toristiicke stiirzen hier, beim Untersuchen
der sandigen Ufer, in den Fluss.

Sadmtliche Ueberginge vom Caricetum rotundatae
zur Torfhiigeltundra lassen sich auf den Terrassen verfolgen.
Letztere ist in der Form von langgestreckten, parallel zum
Gefille der Gegénd gerichteten Bindern und Torfwillen aus-
gebildet (wie z. B. am Ssergosoro), und sind 0,7—1 Meter hoch
und 1—2 Meter breit. Das sie bedeckende Dicranietum
elongati lichenosum ist folgendermassen zusammen-
gesetzt:

*) Wo die Dichte des Bestandes grisser.
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No. 368. 23. VI 1913.

Polytrichum strictum Dicranum elongatum sol.
und die gewohnlichen Zwerg- und Spalierstriaucher.

In den Vertiefungen zwischen diesen Willen dominiert ein
Carijcetum rotundatae.

In der Uebergangszone zwischen den Mooren, der Torf-
hiigeltundra und den Wildern in der Nihe des Meeres (No. 367,
368) einerseits, und dem in 4—5 km vom Meere auf dem Plateau
wachsenden dichten Walde (No. 347) anderseits, wurde ein
Betuletum corneosum von folgender Zusammen-
setzung festgestellt:

No. 369. 23. VIII. 1913.

Makrorelief: leichte Bodenschwellung. Mikrorelief: eben.
Boden: Moridnensand.

I. Etage: Betula tortuosa cop.-soc., 6 Meter hoch, viel-
stimmig.

II. Etage: Picea excelsa sol., 4,5 Meter hoch.

Dichte des Bestandes: 4—5.

IV. Feldschicht:

Dryopteris Linnaeana Empetrum nigrum
Cornus suecica cop.-soc. Solidago virgaurea lapponica.
Vaccinium myrtillus

V. Bodenschicht:
Hypnum Schreberi.

Ausserdem sind hier Sphagneta chamaemorosa

No. 370. 23. VIIL. 1913

mit Moorfichten, Empetrum nigrum, Ledum palustre, Sphag -
neta empetrosa und Betuleta cornoso-myrtillosa

No. 371. 23. VIII. 1913

mit 15 Meter hohen Fichten und vielstimmigen 10 Meter hohen
und 23 cm dicken Birken, verbreitet. Ueberall, besonders aber
in der nichsten Nihe des Dorfes und Waldes, ist tiichtig ge-
lichtet worden und sind Holzfall-Spuren iiberaus hiufig zu
sehen.

6. Der Strand und die Strandebene. -

a) Diinen.

Der breite sandige Meeresstrand bei Tschapoma schliesst
am linken Flussufer gegen die Strandebene mit einem Diinen-
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walle ab. Ein Elymetum arenariae herbosum ist
hier die vorherrschende Association auf dem losen, unbefestigten
Sande, bestehend aus:

No. 372. 23. VIII. 1913.

Elymus arenarius soc. Halianthus peploides
Thymus serpyllum . Festuca rubra arenaria.

Der Gipfel der Diinen ist mit einem aus einem Empetre-
tum nigri herbosum gebildeten Rasen bedeckt, in
welchem folgende Arten annotiert wurden:

No. 373. 23. VIII. 1913.

Empetram nigrum soc.*) Campanula rotundifolia lap-
Oxytropis sordida ponica
Juriperus nana sol. Achillea Millefolium.

Auf den Vertiefungen zwischen den Diinen dominieren auf
den ebenen sandigen Stellen die Associationen: Empetretum
nigri und Festucetum ovinae herbosum mit

No. 374. 23. VIII. 1913

Festuca ovina soc., Arctostaphylos uva ursi
Antennaria dioica Achillea millefolium sp.
Vaccinium vitis idaea, Dianthus superbus
Vaccinium uliginosum Juniperus nana sol.

b) Abhang der Terrasse.

Am Fusse der ersten Terrasse, in der Ndhe eines Bichleins,
ist auf der Strandebene Salicetum glaucae ausgebildet,
bestehend aus:

No. 375. 23. VIil. 1913.

Salix glauca x phylicifolia Poa pratensis sp.
Salix glauca x nigricans x phyli- Agrostis borealis

cifolia Rubus arcticus sp.-cop.
Betula nana cop. Vaccinium myrtillus cop.
Cornus suecica cop.-soc. Vaccinium vitis idaea cop.

Phleum alpinum

Boden: mariner Sand mit Humusschicht.

Auf dem Abhang der Terrasse treten in grosserer Menge
Birkenstriucher hinzu, wobei sich ein Saliceto-Betu-
letum herbosum bildet, dessen Feldschicht aus folgenden
Arten besteht:

*) Fleckenweise.
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No. 376. 23. VIII. 1913,
Cualamagrostis phragmitoides sp.-cop. Geum rivale cop.

Festuca rubra sp.-cop. Geranium silvaticum
Poa pratensis sp.-cop. Pirola minor*)
Aconitum septentrionale Vaccinium myrtillus
Alchemilla acutidens cop.-soc. Muyosotis alpestris.

Der trockene, aus Sand bestehende Abhang der Terrasse
ist mit einem Betuletum corneosum

No. 377. 23. VIIL 1913

aus 1—1,5 Meter hohen Birken, mit Cornus suecica soc.,
Dryopteris Linnaeana, Solidago virgaurea lapponica, Epilobium
angustifolium sp., bedeckt. Ein anderes Betuletum cor-
neosum haben wir schon in No. 306 gesehen. Am Rande —
Populus tremula, Juniperus communis.

c) Strandebene.
a. Diinen.

Die mehr oder weniger ebene Oberfliche der Strandebene
wird von aus Flugsand bestehenden, bis zu 20 Meter hohen
Diinen unterbrochen. Sie sind recht hdufig mit einem Em -
petretum nigri corneoso-betulosum bedeckt.

No. 378. 23. VIIL. 1913

mit Cornus suecica sp.-cop. gr., Equisetum silvaticum, Flechten.
Ueberall sind hier Birken zu sehen mit an den Boden an-
gedriickten Stimmen von 2—2,5 Meter Hohe. Je weiter wir uns
vom Dorfe entfernen, desto mehr Birken sind auf den Hingen
der grossen Diinen zu sehen.

Die beste Vorstellung von der Vegetation dieser Diinen wird
aber die Aufzdhlung und Beschreibung der Associationen auf
einer hohen Diine des linken Flussufers geben.

Auf dem kuppelférmigen Gipfel: Empetrum nigri

No. 379. 23. VIII. 1913

mit Empetrum nigrum soc., Arctostaphylos alpina u. a. m.
Zerstreut: knorrige Birken; vereinzelt — 1 Meter hohe Fichten
von 7,5 cm Stammdurchmesser an der Basis, deren untere Aeste
zum Teil wurzeln und vom Empetreti nigri iiberwachsen
werden.

*) An offenen Stellen.



218 Die Tersche Kiiste zwischen Tetrino und der Lapponia ponojensis.

Auf dem S.-Abhange der Diine:
No. 380. Betuletum corneoso-myrtillosum.
23. VIII. 1913.

Betula tortuosa soc., 2,5 Meter hoch, krumme Stimme, vom
Winde niedergedriickt.

Feldschicht:
Cornus suecica cop.-soc. Aera flexuosa montana sp.
Vaccinium myrti{lus $0C.-COp Dryopteris Linnaeana cop.-gr.

Empetrum nigrum cop.*)

Auf dem N.-Abhange:

Betula tortuosa soc., 2,5 Meter hoch, 6 cm Stammdurch-
messer (an der Basis).

Picea excelsa sol.-sp., 2 Meter hoch, 2,5 cm Stammdurch-
messer (an der Basis 6 cm dick).

Feldschicht:

Cornus suecica cop.-soc. Vaccinium myrtillus cop.-soc.

Niher zur Basis der Diine tritt ein Betuletum nanae
corneosum
No. 381. 23. VIII. 1913
auf, bestehend aus: :

Cornus suecica cop.-Soc. Betula nana (0,75 m hoch) soc.
Empetrum nigrum cop. Salix phylicifolia™)
Aera flexuosa montana sp. Salix lanata copgr.””)

. Heiden und Moore.
Die ebenen Stellen der Strandebene sind mit Heiden und
Mooren bedeckt. Die Heiden bestehen vorzugsweise aus der
Association Empetretum nigri, bestehend aus

No. 382. 23. VIII. 1913
Empetrum nigrum soc., Arctostaphylos alpina, Arctostaphylos
uva ursi und stellenweise Betula nana cop. und Ledum pa-
lustre cop.
Die Moore bedecken vielleicht den grossten Teil der Strand-
ebene. Annotiert wurden folgende Associationen:
1.Sphagnetum empetrosum auf den Torfhockern

*) Niher zum Gipfel.
**) Am Fusse der Diine, welche am Ufer des Tschapomka-Flusses
aufsteigt. .
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No. 383. 23. VIIIL. 1913

Rubus chamaemorus sp.-cop. Sphagnum soc.
Ledum palustre cop. Vaccinium vitis idaea cop.
Empetrum nigrum soc. Vaccinium myrtillus cop.

In den Vertiefungen zwischen den Hockern:
Rubus chamaemorus Eriophorum vaginatum *
Sphagnum.

Auf den hochsten Torfhockern und den hie und da vorkommen-
den Torfhiigeln —

Dicranum elongatum und Polytrichum strictum.

2. Caricetum rotundatae

N No. 384. 23. VIIIL. 1913
im Zentrum des Moores: Menyanthes trifoliata cop.

Feldschicht:

Carex rotundata soc. . Scirpus caespitosus sp.

Carex rostrata Equisetum heleocharis limosum

Carex chordorrhiza cop.-soc. sp.-sol.

Carex limosa cop. Eriophorum angustifolium.

Bodenschicht:

Drepanocladus Compylium stellatum.
Mehr zur Peripherie des Moores hin erscheinen ’

Sphagnum cop.-soc. Comarum palustre

Salix glauca x phylicifolia Eriophorum vaginatum.
Noch mehr zum Rande hin treten Torfhocker auf mit

Empetrum nigrum Andromeda polifolia sp.-cop.

Rubus chamaemorus Oxycoccus microcarpus cop.

sowie Befula nana cop. und Dicranium elongatum auf den hochsten Tori-
hockern.

Noch weiter geht das Moor in ein Sphagnetum
empetfroso-lichenosum iiber.

3.Sphagnetum caricis vericariae, am Rande
eines durch das Moor fliessenden Baches:

No. 385. 23. VIIL. 1913.

Carex vesicaria cop.-soc. Sphagnum soc.
Cornarum palustre sp.-cop.

4., Salicetum phylicifoliae microbetulo-
sum. Ebenda, )

No. 386. 23. VIII. 1913,

Salix phylicifolia Carex brunnescens’
Salix glauca x phylicifolia Rubus chamaemorus.
Betula nana

Bodenschicht:

Sphagnum soc. . Drepanocladus uncinatus.
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Oestlich von Tschapoma durchfliesst die Strandebene der
Tschapomka-Fluss.

Unmittelbar am Flusse wurde ein
coso-herbosum von folgender
notiert:

Salicetum cari-
Zusammensetzung an-

No. 387. 23. VIIIL. 1913.

neigte Ebene.

Salix glauca x phylicifolia
cop.-soc.

Equisetum silvaticum cop.

Aconitum septentrionale*)

Carex vesicaria sp.-cop.

Betula nana cop.**)

Boden: feuchter Humus.

Calamagrostis phragmitoides*)
Anthoxantum odoratum sp.
Geum rivale cop.

Filipendula Ulmaria cop.
Veronica longifolia sp.”)
Hieracium cop.

Je mehr wir uns nach W. vom Flusse entfernen, desto

und es beginnt

das

grosser wird die Anzahl der Betula nana. Es treten Sphagnum-
flecken auf,
sphagnoso herbosum.

Betuletum nanae

l

No. 388. 23. VIIIL. 1913.
Makrorelief: ebene, schwach nach SO. (zum Flusse) ge-

Boden: Tori.
I1I. Unterholz:

Betula tortuosa sol.-sp., 1 Meter
hoch, strauchformig
Betula nana soc.

IV. Feldschicht:

Calamagrostis phragmitoides
Calamagrostis neglecta cop.
Poa pratensis sp.-sol.

Equisetum heleocharis limosam cop.

Carex brunnescens cop.
Carex vesicaria cop.
Geranium silvaticum cop.
Comarum palystre cop.

V. Bodenschicht:

Sphagnum soc.

Mikrorelief: Torfhocker.

Salix phylicifolia cop.
Salix glauca x phylicifolia cop.

Geum rivale sp.

Rubus chamaemorus cop.
Filipendula Ulmaria cop.
Parnassia palustris cop.
Bartschia alpina sp.
Cirsum heterophyllum sp.
Hieracium spec.
Saussurea alpina cop.

Diese Association geht weiter ‘vom Flusse in ein Sphag-

netum empetrosum

*) Auf trockneren Stellen.

*%) 0,7 Meter hoch. Vereinzelt — Strauchbirken.
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No. 389. 23. VIIL. 1913

mit Torfhockern iiber, zwischen denen Carex limosa cop.-soc.
und Eriophorum angustifolium cop.-soc. wachsen.

Noch weiter vom Tschapomka-Flusse entfernt geht diese
Association in ein Torfhiigelmoor iiber, mit 1 Meter hohen Tori-
hiigeln, welche mit einem Sphagneto-Dicranietum

No. 390. 23. VIII. 1913
bedeckt sind, bestehend aus:

Dicranium elongatum Aulacomnium palustre
Vaccinium uliginosum Sphagnum
Sphagnum u. s. w. zwischen den Carex limosa
Huigeln Comarum palustre
Salix Eriophorum angustifolium cop.

Dieser Associationskomplex erstreckt sich bis zum Abhang
der schon mehrfach erwidhnten Terrasse.

VIII. Pjalitsa.

Die Entfernung von Tschapoma bis Pijalitsa betrégt in
ostlicher Richtung ca. 35 Kilometer.

Der sandige Meeresstrand wird nur hie und da durch
Gneisfelsen unterbrochen, Elymeta arenariae, Festuceta rubrae
arenariae sind hier die hiufigsten Associationen.!) Der Absturz
der Uferterrasse ist mit Birkengestriipp bewachsen, die Strand-
ebene mit einem Empetretum nigri bedeckt.

Das Dorf Pjalitsa liegt auf einer sandigen, 10—11 Meter
hohen Flussterrasse am linken Ufer des Flusses gleichen
Namens, bei seiner Miindung in das Weisse Meer. Nicht weit
von ihrer Miindung nimmt die Pjalitsa einen linken Nebenfluss,
die Pjalka auf, und die erste Terrasse, auf welcher das Dort
liegt, wird hier durch eine zweite, von 20 Meter abs. Hohe
(Ramsay 18 pag. 83) abgelost.

1. Die erste Terrasse.

Die Pilanzendecke in der niichsten Ndhe des Dorfes ist,
wie auch in Tschapoma, stark durch Viehweide verindert.
Das Empetretum nigri wird durchein Festucetum
ovinae herbosum ersetzt, mit

'} Von Kihlman ist zwischen Tschapoma und Pijalitsa die Carex
capilata gesammelt worden,
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No. 391. 19. VII. 1913

Festuca ovina- soc. Luzula spicata sol.

Festuca rubra Polygonum viviparum
Campanula rotundifolia Antennaria dioica spgr. (stellen-
Cerastium vulgatum alpestre weise soc.)

Potentilla alpestris Oxytropis sordida sol.-sp.
Vaccinium uliginosum Thymus serpylium.

Arctostaphylos alpina cop.

Dieses Festucetum ovinae ist vor allem am Rande
der Terrasse, wo ein Weg verlduft, ausgepriagt, wihrend das
Empetretum nigri u. a. mit Loiseleuria procumbens,
Arctostaphylos alpina die mehr zentralen Teile derselben, ab-
seits vom Wege, einnimmt. Von anderen Associationen miissen
wir das Festucetum rubrae arenariae

No. 392. 19. VIII. 1913

erwdhnen, welches aus Festuca rubra arenaria cop.-soc.,
Cerastinm vulgatum alpestre cop. und anderen Stauden be-
stehend, weniger stark verwachsene Sandstellen bedeckt. In
einem einzigen Exemplar wurde eine 0,75 Meter hohe Fichte
beobachtet, zerstreut kommen auf der Terrasse Juniperus nana
vor, wihrend an feuchteren Stellen Eriophorum Scheuchzeri
cop., Rubus chamaemorus sol.-sp., Betula nana sol.-sp. aui-
treten.

Ein nordlich vom Dorfe befindlicher Moridnenhiigel ist mit
der Association Empetretum nigri bedeckt, bestehend aus

No. 393. 19. VIII. 1913
Empetrum nigrum Loiseleuriu procumbens

Arctostaphylos alpina Betula nana und Flechten.
Zerstreut wachsen hier tischformige Birken.

Der Absturz der Terrasse besteht aus losem Sande, unten
zieht sich ein sandiger Strand hin.

In der nidchsten Umgebung des Dorfes ist das Empetretum
in Heuschlige verwandelt worden, welche gediingt und durch
Zaune vor dem Vieh geschiitzt werden.

2. Das Tal der Fliisse.

In 1 Kilometer Entfernung vom Dorfe nimmt die Pjalitsa,
wie erwihnt, von links die Pjalka auf. Die beiden hier ver-
einigten Gleichheiten der Fliisse fliessen von hier rasch in einem
mit grobem Geréll bedeckten Bette bis zum Meere. Die mit
sumpfigen Weiden bedeckten Ufer fallen steil zum Flusse ab,
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unten, zwischen dem Geroll, sind nur hie und da einige Pflanzen
zu sehen. Reichere Vegetation beginnt erst bei der Miindung
der Pjalka, wo die Ufer beider Fliisse von steinigen Wiesen
umsiumt sind. An der Vereinigung beider Fliisse wird die

litorale Zone durch Carex aquatilis gebildet, die Steinige
Wiese

No. 394. 19. VIII. 1913

ist aus Salix hastata, Allium sibiricum gebildet, zu denen sich
weiter vom Flusse Calluna vulgaris und Vaccinium uliginosum
gesellen, wihrend noch weiter vom Flusse entfernt entweder
ein Birkenwald oder ein in einen Moorkomplex iibergehendes
Weidengebiisch beginnt.

Im Tale des Pjalitsa-Flusses wurde, 2—3 Kilometer vom
Meere entfernt, folgende Associationsserie aufgenommen, welche
eine Vorstellung von der Pflanzendecke hier geben diirite.

Litorale Zone.

No. 395. 20. VIiL. 1913,

Associationen: Petasitetum laevigati, Equi-
setetum heleocharis limosi. Der Boden des Flusses
steinig, die Stromung rasch.

No. 396. Steinige Wiese. 20. VIII. 1913.

Salix hastata cop. Vaccinium uliginosum.
Calamagrostis phragmitoides sp.

2 Meter hohe Stufe.

No. 397. Saliceto-Betuletum herbosum,
20. VIII. 1913.

Betula tortuosa, z. T. baumiormig, 3—-4 Meter hoch, 10 cm
Durchmesser.

Feldschicht:
Veratrum Lobelianum Calamagrostis phragmitoides
Aconitum septentrionale Phalaris arundinacea.

Das Gebiisch ist stellenweise gerodet und in Heuschlige
umgewandelt worden; hinter dem Giirtel der Weidengebiische,
dessen Breite innerhalb bedeutender Grenzen wechseln kann,
beginnt eine neue 3—4 Meter hohe Stufe, welche uns auf das
Plateau (25 Meter abs. Hohe) hinauffiihrt.
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#

3. Das Plateau,

Das Plateau ist mit grossen Moorkomplexen bedeckt,
welche am Rande “der Stufe, beim Tal der Pjalitsa, durch ein
Betuletum nanae mit eingesprengten Tischbirken ab-
gelost werden. Im Moorkomplex herrscht das Sphagne-
tum empetrosum vor mit

No. 398. 20. VIII. 1913
Carex sparsiflora, Carex globularis, Rubus chamaemorus u. a.
mit Dicranum elongatum und Ochrolechia tartarea var. thele-
phoroides auf den hochsten Torfhéckern. Auch das Cari-
cetum rotundatae und Caricetum chordorrhizae sind hier ver-
breitet, hie und da sind Wasserlachen zu sehen.

Auf Morinenriicken und Gneisriicken, welche sich oft nur
wenig iiber der Oberfliche des Moores erheben, wachsen zer-
streut 1,52 Meter hohe Fichten mit absterbenden Gipfeln
und Juniperus communis. Vorherrschend ist hier eine Heide

No. 399. 20. VII. 1913,

bestehend aus R
Empetrum nigrum Salix spec.
Calluna vulgaris Polytrichum spec.
Vaccinium myrtillus Nephroma arctica.

Pedicularis lapponica sp.
Sphagnumflecken und Betula nana zeugen von einer beginnen-
den Versumpfung des Geldndes.

Zu erwihnen ist hier noch die Association Empetretum
chamaemoromus

No. 400. 20. VIII. 1913,
welche auf Hoéckern, nicht selten auch auf solchen, deren Kern

von einem Steinblock gebildet wird, beobachtet werden kanun.
Sie wird aus

Empetrum nigrum cop.-soc. Arctostaphylos ualpina

Betula nana Rubus chamaemorus cop.-soc.
Ledum palustre Cladonia silvatica

Vaccinium uliginosum Polytrichum

Am Fusse der Anhohen (siche Seite 227) dominiert ein
Betuletum nanae chamaemorosum

No. 401. 20. VIlI. 1913.

Betula nana soc. ist 0,7 Meter hoch, Picea excelsa sp. von
2 Meter Hohe und 10—12,5 cm Stammdurchmesser und ver-
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einzelte tischformige Birken wurden vermerkt. In der Feld-
schicht kamen vor: Equisetum silvaticum, Salix glauca x
phylicifolia, Rubus chamaemorus cop.-soc., Cornus suecica cop.

Ausserdem wurde hier ein Picetum myrtillosum

No. 402. 20. VIIL 1913

mit 4 Meter hohen und 12,5 cm dicken Fichten beobachtet,
dessen Feldschicht aus Empetrum nigrum, Vaccinium myrtillus
cop.-soc. besteht, und welches vermittels Betula nana, Calluna
vulgaris und Polytrichum in das oben erwihnte Betuletum
nanae. iibergeht.

4. Das Tal der Pialka.
Die Pjalka ist der Pjalitsa sehr dhnlich und fliesst, wie
diese, rasch in einem steinigen Bett dahin.
Die litorale Zone wird von Equisetum limosum-
Bestinden gebildet.

Der untergetauchte Strand besteht aus einem Cari-
cetum aquatilis.
Hoéher hinauf beginnt ein Salicetum phylicifoliae

No. 403. 20. VIIL 1913
mit Krautern und Griasern am Rande, wie

Geranium silvaticum Calamagrostis phragmitoides
Phalaris arundinacea Allium sibiricum.
Geum rivale

Sodann beginnt ein Betuletum herbosum (Hohe
der Bitke 5 Meter, Durchmesser 10 cm, Dichte des Bestandes 4),
welches noch weiter vom Flusse inein Betuleto-Picetum
corneoso-myrtillosum

* No. 404. 20. VIII. 1913

iibergeht. Hier wachsen 7—8—10 Meter hohe und 20—25 cm
dicke Fichten und 5 Meter hohe und 10—20 cm dicke Birken.
Stellenweise Fichtennachwuchs; viel Holzfaller-Spuren.

Den Talhang bedeckt das schon erwidhnte Betuleto--
Picetum corneoso-myrtillosum, welches jedoch
oben, weiter vom Flusstale, in ein Piceto-Betuletum
myrtilloso-empetrosum

No. 405. 20. VIII. 1913
mit 10 Meter hohen und 30—42 cm dicken Fichten iibergeht.
15
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Dieser Wald geht seinerseits in den erwidhnten, das Plateau
bedeckenden Moorkomplex iiber.

Jedenfalls kann man sehen, dass die Wilder hier nur in
der Ndhe der Flusstiler verbreitet sind, oder aber auch auf
den trockenen Boden der Anhohen.

Den besten Wald stellt hier ein Betuleto-Picetum
corneoso-myrtillosum dar, welches auf dem Plateau
amn oberen Rande des Talhanges der Pjalka recht charak-
teristisch ausgeprigt ist.

No. 406. 20. VIII. 1913.
Makrorelief: Ebene, mit Neigung zum lale und zu den
Mooren. Mikrorelief: ebemn.
Boden: Humus,
Bleicherde 9,5,
roter Sand.
I. Etage: Picea excelsa copgr. mit Zapicn.
1. Etage: Betula tortuosa cop.-soc.
III. Unterholz: Juniperus communis sp.-cop.
Dichte des Bestandes: 5.

Probefliche von 10X10 Schritt:

Art. Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.
Picea excelsa 2 45
3 5
Stumpf 12,5
4 10
1,7 2,5
1
25 4
9,5 10
i1 37 trockener Wipfel
Betula tortuosu 3 2.5
3 3
Stumpf 10 8cmlange Zweige
Stumpf 75
Stumpf 7,5 70 cm lange Zweige
3.5 f
2,5
3 . 4
3.2 4
N 32 5
Stumpf 8
0,7
2,5 25
35 &

0,35
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Art. Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.
0,5
Stumpf 7
Stumpf 7
1V. Feldschicht:
Festuca ovina cop. Vaccinium myrtillus cop.-soc.
Aera flexuosa montana sp.-cop. Empetrum nigrum soc.-cop.
Trientalis europaea sp. Vaccinium vitis idaea cop.

Cornus suecica cop.

V. Bodenschicht:

Hypnum Schreberi Cladoma rangiferina.*)
Cladonia silvatica*)

5. Die Anhohen.

Einige Morinenziige auf dem Plateau zwischen Pjalka
und Pijalitsa erreichen eine abs. Hohe von ca. 65—T75 Meter.
Der sie bedeckende Wald ist stark durch Holzfillen dezimiert
worden, nichtsdestoweniger lassen sich hier eine Reihe Asso-
ciationen feststellen.

a) Piceto-Betuletum myrtillosum.

No. 407. 20. VIII. 1913.

Makrorelief: flacher Gipfel eines Hiigels mit Abfall nach
allen Seiten hin. Mikroreliei: eben.

Boden: trockener Moridnensand.

. Etage: Picea excelsa sp.-cop., T Meter Hohe, 23 cm
Stammdurchmesser.

II. Etage: Betula tortuosa cop.-soc., Obstbaumform, 4 Meter
Hohe, 7,5 cm Stammdurchmesser.

11I. Unterholz: Juniperus communis cop., Sorbus gla-
brata sol.

Dichte des Bestandes bis zu 8.

IV. Feldschicht:

Festuca ovina cop. Vaccinium myrtillus cop.-soc.**)
Aera flexuosa montana cop. Cornus suecica cop.-soc.**)
Solidago virgaurea lapponica cop. Melampyrum silvaticum cop.
Epilobium angustifolium cop.”) Empetrum nigrum sp.-cop.

Dryopteris Linnaeana cop.-soc.**) Lycopodium annotinum sp.

*) An offenen Stcllen, wo sich Polytrichum strictum und Betula nana
emfinden.

*) Wo der Wald ausgehauen.

**) Unter Fichten,

15°
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V. Bodenschicht:

Hypnum Schreberi Nephroma arcticum.

Peltigera canina

b) Betuletum empetrosum

No. 408. 20. VIII. 1913
auf dem Gipfel des Berges.
I. Etage: Betula tortuosa soc.

II. Etage: Betula tortuosa soc.

II. Unterholz: Sorbus glabrata, 2 Meter hoch, 2,5 cm
Stammdurchmesser. Salix.

Dichte: 2—3. Viel abgeholzt.

Probefliche 10X10 Schritt:

Art. Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.
Betula tortuosa Stumpf 20
Stumpf 10
Stumpf 10 Zweige 3 m lang
Stumpf 20 abgestorb ; 3 m lange Zweige
Stumpf 20 Zweige 3,5 m lang, 6 cm dick
0,7
Stumpf 13 3 m lange Zweige, 7,5 cm dick
Stumpf 20
Stumpf 15 Zweige 2,5m lang,2,5cm dick
Stu;npf 15 Zweige 4 m lang, 18 cm dick
2
1V. Feldschicht:
Trientalis europaea sp. Vaccinium uliginosum sp.
Luzula pilosa spgr. Empetrum nigrum soc.
V. Bodenschicht:
Polytrichum Cladomia silvatica.

Cladonia rangiferina

Auf den recht zahlreichen Waldwiesen wichst die Menge
der Flechten betrachtlich.

Die Mitte des flachen Berggipfels nimmt ein Sphag-
netum empetrosum

No. 409. 20. VIiL. 1913
ein, bestehend aus Sphagnum soc., Polytrichum strictum,
Empetrum nigrum soc., Arctostaphylos alpina, Rubus chamae-
morus, auch ist ¢ie Uebergangsassociation Betuletum
nanae recht charakteristisch ausgepragt.
Carex canescens wachst in grosser Anzahl auf dem Fuss-
pfade am Rande des Torfmoores.
Die Abhidnge des Berges sind mit Wald bedeckt, nur auf
dem W.-Abhange wurde ein Wiesenkomplex, dessen ton-
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angebende Association ein Anthoxanthetum oderatae
ist, aufgezeichnet.

No. 410. 20. VIII. 1913.

Anthoxantum odoratum cop.-soc. Ranunculus borealis cop.
Aera ilexuosa montana cop. Trollius europaeus cop.’)
Phleum alpinum cop. Alchemilla acutidens sp.*)
Polygonum viviparum cop. Geranium silvaticum sp.*)
Allium sibiricum sol.”) Cirsium heterophyllum cop.
Veratrum Lobelianum sol. Gnaphalium norvegicum spgr.

Auf den trockensten Stellen: Association Aeretum
flexuosae mit Ranunculus borealis cop., Epilobium angusti-
folium cop. Stellenweise, besonders aber tiefer zum Fusse des
Berges treten Salix glauca x phylicifolia cop. und Salix
glauca cop. auf,

Der Gipfel einer anderen Anhohe ist mit einer ziemlich
gleichen Pflanzendecke bedeckt. Im Betuletum empe-
trosum

No. 411. 20. VIII. 1913
besteht die Baumvegetation aus Betula tortuosa soc., 3—4 Meter

hoch, 7—10 ¢m Stammdurchmesser, Obstbaumform und Tisch-
form.

Feldschicht:

Empetrum nigrum soc. Arctostaphylos alpina copgr.
Festuca ovina sp. Vaccinium myrtillus

Aera flexuosa sp. Vaccinium uliginosum spgr.
Arctostaphylos uva ursi copgr. Solidago virgaurea lapponica sp.
Bodenschicht:

Cladonia rangiferina Cladonia silvatica.

Auf dem Abhange Wald, viel Birkennachwuchs.

IV. Pulonga.

Die Uebersicht der Pflanzendecke von Lapponia Varsugae
schliessen wir bei Pulonga, einem 20 Kilometer nordgstlich von
Pjalitsa an der Meereskiiste gelegenen kleinen Dorfe.

In der Umgebung dominiert ein Empetretum nigri,
die Depressionen sind mit Betula nana, Polytrichum strictum
bewachsen, oder aber mit Cariceta rotundatae

sphagnosa mit grossem Zusatz von Eriophorum angusti-
folium ausgefiillt.

*) Unter den vereinzelten Birken.
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Ein Morinenhiigel hinter dem Dorfe ist auch mit Heide,
mit vereinzelten 1 Meter hohen Birken bedeckt. In der Ferne
sind im Lande andere mit Birkenwald bewachsene Anhohen
sichtbar.

Das kristallinische Gestein tritt nur stellenweise unter dem
es bedeckenden Sande hervor. Hier, am Strande, herrschen
auf marinem Sande Empetreta nigri sowie Elymeta
arenariae vor.

Pulonga liegt an der Miindung eines Flusses gleichen
Namens. Weiter nach Osten hin, wo die Gneisfelsen am Meere
hiufiger werden, muss die Grenze zwischen Lapponia Varsugae
und Lapponia ponojensis verlegt werden.
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Uebersicht der Associationen und Associations-
komplexe.

Eine zusammenfassende Uebersicht aller in der Kola-
Lappmark beobachteten Associationen und Associationskom-
plexe folgt spiter in einer besonderen Arbeit, hier will ich nur
ein Verzcichnis der Associationen der Lapponia Varsugae
geben, und zwar, wie ich es an einer anderen Stelle dargelegt
habe, nach Lebensformen geordnet. Die Nummern beziehen
sich auf die Nummern der Associationen im beschreibenden
Teil der Arbeit.

Associationen der Nadelbidume.
Picetum myrtillosum No. 7, 29, 43, 44, 52, 64, 65, 71, 78, 98,

113, 127, 246, 272, 286, 344, 347, 402.

Picetum empetrosum: No. 7, 37, 245.

Picetum myrtilloso-empetrosum: No. 33, 308, 341.
Picetum vacciniosum: No. 247, 280.

Picetum callunosum: No. 34.

Picetum sphagnosum: No. 9, 30, 45, 112, 135.
Picetum1 corneoso-myrtillosum: No. 301, 305, 351.
Picetum juniperoso-herbosum: No. 235.

Picetum myrtilloso-herbosum: No. 236.

Pinetum myrtillosum: No. 80, 220.

Pinetum empetrosum: No. 77, 194, 227,

Pinetum empetroso-cladoniosum: No. 10, 53, 90, 132, 172,

221, 238.

Pinetum callunoso-cladoniosum: No. 31, 32, 63, 72, 132, 173.
Pinetum cladoniosum: No. 72, 80.

Pinetum cladonjoso-myrtillosum: No. 193, 195.

Pinetum vaccinioso-empetrosum: No. 282.

Pinetum cladonioso-microbetulosum: No. 196.

Pineto-Picetum empetrosum: No. 81.

Pineto-Picetum cladoniosum: No. 66, 265.

Associationen der Laubbiume.
Betuletum herbosum: No. 70, 93, 96, 99, 106, 126, 133, 138,
163, 175, 176, 312, 313.
Betuletum lycopodiosum: No. 352.
Betuletum Caricis caespitosae: No. 168.
Betuletum caricosum: No. 107, 139.
Betuletum corneosum: No. 255, 366, 3067, 309, 377.



232 Uebersicht der Associationen und Associationskomplexe.

Betuletum vacciniosum: No. 137.

Betuletum empetrosum: No. 322, 408, 411.
Betuletum empetroso-callunosum: No. 310.
Betuletum corneoso-salicosum: No. 281.

Betuletum corneoso-myrtillosum: No. 54, 335, 380.
Betuletum cladonjoso-myrtillosum: No. 91.
Betuletum myrtilloso-herbosum: No. 115, 126.
Betuletum callunosum: No. 356.

Betuletum chamaemorosum: No. 144, 157, 192,

Associationen aus Nadelhélzern und Laubbiumen.
Betuleto-Picetum myrtillosum: No. 58, 61, 70, 111, 114, 156, 407.
Betuleto-Picetum sphagnosum: No. 110.

Betuleto-Picetum corneosum: No. 86.
Betuleto-Picetum myrtilloso-empetrosum: No. 119, 120.
Betuleto-Picetum empetroso-herboso-sphagnosum: No. 86 a.
Betuleto-Picetum myrtilloso-herbosum: No. 121.
Betuleto-Picetum cladoniosum: No. 180, 181, 182; 183.
Betuleto-Picetum corneoso-myrtillosum: No. 303, 316, 326, 345,
404, 406.

Associationen der Nadelstriucher.
Juniperetum communis: Kusomen; No. 229.
Juniperetum communis herbosum: No. 232, 319, 330.
Juniperetum nanae herbosum: No. 270.

Associationen der laubabwerfenden Straacher.
Salicetum phylicifoliae microbetulosum: No. 386.
Salicetum phylicifoliae: No. 76, 101, 109, 124, 161, 162, 165,

207, 211, 214, 324, 403, am Hundefluss.
Salicetum: No. 141.
Salicetum glaucae: No., 375.
Salicetum sphagnoso-herbosum: No. 350.
Salicetum caricoso-herbosum: No. 387.
Betuleto Saliceturmn herbosum: No. 332.
Betuletum nanae: No. 212 a, 323.
Betuletum nanae sphagnosum: No. 143, 191, 214, 222, 217.
Betuletum nanae corneosum:=-No. 381.
Betuletum nanae drepanocladinosum No. 150.
Betuletum nanae sphagnoso-herbosum: No. 388.
Betuletum nanae sphagnoso-polytrichosum: No 262.
Betuletum nanae chamaemorosum:
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Associationen der Zwergstriucher.
Callunetum vulgaris: No. 105, Strandebene bei Xusomen;
No. 242, 268, 278, 283, 302.
Callunetum vulgaris herbosum: No. 100.
Callunetum vulgaris microbetulosum: No. 38, 243.
Andromedetum polifoliae: Strandebene bei Kusomen, No. 277.
Vaccinietum uliginosi: No. 100.
Vaccinietum vitis idaeae: No. 266.
Vaccinetum empetroso-lichenosum: No. 273.

Associationen der Spalierstriucher.
Empetretum nigri: Kusomen, No. 230, 233, 267, 287, 290, 329,
378, 382, 393. .
Empetretum herbosum: No. 274, 276, 296, 373.
Empetretum corneoso-betulosum: No. 378.
Empetretum chamaemorosum: No. 400,

Associationen der Zwerg- und Spalierstriucher,

Empetreto-Callunetum chamaemorosum: No. 292.
Caricetum caespitosae: No. 167.
Caricetum rotundatae: No. 38a, 136, 151, 190, 191, 288, 294,

384; Tschapoma.
Caricetum rotundatae callunosum: No. 5.
Caricetum rotundatae polytrichosum: No. 4.
Caricetum lasiocarpae: No. 240; Kinemur-Seen.
Caricetum herbosum: No. 284.
Caricetum subspathaceae: No. 251, 254,
Caricetum subspathaceae-glareosae: No. 252.
Caricetum subspathaceae salicosum: No. 257.
Caricetum glareosae: No. 14, 256, 298.
Caricetum rigidae empetroso-herbosum: No. 15.
Caricetum chamaemorosum: No. 174.
Caricetum sphagnosum: No. 12, 13, 84.
Caricetumn rariflorae sphagnosum: No. 129, 191.
Caricetum rariflorae: Dedkino-See, Kusomen, Tschawanga.
Caricetum vesicariae sphagnosum: No. 130.
Cariceto-Agrostidetum maritimae: No. 297.
Eriophoretum Scheuchzeri: No. 299,
Eriophoretum angustifoliae: Dorf Warsuga,
Scirpetum lacustris: No. 187, 279.
Scirpetum caespitosac: No. 187, 279. . P
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Associationen der Stauden.

Petasitetum laevigati: Warsuga, Olenitsa, Tschapoma: No. 395.
Menyanthetum trifoliatae: No. 19,

Geranietum silvaticae: No. 358; Tschawanga.

Lysimachietum thyrsiflorae: No. 94.

Rubetum chamaemori: Kusomen.

Cornetum suecicae: No. 171.

Cornetum suecicae herbosum:

Corneto Myrtilletum: Tschawanga.

Primuletum sibiricae: No. 251.

Primuletum sibiricae caricosum: No. 253.

Equisetum heleocharis limosi: No. 395; Tschawanga, Tschapoma.

Associationen der Moosformen.

Sphagnetum piceosum: No. 9, 41, 82, 87, 98a, 118,
Sphagnetum caricosum: No. 148, 216, 223.
Sphagnetum betuloso-caricosum: No. 339.
Sphagnetum empetrosum No. 11, 38 a, 39, 83, 89, 128, 136, 184,
190, 199, 241, 226, 291, 300, 383, 389, 398, 409.
Sphagnetum myrtillosum: No. 117.
Sphagnetum caricosum rotundatae: No. 213.
Sphagnetum caricosum chordorrhizae: No. 212.
Sphagnetum chamaemorosum: No. 369.
Sphagnetum cladoniosum: an der Miindung der Pana.
Sphagnetum empetroso-lichenosum: No. 154.
Sphagnetum empetroso-piceosum: No. 258.
Sphagnetum empetroso salicosum: No. 185.
Sphagnetum lichenosum: No. 155.
Sphagnetum chamaemoroso-herbosum: No. 353.
Sphagnetum microbetuloso herbosum: No. 186, 200.
Sphagnetum caricis vesicariae: No. 385.
Sphagnetum moliniosum: No. 188,
Sphagneto-Dicranietum: No. 390.
Calliergonietum straminei sphagnosum: No. 192.
Drepanocladinetum caricosum: No. 147.
Drepanocladinetum carjcoso-herbosum: No. 158.
Dicranietum elongatae lichenosum: No. 368.
Drepanocladineto-Sphagnetum: No. 149.
Paludelletum squarrosae: No. 152,
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Polytrichetum juniperoso-callunosum: No. 2.
Hypnetum nephromiosum: No. 67.

Associationen der Grasformen.

Poetum pratensis: Unterlauf der Warsuga.
Festucetum rubrae: Unterlauf der Warsuga.
Phalaridetum arundinaceae: No. 8, 69, 97, 124.
Poeto-Festucetum rubrae: No. 16, 27.
Festucetum rubrae arenariae: No. 275 Db, 392.
Festuceto-Elymetum arenariae: No. 285.
Elymetum arenariae: Tschawanga.
Elymetum arenariae herbosum: No. 328, 372.
Phalaridetum arundinaceae: No. 8, 69, 97, 124.
Calamagrostideto-Phalaridetum: No. 125.
Calamagrostidetum herbosum: No. 94 a.
Calamagrostidetum phragmitoides: No. 69a, 124, 145, 158,
205, 206.

Glycerietum maritimae: No. 250.

Agrostidetumn stoloniferae: No. 557 a.

Agrostidetum borealis: No. 56, 315, 320, 321, 331.

Agrostidetum maritimae: Kusomen.

Festucetum ovinae: No. 271.

Festucetum ovinae herbosum: No. 374, 391.

Nardetum stricti herbosum: No. 24.

Anthoxantheto-Nardetum stricti: No. 18.

Anthoxanthetum odoratae: No. 410,

Aeretum caespitosae: No. 49.

Aeretum flexuosae: No. 48, Tschawanga, No. 360, Pjalitsa.

Aeretum flexuosae herbosum: No. 19.

Molinietum coeruleae: No. 95 a, 104, 209,

Molinietum coeruleae vacciniosum: No. 210.

Caricetum aquatilis: No. 23, 36, 75, 134, 140, 159, 160, 164, 166,
202, 204, 205, Pjalitsa.

Caricetum aquatilis salicosum: No. 208.

Caricetum aquatilis herbosum: No. 202.

Caricetum aquatilis sphagnosum: No. 131, 202.
Cariceto-Calamagrostidetum: No. 146, 207a.
Cariceto-Calamagrostidetum sphagnosum: No. 142,
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Associationen der Flechtenformen.
Cladonietum alpinae-ericinosum: No. 88, 177, 218.
Cladonietum callunoso-empetrosum: No. 1, 3.
Cladonietum betulosum: No. 309.
Cladonietum callunoso-vacciniosum: No. 231.
Cladonietum pinosum: No. 239, 239 a, 244, 266.
Cladonietum vacciniosum: No. 289.

Associationen der Wasserpflanzen.')

Potamogetonetum In den seenartigen Erweiterungen des
Sparganietum g Warsuga-Flusses.

Die Associationen konnen sich zu Associationskomplexen
gruppieren, von denen es in der Lapponia Varsugae eine ganze
Reihe gibt.” Viele von den hier aufgezihlten Associationen sind
eigentlich auch als Komplexe von Associationen aufzufassen,
wie z. B. die mehrschichtigen Waldassociationen,?) ich habe es
jedoch vorgezogen, meine Bestandes-Aufnahmen in der Form
darzustellen, wie ich sie aufgenommen hatte, und erst spiter
daran die betreffenden theoretischen Ausfilhrungen zu kniipfen.

Associationskomplexe der Wiilder.
Die Laub- und Mischwilder® der Alluvialbildungen.
Die Laub- und Mischwilder am Meere.
Die Nadelwilder- der Anhdohen.
Die Nadel- und Mischwilder der trockenen, ebenen Morinen-
boden.
Die Nadel- und Mischwilder der Talhinge.
Die Nadel- und Mischwilder der feuchten, ebenen Morinen-
boden, z. T. versumpfend, in Moore iibergehend,
Die Nadelwilder der sandigen Meereskiiste und der Diinen.
(In unserem Gebiete fast vollkommen vernichtet.)
Was die Verteilung dieser Associationskomplexe in dem
von uns untersuchten Gebiete anbelangt, so kdnnen wir nun
folgendes feststellen: die Wilder sind, vor allem auf den An-

1) Submariprata bei Brockmann-Jerosch und Riibel, pag. 49.

2) Submersiprata bei Brockmann-Jerosch und Riibel, pag. 49.

3) Laub- und Nadelhdlzer gemischt. Von Laubhélzern kommen hier
nur die sog. kleinblidttrigen Laubbdume in Betracht, wie Birke, Espe, Eller,
Eberesche, welche in bezug auf die Grosse ihrer Bldtter zur Klasse der
Hmicrofyler® (Raunkiaer, Om bladstorrelsens Anvendelse i den biologiske
Plantegeografi, Botanisk Tidsskrift, 34. 1916) zu zihlen sind.
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hohen (z. B. bei Kusomen, bei dem Dorfe Warsuga, lima,
Wonsui, Kinemur, Tschawanga) verbreitet. Sie kommen auch
auf den Alluvionen der Flusstiler vor, bedecken den Talhang
und nehmen einen schmalen Streifen zu beiden Seiten der Fluss-
tiler ein. Besonders auffillic sind diese Waldstreifen bei der
Miindung der Pana, zwischen Jusij und dem Wasserfalle der
Warsuga, sowie am Warsuga-Ufer bei der Wasserscheide zum
Kinemur. Etwas #dhnliches beschreibt iibrigens auch Sommier
am unteren Lauf des Ob in Sibirien.?) Westlich von Kusomen
sehen wir Willder auch an der Kiiste des Meeres. Alles ebene
Geldnde wird meist von Siimpfen oder von versumpften Wil-
dern eingenommen.

Die Dichte der Wilder nimmt nach Norden hin bedeutend
ab. Am dichtesten ist das Picetum myrtillosum mit einer Dichte
von max. 8, am geringsten das Betuleto-Picetum cladoniosum
mit einer Dichte von nur 1-—2.

Man kann in Lapponia Varsugae keinerleit Gesetzméssig-
keit in der Verteilung von Kiefern- und Fichtenwéldern fest-
stellen, ausser dass die ersteren auf trockneren und unfrucht-
bareren Boden wachsen.

Ueberaus charakteristisch sind dstlich von Kusomen, am
Meere, gegen die polare Waldgrenze hin, die Birkenwilder mit
und ohne Zusatz von Fichten mit dichter Feldschicht aus Cor-
nus suecica. Aehnliche Wilder werden auch in Finnisch®) und
Schwedisch®) Lappland beschrieben.

Associationskomplexe der Gestriippe.

Gestriipp am trockenen Meeresufer.
Gestriipp der versumpften Boden.
Gestriipp auf Alluvionen.

) Sommier, Flora dell’ Ob inferiore. Nuovo Giornale. Bot. Ital.
1892, 1893. o

?) Z. B. Hult, Vixtgeografiska Ansteckningar fran den Finska Lapp-
markens skogsregioner. Acta Soc. pro Fauna et Flora Fennica. 16. 1898.

Kihlman, Anteckningar om Floran i Inari Lappmark. Meddelanden
af Societas pro Fauna et Flora Fennica. 11. 1885,

3 Sylvén, Studier diver vegetationen i Torne Lappmarks bjork-
region. Arkiov fér Botanik 3. 1904.

Vahl, the grovth-forms of some plant formations of swedisch Lap-
landes, Dansk botanisk Arkio, B. 1, 1913,
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Fiir das Landschaftsbild) von Lapponia Varsugae haben
eigentlich nur die Gestriippe der Alluvionen und der versumpften
Boden einige Bedeutung.

Associationskomplexe der Heiden.

Zwergstrauchheiden des Waldgebietes auf trockenem Mordnen-

boden (hiufig mit eingestreuten Biumen).
Zwergstrauchheiden der sandigen Meereskiiste.
Zwergstrauch- und Flechtenheiden der subalpinen Berggipiel.

.Die Heiden sind recht verbreitet und gehen teils in lichte
Wailder, teils, besonders auf ebenem Gelidnde, in Moore iiber.
Die Zwergstrauchheiden der trockenen Morinenbéden sind wohl
alle durch Menschenhand entstanden.

Associationskomplexe der Wiesen.

Salzwiesen am Meere.

Wiesen der trockenen Alluvialbdden.

Wiesen der feuchter Alluvialbdden.

Saure Wiesen und Torfwiesen.

Kunstwiesen auf urspriinglichem Waldboden.

Am weitesten sind die Alluvialwiesen der Flusstiiler ver-
breitet, ja wir konnen sogar sagen, dass, abgesehen vom Meeres-
strande, die Wiesen ausschliesslich nur an den Fliissen vor-
kommen und abseits von den Flusstilern vollstindig fehlen.

Associationskomplexe der Moore.
Wir wollen uns hier an die Einteilung von Cajander?®
halten, obwohl unsere Auffassung der Associationskomplexe
sich nicht vollig mit den Moortypen dieses Forschers deckt.

Am hiufigsten ist der Aapaamoorkomplex, seltener Hoch-
moorkomplexe, wie die Hiigel- oder Hiimpelmoore (Torfhiigel-
tundra). Die Weiss-, Braun-, Reiser- und Bruchmoore von
Cajander sind teils als Associationen, teils als Associations-
komplexe ayfzufassen. Von diesen sind die Reisermoore am
haufigsten, hidufig sind auch Weissmoore, wihrend die Braun-
moore (z. B. zwischen Ssergosero und Warsuga) viel sel-
tener sind.

1) Im Sinne von Passarge: Grundlagen der Landschaftskunde, 1. 1919,
?) Cajander., Die Moore Finnlands, Fennia. 35. 1913—1915.
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Die Moorkomplexe nehmen einen grossen Teil von Lap-
ponia Varsugae ein. Alle ebenen Flichen, wie z. B. um den
Wonsui und die Ilma zwischen der Warsuga und dem Kinemur
und am Ssergosero bei Tschawanga und Pjalitsa. Sobald wir
uns vom Flusstale entfernen, stossen wir auf ein Moor, welches
nur dort fehlt, wo es sich des Gelindes wegen nicht ausbreiten
kann (z. B. auf Anhdhen) oder bei den Fliissen. Die meisten
Wilder des Innern werden versumpft, die kleinen Waldinseln
zwischen Kinemur und Warsuga haben sich nur erhalten, weil
sie hohere Gelinde einnehmen. Das Moor breitet sich auf
Kosten des Waldes sowoh! im Innern, als auch an der flachen
Meereskiiste aus. Als Pionierc der Versumpfung koénnen Poly-
triclum und Betula nana, welche spiter durch Sphagnumpolster
abgelost werden, gelten, und als Uebergangsstadium zwischen
Moor und einem Nadelwald kann die Association Pinetum
cladonioso-microbetulosum aufgefasst werden. Tanfiliew?) hat
bekanntlich in den Gegenden ostlich vom Weissen Meere einen
etwas anderen Gang der Versumpfung beobachtet. Die Wélder
bilden nur schmale Streifen lings den Fliissen oder Inseln auf
den Anhdhen inmitten der ungeheuren, von Mooren eingenom-
menen Flachen des inneren Lappland.

Associationskomplexe der Wiisten.

Unter Wiisten verstehen wir Pflanzenvereine ohne ge-
schlossenen Rasen, in denen der Boden nackt zum Vorschein
tritt. 'Wir wollen hier noch erwihnen, dass in der Wiiste ent-
weder nur vereinzelte Pflanzen wachsen konnen, oder aber es
treten ganze rasenbildende Associationen auf, welche sich aber
nicht zu einem geschlossenen Teppich zusammenschliessen.
Diesen letzteren Fall konnen wir bei den ,,steinigen Flusswiesen*
beobachten, welche, im Grunde genommen, sich auch in viele
kleine Associationen auflosen liessen. Von ihnen lisst sich ein
allmihlicher Uebergang zu den Alluvialwiesen feststellen.

Wir koénnen in Lapponia Varsugae folgende Typen von
Wiisten (Deserta)?) feststellen:

Litoridesertum des Meeresstrandes: No. 6, 269.
Litoridesertum des sandigen Flussstrandes: No. 73, 46, 47.

1) Tandunsesn, 1911, 1. c.
2) Siehe Brockmann-Jerosch und Rubel, 1. c.
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Litoridesertum des steinigen Flussstrandes: No. 17, 363.

Litoridesertum Festucae rubrae: No. 234.

Steinige Flusswiese: No. 25, 59, 60, 69a, 102, 170, 264, 355,
394, 396.

Felsenvereine: No. 103, 106, 62, 364, unterhalb Warsuga.

Sandige Abhinge: No. 51, 58, 79, 357.

Abhidnge mit Geroll: No. 179, 361, 361 a.

Desertum empetroso-lichenosum: No. 224, 228.

Associationskomplexe des Siisswassers.

Nur in den Seen und den Erweiterungen der Fliisse ver-
treten.

Kulturpflanzenvereine
fehlen vollstindig.

Was den floristischen Charakter des von uns untersuchten
Gebietes betrifft, so konnen wir feststellen, dass die Flusstdler
die meisten Arten beherbergen und dass, wenn wir uns nach
Norden hin entfernen, die Zahl der siidlichen Arten bedeutend
abnimmt. An der Terschen Kiiste und der Miindung der War-
suga sahen wir noch Vicia sepium, Majanthemum bifolium,
Nasturtium silvestre, Triticum repens, Linaria vulgaris, Thymus
serpyllum, Trifolium pratense, Silene inflata, Bromus inermis
u. a. siidliche Pflanzen, welche im oberen Laufe dieses Flusses
vollstindig schwinden. Im tieferen Tale des Tschapoma-Flusses
wachsen noch Rubus idaeus und Fragaria vesca. Auch einige
dem Osten eigentiimliche Arten kann man hier finden, wie z. B.
Salix dasyclados, Hedysarum obscurum, Phaca frigida und
weiter nach Osten hin — Paeonia anomala bei Tschapoma und
Salix pirolaefolia zwischen Tschawanga und Tetrino.

Die Besiedelung der inneren Teile der Provinz Lapponia
Varsugae mit neuen Florenelementen geht durch die Flusstéler
vor sich. Gleich grossen Toren ofinen diese das an Arten arme
Land der Aussenwelt, durch breite Strassen dringt die Ostliche
und siidliche Flora ins Innere.
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