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Степан Стойко
Головний науковий співробітник Інсти-

туту екології Карпат НАН України, доктор 
біологічних наук (1970), професор (1980), 
доктор гоноріс кауза Зволенського технічно-
го університету (1994), дійсний член Укра-
їнської екологічної академії наук (1993) та 
Української лісівничої академії наук (1993), 
почесний член Українського ботанічного то-
вариства (1986), дійсний член Наукового то-
вариства імені Шевченка (2000), лауреат Дер-
жавної премії України в галузі науки і техніки 
(2005), нагороджений “Орденом за заслуги” 
III ступеня (2010).

Народився 14 березня 1920 р. в селі Криче-
во Закарпатської області. Закінчив лісогосподарський факультет Львівського сільськогосподар-
ського інституту, аспірантуру в Інституті лісу АН УРСР. Брав участь у ботанічних експедиціях у 
Карпатах, Альпах, Криму, на Уралі. Володіє чеською, словацькою, угорською, німецькою мовами.

Головні наукові напрями – лісова фітоценологія, лісова екологія, фітосозологія. Автор 10 на-
укових монографій, 3 навчальних посібників з охорони природи та понад 400 наукових статей.

Брав участь у створенні національних природних парків у Карпатах, на Поліссі й Розточчі. 
Нагороджений Золотою медаллю Міністерства охорони середовища і водних ресурсів Поль-

щі (1991), Золотою медаллю імені Петера Й. Ленне Фундації імені Й.В.Гете (1995), Срібною ме-
даллю Зволенського технічного університет, Словаччина (2002), Медаллю Бещадського націо-
нального парку, Польща (2005).

Stepan Stoyko
Principal Researcher at the Institute of Ecology of the Carpathians of the National Academy of 

Sciences of Ukraine, Doctor of Biological Sciences (1970), Professor (1980), Doctor Honoris Causa 
of the Zvolen Technical University (1994), member of the Ukrainian Ecological Academy of Sciences 
(1993) and the Academy of Forestry Sciences of Ukraine1993), honorary member of the Ukrainian 
Botanical Society (1986), honorary member of the Shevchenko Scientific Society (2000), laureate of the 
State Prize of Ukraine in Science and Technology (2005), decorated with the Order of Merit of the III 
degree (2010).

Born on 14 March, 1920 in the village of Krichevo, Zakarpattya Region. Graduated from the Lviv 
Agricultural Institute, Forestry Faculty, and accomplished post-graduate studies at the Forest Institute 
of the Acad. Sci. Ukr. SSR. Participated in botanical excursions into the Carpathians, Alps, Crimea, 
Urals. Fluent in Czech, Slovak, Hungarian, and German.

Main scientific domains – forest phytocoenology, forest ecology, phytosozology (conservation). 
Author of 10 academic monographs, 3 manuals in nature conservation, and over 400 scientific articles.

Participated in establishing of the National Nature Parks in the Carpathians, Polissya and Roztochya 
regions of Ukraine.

Decorated with the Gold Medal of the Ministry for Protection of Nature and Water Resources of 
Poland (1991), Peter J. Lenné Gold Medal of J.W.Goethe Foundation (1991), Silver Medal of Zvolen 
Technical University, Slovakia (2002), Medal of the Bieszczady National Park, Poland (2005).
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1 Quercus robur + + + + + + 
2 Q. petraea + + + + + + 
3 Q. cerris + + + – + – 
4 Q. pubescens + + – – + – 
5 Q. dalechampii + + + – + – 
6 Q. polycarpa + + + – + – 
7 Q. frainetto + – – – – – 
8 Q. pedunculiflora + – – – – – 
9 Q. virgiliana + + – – + – 
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I  !"���#��������������#�������������Querceta 

roboris) 
106–200 250–350 

II  !"�#�����-������-��#��������������#��
�����������Abieto-����������	
	���) 

– 350–450  

III  !"���#��������������#������$������Querceta 
petraeae) 

200–300 %&��'����������� 
���(������ 

IV  !"���#���-#����������������#������$�����
(Querceto petraeae-�����) 

300–400 %&��'����������� 
���(������ 

V  !"�#�������������Fageta sylvaticae) 400–1280(1340) 450–800 
VI  !"�������-#��������#�����-�������������

(Abieto-�������������	-�
����) 
700–1000 500–800 

VII  !"�#�����-������-�����������������Fageto-
Abieto-�������) 

900–1100 800–1000 

VIII  !"������������������Piceeta abietis) 1100–1500 1000–1600 
IX�  !"���#��$
���$����������������������������-

�$��)������$��������)��Pineta mugi, Alneta viridis, 
Prata subalpina����������*����+��+��,��-���� 

1500–1860 1500–1860 

IX#  !"��������������$��������)��Prata subalpina, 
Alneta viridis����������������,��-����) 

1240–1600 1400–1860 

./�  !"���#��$
���$��������Prata subalpina) 1600–1860 1600–1860 
/  !"���$
���$��������Prata alpina) 1860–2061 1860–2061 
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��"�<�� �� ��'�����!�������-������� �
���.

=������� 2���" 22���" 222���" 
$������<��� 4,5–3,5 3,5–2,5 2,5–2,0 
-��E���<��� 2,5 2,5–2,0 2,0–1,5 
+�������������������!�
<�� 17,5 12,5 8,4 
+	�	���������������!�
<�� 12,6 8,5 8,9 
F G��/00�,�"����!�	��������������������<���

3 950  
F G��/00�,�"����!�	������������������������<���

3 320  
+����/00�,�"����!�	��������������������<�� 1099,5 
+����/00�,�"����!�	���������������<�� 345,4 

 

( )*+,-�.�.

)0�0
��	������	�MM	/-�	L�+�
��	�0+�1�.+�
�Q	T����	�	T��1�����	 �T���

&�*�	 ��U�� ���������-������� ��� ��'������ ����
�#��*
������3�-����������� ���$�0��'��������,�(�!��"� ��!����3� �
��������,

���
��

��

��

��

� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� 	� 	�� 
� 
�� �� ��� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ���

������

����������������




�

�����,� (�!��� ��!���� ��%��� ��.
�
�����
������-
��#*�?�)�����!���
��-��������
!�'����#��<
���)
�#!.
��,� ���� ���
������,� 
��!����,*

�.����-� !���������� ����� ���.
$�0��'����0!�<
�������-
��������.

���'�$����� ���
��� !���#� �� ����#
(�!���14*�7NL57��:7*��7:68Ns�zy67O*"
4*� 7NL57� �:7*� 9:7wK�IN7:�zy67O*2"� #�
�������<
���������������!�$$����!.
�����0��������D*�R*�W
!�#��*����
!����0�1����#2���)��������!�������
����#�����3����-���!���&
"���-����
�����0*� D�#��
��� ������������ )��
!������������%�����-���
����$
��#
��#� ��!�<�����#� ����� �� !�����
������� �
!
����<�*� \���&����� ��.
��!��"� #�� ���$���� �'������ !������.
��"�������$����!��!�$
������!�����,
(�!��� ����� 1����#�2� ��� �����<
.
���� �� ����!����(�!�� !
���(�"� �

������ �!���!���� �
� �� ��'!������.
��*�@���#�(�!��������1����#�2��!�.
�!�$
��� $����&
� ��� ����-
���
���)
����
0"� �
� ������ �
�
��
�
�������
��#���� �!���!����*� A�

��&�!
��#� �� ������
������ ������
?!�,��� �����
!�'���� C*C*� @/#�.
��)��0"�@*C*�@�'!
��#����*�*����.
!��
��*�?�!��������� �������=�!.
�������/#&�������������
�&����.
�#��
�
��
����������!���!�������#
�
!
����� ��!��*�R�-����"� ����
����#�(�!��� ����� �!���#����#� ���
��!���#���!��&
*���
����&�'������
��&�!
�����+�����#����0���������
���������-
�������)
����#��@
!
�.
�!����#*

�� �'�#��� ��� ��������� 
���'�.
�����'�$���������������!�����,������.
���,� (
����'�$����(�!�� ����� ���.
$�0��'�"� ���!����� �!�������� ��.
�
-��� ���'�� ��(
!
�)�0�������
���!�� �� ���� -������� �� ����!
��%
�����!�����������������������!�.
!
���(�*

�
��
�
�
	�
��
!�
��
	<
��

 
�
��
�
� 

�
�
�
�
�

 
&
	�
��
	�
��
�

�
�
�
!�
	�

 
1,

0–
2,

0 
2,

1–
3,

0 
3,

1–
4,

0 
4,

1–
5,

0 
5,

1–
6,

0 
6,

1–
7,

0 
7,

1–
8,

0 
8,

1–
9,

0 
9,

1–
10

,0
 1

0,
1–

11
,0

 11
,1

–1
2,

0 1
2,

1–
13

,0
 

-
�
�
�
�
� 

10
0 

4 
22

 
41

 
21

 
10

 
1 

1 
– 

– 
– 

– 
– 

�
��
�
�
�
�
�
�
�
� 

10
0 

– 
– 

1 
5 

8 
17

 
18

 
19

 
15

 
10

 
6 

1 
 

(
 
)
*
+
,
-
�.
�:

&
�
.
�

�+
	L
�+
�

��
	

��
2
	T
��
�
	

��
�	
�
�
��
�
��
��
	
�	
��
��
��
�
�
	*
-�
.
0�
��
�

A
��
��
�
	�
��
�
��
�
	'
�
	�

�
�
�
��
�
�
�
�
��
��
��
�
��
��
!  

;
�
�
�
��

��
�
�
�
!�
	�

 
	�
��
	�
��
	�
�9

��
	�
G

�
�
�
�<
�H

 
;
�
�
�
��

�<
��
	�
��
	�
��
��
�
�
!�
	�

 
	�
��
��
�
�
�
��

�
 

I
 

�
�
�
��
	  

�
�
��
��
�

��
�
�
 
!�
�<
�

�
 

$
	�
�
��
�
<�

��
 

�
�
��
��
<�
�

 
�
	�
�
��
�
<�
��

 

&
	�
��
	�
��
�

�
�
�
!�
	�
�	
��

 
	�
�,

�<
��
	�
�

�
�
�
�
��
�	
�
G


-
�
�
�

�

�
<�
H

 
4 

6 
8 

&
	�
��
	�
��
�

�
�
�
!�
	�
�	
��

 
	�
�,

�<
 

�
	�
��
�
�
�
�
�

��
�
�
�
�
�
�
<�
H

 
2 

3 
4 

1 
26

,5
 

44
 

23
,5

 
34

 
40

 
34

 
5 

1 
40

 
34

 
5 

1 
2 

27
,5

 
50

 
26

,0
 

40
 

80
 

56
 

20
 

4 
80

 
56

 
20

 
4 

3 
26

,0
 

46
 

24
,0

 
40

 
75

 
50

 
20

 
5 

75
 

50
 

20
 

5 
 

(
 
)
*
+
,
-
�.
�;

'
�+
O1
�*
-O
	*
��
V�

�
+O
	�
	
��
�

1
��
	�
	L
�+
�

�2
	�
0+
�
1
�.
+�

�
Q	
T
��
�
�
	

��
�	
�
�
��
�
��
��

;��RZ	�[��?\Z��D]WZ^+�_��1��01�0���123214#2




�

�������$�0��0����
-��������������%�.
���� �
!
����� ��!��*�R���������� ���!
��
������"����#�,�����������0����������#)�,"����.
�������Pj>3Pj���$������������'��������
��#*
@!��
�0�'�� �������%��������
�������� �� ��.
�
-���������������
���'�$��������*�@!��#.
'��� P3�� !���� ������ ����"� ����#�� �
���0
�������� ��-������ !
$����� �� ���/#���#�"
�
'�� ���!���%��� �!����
��#*� a���0� !���� �
)
0��
!����������
��0�!��&
��
������"���-
���������� $������*�@���#� )��'�� ��������.
��'�������� ����� ��!�-
��� $���&
*� ?� !���
��&�!
��#� ����� �� ���!#��� �� �����#� ��
�����$"�#� �� ��������
!����'�!��"� �����&����.
�#�0�'���������%������*�A�������������!��.
���� ����!�� ��'�!&
��#� ����!��������� ����*
D� 
��!�(���� ������ ��� ����-���� '��������
S!���������
!
��!��������#��)
�������!�.
���� �����
�&
����
!���� ���� �!����
��#� #��.
)
%"���-���������������<�����S!��������$�!.
��)
��0� ������0� ��#��$���*

&�*�	 ��W��@!�!����� ��'�����!��.
����-������ �
��������,�(�!��

����� ���$�0��'�

&�*�	 ��>�����3�!�� ��#�)�� �� ��'�����.
!�������-������� ����� ���$�0��'�

&�*�	���M�	R��������!��)#���!�.
!������ ��'�����!�������������
�
��������,�(�!�������� ���$�0.
��'�� 1�O��� �f"� �����&
��#��   �2
1������-
��#���������@�<��E*A*2

&�*�	 �����	���(�'!��������� ���$�0��'�
��=�!�����

������
��	�
����

��
����

����
�

������
�

�������
�

�����
�

����������������




	

���� ���$�0��0���-
� ����� ���!��
!�������0� #� ������0� 
��!��
!���0
���"��!��<������$����0�'��&�!��0��!
��*���������
��#�����!��%$����� S!����
���� �� ������%� 
��!�(��%���!���%� 1!��*� �*PP2*�+�0��<�,� �!������������ ���
���#'��������!���!������'��������S!�����������-���������'���
�������*�@!��

)#� 0�'�� �����������"� ��� �������� ���� #�
��"� �
� ��!�-
��� $���*�+�� �����$$�� ��
@������� ���� !����� ��� �����%�!���
� �� ��� ����<����� S!�����*������ ����������
S!����"� ���� ���$�0��0���-��� ���!��
!�������� #� ��!���� ����(
!
����*� D��
����&��� !���
� #� ��� �����"� ��� �� ��� ������ ��-���� S!�����*�E�!��
!��%�!�.
��%���������
"�<�������
'���
!
��������!���$���
�������
��#�1�!��#'����3�
��-���2*�?� ���������� ������� ���!����#� ���!���� ������$�%���#� �����%��!�.
���������%*������ �!����
� ������
��#"� ������ �3f� ��-��"� ��!�$��%��(������.
'�$�
� ������
��#� ����*

��R�	 '��)(��'�"�C	 HIJ!D(%	 ��)�D
�	 %�&�' #&() ('�	 )(� �')!��D

C���������������������"�0�'��)
����$��� ��!���!�� ����!������������ �� ���
.
'!������������!�-
��#���������������� �!�!����'�� �
!
����<�����.
���'�$���
����������#���������!������!��*�+�0!�<
� ���
!�!
���� 
���'�$�������� �������
�����������������-�(���)
���������
!
����<
���������������'�#*�D����������'��
���-��/#��������������!������)
����$��,���!���!�������������0���S!��������

���'�$�����������
�
��#���(
!
�)�0�����'��������'��'������!������������������
)
����$��'�� ������ �����������$���������)�� �� ���������!�������������*

?�=�!��������#�����(��)�,���������(���)
����������������!����%���#��
.
�����%�
���'�.������'�$��,�&�����*D*�Z�
�����3@*C*�@�'!
��#�"� �'����� �
#�%� ������'�$��� �����)�� �����$�%��� ��� �!������� ���������������!�����"
,����%��!����������%������!��
!����!�(������0�����'�����S!����*����������'�,
Z�
�����3@�'!
��#���*D*�D�!��0���XP>U�Y����������������(��)�0��������)��o���
������,����#��p����o�����
!
�������p"�<���������'�������#������������
!
�������"
#����0��%������$������<�������������(����*�+��������'�$��0����������=�!�����
����!%%���������� �����!�"� ���0��%%�����'�#�����!�����#"� �
����������
� '����.
��!����"����
��
$�%������!���������*�	%�������'�%����
���'�.(���)
����'�$���
������������(������R*Z*�_����
)�� 1�  T2*���#���������
��#� ����������!�����.
����������������������!�� ����
��� �!�(������ 3����'��!�(��0"��
���!�(��0���� 
�.
�!�(��0"� 3� �� �/#��� ����
���� ����'����*�A��������� �����$�%��� ���)���� ����
�#��"
���������������������!����'���
!
����������� �!��/#��.������'����!���*

\����������!������%�����#�����(��)�,�!����������'!���������
������(���.
)
����'�$��,�����(��)�,�D*R*�C��$���"��'�������#�%����)��)�,������$�%������
��.
(����!�����
!
�������!������ �������!�������$
��#���������������������!��/#.
����0� ��&���!�����"���!��
!������#�����������'��(���)
��������
��(�$��������*
���������$�������������������%����
������	%!��.R���
���0���,�(��!����$.
��,�&���"��'�������#�%����)��)�,������<����������$��������)�������$�%��������.
���������� ����(
!
�)���������������"���!��
!�������#��
���'��(���)
����*�@
.
!
��'��)��,�����(��)�,����#'�������S!������������!�!��$��,���!���!���������.
����3��������)��)�,������%��"���!#����������"������'�$���#���������
����)��!�����.
��'�� �����!����'�������*�+
%��!����%���#�������������&�����!�,��B�!���*

;��RZ	�[��?\Z��D]WZ^+�_��1��01�0���123214#2




�

D!�����%$�� ��$����0� ����� ����
��,� �!�!����,�)
����$��,� ��!���!������.
������������=�!�����"������������������������"�<�����#��#�����������S!��������#
��� ���
'!������������������������/#��� 
��(����!�����
!
�������!��� ��� S!��.
�������
!
����<
�"� #
���!��
!�������#� ����������������0�����!�(����������
'��!�������"������-����)
����$�����������������0��!��
!��&�������������
$�'�!�����'�����!��/#��.������'��#!����"�#���������������#*�A��������$��������.
�-
��#����!���������������
���'�.�������$������(��)�%������������� ���(���)
.
����'�$��%*�[�������������(��)�0��������)���!�0�#�������������'��������!�,�.
���%� 
���'�.������'�$��%�&���%���� ���)��)�%��� !���������D*R*�C��$���*
A��������������$���� ����������$���������������!����������������*���#�����.
�������������
!
����������-�����
!����o$����0��
!
������p*���#������
��#�����.
'��!����������#� ����������� ������)��)�0����!����������-����������
!
�������.
�����������������������3�;*�*�_!��#"�\*;*������
��"�C*D*��
�$
��"��*@*�;
�)#"
@*Z*�A!�����"�u*�*��
�#'.C�����*

?��
-�������������������
������)��)�,������������������������������������!��/#.
���� ��� ��&���!�����"� #������%������������'!�������#����!��
!����(���)
��.
��$����!��*�����������)��)�,"�#����������"������$�����������������"�#<������
�!���#���#��
��
�&
�U�!���������
���0��
!���!�,� �� ����������0�(�!��)�,*��#������
�!��/#��'����!������������%������'��������
�����%�\!���.\���
b�P�3�!#������
�
�&
�U`"���3�U3�U`"���3��U3U `"�f�3�U 3TU`"�U�3�����&
�TU`"�h�3���������"�7�3�P3
���������*

����!�����������������������
��(����!��������������������������)��)�,���/��.
����� �� ��<�� �����������$��������)�� 3� ���(�!��)�,*�+���������������������#� '�.
�����,� 
��(����!��,�!���� ���(�!��)�,� ��/������� ��(�!��)�,*�;�!��)�,� �� ���(�!.
��)�,� ���!#��� '������0��!����� ��!�!��,� �����������$���������)�*

E�!��
!��%�(���)
����$��%�����������%� '�!�����!
'�����"� #�����!����
�������������� ������$���������'�$����������-
��"�������������(
!
�)��)�#�!�����.
��'����!���"� ������
��� ������$����$������"� �� ������
!
�� �
��
!���!���*
D�����!�#��#����#� ����!����&���������!������������$���������)�*�����,,���.
�����"�������!�������
��(�$��������@*C*�@�'!
��#��0����
-���$���!�����!�.
(������� �� �����
����P � ���������!��������� ���'���������!����&�����#������.
����(�!��)�0� �� ���(�!��)�0� 1����*� �*>2*

@����
��������)��������
�!����&�����#�(�!��)�0�������(�!��)�0�������%��
��.
(�$�������
���@*C*�@�'!
��#��������������!��
�!���� ���������'���/#���������!�.
��'�$���������
���'�$�����/#�����-�!�����������'!�������#�����<�������������"
���
-���#���!����&��������-$������(��)�0��������)�*�?������)�������
���!
��.
�����������������!�������
!������'���)
��*���'�������=�!�����������$
���������U 
�������� ��$�'�!�������(�!��)�0� �����(�!��)�0"���!
��"�����������������3�� *

D����
���(�!��)�,� �� ���(�!��)�,� ����� !��'�#����� #���!�������'�$��� ���.
��)�"����������&
��#���-�'���������
��(����!������#���������#�&�#�����!�.
����,�,����,�������)�,����������������������$������S!��������������������������.
���"�#�� ���
��
$�%��� ,��)
����$���������������*

?��!#������#� �'������� ��������������
-������������!��������� ���'����
���
���
� ���$
��#���#�!
����!�)�,� �!���(�!���������
!
��������*�D������-

������!���$�
� ���$
��#���#��
�
��#�������'�� '������!����� ��� �!������!�!��.
���� �����*

����������������




�

(
 
)
*
+
,
-
�.
�<

E
�/
�
�0
��
�	
+�
*�
��
2
8	
��
��
��
�
1
��
�
2
	-
�	
��
/
�
2
	T
��
�
��
��
	�
	*
��
T
��
�
��
��
	�
	�
�
*�
-�
�
2
	�
�*
+�
��
�
2
	*
�
��
�2
	�
�
+0
L
��
	�
�

	-
��
T
�-
�.
��
�

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

   
   

   
   

   
   

   
-
�
�
�
�
��
�
�

 
�
�
��
��
	 

�
�
��
�
�
�
	 

��
!�
�
�(
�
*
A
)<

 
��
�
"�
�
�
��
��
<�
�
��
"�
"�
" 

F
�
	�
�
��
�
�
�
�
'

 
JK

L 
F
�
	�
�
�
��
�
-�
�
�
�
�
�
'

 
J�

L 
+
��
�
��
�
�
�
�
'

 
JA

L 
�
�
��
�
�
�
�
'

 
“D

” 

=
	�
�
��
�
�
-�
��
	�
�
�
'
��
��
��
�
�
�
�(
;
��
��
�
��
�

) 

Q
ue

rc
et

a 
ro

bo
ri

s 
C

ar
pi

ne
to

-Q
ue

rc
et

a 
ro

bo
ri

s,
 

Fr
ax

in
et

o-
an

gu
st

if
ol

ii-
Q

ue
rc

et
a 

ro
bo

ri
s,

 
Fr

ax
in

et
o-

an
gu

st
if

ol
ii-

ex
ce

ls
io

ri
-Q

ue
rc

et
a 

ro
bo

ri
s,

 
Q

ue
rc

et
o 

ro
bo

ri
s-

Fr
ax

in
et

a-
ex

ce
ls

io
ri

-a
ng

us
tif

ol
ii,

 
T

ili
et

o 
co

rd
at

ae
-Q

ue
rc

et
a 

ro
bo

ri
s 

 
A

ln
et

o-
gl

ut
in

os
ae

-Q
ue

rc
et

a 
ro

bo
ri

s 
A

ln
et

a 
gl

ut
in

os
ae

 

 

Po
pu

le
ta

 n
ig

ra
e,

 P
op

ul
et

a 
al

ba
e 

 

�
�
�
�

�
��

�
	


�
�
! 
�
�
�
�
�

�
	�
	�
�	
��
�
! 
��
��
�
:
�'
�
�
��

 
(Q

ue
rc

et
a 

ro
bo

ri
s)

, 
(1

06
–2

00
) 

  

 

Sa
lic

et
a 

al
ba

e,
 

S.
vi

m
in

al
is

 
S.

 fr
ag

ili
s 

S.
 c

ap
re

ae
 

 
 

Q
ue

rc
et

a-
pe

tr
ae

ae
 

C
ar

pi
ne

to
-Q

ue
rc

et
a 

pe
tr

ae
ae

 
�

�
�
�


��

�
	


�
�
! 
�
�
�
�
��
	�
	�

 
	�
��
! 
��
��
��
��
�
��

 
(M

N
OP
Q�
RS
�T
OR
PS
OS
O)
< 

(2
00

–3
00

) 

 
Q

ue
rc

et
a-

pe
tr

ae
ae

-
da

le
ch

am
pi

i 
Fa

ge
to

-Q
ue

rc
et

a 
pe

tr
ae

ae
 

Q
ue

rc
et

a 
pe

tr
ae

ae
-c

er
ri

s 
Q

ue
rc

et
a 

pe
tr

ae
ae

-p
ol

yc
ar

pa
e 

T
ili

et
o 

co
rd

at
ae

-p
la

ty
ph

yl
li-

Q
ue

rc
et

a 
pe

tr
ae

ae
 

T
ili

et
o 

to
m

en
to

sa
e-

Q
ue

rc
et

a 
p e

tr
ae

ae
  

Fa
ge

to
-Q

ue
rc

et
a 

pe
tr

ae
ae

 

 

;��RZ	�[��?\Z��D]WZ^+�_��1��01�0���123214#2







�
�
�

��
�

�
�

��
�

	

 �
 
!�
�
�
�
-

�
! 
�
�
�
�
�	
��
! 
�
�
�
- 
!�
�
�
�
�
�

�
	�
	�
�	
��
�
! 
��
��
��
��
�
��
�

(F
ag

et
o-

Q
ue

rc
et

a 
pe

tr
ae

ae
, 

Q
ue

rc
et

o-
pe

tr
ae

ae
-F

ag
et

a)
, 

( 3
00

–4
00

) 

 
 

Fa
ge

to
-Q

ue
rc

et
a 

pe
tr

ae
ae

 
 

Fa
ge

ta
 s

yl
va

tic
ae

 
�

�
�

�
��

�
	


�
 
!�
�
�
�
�
��
	�
	�
�

(F
ag

et
a 

sy
lv

at
ic

ae
),

 
(4

00
–1

28
0 

(1
34

0)
) 

So
rb

et
o-

Fa
ge

ta
 (

de
al

pi
na

) 
Pi

ne
ta

 s
yl

ve
st

ri
s 

(r
el

ic
ta

) 
Ju

ni
pe

re
ta

 s
ab

in
i (

re
lic

ta
) 

(f
ra

gm
.)

 

Q
ue

rc
et

a 
pe

tr
ae

ae
 (

re
lic

ta
),

 
Pi

ce
et

a 
ab

ie
tis

 (
re

lic
ta

),
 

Pi
ne

to
-T

ili
et

a 
pl

at
yh

yl
li 

(r
el

ic
ta

) 
(f

ra
gm

.)
, 

B
et

ul
et

a 
pe

nd
ul

ae
 (

re
lic

ta
),

 
A

ln
et

a 
vi

ri
di

s,
 S

al
ic

et
a 

au
ri

ta
e 

S .
 c

ap
re

ae
 

Q
ue

rc
et

o-
pe

tr
ae

ae
-F

ag
et

a 
Q

ue
rc

et
o-

pe
tr

ae
ae

-F
ag

et
a 

 
 

S.
 p

ur
pu

re
ae

 
A

ce
re

to
 p

se
ud

op
la

ta
ni

-F
ag

et
a 

F r
ax

in
et

o 
ex

ce
ls

io
ri

-F
ag

et
a,

 
T

ili
et

o 
pl

at
yp

hy
lli

-F
ag

et
a 

(r
el

ic
ta

),
 

Po
pu

le
ta

 tr
em

ul
ae

 
A

ln
et

a 
in

ca
na

e 

Sy
ri

ng
et

o-
jo

si
ka

ea
e-

Fr
ax

in
et

a 
ex

ce
ls

io
ri

 (
re

lic
ta

) 
A

ln
et

a 
in

ca
na

e-
 

Sy
ri

ng
et

a 
jo

si
ka

ea
e-

 
A

ln
et

a 
gl

ut
in

os
ae

 (
re

lic
ta

) 
 

A
bi

et
o-

Fa
ge

ta
, 

Fa
ge

to
-A

bi
et

a,
 

�
�
�
�

�
��

�
	


 �

�
�
�
��
�
-

 
!�
�
�
�
�
��
��
 
!�
�
�
�
-


�
�
�
��
�
�
��
	�
	�
�(
U
V
WO
RX

-
Fa

ge
ta

, F
ag

et
o-

A
bi

et
a)

, 
(7

00
–1

00
0)

 

 
A

ln
et

a 
vi

ri
di

s 
(f

ra
gm

.)
 

 
A

ln
et

a 
in

ca
na

e 
 

Fa
ge

to
-A

bi
et

o-
Pi

ce
et

a,
 

Pi
ce

et
o-

 -
Fa

ge
to

-A
bi

et
a 

�
�
�
�

�
��

�
	


 �
 
!�
�
�
�
-


�
�
�
��
�
-�
�
��
��
�
�
�
�
��
	�
	�
�

(F
ag

et
o-

A
bi

et
o-

Pi
ce

et
a)

, 
(9

00
–1

10
0)

 

Pi
ne

ta
 s

yl
ve

st
ri

s 
(r

el
ic

ta
),

 
A

ln
et

a 
vi

ri
di

s,
 

B
et

ul
et

a 
pe

nd
ul

ae
 (

re
lic

ta
) 

 

A
ln

et
a 

in
ca

na
e 

 

�
�

�
�
�

�
��

�
	


 �
��

��
��
�
�
�
�
�

�
	�
	�
�(
Y
WQ
OO
Ra

 a
bi

et
is

) 
(1

10
0–

15
00

 (
16

00
))

 

Pi
ne

ta
 c

em
br

ae
 (

re
lic

ta
),

 
L

ar
ic

et
a 

po
lo

ni
ca

e 
(r

el
ic

ta
) 

 

Pi
ce

et
o-

Pi
ne

ta
 c

em
br

ae
 

(r
el

ic
ta

),
 

A
ln

et
a 

vi
ri

di
s 

Pi
ce

et
a 

ab
ie

tis
, 

A
bi

et
o-

Pi
ce

et
a 

 

=
>
?
@
?
A
B

C
D
D
-
�E

 
)
*
��
.
�<

����������������




�

=
>
?
@
?
A
B

C
D
D
-
�E

 
)
*
��
.
�<

;��RZ	�[��?\Z��D]WZ^+�_��1��01�0���123214#2

�
�
��


�

�
��

�
	


 �
�
�
�
�
�
�
	�
�


 
��
��
! 
��
��
	'
��
�
�
�
��
!�
�

(P
in

et
a 

m
ug

i, 
A

ln
et

a 
vi

ri
di

, 
P r

at
a 

su
ba

lp
in

a)
, 

(1
60

0–
18

60
) 

Pi
ne

ta
 m

ug
i, 

 
Pr

at
a 

su
ba

lp
in

a 
A

ln
et

a 
vi

ri
di

s,
 S

al
ic

et
a 

si
le

si
ac

ae
 

Pr
at

a 
su

ba
lp

in
a 

Pr
at

a 
su

ba
lp

in
a 

 

Pr
at

a 
al

pi
na

 
�

�
�

�

�
��

�
	


 
��
��
	'
��
�
�
�
��
!�
�(
Y
PS
RS
�

al
pi

na
) 

(1
86

0–
20

61
) 

Pi
ne

ta
 m

ug
i (

fr
ag

m
.)

 
A

ln
et

a 
vi

ri
di

s 
 

 

=
	�
�
	:
�
�
-�
�
	�
�
�
'
��
��
��
�
�
�
�(
=
��
��
�
��
�
��
�

) 

Q
ue

rc
et

a 
ro

bo
ri

s 
C

ar
pi

ne
to

-Q
ue

rc
et

a 
ro

bo
ri

s,
 

Fr
ax

in
et

o-
ex

el
si

or
i-

Q
ue

rc
et

a 
ro

bo
ri

s,
 

T
ili

et
o 

co
rd

at
ae

-Q
ue

rc
et

a 
ro

bo
ri

s 
Q

ue
rc

et
o 

pe
tr

ae
ae

-A
bi

et
a 

 
A

ln
et

o-
gl

ut
in

os
ae

- 
Q

ue
rc

et
a 

r o
bo

ri
s 

A
ln

et
a 

gl
ut

in
os

ae
 

�
�
�

�
�

��
�

	

�
�
! 
�
�
�
�
�

�
	�
	�
�	
��
�
! 
��
��
�
:
�'
�
�
��
�

(Q
ue

rc
et

a 
ro

bo
ri

s)
 

(2
50

–3
50

) 

 
 

Po
pu

le
ta

 n
ig

ra
e,

 P
op

ul
et

a 
al

ba
e 

 

�
�
�
��

��
�

	

�

�
�
�
��
�
-

�
! 
�
�
	�
�
	�
�
��
��
! 
��

��
�
:
�'
�
�
��
��
��

�
�
�
	�
 
	�
�
��

(A
bi

et
o-

Q
ue

rc
et

a 
ro

bo
ri

s)
 

(3
50

–4
50

) 

 
 

Q
ue

rc
et

o 
ro

bo
ri

s-
A

bi
et

a 
Po

pu
le

ta
 n

ig
ra

e 
A

bi
et

o-
Q

ue
rc

et
a 

ro
bo

ri
s,

  
Fa

ge
to

-A
bi

et
o-

Q
ue

rc
et

a 
ro

bo
ri

s 
 

�
�
�

��
�
�

�
��

�
	


 �
 
!�
�
�
�
-

�
! 
�
�
�
�
�	
��
! 
�
�
�
- 
!�
�
�
�
�
�

�
	�
	�
�	
��
�
! 
��
��
��
��
�
��
�

(F
ag

et
o-

Q
ue

rc
et

a 
pe

tr
ae

a,
 

Q
ue

rc
et

o-
pe

tr
ae

ae
-F

ag
et

a)
 

(�
�
,
��
�
��
.
!�
�
�
�
�
	)
< 

(3
00

–4
00

) 

 
 

C
ar

pi
ne

to
-Q

ue
rc

et
a 

pe
tr

ae
ae

, 
Fa

ge
to

-Q
ue

rc
et

a 
pe

tr
ae

ae
 

 

Fa
ge

ta
 s

yl
va

tic
ae

, 
 

Q
ue

rc
et

a 
pe

tr
ae

ae
 (

re
lic

ta
) 




�

F
 
G
HD
I
C
D
D
-
�E

 
)
*
��
.
�<

����������������

Fa
ge

ta
 s

yl
va

tic
ae

, 
A

ce
re

to
 p

se
ud

op
la

ta
ni

-F
ag

et
a 

 
 

�
�

�
�

��
�

	

�
 
!�
�
�
�
�
��
	�
	�
�

(F
ag

et
a 

sy
lv

at
ic

ae
),

 
(4

50
–8

00
) 

 
Q

ue
rc

et
a 

pe
tr

ae
ae

 (
re

lic
ta

) 

A
ln

et
a 

in
ca

na
e 

A
ln

et
a 

gl
ut

in
os

ae
 

�
�
�
�

�
��

�
	


�
�

�
�
�
��
�
-

 
!�
�
�
�
�
��
��
 
!�
�
�
�
-


�
�
�
��
�
�
��
	�
	�
�(
U
V
WO
RX

-
Fa

ge
ta

, F
ag

et
o-

A
bi

et
a)

, 
(5

00
–8

00
) 

 
A

ln
et

a 
in

ca
na

e 
 

A
bi

et
o-

Fa
ge

ta
, 

Fa
ge

to
-A

bi
et

a 
 

Fa
ge

to
-A

bi
et

o-
Pi

ce
et

a,
 

Pi
ce

et
o-

 A
bi

et
o-

Fa
ge

ta
 

 

�
�
�

�
�

��
�

	

 �
 
!�
�
�
�
-


�
�
�
��
�
-�
�
��
��
�
�
�
�
��
	�
	�
�

(F
ag

et
o-

A
bi

et
o-

Pi
ce

et
a)

 
(8

00
–1

00
0)

 

Pi
ne

ta
 s

yl
ve

st
ri

s 
(r

el
ic

ta
),

 
L

ar
ic

et
a 

po
lo

ni
ca

e 
(r

el
ic

ta
),

 
B

et
ul

et
a 

pe
nd

ul
ae

 (
re

lic
ta

),
 

 

A
ln

et
a 

vi
ri

di
s,

 
Sa

lic
et

a 
ca

pr
ea

e 
 

A
ln

et
a 

in
ca

na
e 

 
�

�
�
�
�

�
��

�
	


 �
��

��
��
�
�
�
�
�

�
	�
	�
�(
Y
WQ
OO
Ra

 a
bi

et
is

),
 

(1
00

0–
15

00
 (

16
00

))
 

Pi
ne

ta
 c

em
br

ae
 (

re
lic

ta
),

 
Pi

ne
ta

 m
ug

i, 
Pi

ce
et

o-
Pi

ne
ta

 c
em

br
ae

 
(r

el
ic

ta
),

 
A

ln
et

a 
vi

ri
di

s 

Pi
ce

et
a 

ab
ie

tis
, 

A
bi

et
o-

Pi
ce

et
a 

�
�
��


�

�
��

�
	


 �
�
�
�
�
�
�
	�
�


 
��
��
! 
��
��
	'
��
�
�
�
��
!�
�

(P
in

et
a 

m
ug

i, 
A

ln
et

a 
vi

ri
di

s,
 P

ra
ta

 s
ub

al
pi

na
),

 
(1

50
0–

18
60

) 

Pi
ne

ta
 m

ug
i, 

 
Pr

at
a 

su
ba

lp
in

a 
A

ln
et

a 
vi

ri
di

s,
 S

al
ic

et
a 

si
le

si
ac

ae
 

Pr
at

a 
su

ba
lp

in
a 

Pr
at

a 
su

ba
lp

in
a 

 

Pr
at

a 
al

pi
na

 
 

�
�
�

�

�
��

�
	


 
��
��
	'
��
�
�
�
��
!�

 
(P

ra
ta

 a
lp

in
a)

, (
18

60
–2

06
1)

 Pi
ne

ta
 m

ug
i (

fr
ag

m
.)

 
Sa

lic
et

a 
he

rb
ac

ea
e 

(f
ra

gm
.)

 
Sa

lic
et

a 
re

tic
ul

at
ae

 (
fr

ag
m

.)
 

Sa
lic

et
a 

ki
ta

ib
el

ia
na

e 
(f

ra
gm

.)
 

( P
ra

ta
 a

lp
in

a)
 

A
ln

et
a 

vi
ri

di
s 

 
 

 




�

'+�*�T�1����	
�����2	+�*��	-�	2���1-0��*-�1�	*��-�1*����

)��T�������	��*-�	
�����	+�*�	����������	
	����

 �.	+�*�� $����� ��!�����!���
XYY������������ ����
�� ���
������ �������
XYY������������ ����
�� �
�
	���������
XYY������������ ����
�� ����"����
 �.	+�*�� $����� ����'�� �����!���
XYY�	���������J����
�J���
������ �
'�
�


)��T�������	�������P
�����	+�*�	���������	����������	
	����

 �.	+�*�� ���-�� '!������ ���!���
XYY�� ���	
����J���������� ����
�� �
������
XYY�� ���	
����J���������� ����
�� ����	��
����
XYY�� ���	
����J���������� ����
�� "��������
 �.	+�*�� ����'�� '!������ ���!���
XYY�����	
����J���������� ����
�� ������� ����


 �.	+�*�� ���-�� '!������ �����!���
XYY�� ���	
����J���������� ����
�� ���
������ 	
�����
 �.	+�*�� ����'�� '!������ �����!���
XYY�� ���	
����J���������� �?��
�� ���
������ �
'�
�


)��T�������	��1���P�������P
�����	+�*�	������	���������	����������	
	����

 �.	+�*�� ���-�� �����.'!������ ���!���
XYY�� ������J���	
����J���������� ����
�� ���
������ 	
�����
 �.	+�*�� ���-�� �����.'!������ �����!���
XYY�� ������J���	
����J���������� ����
�� ��'�����J���
������ 	
�����

)��T�������	�������P�*0����P	�	�*0���	���������	-�	��O1�+�*-����	
�����	+�*�
��.+�����	���������	���������	���������	�����������	��������������	
	�������������

 �.	 +�*�� ���-�� '!�����.#�
�
��� ���!���� 1�� #�
���� ���$�0��'�� ��� ����������'�2
1��������2
XYY�� ���	
����J����
����� $������
��
J������
���

%� ���������� ����
�� ����	��
����
XYY�� ���	
����J���������� ����
�� "��������
 �.	+�*�� ��!�� '!�����.#�
�
������!���� 1�� #�
��� ���$�0��'���������������'�2� 1��.
������2
XYY����	
����J����
����$������
��
J������
���

%J���������� ����
�� 
�	��
���������
$
��������%
 �.	 +�*�� ��!�� #�
����� ���!���� �� #�
���� ���$�0��'�� ��� ����������'�� 1��������2
XYY�	����
����$������
��
J������
���

%J���������� ����
�� ���
������ $
��������%

Z��T�������	�+��0��P
�����	+�*�	��
���	�����������	
	����

 �.	+�*�� ���-�� #��)
��� ���!���
XYY���
���J���������� ����
�� ���
������ 	
�����

)��T�������	+�.���P
�����	+�*�	 �[\:\57]P^]_`;7;5abc5_^57;	 _]d]_\Y�

 �.	+�*�� ���-�� ������� ���!���
XYY���
�
���� ��������J���������� ����
�� ���
����� ��������
 �.	+�*�� ����'�� ������� �����!���
XYY*��
�
���� ��������� 5����������� ����
�� ���
������ �
'�
�


)��T������Q	��+O2���P
�����	+�*�	��.+�����	�X:<57]	e:c7\<]Y;5	a	bc5_^57��	�\<c<`;7��

 �.	+�*�� ��!�� ��������� ���!���
XYY*��IO69N�eI59KONk:6�3�45678695r�7NLN7Kk�579K8Nk5r

;��RZ	�[��?\Z��D]WZ^+�_��1��01�0���123214#2



��

@���������&�!
��#"�
���'�$���������(�!������#"�(���)
����$�������������.
$����!��
!�����������
���� �����������$���������)�*

)��T�������	��*-�	
�����	+�*�		
���	��������������������	
	����

����
�
��������#���"�$������������������������%��� ��
����&�'�����!���

�����-
��#*�D�����!���#%���#���+�����#����0�������������@
!
��!�����"��
���.
�������������� ����!
��#�������!�����������!������ ���$�0��'������������
���������������&���� �������'������!������'���#������#� ,�����&�������,��
���.
!�)�,*�?����)��������������(���)
���������!�����������&����������������)#������.
��'�����!���'
���'��������*����'��!�����0��������������������!�$���%��<���.
�
��#� S!�����"� ���<
��#�#!������������������������'��(��!����$��'�� �����
��#
��������&��������!��*�W����������������"���!���#�������&�����"�)
����$������0�&�"
��
�������$�%���#���-$�%��!����������%*�A��������'������!������������������!#.
�����������!���(�!��)�%��������������������!�������������������*����
-������

��(�$��������"���)�0����(�!��)�,������
���
��!�(�������
���!�(�������*

$�*-�	*���	
������

C�!�� ���!������&�!
��� ��
����&�'�� �� �������+�����#����,� ��������"� �

��0��%���������� �
�������<���� ���������!�$��\�!-���� �������!�)����� �
!�.
��!�,�?-'�!�����'�����R��$�����'�����'�����*�D�����!��!�$
�������<����
���
�
!����.�������
�����S�
����� S!������ �� �������!���
�� S!������������ �� ������%
����'���%*�+��
��������$������
��#����'��$����������
!�'�����#������0����
!��
���
���*�v�
%��������S!���������
!
&���%���#�����&��'��!�����#�
��"��/#���'����'�"
'!���������&�����!��
!������#����!��������
����*�?��������������(�!��%��.
�#� ���$�0�����������������"�!��&
����'�������������
!
�������"� �� #��� '������

��(����!���!�������
-��������� ���$�0����*

@�$���%$�� ����
!
���������"�!��
���S!����������������-�����#"� �� S!�������.
�����������%�������'���"��� �'�����3�������� ���-���*�A������(�!��������$�����
����'������!����
!�����$���������"�<�����!���%��������� ������,� ����'����*

?� ��!��� ���!����� �����$�0� ��������0� ��)�����0��!�'�0� #!��"�<���
'������
�����������(�!������#� ������!�������*��!�������������!���#%���#��
�������.
��0"�������
!)
�����"���������
0�*�@������
����$����'��������'���������������.
!
�!����������#��������*�	�������!�#%���#����������������������
��#"��������.
#�������!��%$��� S!�����*�[!�����������(�!��%�����<���"� '�������%$�0������.
������$���0"� �����"� �!������� ��!��
0���"�&��&���� ��� ��&�� 
��!�(��� ����*
_����0��������� '��������!�)
���!�!����'��������
��#�����*

@!�����������������������
������$
!
���
��!�#������(���$���������������S!��.
��*�����!���
�����
!&��"�!��&
��!�'��������
���"���
�(�!����!����������!����������.
$�����#����������
���$�����#���#����
!
����*�@!�!���
�0�'��������
��#������.
���������!��'�������-
��#��
���������
*�?��
-�����������������!�����)��)�,b

Ass. Quercetum roboris caricetum remotae (������ remotae-Quercetum roboris)
1��*����!������������������!���������,2

	
��������� ���)��)�#� �� ��!������!������������-
��0����)
������ �� �
!����.
���������������!������S�
������S!������*�@!�
����
��!���#��!��/#��'��#!���
����%����#� ���
-���� 3> `*�@��� �!��-
�����
!
��������
������ �������������.

����������������



��

���'�������-
��#����!
�!������%���#�������������3�����������
����
�� 1U2"�K����
�������1�2"��������
������1P2"��������
'�
����1�2"����>����������1P2"�!���"��	�
������	
�?��

1�2"�����	������
��1P2"����������
�������1P2"�3���"�	��
���������
����1P2������*�������!�.
�/#��!
������
�
�'�'!�(��������������b�&����������� 1P2"�L��"�
��
����
����
�� 1P2"
4�
��	�����������1P2"����
���"
����������
�"��
���������M
����1P2"�1�������������
�����

1P2���<�*�����������&�!
���0��"���"
����N���'

"����
�"������������"�3���"��"��
��
��������"��
��
����� ���
���
��*

R��)
���#��
��#b�R��$�����0����'���"���������
��.��"�����)���
���=����.
�
"��!*�\�'��'"����*�P�U��c�?-'�!�����0����'���"�D
�*����!�����
��.��"��*�P�j��"
���*�P� ��"���PT"����*�P� ���1������"�C��0�2*

O����Quercetum roboris filipendulosum 1��*����!����'��%$�����2
@�&�!
��������������!�$��\�!-����������!�)�*�+��S!����������!�(�����S�
.

������� �����
!�'�����#���0-
����� ����,����
!���*�@!�
����
��!���#� �!��/#��'�
#!�������> `*��������0�(�������!%%����
�
	������������
��1�2"�!���"��	�
������	
����
1�2*������������$�%���#�1��������
���1P2"�����"��	������
��1P2"�1������������	����1P2"
��������	�������� 1P2*�E�!��
!��%���#� ���)��)�,� �� �$����� ���� �� ������ 3������
�
'�
���� 1P2"���� ���
���
�� 1P2"���� ������� 1P2"����������
������� 1P2"�������
�� ����
�� 1P2"� �
���-�'�'!�(�������������3����
���"
����������
�����������
�"�#���"���	������
�"�#������
�
�������"�4�	��
�������
J�������"���"��
����
�
�J���
��"�!���	���
�� �	
�������

@�#��� �� ���)��)�,� ������ �
��.�
!�(�����,� '!���� 1#��������� �
�M���
�"�����
� ���
���"���������	
����"��
���������������"�������
�������2���-�����#���������"�<�
���!�'�0���������� ����� ������&����0��
!����!���� ���-�����#� ����'����� S!�����*
A��������������!�0����!����!���
�0�'!��*

��� ��������� �'!����������0$����&
� �!���#%���#� �������#�� 1��	��C� 2"� ��
#�
��#�� 1����
��� �����
�����2*

R��)
���#��
��#b�+�����#���������������1_!���2c�R��$�����0����'���"�+�.
��������
��.��"��!*�\�'��'"����*�P�U����*!*�*� 1C��0�2*

Ass. Quercetum roboris calthosum�1��*����!������%-��)
��2
;���)
���"�������0�������
!
����'�"�(�!������#���������������!��'�����.

��-
��#����!���#����#�(!�'�
���!��*�D���'��%$�����,����)��)�,����!���#����#����"
<���������������0������0��
!����S!������
��
!
����%��*������������$�0��'������.
&�%���#���������
0�����#�
������������0*���������������$�0��������������0*

@!�
����
��!���#� �������!��� ����������U 3� `*�������������"�� 	������
�
1�2"����#�,"���������"��
��
���������0��'�������-
��#"�����&�����#�2�����"������
��
1P2*�+�0������&������#����)��)�,���'�'!�(�����������3�4�	��
�������
J��������1P2"��
�����
�����
����1P2"��P������	�����1�2"�#������
����������1P2"�#���"���	������
��1P2"����
����
�
��
1P2"�����	��
���	?������
��1P2������*

�
!
����������0�0������������!��*�@�������������������������%���������.
�#��1��	�����2�����
!��#��1#��
���������2*

R��)
���#��
��#b����!����������������1_!���2c�?-'�!�����0����'���"�D
��.
����!����
��.��"��*�Pf"����*�P� ����*!*�*c�E������0����'���"����������
��.��"��!*
D
���0����"����*�P� ����*!*�*�1C��0�2*

$�*-�	��+���	*�
������

D���'�� �����!�����!��!�$
��� ��� ����-
��'�� !
���(�� ��� �!���$����.��.
������,����)
�����*�v!������
!
����.�������-�'�������"��
!����.����������� ����.
!������� �������� �S�
���#"� #
� ��$�������#� �� '������� � 3f � ��*� A���� ,��#

;��RZ	�[��?\Z��D]WZ^+�_��1��01�0���123214#2



��

�����!�����������-
������*�;����.����$���������������S!�����"���!
���,���S�
.
���#"���%��� ������
� ���$
��#���#�(�!������#�����������������(���)
�����*�?
�
-������������������������)��)�%*

Ass. Quercetum roboris caricetum brizoidi
1��*����!�����!#��$������.������2

�
!
�����������#!����0"�������������������&�%���#�����'��%���������
�.
���3�#�
�����$�0��0"�����"��������$�!��"��
!�������"��������!������0����������3
����
�����!��
0���0�����3�#�
������������0*�_!��"�#�0��
��
!
��������!�����.
'�� ������
��#"� �!���� �!���#����#����!�'����#!���� �� �!��!�$
��0������!������.
<
��*�[!�����������!�����
��0������"�0�'������!%%���!�&��������"��������"
'�����!�����$�&
$���0"���������$���0"���%$�0*

����(�!���� �������������� �
!
�������"� ����� �!��/#��0� #!��� ���!
� !��.
���
��0*��������0�(���(�!�����������
'�
����1f2"����#�,��������������&�%��.
�#�!�����
�� ���������� 1P2"�L
�
��� �������� 1P2"�!���"��	�
�� ����	
����� 1P2"��������
�
������� 1P2*� W������� ������� ���������� ��������� 1P2"�&���"���� "��������� 1�2"
1���������������
����1P2"�Q����
����"���������1P2"�&��
���	������
��1P2"�&����������

1P2*����
��.�������'��!�(�����������!�����&�!
���Q����
������
�
���
��1h2"�������
�
������ 1h2"�R
����
��� �������� 1h2"�����
�
��� �S�
�
���� 1h2*� �� ������ ��0$����&

�!���#%���#����"��
�������������1h2"�������'
�����"����
�1h2������*

A!#��$������.������������!�.
���������$�%���#������%������$��%
���0���%*�+�����!�������������
!��.
��$��������� ������#��
��!��'��&��.
��!#��"�#���!�������������!��-
�.
�#�����������*�?��������������$����
(�!��%���#����!������'!�������#*

R��)
� ��#��
��#b� E������0
���'���"��!�$�<�����!�&"���(
0��"
����$��� 1_!���"�P>Uf2c����������.

��.��"��!�$�<
�D
���0����"�P� ��
�*!*�c���������� �������"� C�����.
��)�
��.��"��*�V"��� ����*!*�*c� ���.
��.;!���������������"�=����
��.
��"� �!�$�<
�=����"� �V ��� �*!*�*
1C��0�2c�R��$�����0����'���"�+�.
��������
��.��"�P� ����*!*�*�1������"
C��0�2c�=�����0���0����'���"��
.
��!����
��.��"� �*� ��"� �  ����*!*�*"
����)�� �*�=����f  ����*!*�*� 1C��0.
�2�1!��*��*P�2*

&�*�	 ���B�	D���'�� �����!���� �� ����
���$�0��'�� �!#��$������.������

1�
��!����
� �����)���2

����������������



�	

)��T�������	�������P
�����	+�*�	���������	����������	
	����

_!���������!������C
!
���0�B�!���� ��)
��!��������'!�������#����(�!��)�,
��������$�0��'�*�?�=�!�����"���������$$�����@��������������&�!
������!��%$��
��!��� �� �
���.��!����������
���� S!�����*

������� '!��� �� ��������)
�������
������������� �����"� ���������#� �
.
������&
����0�'����&�!
������=�!�����*

+�&��������-
��#��������"�<��������
���&�!
��#� '!�������!
����!�0�.
����!�������#*�+�0��<�,��
-���������#'���������)#��D
���'��\�$������������0
$����������!����#"� ��
������ �� '�!���
�����0������#*�R�������������������
-�
��&�!
��#��������
��������!������� '�!��A
��������������>f>����*!*�*

?��������0�$����������!����#�1�������������!�$�����2�'!�����#����#���������.
&��*�D��� ��������� �
� ��&
� �� ������ �������"� ��
� 0� ������"� �� ������� #��)
��.
������������"������#$�������-��
�����������?-��������!�)�����'������'���!
���
\
�����*�@����<
��#��
-�� '!������ ������������!#�����#��%����#�����&�%���.
�������%�'�!������!
����"�������&��-�������������/#���������!������#������'����
��������������&�%�����������%����*

@
!
��-���'!�����&�!
��0������!��������P3f.0����������!������������'��*
�!�����!���#����#���U.0�D�C��
!
����'�!�������$��*�����&
����
!���/,�!*�����!�)#
���������$���������D�C�#��)
��.������������*����!�����0�'����
!
��������#����
�������
����� ����������
-���������T  3> U����*!*�*� ������)#�� ����?���.W�!��"
������R�!�"� ���
!���0�$�������!*�����������)#�� �
���A�!���"�!����&�����'�
����A�!�����'���
!
����*�A��������'!�����'!����!������������
!)
�����������
#������#� ��!��
0���0"� #'��)#� ���$�0��"� ��!�$���������0"����������&�!
��
���-���<���*�+���������T  ����*!*�*��������
���.���������������'�!��C�
!
���
.
!
'���#���������!�$�������������������$�0��'�*�D�<
���)�����-��!�$�<�������.
�����PPU ����*!*�*���#��
��������0����������0�$�������?!�,������=�!����������
�
'�!���,� �����*

?������)���*P �����������������
-����&�!
��#�'!���������!�����*�������0���.
�#���������&�������������!���
����!#� '!��"���������#� �� ���"��!�#��#����!����
�!��!�$
��������� �
����� �����������
�����!�����*

?��������&����������@
!
��!����#� '!����
� ����������������� '�!�*�_*���.
������$�X��	�
����"�PVV>Y�������������0��<��0�'��������
��b�=�����3�f  "�+����!.
���3�U  ��"�[!
�$
�3�U� "�[����3�UT "�R����$���3���U��*�R���������������'!���
'!���� �� �
!���0� �
$�,������)�� �� ����)#�� �*�Z�'
���� ��� ������� �U ��"� �� ���
0��
\���!�)��+����!�#����,������������T ��*�+�0$����&
���'�������'�!�'!�����������
�����-� '�!����� �����*�@�$���%$�� ����@����#"� ����!�����
���&���#� ������"
���������
-����&�!
��#� '!���� �!����%��*�?�@������ ���\����������C������
=�!����������
�
����0�'����
!
�����-������!������<
����
-���������T  3TU ��
�*!*�*�[�������!�����"���������@
!
��!��������������������������'�!�"���-����*

+�0$����&
�'!����������
������������������������������$�0��'�"�!��&
��!��.
�#����#������!����� �� ����� �
����'�*�_!�����.������� �������&�!
������!��%$��"
�
�����!��"�����-����S!������!�������,�����
!
�'�!���,�$���������!����#���\��.
��������
-���������PP 3�� jf  ����*!*�*�+��@
!
��!������������!���#%���#���
.
����&�'����!������������'�����*�?��
!
�'�!�����!�0���������(�!��%���#�#��)
��.
�����������*�_!�����.��������������&�!
�������������
���'���������!�����'������.
������
!
����!�$������
��
!���!�%�T3>gC���������%���������V 3V  ���*

;��RZ	�[��?\Z��D]WZ^+�_��1��01�0���123214#2



��

?���������'!�����.����������������������������!����!����������������#!���*
@�$���%$�� �� �!
���'�� ����� ���"� '!��� ����&�����#� �� �!�'���� #!���"� ��(�!��.
������#�'���
!�����$��������-�������
!)
�����"��
���������0"��/#���'����0� �
���������0"�!��&
�����#����#"�'!�&�����$
!
&�#*�[!��������������!
�!�����
.
��0*�+�0$����&
�0�'��(�!��%�����<���"�!�&��������"��������$�!��"��������"
'����"�!��&
��
!
�"��!�����������
������!���0*

?��!��/#�������!������&�!
�����������
��!����������b�������	
����"�#������
�
"�������"�����	��
���	�������
�"�R������"��
�"������������	����"�&��
�����������"�Q
���
��������
�"�&���������� ������"�#��
���������	���"����"��������������� ��*� ����������!���#.
%���#�3���"�	��
���������
���"���������"�����	"����"�����
������"�L
�
����������"�!�����
�
���������"�L��
���������������*�D
���%���!��
!��0����
������!%%���
(
�
!��������3
�������
��"�����
"�#�
����
���
�"�&����������"��
���
�������"�&�����"���������
�������*

@!�!���
�������
��#� '!���� �� '!�����.�������� ��������0-
� ���-��� �����.
������#�!�<
"���-�����*�@!��
�0�'��-������������=�!��������-$�"���-����@������*
A���� ����!�������'����'�#��� ���)����������"� ��������!��������� �!���*

)��L�	�������	
������

;���)
�����)��'�������(�!��%���#����!��%$��� ������-�����
�����!����
!.
����.������������ ��'��������� S!������ �� ���!����(���$���������������#��*� ��.
���$�0"��
!
��������������$�%���#���'���#!����%���!���!�%*�@
!&�0�#!�������.
!%������ ���$�0��0"����#�'�� �!��������&�����#��
�� '���!������0"������@
!
�.
�!���������\�������#��!"� ��������*�?��!�'����#!�����
!
��-���'!���������&�%
������
!)
�����,"����,�#�����*�R��)#�����0��!
��0�#!��� ���
����������'�*�[!��
�������� �� '!����������!����� �(�!������0� �� 
��!�(���� ������ 3� ��<���"� ������
$�!��,"������"�'��������� ��*

C��������!���!��'!����������!������
��
$���,����!�#������������(�������.
��"�<����������������������� ��
!
-
��#�-������� �� ,���!�!������#*������'����0
���
��'!����������������
'������������������!������������������*�?����-���'!����

����������������

;��������	����������	� +����

��,�-
����
 

����-
����� 

������-
����	�

��� ��� 

��

�����-
����! ��" ��"-��" ��" ��"-��" ��" ��"-��" ��" ��"-��" ���" 

;������ 

+��������,�����
 
A�����
 465 – 465 567 – – 570 590 621 548 – – 547 
+����-
������ 

– – – – – – – – 708 – – – – 

������
�	����������������� 
A�����
 623 712 642 580 739 700 687 739 715 673 659 695 677 
+����-
������ 

– – – – – – 949 – – – – – – 

������
�	�:�������	� 
A�����
 783 937 849 651 839 905 921 971 849 818 768 883 878 
+����-
������ 

– – – – – – 1090 – – – – – – 

 

( )*+,-� .�/T

D�*�-�0	 .�/��0���	 �����	 ��	 .��
0���P�2�
����	�0��*2�+�	'��.�-8	�	 ������
34565758	 9:;77<=8	 �>�?@



��

'!���������$�����#�����&�%�����������%"���-�������'��"�����������!�����$��������.
��
!�'�����#�0�'���
!
��'�"�<���������%����!�$���������������)��'���'!�������#
<������������!��*�@����������
!
������������0$����&
�����%���'!���#�*

C��-�� '!���������!����������$�%���#������$��%����0���%� �� �����%��!���.
�������%*��������$�0��0�!���
�����
!&��"�!��&
�3�����!�'��������
����*�?��
-��
����������
���$���!�����)��)�,b

Ass. Carpineto-Quercetum roboris galiosum odorati
1��*� '!���������!���������!
������2

@�&�!
���������!
��!
��������!��%$��� S!������ ���!��!�$
����������
����
������*�����!���
�����������������
�������������$�����#����������
���$�����#���#.
����
!
����*�@!�
����
��!���#��������!�������������� �3�f jU `*�_����������.
�����������&��
������������1�2"����#�'������&�%���#�����
��!�(��������#�!�����
�
��
�����1P2"�#��
���������	����1P2"�R������"��
��1h2"�&�����������������1h2"��P������	����
1h2"�R�	��
��� ��
�
�� 1h2"���"��
��� �
�
�J���
��� 1P2"����"����� ������� 1h2"�����	��
��
	�������
�� 1h2���� ��*�D�������%�!���%����)��)�,� �����������������!��/#�������!���
�����*� ��� ��������&�!
��� ����"�<����!��
!���%���������0��!�)
�� '���(��)�,
S!������3�3���"�	��
���������
����1h2"�L
�
�����������1h2������*�1!��*��*P�2*

R��)
���#��
��#b�������0�!
�
!�������"��*�PP "�R��$�����0����'���"����*
P�U��c����!�������
��.��"����!��������0����'���"�������������*"��*�Pjf"����*
fP ��"�@�*�P gCc��!�$�<
�D
���0����"����������
��.��"��*�P>�1C��0�2*

Ass. Carpineto-Quercetum roboris aegopodiosum
1��*� '!���������!����#'��)
��2

@!��!�$
������!��%$����
�����!��� S!�����"�<�� �(�!�������#��������-���
��%����������������*�+�����!������������!���#����#�����
!�����\�!-����������.
!�)�"���@
!
��!������3������
0��������!�*�v!�����������$�%���#�����-����'����.
����'�!�������"� S�
,���0��!�&�!���
���$��0*

��������������������)
����$�����!���!�*������������
!&����#!��������&�����#
#�
�����$�0��0"���������!������3�#�
������������0"��/#��'���
���0������&��
��!�(��
����*�?��!�'����#!�����
!
��-���'!��"�#�0����)�%����#����
������������"�!��&
�3
������%��
!)
�����%*�[!������������(�!������0���<���%"��!������%*

A!��/#��0���!���!#���0"���'����
��!�
����
��!���#�����������V 3> `*���.
����������������������	��
���	�������
��1�2"�#�����!����-�����#�
��!�(���������.
���!���������������	�����1P2"�&��
������������1P2"�!�����
�������������1P2"�&���"���
"��������� 1P2"�#��
���������	���� 1P2"��P������	����� 1P2*�@!�����������!�(��)�,� S!����
����$������#����������!�(������������"������#��
!
�������'���!�$��"�'
!�������
!.
��"�!��������������"�$�������"�'�����!��������<�*�C����������������!����
!
��.
��������0�0*�@��������'!�������#����$�0��������!��'�������-
��#*

R��)
� ��#��
��#b�R��$����
� �.��"� �!*�_��"� �*� T�"� ���*� P� ��c�\��
�����

�.��"��*���"����*�Uf ��*���*�Ug�1C��0�2c�?-'�!�����0����'���"�D
������!�����

�.���"��*�PV"����*�P� ��c�R��$�����0����'���"�+����
��)�
��.��"��*�V"����*�PPU��
1������"�C��0�2�1!��*��*P�2*

��������	
����J��������������
��"��������

� 1��*� '!���������!������%<
��2
@�&�!
���(!�'�
���!��������!���#������
-
��0����<�*�@!��!�$
�������!.

�����������!�����������S!������������!����
!�����!�$�*�E�!��
!��%���#����)��)�,
������&��#�
��"��/#����'����'�����'!��������'�*�?�#!�������������
!
��-�%���
�.
�!�(���$�'�!����3��������$�!��"������"��!���������!��
0���"���������$
!����*

;��RZ	�[��?\Z��D]WZ^+�_��1��01�0���123214#2



�


&�*�	 ���?��������0����� ���$�0��0��� ���-�0� '!�����0����!���� #'��)
��0*
������0�!
�
!���� o���p

&�*�	 ���R��C��-�� '!���������!���� �� ����� ���$�0��'����%<
��*
������0�!
�
!���� oD
���0����p*�\��
0��!*�\�!-���

����������������



��

@!�
����
� �!���#� �������!��� ����
� 3� V 3P  `*��������0�(�������!%�
R������"��
��1�3f2"����#�'������&�%���#�&��
������������1�2"�����	��
���	�������
�

1�2"������������ ������� 1P2"����
����
�
��� 1P2"��
������ �����
���� 1P2"������������	����

1P2���� ��&��
��!�(���0����!�(����������*�[�!������0�(���)
��������#'������!���*
R��)
���#��
��#b�R��$�����0����'���"�������0�!
�
!�������"�P� ��c��!�'���)�

�.��"����*�f  ���1C��0�2�1!��*��*Pf2*

D�+���	�������	
������

_!����
����!������!�����'�������!��'�������-
��#���������!���#����#���&

������!
��!
��������!��%$���S!�����"��
��
������������%����
!��
�������*�?�)��
�������(�!��%���#�������������!���!�%"���'���#!������'!�������#�����������.
$�0��'�"� '!������� ��&��� 
��!�(������!��*�@�!���#��� ��$����������!�����"� #!��
����������'!����������!�����!�����
��0�����&
*�@!��
�!��%$����� S!����"� ����#.
���
���!������0�!����'!���"�������<�*���#���������$�0��'������'��
�����������.
����������*�A���� ���� ��)����� ����� ���#'�����0��<��������
���� �� ������$�����#
��0!�<�������������� ������!��*

O�������	
����J��������������
�������������



1Z�*� '!���������!�����-�����2
@!�
����
��!���#� �������!��� ����������� 3T `*�_��������������������

1��������
���1�2"�#�����!
����!������!��
��
!
�����-
��#�S!��������
�����������.
����#�0�'�����!�'�0��������������*�W������!���#%���#�����	��
���	�������
�� 1�2"
&���"����"���������1�2"��P������	�����1�2"������������	�����1�2"�#��
���������	����1P2"
&��C������� ������� 1P2"�L
�
����������� 1h2"�!�����
�� ���������� 1h2� ��� ��&�� 
��!�(��
����*���'���������������������!��/#��'����!����������������U *

R��)
� ��#��
��#b�R��$����
� �.��"� �!*�_��"� �*� T�"� ���*� P� ��c�D
������.
!�����
��.��"��*�P�jPU"��*�P�j� "��*�P�j���1C��0�2*

)��L�	�������	*�
������

��0���� ��!���#����
�
�������<�� �� ������� ������ '�!�����'�� !
���(�"� �

�!��!�$
����������
����"� �
����� ����&��� ������*����������(�!������#�����
!��.
��.������������ S!�����*�A���������!
������
��0������%����)��)��%*

��������	
����J��������������
�����
������	
�����

� 1��*� '!���������!�������������.������2
��������� ���$�0�����'���#!����0*�@
!&�0� #!��� �(�!������0������"� �!�.

'�0�3�'!����"����#�'������&�%���#�����'!�&�"�#����#"��
���������0*�?�#!���
���������
!
��-�����<���"�!��&
�3�������
!)
�����"� '�������������*

@!�
����
��!���#� �������!��� ����������f 3U `*�_��������������������
�������� 	
����� 1�2"�#������
�� "�������� 1P2*������������&�%���#�&��
��� ��"�����

� 1P2"
��������
 �������� 1P2"����"������������ 1P2"�L��
���������� 1P2"�0�	"��
����������
���

1h2"�!�����
������������ 1h2*�?$�����
��!�(���������"������#������#���!��
0��.
�0"���������� ��!��
0���0"� #'��)#"� ����
!��� ��
!�%$�0� ��<�"����
-
��*� ���

����������#������� ������
���!�(���� �������!��"� #��!�#"� �
��������������"
�
!��������!���"�$�!��)#"� ������&��� ���$�0��0"� ������'� '�0���0"��!��!�.
������0"��-���'�0���������*"�<������$�����!���
���0����������
'!���)�,�S!����*

;��RZ	�[��?\Z��D]WZ^+�_��1��01�0���123214#2



��

_!�����������!����������$�%���#��
!
����%��!����������%*�����!���
������
�����������
���������P  .!�$�������)�����#'����
!
����,����������3�U������
!
����'�
����
�!��� 3�f� ��*�@�������������������������%���'!���#�*

R��)
� ��#��
��#b�W
!���
)��0����'���"�D��#.=��������
� �.��"� �U ��"� ��*
P gc�=����
��.��"��*�� "����*�fU ��c��*��P"����*�fPU��c��*��P"����*�f�U��c�E�����

�.��"��*�UP"����*��  ��"���*��3�g�1C��0�2*

D�+���	�������	*�
������

	
��
���!�(��0� ��!����� '!����������!��"�(���)
����� #�'��(�!��%���#� �
������#������<����
��������'����
!����.������������S!�����*����(����!���!���
'!������)������������-$�"���-���
��!�(����'!����������!����*�?�0�'���
-������.
�������������)��)�%*

��������	
����J��������������
�����
�������
'�
�


1��*�'!���������!�������������������!#���������2
@!�
����
��!���#��!������%�3�T 3VU`*��������0�(�������!%���������
'�
���

1�2"� ��� #�,� ����&�%���#�!�����
�� ���������� 1h2"�L
�
��� �������� 1h2"�!���"��	�
�

����	
�����1P2"����������
�������1h2*���!�����!��/#���!��
!�������&���"����"��������

1h2"�Q����
����"���������1h2"��P������	�����1h2"�Q
������������
��1h2"�����������������

1P2"����
���"
�����������
��1h2"����	�����������
��1h2������*�;���)
�������0�0���
��������!��*������������%������������'!�������#�3��������#��1��	�����2�������$.
�#��1���
������
'�
���2*

R��)
� ��#��
��#b����������
��.��"� �!�$�<
�������"� �*� f "� ���*� P� ��c
�!�$�<
�D
���0����"��*�U"����*�PPU��c�=����
��.��"��*��Pjf"����*�f  ���1C��0�2c
R��$�����0����'���"�+����
��)�
��.��"��*�>"����*�PPU��"��*�V"����*�P� ���1������"
C��0�2*

)��T�������	��1���P�������P
�����	+�*�	�4;e57]PZ;_f\<57]Pbc5_^57�	_]d]_\Y�

��������������������.'!�����.�������������� �� �$���%������ ���$�0��'����.
&�!
��� �� ��0�$��������������,� ��C
!
����,�B�!���"� #�� ���������������
���$��'�
������"��
���-��������&���!�����#����"���� �� '!��������*�D�����!���#%���#���
��'���������S!������������,"�+��
$$���"�$�������@���<�*�����"���������������!#��"
����!�����-
��#�����'����������!#"�-����������������������������&��"�������"���.
����"������%����#*�A���������.'!���������!���������������
!
���#�����'!�����*

D�?!�,��� �� !�0����� �������� ������,��
-�� ��&�!
��#� ���� ��-����%��
.
!
������%���#�(�!������#� �����.'!�����.�������� ������ �� ��#������� '�!���.
��'��!
���(�� ����!��������� S!�����*�+�������$���� ������� '�!����&
��$���
����)#���
���@������#���������<�������
-���������ff 3fV ����*!*�*���&�!
��
���)��)�,� ������J���	
����J���������� ����
�� ���
������ 	
�����"� ��J��J��� ��

������
��
�����*�+������
������������)���'�!���
!
'���#���
������'!�������#�3
���
��� �"��
�
������#�����%��������
��������������
�����������"�#�����
��������
�
��"� 4����� "
���� �*"� 4�� ���
���
�� ��"����"��
���� ���������*"��������� ��������
�� ��"
�����
�������������*"���	������������"
����*"����������������*"�����
������	���
���
�
3���*"�!�	"�������������������*

+�#���������
������)
���������
����
!
���������������������3�)���
�#��.
<
���(���'
�'!�(�$��'����'�#��*�D����������
�
��
���&
�����
���%�
�����)��%"

����������������



��

��
"��
!
�����"����������������
!��%��!�����������!��"�#����!�#%�����
!
-
�.
�%������������ ��
������ �'!�������*

?��������������!#��������<
��#�����'��������������!�#������!
��%��
!
.
��������#�(�!������#������.'!�����.������������������������$�0��'�*�A����'!�.
������#���&�!
�����������$$����A��<�������������)������������,��������*

?���!�������-
��#����=�!�������/#&�������0�������'�!���'����������!�.
#��#����#�������&
"�<����!�#����&�!
��%����@
!
��!���������\��������
���&

���"���
�0�#��)�*�A������������������������.'!�����.���������������!���#%��.
�#����
����)����
!
���*�D����������$�%���#���'���#!����%�������%*�@
!&�0�#!��
(�!��%�����������*������������&�%���#�#�
�����$�0��0"��
��'���!������0"�#��!"
������
!)
����������!����#��)#*��!�'�0�#!�������!%%���������'!��*�W�����(�!.
������#� �� �!
��0� #!��� �� '!���"����"� �
����������'������������������*�?�#!���
��������!���������<���"��!������� ��!��
0���"� �������"�!�&��������"� '����*

�������������!���3� ���(�!��)�#���������*�D������������'�'������������ �
'!���������$�%���#������%�����������%������
�
��
$��������!
��������#�����*
��������!������������-��!������!�����!�����#�������#�)����&�,���!���*�A���
��#� ������'���#��
��-���0� ��)
��,� ���!��������!��������#� 
���'�$���� ����'
'������!%����#��� �����������!����*

@�!���#��� �� '!�����������!�����"� �����.'!�����.������� ����������������.
$�%���#���<�%��!����������%� ��!�<�����
���$�����#���#���������,��
!
��.
��*�	
���#��%����#��
���!����������������������������"���'���,����������!
.
$�������*�?�)�0����(�!��)�,����������������������*

)��L�	��1���P�������	
������

@�&�!
������������ �����'�!�����'��!
���(�����@
!
��!������ ���\������
���!��%$����
�����!����������
���� S!�����*�?����!������ ��#��
��0���&
�����
������
��)��'����������!�$�<��_�����R��$�����������'����*��
!
�����������.
��.'!�����,����!�������#!����"��
!&�0�#!���(�!��%������� ����"� ���������&
��#
#��� ������ !�����*�+�� �����$���� ������� �$����� ���� �����&�����#*�?� �
!&���
#!��������������!���#%���#�
��!�(��������3�#��!"�#�
�"��
��'���!������0"�����
@
!
��!���������\�������3���#��)#�����*��!�'�0�#!���(�!����'!��"����#�'������.
&�����#���"������)#���3�������
!)
�����*�@�����������!%%�����<���"��!������
��!��
0���"� �������"� '����*�D��
-������������������������)��)�%*

�����������J���	
����J��������������
�����
�����������


1��*� �����.'!�����.���!���������!
������2
@�&�!
������!��%$����
�����!�����'���������S!�����*�@!�
����
��!���#

�!��/#��'��#!����f 3U `*���������������������&��
������������ 1�2"����#�'����.
��$�%���#�
��!�(����������!��3�#��
���������	����1P2"�&�����������������1P2"��	����
�
����
���1P2"�����	��
���	�������
��1P2"�1��������
���1P2"���������
���������1P2"�Q
���
������
���1P2"�0�	"��
����������
����1h2"��P������	�����1h2"����"������������1h2������*�?
����&��� 
�������� ��!��
!����� ������� �������� 	
����� 1P2"�#������
�� "�������� 1h2"
&��
�����"�����

�1h2"��P�����������
��1h2*

����!���
���
!
��&��������!�<
"���-���$������������"�������'!�����0����!���"
��������$�����#����������
���$���������������������!��*������������!����
!
.
���������������0*�@����������������������%��������������������'�#������!�����

;��RZ	�[��?\Z��D]WZ^+�_��1��01�0���123214#2



��

�������������-�0�'������!���'��!�����#*�+�0$����&
�)
�����%���������'!���#.
�����'!��������$�#�*

R��)
� ��#��
��#b�W
!���
)��0����'���"� ������� �  3�  ��"� ��*� ��� ��*� �����
1�����
��2c�C�������)�
� �.������!��������'�����'����"� ���*� fP ��"� ��*� ����
P g�1C��0�2c�R��$����
��.��"��*�T�"�����)���
���_��"�P� ���1C��0�2*

)��L�	��1���P�������	*�
������

@�&�!
�������
!
�'�!/,�@����#� ���\���������� �
!
����!��%$��� ��������.
!��� ��'��������� S!�����*������������0$����&
����#!����0*�@
!&�0�#!���(�!��.
%�����������"����!�'�����
!
��-�%���'!�������*�?����������!���#%���#���<���"
'������������$���0"���� ������� S!������3� '�!�����*

�����������J���	
����J��������������
�� ��'�����J���
������	
�����

1��*� �����.'!������ �����!�����-����.���������.������2
@!�
����
��!���#��!��/#��'��#!����3����
-���� 3f `*��������0�(�������.

!%��������	
����� 1�2"� ��� #�,� ����&�%���#���'���� ��������� 1h2"������������
�� 1h2"
&��
������������ 1P2"������� ������
��� 1h2"�L��
��� ������� 1h2"�!�����
�� ���������� 1h2"
L�P���"�����
���
��� 1P2"�L����	����� ������
���� 1h2"�����������������
������� 1h2"
Q
�����
����1h2"�Q����
������
�
���
��1h2"�����������������	"������1h2*����&
��!���#%��.
�#� 
��!�(��� �������!�� 3��	����
�� ����
��� 1h2"�#��
����� ����	���� 1h2"�����	��
��
	�������
��1h2"������������	�����1h2*

���������������$�����#��
!
����%��!����������%*����� �����!�����������!�.
'��������
���*�C�������� ��������!��� �'!�������#��������
*�@����������
!
��.
������������%���'!��������$�#����������� '!���#�*

R��)
���&�!
��#b�=����
��.���=�����'�����'������*� � "� ���*� fU ��"�D��#.
=��������
��.���W
!���
)��'�����'����"��*��V"����*��> ��"�E�����
��.��"��*�f�"
���*��U ���1C��0�2*

)��T�������	�.+����	�*0�0��P
�����	+�*�
�4_;g\<57]P5g^5:Y\]_\P;<ecY7\h]:\\Pbc5_^57;�	�\<c<`;7;�

?��
-����
!
!���#��!
�������������$�0��'�����#�
������$�0��'����&��������.
������ �� ,�� �$���%��!���#%���#��������$����*�?� ����������#�
����.�������������
@���
���,�B�!����!������"�!���#�
������$�0��'�"��
����%����������
�����!��
0���
�����3�#�
���'���!������0�1����
����������	���KIIw*2��������������0�1���������
���
�
G:HI*2*����)��'��'
�'!�(�$��'����!���������
-����#�
�
��.���������������!����#*
D�,��(�!���������
!
��$����"�!���#�
������$�0��'�"�#�
������������0"�#�0��!��.
�#����#���&
����+�����#����0���������� 1!��*��*PU2*

[�
�����$�0��0"�#��������%���0����"�����!��
!��������
��(����!������!��
�� ����� ���$�0��'�*� �!���� �!���#����#� �� ���������!��������� ���'��� �������� �
������.������� ������� �
����'�������� �������$����*�+�����!��������0��<
����
!���
����!#� #�
����.������(���)
�������� ���������� �� �!�$�<��@
!
�!
��#���
�������>V �����?'����������!�!������!�������������.�����������������
�����
�!�$�<��[�
�
��0�D
!�"�����������VV ����*!*�*�3���A�!/#.@��#�8����������)������
��������
!
--��A��������������Vf ����*!*�*����=�����������R
�$
��*�+�������)��
���#����#�
���!��!�$
��0���� '�!�����'!
�
���� �� �
�#����� S!�����"����#�����.
�!
��������������������������*�D�<
���'�!������������0�!�������0���������
!
.
���.�����.#��)
���������� #�
�� �!���#����#� �!������� �
�#����� '�!����� '!
�
.

����������������



��

�#�*�^�'�����'!������#��
�������������)
����#�b��������
������
'��������D���.
��������_�!'�������
!���!�,�R�-'�!���'�����'�����������)#��C��
��!�����!�$�.
<���W�!��0�D
!�����[��!������������� P   ����*!*�*c� �� �������������=
�
���� �
C�����
)����������)����[������'�����'�������������$�����
'��������C�����
)�.
���'�!�����������>� ����*!*�*c����!�$�<��=!��
�����������P � ����*!*�*�����
!���!�,
\�'������'�������)������������'�����'����*�D�����
���&�!
��#�#�
��� ���$�0.
��'�����������������)���*PP*

;��������	����������	� 
�����
������

�	�! 

�
��
�
�
�
�
��

 

�
��
��
�
�
��

 

�
��
��
��

- 
�
��
�
! 

�
�
" 

�
�
"-
��
" 

��
" 

�
�
"-
��
" 

�
�
" 

�
�
"-
��
" 

��
" 

�
�

-�
�
" 

!�
��
�
��

-
�
��
�
! 

A�����
 830 1055 1010 1029 1013 1016 995 1028 941 1031 1042 1011 
+���������� – – – – 1232 – – – – – – – 
 

&�*�	 ���S�	@�&�!
��#�#�
�������������'�� 1����
���� ������
���
��G:HI*2� 3� P	 P	 P
��� #�
�������)����'�� 1����
���� ������F*2� 3

( )*+,-�.�//

D�*�-��	�0L�	.�/��0���	�*0��	 ���������	��	��1��.�--�8	�	������
�4565758	9:;77<=8	�>�?�

;��RZ	�[��?\Z��D]WZ^+�_��1��01�0���123214#2



��

+�������$����� �������&�����
'�������=�!����_*� ��������$� XPV>VY� ��#���
��0��<
�#�
����W�!��'�!�����!�$�<��R�������������������[�����)��1P   ��2"���
���������
��!���� 1VV ��2"����
��'�� 1>�U��2� ��� _��
!��� 1T� ��2*��
<�� ��<

�����������#�#�
�����������0"����#$��&�0�$�������@
!
��!����#*�+�������$������
.
'�������\
�����������������������������P   3PP  ����*!*�*

@�������#����
!
������!��
0�����!�,���"�����
!���!�,�?!�,������=�!���
��0��!�#�����&�� 
��(�$����
!
���������#�(�!������#�#�
�
�������!��� ����%����
���������!�$�� �� ��� ,����� �
!����*�+�0����&�����<�� 1������� U  � '�2� ��0��%��
#�
�
��.�������������������������-���,��
$�,�!�$��\�!-�����������!�)������
!���!�,
R��$�����'�����?-'�!�����'�����'�����*����(�$�������������������������<
��
.
�������������$
��"���������-�����������!���
��!�������������#�������*

?���-��0�$����������
0����\�!-�����������!�)��������
��#���0$����&
������
.
!�'�����#����� $���������'�� ���
��#� ���'�� �� '�!��� �� !������
��#��0��
!���"� ����
!��
��� ����� �� !�$��������������#� ��� �3���� ��<
� ��� ��!��*�D
��#��� ������
��#
����%����!����!�������� 1�� ��-��2"� �����$�����
'
��)�0��'���
!����"� �� ���'�.
�!��������1�3f���-��2�3�����$����
'
��)�,*����
������������������#'��� "U3P���������&
*
D������������<����!��"��!���$��������������-����� ���������0� 1P���-�
��2���
������.������0�1����-��2��
����*����
�����������������)���
!�������-$�0�������%����#
���
-��� "� 3 "U j "T � ��*

+�0�
�
��
$��&������#�!��������������������'��!������������
��#"�#������.
�%%�����$���� �
'
��)�0��'���
!����*�D�����
'������� ������%������ �����$��
���0����������"� ��!�$��#%��� ,��������
��#"��������&
�3��������#���������� ������,
�
��!��'��&����!#��*�+�0!�<
��
!
���#������'��!����
�������
��#�1�3T���-���2
���� '�'!�(������ ����"� #��
!�������� �������"� �������$�!�������������"� ������
�
0�*�[�
�"��/#���'����0����'!��������0����!���%���������
��#��!��#'����3f"
���������$�0��0�3��3����-���*������
����0�������
����!���%�����������!���.
$����'��������
��#"�����������������0��
!���!�,���������*

+�0��!��
!��&������#�#�
����.�������������� �� ����!��������� S!�����b� �
!.
����.�������
��0"����
!��
��.S�
%����0���� 
�%��������� ��'�����������������"
����#���������
�
���������c���������.��$��0"�S�
%����0"��
'���'�������0�����.
��
��� �� ��������.��$���"� '������"� S�
%�����"� �
!
������'������������ 
�%��.
������� ����<���.��'�����������������*�R
����$��0���������(����.����$��� ���.
����������������
��'��S!�������������������)#���*P�"��*P�*

����������)��,����(�!��)�,�������$�%���#�������%�)
����$��%���!���!�%"
<����#��%����#�����������'������%�
��(����!��*����$�0����������(�!��������3
f� #!���*�?� �
!&���� �
!
��-��� #�
�"� ���)#��� #�
�� �� ���"� �� �� ����'��� ������
�!���#����#� �����#*�D� �!�'���� #!���� !������� �/#��� '����0� ��� '!��������0"� �
�!
������ 3� '!��"� �
���������0"� '�������%$�0� �����������$���0"� �� �� ��!��

��������3���������
0������
!�������*

D
!���0�#!�����������(�!��%���
��!�(��������3��������$�!��"� �������"��.
����"� ����-��0�3��!������� ��!��
0���"�&��&������� �!������!%$���*�������#"
#� ������������<����<���"��!��!�$
����������'��� 
�������*

C
!
�� �!��/#���� �������!�����-���!��!���#��� ���-������ #!����*� �� ����.
��!������ ������ !�������3���"�	��
��� ������
���"��"����
�� �����
���
�"��������
�
������"�L
�
��� �������"�!�����
�����������"�����	������
�� ��� ��*��������!���#%���#
������������
��"����������"��������
����
�"�����
'�
���"�����
�����*�?�!�����!��/,�������%��

����������������



�	

(
 
)
*
+
,
-
�.
�/
6

i
02
��
��
��
�
	*
1
+�

	
j�
��
-�
�	
�	

0
�0
��
*-
��
�	
*�
�L
�Q
	�
*0
��
��
Q	
�
	�
*0
��
�	
�
�
��
�
��
��
	-
�	
��
O
1
�+
�
*-
��
��
	

��
��
��
	�
1
��
	�
U8
	+
�-
�	
?�

�	
D
0+
�
1
�

��
��
�*
O1
��
�	
+�
*�
�
�
-�
�	
�1
��
	�
U8
	+
�-
�	
?�

=
	�
�
�
 

=
�
�

 
C
�
�
�
��
�
� 

C
�
�
 
�
�
��
�
	�
 
�
�
!�

��
��
�
�<
��
�

 
+
��
��
	:
�
�
'
��
�
�
��

 1,
00

–0
,2

5 
0,

25
–0

,0
5 

0,
05

–0
,0

1 
0,

01
–0

,0
05

 0
,0

05
–0

,0
01

 
+
!�
� 

0,
00

1 
A
!�

��
 

>
0,

01
 

A
!�

��
 

<
0,

01
 

H
o 

 
2–

0 
– 

– 
– 

– 
– 

– 
– 

– 
– 

H
d 

 
0–

5 
– 

– 
– 

– 
– 

– 
– 

– 
– 

H
e 

 
5–

15
 

C
�
�
�
��
�
��
" 

3,
30

 
8,

48
 

36
,6

8 
7,

46
 

22
,7

9 
20

,9
3 

48
,8

2 
51

,1
8 

E
H

gl
 

32
–4

5 
A
!�
�
"�
�
��

�
" 

2,
60

 
8,

59
 

38
,5

5 
8,

71
 

7,
11

 
34

,4
4 

49
,7

4 
50

,2
6 

I 1
gl

 
65

–7
5 

C
�
�
�
��
�
��
" 

3,
90

 
5,

25
 

39
,8

3 
10

,5
8 

10
,7

3 
29

,7
1 

48
,9

8 
51

,0
2 

I 2
gl

 
10

0–
11

0 
A
!�
�
"�
�
��

�
" 

9,
80

 
9,

49
 

39
,5

3 
10

,9
5 

5,
99

 
24

,2
4 

58
,8

2 
41

,1
8 

Pg
l 

16
0–

17
0 

A
!�
	�
�
�
 

18
,1

0 
55

,9
6 

14
,2

1 
2,

23
 

3,
19

 
6,

31
 

88
,2

7 
11

,7
3 

H
o 

 
2–

0 
– 

– 
– 

– 
– 

– 
– 

– 
– 

H
d 

 
0–

13
 

– 
– 

– 
– 

– 
– 

– 
– 

– 

H
e 

 
13

–2
4 

A
!�
�
"�
�
��
�
" 

0,
50

 
18

,8
6 

50
,7

1 
10

,9
5 

8,
87

 
10

,1
1 

70
,0

7 
29

,9
3 

E
ih

 
45

–5
5 

A
!�
�
"�
�
��

�
" 

0,
20

 
5,

83
 

43
,5

5 
15

,4
4 

18
,4

1 
16

,5
7 

49
,5

8 
50

,4
2 

Ih
 

81
–9

1 
A
!�
�
"�
��
�
" 

0,
70

 
10

,4
2 

52
,7

6 
13

,6
6 

10
,9

0 
11

,5
6 

63
,8

8 
36

,1
2 

Pi
(g

l)
 

15
0–

16
0 

C
�
�
�
��
�
��
" 

1,
70

 
10

,9
4 

35
,5

5 
14

,3
8 

19
,3

1 
18

,1
2 

48
,1

9 
51

,8
1 

 

;��RZ	�[��?\Z��D]WZ^+�_��1��01�0���123214#2



��

(
 
)
*
+
,
-
�.
�/
7

�
�
�
1
�P
2
��
��
�
�	
�+
�*
-�
��
*-
�	
j�
��
-�
�	
�	

0
�0
��
*-
��
�	
*�
�L
�Q
	�
*0
�
��
�Q
	�
	
�*
0�
��
	
��
��
�
�
��
�	
-�
	�
�
O1
�+
�
*-
��
��
	

��
��
��

�	
D
0+
�
1
�

��
��
�*
O1
��
�	
+�
*�
�
�
-�
�	
�1
��
	�
U8
	+
�-
�	
?�

  
�
�

 

 
Z
��
�
�
�
!�
�
�
	�

��
��

��
��

 

&������< 
�	������	�
��� 

C������� 

C�� ������
��
�

������<��� 

;����	����
�	������� 

C!�!�<�H 

C	�������	:���
�����	��� 

�
�
�
�
� 

��
�
��
�
� 

+	���	����C�&<�

��"���"����/00���
[�!��! 

A!���!�	 ������
�����<���"����" 

C	����	��:���
�������	���< 
��"����" 

;��������� �	�-
����������	���<�
��"����" 

A�!�	���
����:�����	�C�& 

P 2
O

5 
K

2O
 

 
C

a 
�
 
	�
"  

 
M

g  
�
 
	�
" 

H
o 

2–
0 

11
,7

0 
– 

– 
5,

8 
5,

4 
– 

– 
– 

– 
– 

– 
– 

– 
– 

H
d 

0–
5 

 
3,

95
 

4,
38

 
5,

3 
4,

0 
31

,1
9 

22
,6

7 
18

,4
2 

5,
18

 
40

 
– 

– 
7,

75
 

7,
00

 

H
e 

5–
15

 
 

2,
64

 
3,

83
 

5,
5 

4,
0 

24
,0

6 
20

,0
6 

4,
00

 
1,

47
 

83
 

– 
– 

– 
– 

E
H

gl
 

32
–4

5 
 

0,
67

 
3,

51
 

5,
8 

4,
0 

25
,4

3 
22

,1
7 

3,
26

 
0,

31
 

87
 

– 
– 

11
,0

1 
4,

34
 

I 1
gl

 
65

–7
5 

 
0,

35
 

4,
82

 
5,

8 
5,

0 
31

,0
5 

28
,8

6 
2,

19
 

0,
07

2 
93

 
– 

– 
– 

– 

I 2
gl

 
10

0–
11

0 
 

0,
28

 
3,

62
 

6,
3 

6,
0 

27
,4

8 
26

,7
5 

0,
73

 
0,

02
7 

98
 

– 
– 

– 
– 

�
�
"�
/
8
<�

�
	�
"�
4
 

Pg
l  

16
0–

17
0 

 
0,

17
 

1,
41

 
6,

0 
5,

6 
17

,7
3 

16
,5

4 
1,

23
 

0,
07

2 
96

 
– 

– 
– 

– 

H
o 

2–
0 

11
,9

5 
– 

– 
– 

– 
– 

– 
– 

– 
– 

– 
– 

– 
– 

H
d 

0–
13

 
 

2,
11

 
2,

98
 

– 
– 

– 
36

,9
6 

0,
54

 
– 

– 
15

,4
5 

4,
89

 
15

,1
4 

6,
26

 

H
e 

13
–2

4 
 

1,
13

 
2,

35
 

– 
– 

37
,7

1 
36

,2
6 

0,
53

 
– 

99
 

10
,0

2 
3,

88
 

11
,4

0 
6,

28
 

E
ih

 
45

–5
5 

 
2,

22
 

2,
67

 
– 

– 
37

,8
4 

37
,3

1 
0,

54
 

– 
99

 
5,

15
 

��
" 

18
,2

6 
6,

05
 

Ih
 

81
–9

1 
 

1,
10

 
3,

48
 

– 
– 

49
,3

5 
48

,8
1 

0,
36

 
– 

98
 

– 
– 

– 
– 

�
�
"�
/
@
<�

�
	�
"�
/
7

 

Pi
(g

l)
 1

50
–1

60
 

 
1,

04
 

2,
56

 
– 

– 
13

,5
6 

13
,2

0 
0,

36
 

– 
99

 
– 

– 
– 

– 

 

����������������



��

#'��)#����$�0��"��-��������"�������������0"�!�����������$�0��0"��
!
�������.
'���!�$��"�!��!��.�!�������$�0��"�'��%$����/#�������0"���������������������*�B
���$��������������!�(������������� 3�!��������������"�������� ������.'�!�0"
$�������"��/#����������"� ������ ��<�*

E�!��
!��%�(��!����$��%�!���%�)��� ������ �� ��#������� �� ���� ����)����
������'�� 1����?P�������
����F*2"� ��
'����������'�� 12�����"�� ����
����65��*2� ��
!#�����&�������
�����!��
0����������*�?�������,��������!���#%���#�0��"U��"
��
�N���'

"�L�
������������"�L�����
��"�3���"��"��
����
������������*�;��!����$��0�������
���(�!��)�,����(����.����$���������������S!��������%��������������!��������,����
��!���������!�(����������!��*

	
����$��%�����������%�#�
����.�������������� ���!����#� �� ��&�!
��#� �
��������
�����!��
0���'�������3�#�
�������������'��1����
����������
���
��Q�"��2"
������'�����-���=!���*�+��@
!
��!������������������0*

Z!
���#�
�������������'���#-������C
!
��
�����!���,��������*�+���������
����#�
��� ���$�0��'�"� ����� ����!
�(����'�"� #�
������������0�3� ������0�!�����.
��0����*�+�����!������������&�!
��0���&
������
0������-���,��
$�,�����!�)����
\�!-������� �
!���!�,�?-'�!�����'�� ���R��$�����'�����'������ ���
-��������
PP 3P� ����*!*�*�C��������&
��#�0�'����#�
�
�����$�0����������Pbf3PbU*�@������"
#� �� ��C����$$���"�?'�!<���� ���C
!��,"� #�
�� ����������0� ��!
<�����#� �� #�
���
���$�0���"�����!%%$��'��!�����(�!��*

C��(�!��)�#�#�
����.���������������!
������
��������������
��!�(�������.
��'��������!����������*�+���
��������0��
!���!�,�������������'���������!���#.
%���#�!���*

'���-1���*��	�.+����	*��L�	�*0����	
������		�*0����	��������	-�	��O1�+�*P
-������������	���������	��������	�����������	��������������	
	����

A!���#����#���!�������������&�(���� ���!���$����������������!
-����*
A
�����!���������S!�����3�'�����"����
!��
��.S�
%����"����������'���"��(�!������.
�#������%�����������'�����������������*��
!
���������'���#!����0*�@
!&�0�#!��
(�!�����������$�0��0"����#�'������&�%���#�#�
������$�0��0��������������0*�?
�!�'����#!����3�'!��"�#�0���)�����������
�������$�����#������%�����������%*�^�'�
���!����#����/#���'����0� �� '!��������0"��
���������0*�?�#!������������!������
�������"�!�&��������"���!%$���"������"�'�������%$�0������������$���0*

���������������$�����#������%��!����������%*�[����"���� ��#�
���!������
����������������
����*�@!�!���
�������
��#�
��(����!����
����-������������
"�<�
��#��%����#��
!����$�����!���$������������
��#�*�A����!
������
��0������
���)��)�#��*

���������
�����������
��
J������
���

J��������������
������	��
����

1��*�#�
�������#�
�������$�0��'���������������'�����!����#'��)
��2
;���)
�������&�!
������!��%$�����%��������� S!�����"�<���
!
����%������

�!���$������������
��#�*�@!�
����
��!���#� �������!���V 3> `*�������%��
����	��
���	�������
��1�2���������������	�����1�2*������������&�%���#�R������"��
V
1�2"�&��
������������1�2"�1��������
���1P2"�L
�
�����������1P2"��������
'�
����1�2*�C
!
�
��
����!��������������3���"�	��
���������
����1h2"���������������
��1h2"�����������1h2"
&��
����	��
��� 1h2"����
����
�
��� 1P2"�&�����
����� 1P2"�&���"����"��������� 1P2"�����	��
����	�����1h2"����
��
�����
�
���
��1h2"�Q
������������
��1h2������&��
��!�(�������*

;��RZ	�[��?\Z��D]WZ^+�_��1��01�0���123214#2



�


;���)
���� ���0�0���� ��������!��*��!���� �����
!�'�����#� �����������#�
���"
���������#�,�����!%%���#���������#�
�����1����
�����������
��
J������
���

2*������
������)�� �!����'������� ����!%�����#������!��#�
�����
!������'�� 1����
���

����
������*2"����������������,� 1��	����������*2"�#������#'�%���!
����!�)�,*
R��)
� ��#��
��#b� ������0�!
�
!�������"� ���*� P� ��"� �!*�D
���0����"� �*� T"

���������
��.��"����*�P� ���1C��0�2*
���������
�����������
��
J������
���

J��������������
��"��������

1��*�#�
�������#�
�������$�0��'���������������'�"����!������%<
��2
@!��!�$
������ ��%�������.�
!
'��0���� S!�������!�!�������� �
!��*�D�����.

$�����#��
!
��'�%����!��/#�������!�������#!���������������!�(������������*�@!�.

����
� �!���#� ���������� P  `*��������0�(��� ����!%��R������ "��
�� 1�2"� #�0
�����������#�����!
���������!������������PU3� ��*�?����������������0�'����'�.
�����%������<�����3f���*������%<������&�%���#�&��
������������1P2"�����	��
��
	�������
�� 1P2"��
������ �����
���� 1h2"�&����
��� �����
����� 1h2"����
��� �
�
��� 1P2"
&���������� ������� 1P2"��P���� ��	����� 1h2"���"��
��� �
�
�J���
��� 1h2"� �!���������P��
����
���� 1h2� ������&�*�@�������������
!
����,"����)��)�#����0��<������������!��*

�R��)
���&�!
��#b�R��$�����0����'���"�+����
��)�
� �.��"� �*� P >"� ���*
PPU��"� ���*� P� ��c� ��������!*�\�!-����D
������!�����
��.��c� ��������!*�����.
!�)�"����*�PPU��"����*�P� ���1C��0�2*

'���-1���*��	 �.+����	*���	�������P�*0����	
������	 	�*0����	��������
-�	��O1�+�*-��	�Z;_f\<57]P	4_;g\<57]	5g^5:Y\]_\P;<ecY7\h]:\\	bc5_^57;	_]d]_\Y�

A����!
������
��0� '!�����.#�
����%����!���%�������������%� 1���	
����J
����
����J������
��
J������
���

J���������J����
��
�	��
���������2*����������������$�����#
������%�������%*�?��
!&����#!������������#�
�����$�0��0�������&�%�#�
�������.
������'�*��!�'�0�#!����(�!������0������"����!
����������������!���#%���#��
�
�������0����'!��*�?$�������������'�"�����!�������&
��#�����'�����S!����"���
�&�����#*
D�#!������������!�������&��&���"��!���������!��
0�������'����*

@!�
����
��!���#��!��/#����!������3�� 3T `�1���VU3> `2���!������������
� ������*�C
!
��
��!�(�������
��'�'!�(�������������!����
!
��-�%���W�	��
�������
J

��������1�2��������	��
���	�������
��1�2*������������$�%���#�&���"�� �"���������1�2"
&��
����	��
���1h2"����
���"
����������
��1P2"�L�����
��
��	�����
��1�2"��P������	�����1h2"
&�����������������1P2"����
����
�
���1h2"����������
����P��
��1h2"�#������
�����
��1h2������*

��������������������#�������P 3PU`���'�����'���!���#�����!�����%���P 3P�
�����*�+�0$����&
��!���#%���#����������
�������1h2"�3���"�	��
���������
����1P2"�L
�
��

��������1P2"�����	������
��1h2"�������������
���1h2"�����
������1h2"�����������1h2�������*
@!�!���
�������
��#�$��������� '!�����0���!��
!� �� ���
!
�-
�
����#����.

'!������!�����
�������
���*�@����������'!�������#�����0$����&
�����%���#�
�.
����1����
�����������
��
"��������
�����2�����������#��1��	����������2*

R��)
� ��#��
��#b� �!*�=�������
"� �*� PP"� ���*� P� ��"� ���*� P�U��c�D
������.
!�����
��.��c��!*�D
���0����"����������
��.��"����*�PPU��"�P� ���1C��0�2*

��.+����	*���	�*0����	
������

�������� ����� ���)��)�%�����
���?� ������
��
J������
���

J���������� ����
�

���
������ 1��*� #�
��������!���� �� #�
����� ���$�0������� ������������!������2*

����������������



��

;���)
������&�!
��0��� �����'�$���� 
��(�$����������"� ��
��!��!�$
��0������.
!����������-
��*�A����$�����������0��������������"�!��
���#��������������#���
����'�3�����!���
�!�*�@
!����$�
�������
��#����������
���0���������#����S!��.
����������"���������(��!����$��0���������)��)�,*���������.��$����
'���'�������
S!�����'������ �"� �����$�0"� S�
%����"� �(�!���������� ����<���.��'�����������%��.
������� ��������*

@������0� #!���(�!��%������� ��� #�
�� ���$�0��0"� ��� #�������$�����#� #�
�
����������0*� ������ #�
���!�������&���&
"���-����"� �� ������#%���0�'�*�?� ����
��������(�!������#����#!����0���������� �����������!�'����#!���*���� �'������

��(����!�������&�%���#��/#���'!��������0� ��'����0"��������-��
!
'��"�������
��� �� !��!��-
�������)#�� 3� ���� '�'!�(������ ����"� #� �
!��������0� ����"� ������
$�!���0�����"�����������������
0�*�[!������������!
������
��0��
!
��-������!�.
(��������������"� ������#��������$�!��"� �!������� ��!��
0���"� �����"� !�.
&��������"������������'����*

@!�
����
��!���#�����������U ����V `"�<�����
-����������������'������'�
#!��������������*�?��������
!
��-�%������
����
�
���1�2"�����	��
���	�������
��1�2"
&���"�� � "��������� 1�2"����"�
����� ��������
�� 1�2*�E�!��
!����� ��#� ���)��)�,� �
'�'!�(�����������2����"������
�������
���"
����������
�"�#���	"����
��������"������
�
'�
���"�&���� �
����"�������
��� �����"�0��
������ ������
���"�����"�� 	������
�"
����������"����	
	��"�1������������	���"�L�����
��	������
�������*

?���!���
���������������#�
���!�������&���&
"���-����"���$�����0�'��������#.
%��*�@�������������������������%���#�
�����1����
�����������
���

J������
��
2*�@!�.
!���
�������
��#���������������!��'�� �����-
��#��
���������
*�A��������#���.
!�����#��!�������
!
������������)#��� ����!%����������!����������������,
���$�!��,*�+����������'��#�����"�����#�������'���������#�����"���������(�!��.
%���#�(!�'�
������!������������������#��������!#��$������,*

R��)
���#��
��#b�D
���0����"�P� ����*!*�*"����������
��.��c����
0��!*���.
��!�)#"�D
������!�����
��.��"����*�PP ��c����*�PPU��c��!*�=��������"����*�PPU��
1C��0�2*

)��T�������	�+��0��P
�����	+�*�	��
���	�����������	
	����

?�=�!������0�'�!���0�����
���#��)
��.�������(���)
������!���#%���#��!�����
C����)���"�@�����������?!�,������=�!�����*�Z*���������������'!�������#
l:e695r��5678KON.:LK69KO5r���R���,�;��!�*�D�?!�,������=�!������#��)
��.������
�������&�!
�����&
���������$��.����������
'������*� a��'�������
��(����!����%��
!������������������ ����!�%�!������*�����!���������<���%��������0��&�!
��&�.
������
!��
!�������
!������
!
����'��'���)
���1������������*�!��������2*�[��)#
�����������������0���������&�!%�����#���&
�������'�����������&���������$���(���
������������'���
!����*�A������-����!�������"�<��#��)
��.������������������
����!�$����(�!�������#����
!����������'��'���)
���1������������*�!��������2"����
��$����#�����������������#�����#�����������'��%���&����
!
�������!��*�+����������
�����������
�������$�����������������������������0&������-�A*D*�@�!����X�  UY*
?��
���&�������������!����#���)
0��
!������$����#�(�!������#������.�������
��������������
����'�"������!��������&����������@
!
��!����#�#��)#������������.
�������'!����������#���������������*�D�������������#���#��)
��.�������������������!.
��������#��%����#�������%�����������
'
��)�0��0��
!���*

;��RZ	�[��?\Z��D]WZ^+�_��1��01�0���123214#2



��

���������������#��)
��.����������������&�!
��� ������� '
�������$����!�0�.
���b� #��)
��.�������D
!����.�����!������������� ��� #��)
��.��������
!
�'�!.
����������� 1���!�0���@������.\��������02*�	��!�0������!��
!���%���#���.
��!���� �� �����������'����������*�C������������ �
!
������������ �
��
!���!
������!���%����  3�V  g"�!�$������������������ ����������T  3V  j>  ���*�?�)��
������$���������������&���!�������#����"� ��� �� #��)#"� #�� ����!%%��������0
���/%������0� ��#�� #��)
��.�������� �����"�<�� �#'�
���#� �������!����#� ��
W
!���)��*���!
�����!�#������ S!������.������$�����������#�(�!������#�����
������ �����!�'���)��������C�!�0���������'�����*�D�������������$��,�\������
��
!
'���#���&
�(!�'�
����#��)
�������!�����W
!���
)��������'����*�D�<
���.
�����,� ���'�� #��)
��.�������� ������ ��&�!
��� #��)
��.������ ��� ������ ����*�?
�����)#���*Pf����*PU���������
����$��0���������(����.����$���������������S!����
�� ���-�0� #��)
��0����!���� ��������������.���\��
������'�����'����*

C��(�!��)�#�#��)
��.��������������)��������������.'
�'!�(�$��,����(��!�.
���$��,���$����!�*�@�!�$�����������!��
!�������#��
!
������!��
0��������!��
�
!)
���������������"�#������������	�����F*"�����	��
���	�������
��F*"�#��
����
����	����F*"�&��
��� ��"�����

�G6k9*"�Q
���������F*"����"����� �������n67OH*"�#������
�
"��������F*"�&������������������5wk*"�!�����
������������F*"���������"�����	"�����F:r*"
R������ "��
��F*"����"����� �S������
��F*"��������� ���������F*"� ��#����� ��������� �
��!
������ �!
���������Q���
�
������
�
�����F*"�1"��������� �
�
�J
�����F*"�������
������
���
��F*"�2���
�������������F*"�1���������
�
��F*"���
�����
������	����F*"�����	��
��
���������F*"��"
��	"
��� ����������*�n:79NO*"�#����� ����	��
��F*� "� �� ���-�����
���������������"������#��	����
������
���1F*2�F6kk*"�&���
���������	
�����F*"�!����
���

�����
�����t:8�*"�Q����
�����������F*"��������"���	��	�����F*"�R
����
���������
����

F*"�����X
���	��
���� 1q8H76L*2�n:5re*���<�*
[��)
��� ���!������%��� �������)
����$���������*�@
!&�0�#!���(�!��%��

���� ��� #��)#"� ��� #������)#�������&�����#���*��!�'�0�#!��� ����!%%������ ��
#��)#"��!����������
!)
�����*�	����!����!������������!
������#!���*�[!����������
����<���"�'�!�����"�!�&�����(�!������0���(���)
�����"��
�'�������
��(����!.
���!�������
-���� ����*��
!
�������� ������$�%���#���0��<�%��!����������%
�
!
����&������������������*�?����'�������)�������������������'
��!��$������#'�.
%���U  3�  ���*�?�!�����������'��!�������#��)
%�����������$�����#����������
��.
�$���������������#����
!
����*�@!��
�������)��,� ���(�!��)�,� ��������� ��!����
�����������������������!��*�@!�$���%�������
��#������#��)
%����
��������������
������
��#���#���!������'��!�������������'�����!����*

����������������������#���0������&
�������'���
�������"���������$�������.
���������!�0����"�!����&���������<
���-�U  ����*!*�*�?��
-������(�!��)�,����.
������������������������������)��)�%*

)��L�	�+��0��	
������

�
!
��������)��'��������!���#%���#���������� �����'�!�����,����)
��������
!��%$��� �
�����!��� �������
!����.������������ S!������ �� ���!
�!�����
���� '�.
������� '�!�������*����%$����� S!������ �� ��!�#�����%��
!
������%���#�(�!��.
����#���&������
!
��������*����'�����������������������&�%���#���"�#��!"�����
�
!)
�����"�'!��"�#�
�����$�0��0������&�������
��������#���������*�[!����������
�(�!������0� ��<���%"� �����%"� !�&���%� ����%*�?� �!��/#����� ��!���

����������������



��
(
 
)
*
+
,
-
�.
�/
8

i
02
��
��
�
�
�
	*
1
+
�

	j
��
�
-�
	�
	

0�
0�
�*
-�
�
�	
*�
�L
�Q
	�
+
�
�
0�
�Q
	

��
��
��
	�
	&
�2
�
�
*O
1
��
�	
+
�*
�
�
�
-�
�

(
 
)
*
+
,
-
�.
�/
9

�
�
�
1
�P
2
��
��
�
�	
�+
�*
-�
��
*-
�	
j�
��
-�
	�
	

0�
0�
�*
-�
�
�	
*�
�L
�Q
	�
+
�
�
0�
�Q
	

��
��
��
	�
	&
�2
�
�
*O
1
��
�	
+
�*
�
�
�
-�
�

=
	�
�
�
<�
H

 
=
�
�
<�
H

 
C
��
��
�
:
�
�
'
�

��
�
�
��
�
�  

C
�
�
 
�
�
��

��
��
�
�<
��
�

 
+
��
��
	:
�
�
'
�

��
�
��

 
1,

00
–0

,2
5 

�
�

 
0,

25
–0

,0
5 

�
�

 
0,

05
–0

,0
1 

�
�

 
0,

01
–0

,0
05

 
�
�

 
0,

00
5–

0,
00

1 
�
�

 

+
!�
<�
H

 
A
!�

��
 

0
<0
/
��
�
<�
H

 
A
!�

��

0
<0
/
�
�
<�
H

 

H
o 

4–
0 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
H

e 
0–

10
 

��
�
"�
�!
��
�
�
�
�
 

3,
00

 
33

,9
9 

24
,0

6 
12

,8
2 

12
,3

5 
13

,7
8 

61
,0

5 
38

,9
5 

E
H

 
25

–3
5 

– 
// 

– 
3,

30
 

30
,4

6 
31

,9
3 

8,
76

 
12

,5
6 

12
,9

9 
65

,6
9 

34
,3

1 
J 1

(g
l)

 
54

–6
4 

�
��
"�
��
�
�
� 

2,
60

 
16

,4
2 

30
,5

6 
11

,4
7 

15
,3

1 
23

,5
4 

49
,5

8 
50

,4
2 

J 2
(g

l)
 

87
–9

7 
– 

// 
– 

0,
70

 
13

,7
1 

21
,5

6 
11

,6
2 

15
,2

4 
37

,1
4 

35
,9

7 
64

,0
3 

Pi
(g

l)
1 

11
8–

12
8 

– 
// 

– 
0,

80
 

13
,4

0 
24

,4
4 

8,
65

 
18

,6
2 

33
,0

9 
38

,6
4 

61
,3

6 
Pi

(g
l)

2 
14

0–
15

0 
– 

// 
– 

0,
20

 
14

,4
8 

27
,8

0 
6,

64
 

20
,4

5 
30

,4
3 

42
,4

8 
57

,5
2 

Pi
(g

l)
 

17
8–

18
8 

– 
// 

- 
0,

30
 

17
,5

3 
16

,2
5 

10
,8

0 
21

,5
0 

33
,6

2 
34

,0
8 

65
,9

2 
P(

gl
) 

22
0–

22
5 

�
��

�
"�
�!
��
�
�
�
�
 

1,
40

 
30

,2
6 

21
,9

6 
9,

91
 

13
,1

9 
23

,2
8 

53
,6

2 
46

,3
8 

 

�
�

 
C
��
��
�
:
�
�
'
�

��
�
�
��
�
� 

C
�
�
 
�
�
��

��
��
�
�<
��
�

 
C
!�

!�
<�
H

 
�
�
�
�
� 

��
�
��
� 

C
	�
�
�
�
	�
�
:
�
��

�
�
��
�
��
	�
��
<�

�
�\
��
�
" 

�
��
/
0
0
��
�[
�
!�
�!

 

A
!�

��

�
�
 
�
��
�
�
�

�
��
�
�
<�

�
�\
��
�
"�
�
��

/
0
0
��
�[
�
!�
�!

 

]
�
�
	�
��
�

�
�
 
�
��
�
�
�

�
�
�
�
�
��
�	
�
<�

�
�\
��
�
"�
�
� 

/
0
0
��
�[
�
!�
�!

 

A
�!
�
	�
��

�
��
�
:
��
�
��
	�

�
 
�
�
�
�
��
�

�
�
�
�
�
��
�!

 

Z
��
�
�
�
!�
�
�
�
'
�

��
�
�<

 
�
��
�
��
/
0
0
��
�

[�
!�
�!

 

H
o 

4–
0 

– 
5,

5 
– 

– 
– 

– 
– 

– 
H

e 
0–

10
 

2,
99

 
6,

2 
4,

4 
14

,7
9 

3,
06

 
17

,8
5 

17
,1

 
0,

13
2 

E
H

 
25

–3
5 

0,
98

 
6,

1 
4 

8,
33

 
2,

90
 

11
,2

3 
25

,8
 

– 
J 1

(g
l)

 
54

–6
4 

0,
54

 
4,

7 
4 

12
,0

6 
7,

68
 

19
,7

4 
38

,9
 

– 
J 2

(g
l)

 
87

–9
7 

0,
39

 
6,

0 
4 

15
,4

5 
12

,4
7 

27
,9

2 
44

,6
 

– 
Pi

(g
l)

1 
11

8–
12

8 
0,

33
 

6,
2 

4,
4 

14
,3

2 
20

,1
4 

34
,4

6 
58

,4
 

– 
Pi

(g
l)

2 
14

0–
15

0 
0,

25
 

6,
2 

4,
4 

11
,8

2 
15

,2
4 

27
,0

6 
56

,3
 

– 
Pi

(g
l)

 
17

8–
18

8 
0,

22
 

6,
2 

4,
4 

– 
– 

– 
– 

– 
P(

gl
) 

22
0–

22
5 

0,
17

 
6,

2 
4,

4 
– 

– 
– 

– 
– 

 

;��RZ	�[��?\Z��D]WZ^+�_��1��01�0���123214#2



��

�������0�(�������!%%���
��!�(��"�!��&
�3��
���!�(�������*�?���!�#�������
��.
(�$�����������#��)#�0�����!�����������
!&��������
���� ��(�!��%��������-
��#
�����,� �!�����������*� D� �����#������ #��)
��.��������� !
�
!����"� �
� ��
���0��%��������)����!���������-
��#"�����������������'
��!����!���%����T  ���*
����������
!
���������
�#������<��������!����0����<�����
�
����������)���*P�*�?
)��������������������������)��)�%*

������
���J��������������
�����
������	
�����

1��*� #��)
������!�������������.������2
;���)
���� ��&�!
��0���� ����
������ ������ �� �����������-
��'��!
���(�*

@�!���#��!��/#����!������3����>U`*��������0�(�������!%%���������	
�����1�2���
2���
�������������1�2*������������&�%���#�&���"����"���������1P2"�LC����
��
��	�����
�

1�2"�&�����������������1P2"�!�����
����
�����1h2"������������	�����1h2*����&
��!��.
�#%���#��������
����P���1h2"�1���������������
����1h2"�&��
������������1h2"�0�	"��
�
��������
���� 1h2"��P������	����� 1h2������&��
��!�(�������*�E�!��
!��'����#����)�.
�)�,� �� �$�������!
������� 
�
�
����� 3�����	��
��� ��������� 1h2"���
�����
�� ����	���
1h2"�L�P���"�����
���
��� 1h2"�Q���
�
�������
����� 1h2"�1"���������� � �
�
�J
����� 1h2
��<�� 1!��*��*P�2*

R��)
���#��
��#b��������
��.��"��*�>>"�\��
������0����'���"����*�fPU��"���*
P gc�C�������)�
��.��"����!��������0����'���"����*�f  ��"����*�f� ���1C��0�2*

)��T�������	+�.���P
�����	+�*�	�������	��	����������������	
	����

�����)��,����(�!��)�,���&�!
����
!
��-�����������0���)
��!�����0�$���������������
&�!������#����������B�!���*�?����!#������ ��������������"� ��� �����-
��#�������.
�/#&
��#��������"��������������������������'�$�%���#��
!
������!��
0��������.
����"�0���� �����������������#�
�
��.�����������!��� �/#��#%���#� '!�����.������"

&�*�	 �����	C��-�� #��)
������!���� �� ����� ���$�0��'�� ���������.������*
����)��A!����)#*��!�'���)��0����'���

����������������



��

A
�!
�
��
	�
��
�
E
�
�
�
<�
��

 
�
�
�

 
=
�
�
�
��
�
�
 

20
 

24
 

28
 

32
 

36
 

40
 

44
 

48
 

52
 

56
 

60
 

64
 

68
 

72
 

76
 

80
 

84
 

88
 

92
 

11
6 

*
�
��
�

 
,
�"

 
 

 
 

 
 

2 
13

 
15

 
20

 
10

 
12

 
12

 
13

 
4 

4 
4 

4 
2 

1 
1 

11
7 

$
! 
�

��
�
:
�'
�
�
'

 
%

 
 

 
 

 
 

0,
9 

5,
9 

6,
8 

9,
0 

4,
5 

5,
4 

5,
4 

5,
9 

1,
8 

1,
8 

1,
8 

1,
8 

0,
9 

0,
5 

0,
5 

52
,9

 
,
�.

 
3 

4 
4 

5 
8 

5 
6 

9 
16

 
8 

7 
6 

6 
7 

2 
3 

1 
 

 
 

10
0 

#
�
�
�


� 
	�
� 

%
 

1,
3 

1,
8 

1,
8 

2,
2 

3,
6 

2,
2 

2,
7 

4,
1 

7,
1 

3,
6 

3,
1 

2,
7 

2,
7 

3,
1 

0,
9 

1,
3 

0,
5 

 
 

 
44

,7
 

,
�"

 
 

1 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
1 

.
!�
��
	�
�
�
�
'

 
%

 
 

0,
5 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

0,
5 

,
�"

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
1 

 
 

 
 

 
 

 
1 

#
�
	�

 
%

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
0,

5 
 

 
 

 
 

 
 

0,
5 

,
�"

 
 

 
1 

2 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
3 

Z
�
�
� 

��
�
�
��
�
��
� 

%
 

 
 

0,
5 

0,
9 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1,
4 

,
�"

 
3 

5 
5 

7 
8 

7 
19

 
24

 
36

 
18

 
19

 
18

 
20

 
11

 
6 

7 
5 

2 
1 

1 
22

2 
*
�
��
�

 
%

 
1,

3 
2,

3 
2,

3 
3,

1 
3,

6 
3,

1 
8,

6 
10

,9
 

16
,1

 
8,

1 
8,

5 
8,

1 
8,

6 
4,

9 
2,

7 
3,

1 
2,

3 
0,

9 
0,

5 
0,

5 
10

0,
0 

 

(
 
)
*
+
,
-
�.
�/
.

&
�
.
�

�+
	*
-�
��
��
��
	
�	
*-
�.
0�
��
�
	-
��
k
�
�
�
	�
	^
��
L
��
	�
*�
1
��
��
	�
+
�
�
0�
��
	

��
��
��
	l
mm
	1
+
�	
��
1
�	
�	
1
��
	S
�	
&
�2
�
�
*O
1
��
�	
+
�*
�
�
�
-�
�

J
�+
02
��
*O
1
��
�	
+
�*
��
*.
�	
�.
��
��
�	
.
+
�k

�	
�8
?	
��
�

$
	�
�
��
�
<�
��

 
�
�
��
�
 

�
�
�
!
 

=
�
�
�
�-

�
�
�
 

8 
12

 
16

 
20

 
24

 
28

 
32

 
36

 
40

 
44

 
48

 
52

 
56

 
60

 
64

 
68

 
72

 
*
�
��
�

 

,
�"

 
 

 
1 

6 
5 

3 
3 

2 
3 

7 
11

 
5 

4 
3 

1 
3 

 
57

 
$
!
 
�

��
�
:
�
'
�
�
'
� 

%
 

 
 

0,
4 

2,
2 

1,
9 

1,
1 

1,
1 

0,
7 

1,
1 

2,
7 

4,
1 

1,
9 

1,
5 

1,
1 

0,
4 

1,
1 

 
21

,3
 

,
�"

 
16

 
11

 
22

 
39

 
39

 
11

 
5 

4 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

14
7 

Z
�
�
�
�

��
�
�
��
�
��
�
 

%
 

6,
0 

4,
1 

8,
3 

14
,5

 
14

,5
 

4,
1 

1,
9 

1,
5 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
54

,9
 

,
�"

 
 

 
 

1 
 

 
1 

 
1 

2 
5 

2 
1 

1 
 

1 
 

15
 

#
�
�
�


� 
	�
�
 

%
 

 
 

 
0,

4 
 

 
0,

4 
 

0,
4 

0,
7 

1,
8 

0,
7 

0,
4 

0,
4 

 
0,

4 
 

5,
6 

,
�"

 
2 

4 
4 

11
 

7 
2 

1 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
31

 
C
�
�
 

 
%

 
0,

7  
1,

5 
1,

5 
4,

1 
2,

6 
0,

7 
0,

4 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
11

,5
 

,
�"

 
 

 
 

3 
 

5 
2 

2 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

12
 

&
�
��
��
�
�
" 

%
 

 
 

 
1,

2 
 

1,
9 

0,
7 

0,
7 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
4,

5 
,
�"

 
 

 
 

 
2 

4 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

6 
F
��
�
�
 

%
 

 
 

 
 

0,
7 

1,
5 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
2,

2 
,
�"

 
18

 
15

 
27

 
60

 
53

 
25

 
12

 
8 

4 
9 

16
 

7 
5 

4 
1 

4 
 

26
8 

*
�
��
�

 
%

 
6,

7  
5,

6 
10

,2
 

22
,4

 
19

,7
 

9,
3 

4,
5 

2,
9 

1,
5 

3,
4 

5,
9 

2,
6 

1,
9 

1,
5 

0,
4 

1,
5 

 
10

0 

 

�
 
)
*
+
,
-
�.
�/
:

&
�
.�

�
+	
*-
��
��
��
�	
�
	*
-�
.0
��
�
�	
-�
�k
��
�	
�	
>M
P�
��
��
�
�	

0
�0
��
*-
��
�	
*�
�L
�Q
	+
�.
��
�Q
	

��
��
��
	�
	1
��
	?
nB
B	
G
0.
��
��
0�
O1
��
�	
+�
*�
��
-�
�	
��
	.
��
��
	�
	�
�

;��RZ	�[��?\Z��D]WZ^+�_��1��01�0���123214#2



��

'!�����.�����.���������������.����������������������$�0��'�*�?�=�!������0�'�!���0
����
���������.�������������!���#%���#�����
!
�'�!/,�@���
�����=�!���*

+�� �
!���!�,�?!�,������=�!���� )�� �'!�������#� ��&�!
��� ��&
� ���@�.
���������
!
�'�!/,�\������"���������������"��
��!�#��#%���#��
����!����������
������
����'�� ��!��
!�*�R�-��� �!�������"�<�� �� ��������� ����� �������'�
������ �������&�!
��� �� �� ���!������0� ��������"� �!��<�� ����$���� ��������
����&������ �
!)
�����,� ���&�!�������,� ��(�!��)�,� ����� ���$�0��'�*

������.������� �����@
!
��!����#�)
����$����
<�� ��&�"���-���)
��!�����0
���������0�������
����0������B�!���*�@
!
�����"���������!���#%���#�����&�%�����.
��%�!�������������%*�D���������/#�'����������������������
!&�'��#!����$����
�����������0"� #��)#�����"� #��!*�?��!�'����#!���� ���$������� '!��"� $
!
&�#"� �
�
�������0� 1����*� �*PT2*

C
!
���!��/#���� �������!�����&�!
������� 
��!�(��������#�R������"��
��F*"
Q
�����
����F*"��P������	�����F*"�&������������������5wk*"���������"�����	"�����F:r*"
Q
������������
��F:r*"�0�	"�
����������
����F*"�&�����"����
���
��F*"�!�����
����
����

F*������*�E�!��
!����������-���������������3�!����
���������
�����t:8�*"��	����
�
����
���1F*2�F6kk*"�����������������
�
�������F*"�����X
���	��
����1q8H76L*2�n:5re*"���'���
������
���1�5wk*2�J:5wKO"�&���
���������	
�����F*�D��������%���������.�������������
@
!
��!����#�!
'����������(���)
����$����!��"� ������
���� ��
)�(��%�����.
������'
�'!�(�$��������-
��#���
!���!�,*�@
!
�����"���-��������������'�$�����.
!��
!�����������������!��"� ���������#���� '
�'!�(�$�������&�!
��������&�.
!�������,�����
!)
�����,*

�����&�!�������� 1�
�
�� 	����	"������ q8N�*2� 3� )
��!�������!��
0���0� ��
����
������0���0����"������$����
-����&�!
��#�#�'���!������������\
��'�,� $
.
!
��)
��!������$�������@���<������!����
!
--#�?!�,��*�@���
�����
-������.
�%��)
��!������$������� ������,"� �����%"�\�������0�������!��"�R����Z��%*�+�
�������!
����#'���=��������'�!� �������$��,�$��������!���*

?��
-����!�!����'���!
����&�!�������������!���
� ��
����&�'����!�����.
���� ���
!
�'�!�����!�0����*�?�=�!������0�'�!���0�����
����������&�!
������
.
!
����������
-����������  3V  ����*!*�*�+���
!���!�,�?!�,������=�!�����!��.
�#����#���<
�������!�����"���-�@
!
��!���������\�������1����*��*PV����*P>2*

�����&�!����������&�!
����
!
��-��������������!������������'��������
���$�0��'������
����'�"�!��&
�3��������������.�������� ��������.��������������

Z	�����������
�������������!���	� ������<����"�"�"� 
&��G
���
<�!��:�E��;���� 420  
����
�A�������� 540  
A���
�� 630  
=	�������
<�!��:�E��������'�&��	�� 870  
Z��:� 580  
+����������� 620  
$! ���<�!��:�E������	'�$! ����� 470  
$��:���<�!��:�E��^�������
 598 
1!��<�!��:�E��;���� 420  

 

( )*+,-�.�/;

!*�����	 +�1�+�-0-�	+�.�	/���1�+�*-�Q	 ��	 ��1��.�--�	 	 �4565758	9:;77<=8	 �>�?�

����������������



�	

����� �
����'�*�D� ������� ������ ����#���'�� !
���(�� ����� !���
� ��� ������� ����

�����)�0"���������%�����!���
����!#������
!�'�����#� ,,��!��!�$
���������������
����
�����!������ ��<
�
������� S!�����*

������
!)
������1�
�
����������MKII*2�3���!��
0���.���0���0����"��!
���#�'�
���$�����&�!��&�0"���-������&�!�������,*�?������$��0����������0�$��������B�!���
����'�������!��������� ���'�����#� ���!
���������� ���$�0��'�*

@�!���#�����&�!�������%�����%"�������
!)
�������!���#����#���?!�,���.
���=�!���������$���$����&
��������������<
���'�!�*�����������������
���.�����.
������
'������� 1����*� �*� � �� �*�P2*

����������������,��
-��������
����������
!)
�����,���=�!���������$���&�!.
&�0"���-������&�!�������,*� �� ������%�����!���
����!#"� ��� ����� #� �� �� ����
&�!�������,"������
!�'�����#� ,,��!��!�$
����������
�#�����(�!��!
���(�*�A��� ,,
���!����#���'!��"��
���������0���������������
!)
�����������"�#���!�$���'�0�.
��0"������#���!��
0���0"���������������"���!��
)����������0"��
�
�$��-��.
��0������&�*�������-
��#��������'����&�!
��#����������$���"�<����'�!���0������
������������"��
���<��-�������������"�������
��#����������$����#"��� ,,���
!
��
��
!
'���#� ��&
� �� 
��!
����������#����� 
���'�$���� ������� 3���� �������D�.
'�!���._�������'�"�@���������'���!
�����������!������ ��� �������C�����'�

Z	�����������
�������������!���	� ������<����"�"�"� 
%���	��	<������D����� 450  
���
-&!������ 380  
&!��<�!��:�E��&� ��� 350  
A���������� 350  
=���	��	 350  

 

( )*+,-�.�/<

!*�����	+�1�+�-0-�	+�.�	/���1�+�*-�Q	��	E�1�--�	-�	J�1�����

Z	�����������
�������������!���	� ������<����"�"�" 
������	�G���	:����� 750  
������'�.������'<�!��:�E��#�	���� 700 
������� 700 
A��
�<�!��:�E��A������	
 870 
-��!�� 750 
$������<�!��:�E������ 703 
���
�(!�"�+�����������) 728 
*��	,��<�!��:�E��=������ 781 
F��������	��� 800 
^�����'�Z!�<�!��:�E��-���� 820 
-����	��� 810 
���������
<�!��:�E��*!��!� 890 
#�	�
<�!��:�E��C�� �������'����	� 810 
#�	�
<�!��:�E��A�������� 900 
������'�.�:�	�<�!��:�E��-���� 1000 
.����� 680 

 

( )*+,-�.�6T

!*�����	+�1�+�-0-�	+�.�	*0��0+�*-�Q	�	��1��.�--�	 34565758	9:;77<=8	�>�?@

;��RZ	�[��?\Z��D]WZ^+�_��1��01�0���123214#2



��

�!
�������@
!
��!�����*� �� ����!��.'
�'!�(�$��'�����"���
��<���
!)
�������
������3�����"�'!���"���<����)����"����������������&���'����&�!
��#���������*
A�������!�����&������� !�<
� ���!����� ���!
�)�%����"� ��-� �������%����0
���"����������
!
'���#������<���'�����
�!�$����!���#�*�A�
�#��<
���-��������
.
!�'������������$��0��
-����&�!
��#�����"� �
� ���� �������� ��� ��
!
�%*�������
��
!
���������������$�����!����&�!
��#�����������������"�#�'��������������
.
!
�*������������� ��������!�����"� ����� ��#�����#� ���0�&�%��� ���!
�����
�����&
��#�������
!
�%���-����"��!��<���'�������_*;*�R�!�����XP>f>Y*�?���/#��
�� ���!������#���������#� '������!�������!
�"� ,,� ������#� ��&�!������#���
������������
�
��
�
��������!�����#��*�@!��)
�����$����$��
������������$��������
�!�$�<� �� ���"� �
� �����!���&
�!����*� ��!��� ������� ���!���� ��0��%�����=�!�����
���<��������� �  � '�*�D!�����%$���
����0�
� ����
���!�����
� ���$
��#� ����"
���<�������� �� ,,� �$���%����!�����!��&�!%����*

)��L�	+�.���	
������

@�&�!
���(!�'�
���!������@
!
��!������ 1=�����0���0���� ��&�����'����2
���@�������������������������#���'��!
���(������!
���������
�����!���������.
�
���� '��������� S!�����*���������0� ����"�<��(�!��%����
!&�0� #!��"� ����$�.
%���#� ��"����)#��� #��!"� #��)#*�D��� )�� ��!����!������� ��� �� �����
���*�C
!
��#
����������������)��P  �!������!���%���V��"��
!
���0�����
�!��f���*�?������)����.
��)�0������������������#���� ������f���*�?��!�'����#!����!�������'!��"����)#��
����#����#"� �
���������0*�[!����������� �(�!������0���<���%"����#�,�����.
&�%���#�$
!
���"��������"��!���"��������$�!��*�A����!
������
��0������!
���.
���%����)��)��%*

������
�
������������J��������������
�����
�������������

1��*�����������!���������!
������2
;���)
�����������$�%���#���'������
��!���'�$����������������!���!�����

����������
����� #��
!&�'�"� ��� �� �!�'�'��#!����*�?��
!&����#!����!����� ����.
��%���������!�������#��!"���"�#��)#"���
!
��1�����!��'�������-
��#2*��!�'�0
#!���(�!��%�������"�'!��� �����1!��*��*PT2*

@!�
����
��!���#��!��/#��'��#!����� 3f `*��������0�(�������!%%���&��
��
��������� 1�2"������� 	
����� 1�2"�&���������� ������� 1P2"�!�����
�� ��
����� 1P2"�2���
�

����������������

( )*+,-� .�6/

!*�����	 +�1�+�-0-�	 +�.�	 *0��0+�*-�Q	 ��	E0�0
1��.�--�	 -�	J�1�����

Z	�����������
�������������!���	� ������<����"�"�" 
&!��<�!��:�E��&���	���� 680 
������
 670 
���
-&!������ 620 
������ 550 
&�����	��
��������-*	�� 650* 
#�������C��	,�
 660* 
A����	�������#�������$��	,�
 660* 
$��� ���
����C���
�� 650* 

 Q����������R*@*�C�����#��� 1!�����"� P>�T�!*2



��

�����������1P2*������������&�%���#�1���
����
��� 1P2"���"��
��� �
�
�J���
��� 1P2"
R������ "��
�"� Q
���� ��������
�� 1h2"
����	��
��� 	�������
�� 1h2"� #���"��
������
��� 1h2"� #���
�� ����
����� 1h2"
!����
���� �����
����� 1h2"�&����
��

�����
����� 1h2"�L����
�� �����
�� 1h2"
��������"�����	"�����1h2������&��
��!�(��
����*�R
���!�(��� �������!��3���'���
��������"�L�P���"�����
���
������ ��&�
�!���#%���#� ��&
������������� ���.
���� ��� �������� S!������*������������.
������0� ��������� ��������!��*�@������
�'!�������#���-���������������� ��$.
�#��1�
�
������������J����� 2"�!��&
����.
�#�� 1�
�
�� � ��������2*

R��)
���#��
��#b��
��!����
��.��"
�*� fP"� �!�$�<
�	��
���"� ���*� �� ��"
���*��� ��"��*�f�"����*��f ��"����*��� ��c
����)���
���_���"��*���j��"����*��� ��
1C��0�2*

D�+���	+�.���	*�
������

@�&�!
���(!�'�
���!��� ���@�.
�������� ��!����������
���"� �������!
.
�������� S!������ �� ���������������.
��� �'�
���#*� �
!
������"� ���$�0��"
���#!����0*�@
!&�0�#!����(�!������0
���������$�0����1U 3� `2�������%��
!.
)
�����%�1� 3f `2*������������&�%���#�#��!"�#��)#"������)#�������*�?��!�'���
#!����!�������'�!���������$�0��"��������$�!��"���������'!��*�����
�������
!
��.
�������
������ 1 "�3 "T2"� ���!
�!�����
��0� #!����������"� �� #�����
!
��-�%��
!�&���� ����"� ��<���*�@�������� �!���#%���#� $
!
���� ��� ������ ���$�0��*
A����!
������
��0������%����)��)��%*

������
�
������������J��������������
�����
�������
'�
�


1��*�����������!�������������������!#��$������,2
;���)
�����
!
����,��������"�������!�
����
��!���#��������!�������
�1> `2*

�������0�(�������!%���������
'�
����1f2"�#����!�$��#�����
!����#�S!����*�+�������.
<
��#���!���#����#�������	
����� 1h2"����������
��� 1h2"�����
�
����� 1h2*���������������.
������&�!
���3���"�	��
���������
����1h2"�L��
����������1h2"����$����&
�!���"��	�
�

����	
�����1P2*�?�!�����!��/,��!������8���������	��
���	�������
��1h2"����
��S����
���
�
1h2"�&��
�����"�����

�1h2"�R�	��
����S������������1h2*���'��!�(���������������&�!
��
���
���"
��������
��1h2"���������������
��1h2"��
�
	������������
��1h2*�E�!��
!�������#
���)��)�,� �� ��#����������������� ������ #������������� ����
�
������� 1h2"�&���
���
�����	
�����1h2"�����X
���	��
����1h2*�@!���
���!�(�������������$������#�����������
�
��
�S�
�
����1h2"���'�������������1h2"�L�P���"�����
���
���1P2"�#��
������
��������1P2������*

&�*�	 ���U��C��-������������!���� �� ����� ���.
$�0��'�������!
������*�=�����0���0

���'���*�?!�$�<
��
��!��)�

;��RZ	�[��?\Z��D]WZ^+�_��1��01�0���123214#2



�


+
���-�%$������
����������
�������
!
�������"��!�!���
�������
��#�����������.
����
���������
*�@�������������%�������#�� 1�
�
���� ��������2*

R��)
���#��
��#b��
��!����
��.��"��*�fU"�������Pfc�����)��������,��C�����.
�"����*��  ��c��*�ff"����*��� ��"����*��� ���1C��0�2*

)��T�������	��+O2���P
�����	+�*�		��+O2�,	1+0�1�,
������	�������	������������ �	
	����

�����)��,����(�!��)�,�����������&�!
�������!�!���������
!����"��
�����'!�.
%�����-����� ��������!���*����������!�������!���%��������!�
� �����-
��#� �� �
��!��� 
��������(�!��%�����&�������������*

+���
!���!�,�?!�,������=�!������������
0��!���
� �� �������0�!�������0
������ ������ ���$�0��'����� �
����'�"��!��
����)�%����#���&
� ���
!&��������*�?
�
��������)
����#�����!����#������������������������������'�!��1����*��*��2*�?
D�'�!����������������������)#���*�=��/#��)���!���#����#�����������U� ����*!*�*
1�!�$�<
�C�!���2"������������������[��!����������������  ����*!*�*�?�������0
$������� ���!����#� �� ���
0��� !�$��A
!
���� �� ����)#��?���.W�!��,� �� �!�$�<�
=�������!���
�����������T �����*!*�*"������#��
�����'�����!�$�<��=���0������
0��
A����3������������������TT ����*!*�*

( )*+,-� .�66

D0�2��	�0L�	.�/��0���	��+O2�	1+0�1�Q	 �	 ��1��.�--�
34565758	 9:;77<=8	 �>�?@�

��������	
�����! 

1
��
��
��
�
�
�-

��
�
��
�
�
��
!
 

&
��
��
�
�
	

�

�
�
��
��

 

�
��
�
�
�
�
��
�	
�

�
��
��
�
�
��

 

�
��
��
� 
��

�
�

�
�
� 
�	
�
 

�
��
��
��
�
��
�
!
 

��" ��"-��" ��" ��"-��" ��" ��"-��" ��" ��"-��" 

!�
��
�
��

-
�
��
�
!
 

A��" 510 – 510 532 497 562 539 554 498 498 550 551 
$����� 

+���      670       
A��" 661 742 710 – 784 590 736 680 638 605 754 682 %����-

��� +���       770      

 
?��������&����������@
!
��!����#���������
0���
��������������������

'�!�"�#�������!�����*�_*���������$�X��	�
����"�PVV>Y��������
!�����
-�� ,,���&�.
!
��#����������!�$��C��$�����R������3�UU ����*!*�*"����������@!����3��  ����*!*�*
	������������
!�-
�����&���������
!
-
��#��*

���
-���������!��
!��S!������������"���$��&
���������
�#�����!(�����#����.
��!��������-
����S!�����"��
!
������&�����-������������������
'�!�,b�����&������
��!(/#������� S!������ �� ����&������� S!������ ���������*�?��
!&�����������(�!.
��%���#���0-
�$����� ��������� �'!�������#�����"�<����������������!��'�� �����.
-
��#�������0�������
!
�������!��"� #����-������������&���!����"����
-
��0*
A�������&�������$�0����!��-
��*�@���,��������
����!#����!����������������!$��.
��"��!#��$������"���!���"����&�������0"����������'��
��0"����<��
���0"��.
�%-��)#��������"��������!����������0���� ��&�� '�'!�(����������*�+�����!�����
��&������������.��������'!�������#�(�!��%���#�����!
������&�������������S!��.
���*�?�)��������������&���!����������-�����'�'!�(�������
!
������!���"�#�#�
��

����������������



��

���$�0��0�������������0"��/#���'����0���'!��������0"��
!�������"������#�$�!��*�D
#!�������������!���#%���#����!�(�����������3��������$�!��"��!���������!����$��.
��������!��
0���"������������&�*�?��!��/#�������!������&�!
�������"���!��
!��
��#����!�(�������������3�!��������������"�'
!�������
!������
���"�!������������.
��0"�!��!��.�!�������$�0��"������"��������������.'�!�0���<�*

=������ ��������.������� ����"� #� �� $����� ����&���"� ��0���������&�����<���
!���������������*�?�����������&��,��
���!�)�,� ����� �������� ����� �� ��!��� �!��.
�#%���#� ��&
� ���!���$��*�+�0����&�� ������� ���������� ���!��� ��
!
'���#� �
�
!���0�$����������
0��������!�"� ��C�!�0���0����'������ ���$��������� ��������
\�!-���� ������!�)�*�?�������'�$��������
����'!�������#���!��
!���%���#���.
��������������������
�������� ����&�!
�����&
��� ��!��� 
��!�(���������*

��.+����	*���	��+O2���	
������

A!���#����#��!�������!�!������0�$�����������!�)�"�\�!-������������!�*�@!�.
�!�$
������!��%$��"����
!��
��.S�
%������ S!�����"�<�� �(�!�������#������%��.
������� ��'��������� ��������*���������������!�����������*�@
!&�0�#!��� ����.
!%%������"�������3��������������*��!���������������&�����#�#�
�*�?��!�'����#!���
���-��
!
��-�%����������������*�[!�������������������!�-
��0� �� �(�!������0
������%�$�!��%"������%"� �������%*

��������� �!���������0*�?��*�PPU�D
������!������'�������)���"��
������.
����-������)
0����"�����)�� V �!���� �
!
��#������������� ��������������"� �
!
���0
����
�!� �f� ��*�D������ �
0������� �� ��)�� U � !���� ������� PV��"� �� ����
�!� �f� ��*
���������!����!���������
!&��������
���*�A����!
������
��0������%����)��)��%*

����������������
�����J��������������
�����
�����

1��*� ������������!����!������2
;���)
�������#!����0��������������0�������$�����#���'����������������.

�����!��/#��'����!����1������V ������2"��!�
����
��!���#�#�'������������P  `*
�������������������������
����
�
��� 1�2"�1���� ����
��� 1�2*��������!#��������&�.
%���#�����'�'!�(�����������#�����	���C���	�����1P2"�4�	��
�������
J��������1P2"�&��
��
�	��
���1P2"��
����������
����1P2"�����	��
���	�������
��1P2"����
���"
����������
��1P2"
�����
�����������
��1P2"�1������������	����1P2������&�*�������������������&�!
��������
�������1P2"����������
�������1P2"�3���
�����������
������1P2"�����	������
��1P2���<�*��!���
�!���#%���#������P�������
����1h2"�4�
��	���� ������1h2"�2�����"������
���1h2*�����.
��������������������0�<������������!��*�@����������'!�������#�����-��������
����&�#�"� �
!��#�� 1�����������
�������#��
���������2*

R��)
���#��
��#b�D
������!�����
��.��"�?-'�!�����0����'���"��*�PU"����*
PP ��"����*�PPU��� 1������"�C��0�2c��
��!����
��.��"��*�UV"����*�PV"����*��V ��"
���*��T ���1C��0�2*

��S�	 )IJ�!&i�"�o8
D	 C'(%	 HIJ	 �D($�K�(K	 p	 )IJH!i���� !i

+
!���"� ���
��!�#���������#������ 
��(�$����������"����!������� �!�����
������%���������#������� ���������!�$�"���� �����
�������)#������ ����!(������
���#���"� 0�'�� )
��������!%������� ���������� ���-
��"� ����� ���� ��������� #

;��RZ	�[��?\Z��D]WZ^+�_��1��01�0���123214#2



��

��������������������!%���
���$�������&�*�A�������������&�!
����
!
�����.
��������
������!
������(�!��)�,*�@�������,���������$�����(���)
����'�$�����!�.
�
!�����*

)��T�������	
�����P�V����P�*0�0��	�	�*0���	���������	-�	��O1�+�*-����	+�*�
��������	��	
	�����������	������������������	������������	����

A������!���#����#��!�����&����
!�������������
��"� #�������!%%���#�$����.
&
"�<�����������
���0������������)
����$�����!���!���
!
�������������!��
!
S!����*�����������
���.��!�����������'��������S!�����������$�%���#������%�!��%.
$���%"���
���������!����&�0�'�!�������S�
���#����������&
����
!����#*�A����,���
(���$��������������"� ��!
��������!��������"� '�!&�*

����������)��'���������'���#!����*��������������
!&�'��#!������#�
������.
$�0��0��������������0"� #�� �� ��)�� P  �!�������#'�%��� �
!
����,� ��������������
�
!
����'������
�!��f����*��������$�0��0�(�!�����!�'�0�#!�����������)�����-���)�
�
!
��%���������T������
!
���0�����
�!��V���*

E�!��
!�������
����!�����!
���'��#!���� �� '����$�&
$���0"� �/#��� '!���.
�����0� �� '����0"����#�������&�%���#��������$�!�������
!�������*�[!����������
�������%� "f3 "U�(�!��%����������$�!��"� !�&��������"� �������*�@!�!���

������
��#�������
���������
"�<����#��%����#��
��!�#����������������������.
��'��!
-����������
!����#��S!����*�A����!
������
��0������%����)��)��%*

�������������J����
�J������J����
������������
��
J������
���

J���
�����

1��*�������.�/#�����#�
�������#�
���� ���$�0��'�� �� ����������'��!������2
@�&�!
���(!�'�
���!������!�!������0�������!�$��\�!-�����������!�)�*�	


������0����!�(�����0� ��!����� �������� #�
���� �� ������������� ��������!����
��#�#�
��*�@!�
����
��!���#��!��/#��'��#!��������� 3f `����>U3P  `*��������0
(�������!%%��� 
��!�(��� ��� '�'!�(������ �����3����
��� �
�
��� 1�2� ��� 4�	��
���J���
J

��������� 1�2"�1���� ����
��� 1�2"������
��� ��������
�� 1�2"����
������
���� 1P2"��
�
	������
�����
��1P2"�K
��
�����
�
�"�����1h2"�#������
�����
��1h2"�������
���	������
��1h2"�����	��
����	����� 1h2"������P��� ����
���� 1h2"� 4�
�� 	����������� 1h2� ��<�*�E�!��
!����� �
���!�(������ �������!�� 3� #������� � ���������� 1h2"�L���"�� �S���
��� 1h2"�2�����"�

����
���1h2"�&����
��������
�����1h2"����������
����"��������
����
������������������*
��'���������������������!��/#��'����!�����#'���� .��*

[�#�
��"����������!�����������������������
�������(�!��%����
!
������������.
�,��!������������ �� �
���$��,� #����*���� ��������!��� ���)��)�#����������������*
@��������� �'!�������#�����0$����&
�����%��� #�
����� 1����
����� ������
���

J
������
��
2"� � �������#�� 1��	����������2*

R��)
���#��
��#b�D
������!�����
��.��"� �*� PU"� ���*� PP ����*!*�� 1������"
C��0�2c����������
��.��"����*�P� ����*!*��1C��0�2*

)��T�������	
�����P��+O2���	�	��+O2�	1+0�1�Q�	+�*�
������	�������	������������� �	
	����

A���(�!������#�������������������"��
��������������$�����#�����&�%�������.
����%���-���������������������
!
��'�������������*�v!�����3���������.��$��"�$����
���!(/#����*�+�������������� ��������,����!�����!������������������������-$�*�?
�
-�������������������� ���)��)�,*

����������������



��

Ass. Querceto roboris-Alnetum glutinosae calthosum (inundatum)
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_ ������������� &���"�/����� ���������<� "��������������� ��� "������ ����'
������$� ��%�����$� ������+�(����$� � ������������ �� ����[���%�"����'
��� ����[+�(����� �"�+���� �� ������,��(� �����)`
_ ���� ���������� &������������� � �������� ��a"��������������%��� �� �'
"�������� �"�"�%���� "���"���� �� �� ��� ���*�����$� � �� �� ��� ��"�*�����
� ���������� �������� �� ����!�"�)`
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�"�"�%���� "���"���� ��� ������������ �������� ��+���,��� #� � ���������� (
 ��,��"����� "����� �
.� ����"�<�  �/��<� ��� �� �� ������ ������"����� �� #� ���"������"�����$� <�� %����'
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g����� ������������ �� "�<�$������"���"�<�� ���"����*������C�"����, ����"�, �
�������$� �/��������1�"*�<� �������<� ��(��� �������"�%������ ������ ��"���"���,��(
���"���� �"�"�%���������$� �� "���� �� %������-�h��, �� ����"�������B-� ������ � ��B-
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 �� ��������%� ���"�������1�"�% �"������ �"�"�%��(�%�����(����������� ���+��
�-�C�"�������$� �� ���1� ����� #�  ���� �-�C��� �-�1������"���<� �������<� ��(��� � '
"�<��, �������� ������������ ���"���������%��"��*�"�������"�/����������"���"�����
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"������  �����"�(-�c����"���������� <�� ����"� ��%�� %��"�������!���+���������
 ����� ��-

������[�� ������������a"��������������������"���"���,��<����"����+�����
����� ���'�"�"�%������������������������ ����%������������� �"�������^��"�'
+��� <�� "����� �� �����,�%��� ���(���"��%`� ������������ ��������� ����"�!�����
��*�"����`� ��"���"���,��� ���+�������� ��"� ��"�`����� �������� ������,����,� �
������� ���"����������� ������`� �������"�������� ���'�"�"�%���$� � �������$
������������ ��+���,��� �������-�.���%��� ��+�������+�($� � �������� ����%����"�'
��"���,��<� ���"�����"�"�%����%�������������������[�,^

_ �� ��������� %�� ��"�/�� �"�"�%��'������%����� !��%�� �"�"�%���� ��  ����'
�"�"�%���� � �������$� +������ �� !�������"�����$� !�������"�!������ ��
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� ���������� ���� ���$� �� �� �/� � �������$� � ����[�,� ��������� �������
%�����%�������������� �����%�"����� ��� �"�� ����"�"�%����!���+������`
_ �����"�/������������������ ��������������������!�"��+�����%������������
����������"�����������������"�!����� �� ����"��"�!�������� ��$�Z������'
��"� �[����"������'"�������������������� ���������$�����/��(�<����"'
���,�����!�� +���������`
_ ����%�"�������!���+����������"�����������$�� ���!�"������������"�+���
!���+���������� ��� ���������� � �������� ������,����,� �� "������ �!���+�'
�����`
_ �����"�/��������%*�!������"���������������������*�"�����%������������
"� "��+�(����� ��� � ���"����������"��������`
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