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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â äàííîì ó÷åáíîì ïîñîáèè èçëîæåíû ëåêöèè ïî êóðñó «Ãåîáî-
òàíèêà», äëÿ ñòóäåíòîâ II êóðñà áèîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Áåëî-
ðóññêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. Ïðè ÷òåíèè ëåêöèé è
ïîäãîòîâêå äàííîãî èçäàíèÿ ïåðåä íàìè ñòîÿëè äâå îñíîâíûå ïðîá-
ëåìû. Âî-ïåðâûõ, îãðàíè÷åííûé îáúåì êóðñà (âñåãî 18 ëåêöèîí-
íûõ ÷àñîâ) âûíóæäàåò íàñ êðàéíå èçáèðàòåëüíî ïîäõîäèòü ê îòáî-
ðó ìàòåðèàëà äëÿ ëåêöèé. Òàê, â êóðñå ëåêöèé ìû âûíóæäåíû îò-
êàçàòüñÿ îò ðàññìîòðåíèÿ òàêèõ, íåñîìíåííî, âàæíûõ ðàçäåëîâ ãå-
îáîòàíèêè, êàê ìåòîäèêà ãåîáîòàíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïðîäóê-
òèâíîñòü ôèòîöåíîçîâ, òèïîëîãèÿ ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè Áåëàðó-
ñè, êàðòîãðàôèðîâàíèå ðàñòèòåëüíîñòè; â ñæàòîì âèäå èçëàãàþòñÿ
âîïðîñû äèñêðåòíîñòè è íåïðåðûâíîñòè ðàñòèòåëüíîñòè, êëàññè-
ôèêàöèè è îðäèíàöèè ðàñòèòåëüíîñòè, ãåîáîòàíè÷åñêîãî ðàéîíè-
ðîâàíèÿ. Äàííûå âîïðîñû â äàëüíåéøåì ñ áîëüøåé èëè ìåíüøåé
ñòåïåíüþ äåòàëèçàöèè ðàçáèðàþòñÿ íà ëåòíåé ó÷åáíîé ïðàêòèêå
ïî ãåîáîòàíèêå, ãäå ñòóäåíòû îñâàèâàþò îñíîâíûå ìåòîäû ãåîáîòà-
íè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, âûäåëÿþò îòäåëüíûå ôèòîöåíîçû è îïðå-
äåëÿþò íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå ÷åòêèõ ãðàíèö ìåæäó íèìè, êëàñ-
ñèôèöèðóþò èõ è ïðîâîäÿò êàðòîãðàôèðîâàíèå ó÷àñòêà ðàñòèòåëü-
íîñòè, îïðåäåëÿþò ïðè÷èíû èçìåíåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ðàçëè÷-
íûõ êîìïîíåíòîâ ôèòîöåíîçîâ.

Äðóãîé ñåðüåçíîé ïðîáëåìîé, âñòàâøåé ïåðåä íàìè, ÿâèëîñü
îòñóòñòâèå ó ñòóäåíòîâ çíàíèé ïî îáùåé ýêîëîãèè, ýêîëîãèè ðàñ-
òåíèé è ïîïóëÿöèîííîé ýêîëîãèè ðàñòåíèé. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì,
÷òî êóðñ îáùåé ýêîëîãèè ïðîñëóøèâàåòñÿ èìè ëèøü íà III êóðñå,
ýêîëîãèÿ è ïîïóëÿöèîííàÿ ýêîëîãèÿ ðàñòåíèé ïðîñëóøèâàþòñÿ
ëèøü êàê ñïåöêóðñû íà êàôåäðå áîòàíèêè íà IV è VI êóðñàõ ñî-
îòâåòñòâåííî. Ýòî âûíóäèëî íàñ âêëþ÷èòü â äàííóþ êíèãó òàêèå
ðàçäåëû, êàê îáùåå ïðåäñòàâëåíèå îá ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðàõ,
õàðàêòåðèñòèêó îñíîâíûõ àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ ôàêòî-
ðîâ ñðåäû, ïîíÿòèå îá ýêîëîãè÷åñêîé íèøå, äàòü îáùåå ïðåäñòàâ-
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ëåíèå î æèçíåííûõ ôîðìàõ è öåíîïîïóëÿöèÿõ ðàñòåíèé. Ïî íà-
øåìó ìíåíèþ, áåç èçëîæåíèÿ äàííûõ âîïðîñîâ (õîòÿ îíè è íå îò-
íîñÿòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ê ãåîáîòàíèêå) íåâîçìîæíî èçëîæèòü
ðàçäåëû, ñâÿçàííûå ñ ñîñòàâîì, ñòðóêòóðîé è äèíàìèêîé ôèòî-
öåíîçîâ.

Àâòîð âûðàæàåò ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü À. À. Êàãàëî,
Â. Â. Ìàâðèùåâó, Ò. Ì. Ìèõååâîé è Â. Â. Ñàðíàöêîìó çà ïðî-
ñìîòð ðóêîïèñè è çà öåííûå êðèòè÷åñêèå çàìå÷àíèÿ, ïîçâîëèâ-
øèå óëó÷øèòü ñîäåðæàíèå è ñòðóêòóðó äàííîé êíèãè.
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ÃÅÎÁÎÒÀÍÈÊÀ ÊÀÊ ÍÀÓÊÀ

Ãåîáîòàíèêà (îò ãðå÷. ge — çåìëÿ è botanicos — îòíîñÿùèé-
ñÿ ê ðàñòåíèÿì) — ýòî íàóêà î ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå Çåìëè
êàê ñîâîêóïíîñòè ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ. Ãåîáîòàíèêà èçó-
÷àåò ñîñòàâ, ñòðîåíèå, êëàññèôèêàöèþ, çàêîíîìåðíîñòè ôîð-
ìèðîâàíèÿ, ðàçâèòèÿ è ðàçìåùåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà
Çåìëè è åãî ñâÿçü ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé. Îíà îõâàòûâàåò âåñü
ñïåêòð âçàèìîîòíîøåíèé â ïðåäåëàõ îäíîãî ðàñòèòåëüíîãî ñî-
îáùåñòâà, ìåæäó îòäåëüíûìè ñîîáùåñòâàìè, à òàêæå ìåæäó
ðàñòèòåëüíûì ñîîáùåñòâîì è îêðóæàþùåé åãî ïðèðîäíîé ñðå-
äîé. Òåðìèí «ãåîáîòàíèêà» äëÿ ó÷åíèÿ î ðàñòèòåëüíîì ïîêðî-
âå áûë ïðåäëîæåí â 1866 ã. îäíîâðåìåííî è íåçàâèñèìî äðóã îò
äðóãà ðóññêèì áîòàíèêîì Ô. È. Ðóïðåõòîì è íåìåöêèì áîòà-
íèêîì À. Ãðèçåáàõîì.

Ïåðåä òåì êàê ïåðåéòè ê ðàññìîòðåíèþ ñòðóêòóðû ãåîáîòà-
íèêè, ñëåäóåò îñòàíîâèòüñÿ íà íåêîòîðûõ òåðìèíàõ è, â ïåðâóþ
î÷åðåäü, íà òàêèõ, êàê «ôëîðà» è «ðàñòèòåëüíîñòü». Ôëîðà —
èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøàÿñÿ ñîâîêóïíîñòü âèäîâ ðàñòåíèé íà îï-
ðåäåëåííîé òåððèòîðèè. Ôëîðèñòèêà èçó÷àåò ôëîðû, èñòîðèþ èõ
ôîðìèðîâàíèÿ, ðàñïðåäåëåíèå îòäåëüíûõ âèäîâ (àðåàëû âèäîâ)
íà îïðåäåëåííîé òåððèòîðèè, èõ ðàñïðîñòðàíåíèå è ò. ä. Ïðè
ýòîì îñíîâíîé åäèíèöåé ôëîðèñòèêè ÿâëÿåòñÿ âèä êàê òàêñîíî-
ìè÷åñêàÿ êàòåãîðèÿ.

Ðàñòèòåëüíîñòü — ýòî ñîâîêóïíîñòü ðàñòèòåëüíûõ ñîîá-
ùåñòâ (ôèòîöåíîçîâ) íà êàêîé-ëèáî òåððèòîðèè, òî åñòü ñîâî-
êóïíîñòü ðàñòåíèé, ïðîèçðàñòàþùèõ íà êàêîé-ëèáî ïëîùàäè,
âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, íàñêîëüêî ñîìêíóòû ðàñòåíèÿ è íàñêî-
ëüêî ñèëüíû âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó íèìè (Âàñèëåâè÷, 1983).
Ðàñòèòåëüíîñòü õàðàêòåðèçóåòñÿ íå òîëüêî âèäîâûì ñîñòàâîì, à,
ãëàâíûì îáðàçîì, îáèëèåì âèäîâ, èõ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòó-
ðîé, äèíàìèêîé è âîçíèêàþùèìè âíóòðè ñîîáùåñòâ ýêîëîãè÷åñ-
êèìè ñâÿçÿìè.
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Ôèòîöåíîç — «âñÿêàÿ êîíêðåòíàÿ ãðóïïèðîâêà ðàñòåíèé,
íà âñåì ïðîòÿæåíèè çàíèìàåìîãî åþ ïðîñòðàíñòâà îòíîñèòåëüíî
îäíîðîäíàÿ ïî âíåøíîñòè, ôëîðèñòè÷åñêîìó ñîñòàâó, ïî óñëîâè-
ÿì ñóùåñòâîâàíèÿ» (Øåííèêîâ, 1964: 12). Ôèòîöåíîç ÿâëÿåòñÿ
÷àñòüþ (àâòîòðîôíûì áëîêîì) áîëåå ñëîæíîé ñèñòåìû — áèîöå-
íîçà, â êîòîðûé, ïîìèìî ôèòîöåíîçà, âõîäÿò òàêæå çîîöåíîç (ñî-
âîêóïíîñòü æèâîòíûõ) è ìèêðîáîöåíîç (ñîâîêóïíîñòü ìèêðîîð-
ãàíèçìîâ). Ñîâîêóïíîñòü áèîöåíîçà, çàíèìàåìîãî áèîöåíîçîì
ïðîñòðàíñòâà, è ýêîòîïà (ðåæèìîâ ñðåäû áèîöåíîçà: âîçäóøíî-
ãî, âîäíîãî, òåìïåðàòóðíî-ðàäèàöèîííîãî, ìèíåðàëüíîãî ïèòà-
íèÿ è äð.) îáðàçóþò áèîãåîöåíîç. Â ôóíêöèîíàëüíîì îòíîøåíèè
áèîãåîöåíîç èäåíòè÷åí ýêîñèñòåìå. Íî ìåæäó äàííûìè ïîíÿòè-
ÿìè åñòü è íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ. Ýêîñèñòåìà — ýòî «ëþáàÿ åäè-
íèöà (áèîñèñòåìà), âêëþ÷àþùàÿ âñå ñîâìåñòíî ôóíêöèîíèðóþ-
ùèå îðãàíèçìû (áèîòè÷åñêîå ñîîáùåñòâî) íà äàííîì ó÷àñòêå è
âçàèìîäåéñòâóþùàÿ ñ ôèçè÷åñêîé ñðåäîé òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïî-
òîê ýíåðãèè ñîçäàåò ÷åòêî îïðåäåëåííûå áèîòè÷åñêèå ñòðóêòóðû
è êðóãîâîðîò âåùåñòâ ìåæäó æèâîé è íåæèâîé ÷àñòÿìè» (Îäóì,
1988). Òî åñòü â êà÷åñòâå ýêîñèñòåì ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
ãíèþùèé ïåíü, òàê è âåñü ëåñíîé ìàññèâ, â êîòîðîì ýòîò ïåíü
ðàñïîëîæåí. Áèîãåîöåíîç æå ÿâëÿåòñÿ ó÷àñòêîì çåìíîé ïîâåðõ-
íîñòè â ãðàíèöàõ âõîäÿùåãî â íåãî ôèòîöåíîçà, òî åñòü âñåãäà
èìååò îïðåäåëåííûå ìèíèìàëüíûå ãðàíèöû. Òàêèì îáðàçîì,
âñÿêèé áèîãåîöåíîç ÿâëÿåòñÿ ýêîñèñòåìîé, íî íå âñÿêàÿ ýêîñèñ-
òåìà — áèîãåîöåíîçîì.

ßâëÿÿñü êîìïëåêñíîé íàóêîé, ãåîáîòàíèêà ïîäðàçäåëÿåòñÿ
íà ðÿä ÷àñòíûõ äèñöèïëèí (ðèñ. 1).

Ôèòîöåíîõîðîëîãèÿ (ãåîãðàôèÿ ðàñòèòåëüíîñòè, õîðîëî-

ãè÷åñêàÿ ãåîáîòàíèêà) — ðàçäåë ãåîáîòàíèêè, èçó÷àþùèé çàêî-
íîìåðíîñòè ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñèíòàê-
ñîíîìè÷åñêèõ åäèíèö ðàñòèòåëüíîñòè íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè;
âêëþ÷àåò â ñåáÿ:

ãåîáîòàíè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå — ñîñòàâëåíèå ãåîáî-
òàíè÷åñêèõ êàðò ðàñòèòåëüíîñòè ðàçëè÷íîãî ìàñøòàáà;

ãåîáîòàíè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå — âûÿâëåíèå òåððèòîðèà-
ëüíîé äèôôåðåíöèàöèè ðàñòèòåëüíîñòè íà âíóòðåííå îäíîðîä-
íûå ðàéîíû, îáëàäàþùèå èíäèâèäóàëüíûìè ñâîéñòâàìè;

Ôèòîöåíîëîãèÿ — ðàçäåë ãåîáîòàíèêè, èçó÷àþùèé âçàèìî-
äåéñòâèå ðàñòåíèé äðóã ñ äðóãîì è ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé, ôîð-
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ìèðîâàíèå ñòðóêòóðû ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ è èõ êîìïëåêñîâ,
äèíàìèêó ýòèõ ïðîöåññîâ. Îíà ïîäðàçäåëÿåòñÿ:

íà îáùóþ, â êîòîðîé ðàññìàòðèâàþòñÿ îáùèå çàêîíîìåðíîñ-
òè ñòðóêòóðû ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ (ñèíìîðôîëîãèÿ), çàêîíî-
ìåðíîñòè èõ ôîðìèðîâàíèÿ è äèíàìèêè (ñèíäèíàìèêà), âçàèìî-
îòíîøåíèå êîìïîíåíòîâ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ ñ îêðóæàþùåé
ñðåäîé è äðóã ñ äðóãîì (ñèíýêîëîãèÿ), à òàêæå êëàññèôèêàöèÿ
ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ (ñèíòàêñîíîìèÿ);

ñïåöèàëüíóþ, â êîòîðîé èñïîëüçóþòñÿ äàííûå ôèòîöåíîëî-
ãèè íèòåëüíî ê îòäåëüíûì òèïàì ðàñòèòåëüíîñòè. Ðàçäåëàìè
ñïåöèàëüíîé ãåîáîòàíèêè ÿâëÿþòñÿ ëåñîâåäåíèå, ëóãîâåäåíèå, áî-
ëîòîâåäåíèå è ò. ä., êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ñëóæàò òåîðåòè÷åñ-
êîé îñíîâîé ïðèêëàäíûõ íàóê àãðîíîìè÷åñêîãî öèêëà: ëåñîâîä-
ñòâà, ëóãîâîäñòâà, êóëüòóðû áîëîò è äð.

Èñòîðè÷åñêàÿ ãåîáîòàíèêà — ðàçäåë ãåîáîòàíèêè, èññëå-
äóþùèé èçìåíåíèå ðàñòèòåëüíîñòè â ãåîëîãè÷åñêèõ ìàñøòàáàõ
âðåìåíè â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì êëèìàòà è ïîâåðõíîñòè Çåìëè.
Ïðè èçó÷åíèè èçìåíåíèé ðàñòèòåëüíîñòè ïîä âîçäåéñòâèåì àíò-
ðîïîãåííîãî ôàêòîðà ìàñøòàáû âðåìåíè ñîïîñòàâèìû ñî âðåìå-
íåì ñóùåñòâîâàíèÿ ÷åëîâå÷åñêîé öèâèëèçàöèè — äî íåñêîëüêèõ
ñòîëåòèé.

Òàêèì îáðàçîì, ãåîáîòàíèêà ÿâëÿåòñÿ ñèíòåòè÷åñêîé íàó-
êîé. Òàê, ôèòîöåíîõîðîëîãèÿ î÷åíü òåñíî ñâÿçàíà ñ êîìïëåêñîì
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ãåîãðàôè÷åñêèõ íàóê è áîòàíè÷åñêîé ãåîãðàôèåé, èñòîðè÷åñêàÿ
ãåîáîòàíèêà ÷àñòè÷íî ïåðåêðûâàåòñÿ ñ ïàëåîáîòàíèêîé; à ôèòî-
öåíîëîãèÿ ïåðåñåêàåòñÿ ñ ôëîðèñòèêîé è ýêîëîãèåé ðàñòåíèé.

Ãåîáîòàíèêà íåðåäêî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñèíîíèì ôèòîöå-
íîëîãèè, ÷òî, íà íàø âçãëÿä, íå ñîâñåì òî÷íî. Â Öåíòðàëüíîé Åâ-
ðîïå ãåîáîòàíèêà ðàññìàòðèâàåòñÿ â øèðîêîì îáúåìå, òî åñòü,
ïîìèìî ôèòîöåíîëîãèè â óçêîì ñìûñëå, îíà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ãåî-
ãðàôèþ ðàñòèòåëüíîñòè è, èíîãäà âûäåëÿåìóþ â îòäåëüíîå íàï-
ðàâëåíèå, èñòîðè÷åñêóþ ãåîáîòàíèêó. Äàííûé ïîäõîä ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûì, êðîìå òîãî, â ñîâðåìåííîé ëèòå-
ðàòóðå îí ïðèìåíÿåòñÿ âñå áîëåå øèðîêî.

Íåêîòîðûå ó÷åíûå, îñîáåííî àìåðèêàíñêèå è àíãëèéñêèå, â
êà÷åñòâå ñèíîíèìà ãåîáîòàíèêè äîâîëüíî øèðîêî èñïîëüçóþò è
òàêîé òåðìèí, êàê «ñèíýêîëîãèÿ», ïîä êîòîðûì ïîíèìàþò íàóêó
î ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ. Ïðè ýòîì ãåîáîòàíèêà, îñîáåííî
ôèòîöåíîëîãèÿ, ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ÷àñòü ýêîëîãèè ðàñòåíèé
èëè ýêîëîãèè ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ. Íî, êàê âèäíî èç ïðèâå-
äåííîé âûøå ñõåìû, â ñîñòàâ ãåîáîòàíèêè (è ôèòîöåíîëîãèè òî-
æå), ïîìèìî ñèíýêîëîãèè (ýêîëîãèè ôèòîöåíîçîâ), âõîäÿò è äðó-
ãèå ðàçäåëû: ìîðôîëîãèÿ, ãåîãðàôèÿ, êëàññèôèêàöèÿ ôèòîöåíî-
çîâ, ó÷åíèå î ðàçâèòèè è ñìåíàõ ôèòîöåíîçîâ è äð., è ïîýòîìó ñè-
íýêîëîãèÿ ÿâëÿåòñÿ ëèøü ÷àñòüþ ãåîáîòàíèêè, õîòÿ è íåìàëî-
âàæíîé. Â òî æå âðåìÿ íåëüçÿ ñâîäèòü è ýêîëîãèþ â öåëîì ê ãåî-
áîòàíèêå. Äåëî â òîì, ÷òî ýêîëîãèÿ — ýòî íàóêà î âçàèìîîòíîøå-
íèÿõ ìåæäó æèâûìè îðãàíèçìàìè è ñðåäîé èõ îáèòàíèÿ. Ïîë-
íîå ðàçäåëåíèå ãåîáîòàíèêè è ýêîëîãèè êàê îòäåëüíûõ íàóê ïðî-
èçîøëî â êîíöå 70-õ ãã. XX â., êîãäà Â. Ä. Ôåäîðîâûì (Ôåäîðîâ,
1977) áûëà ñôîðìóëèðîâàíà ýêîëîãè÷åñêàÿ ïàðàäèãìà, ñîãëàñíî
êîòîðîé ñïåöèôè÷åñêèì, óíèêàëüíûì îáúåêòîì ýêîëîãèè ÿâëÿ-
åòñÿ ýêîñèñòåìà, à íå îòäåëüíûå îñîáè, ïîïóëÿöèè è äàæå ñîîá-
ùåñòâà.

1.1. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÖÅËÈ È ÇÀÄÀ×È ÃÅÎÁÎÒÀÍÈÊÈ.
ÌÅÒÎÄÛ ÃÅÎÁÎÒÀÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Öåëü ãåîáîòàíèêè — âûÿñíåíèå ïðè÷èí, îáóñëîâëèâàþùèõ
çàêîíîìåðíîñòè ãðóïïèðîâàíèÿ ðàñòåíèé â ïðîñòðàíñòâå è âî
âðåìåíè, ïîçíàíèå ñâîéñòâ è êà÷åñòâ îáðàçóþùèõñÿ ãðóïïèðî-
âîê, çàêîíîìåðíîñòè èõ ðàñïðåäåëåíèÿ íà çåìíîì øàðå, ïîèñê
ïóòåé óïðàâëåíèÿ èìè (óëó÷øåíèÿ è óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäèòåëü-
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íîñòè, ñîçäàíèÿ íîâûõ ãðóïïèðîâîê), âûðàáîòêà ñòðàòåãèè èõ
îõðàíû è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè ãåîáîòàíèêà êàê íàóêà
äîëæíà ðåøèòü ðÿä êîíêðåòíûõ çàäà÷:

îïðåäåëåíèå ôèòîöåíîòè÷åñêîãî ñîñòàâà ðàñòèòåëüíîãî ïîê-
ðîâà;

èçó÷åíèå ôëîðèñòè÷åñêîãî ñîñòàâà è ñòðîåíèÿ âûäåëåííûõ
ôèòîöåíîçîâ;

âûÿñíåíèå çàâèñèìîñòè ôèòîöåíîòè÷åñêîãî ñîñòàâà ðàñòèòå-
ëüíîãî ïîêðîâà, ôëîðèñòè÷åñêîãî ñîñòàâà ôèòîöåíîçîâ è èõ ñòðî-
åíèÿ, ðàñïðåäåëåíèÿ è ïðîñòðàíñòâåííûõ ñîîòíîøåíèé îò êëè-
ìàòè÷åñêèõ è òîïîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé, îò áèîòè÷åñêèõ ôàêòî-
ðîâ ñðåäû è ñòåïåíè àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè;

èçó÷åíèå ãåíåçèñà è ýâîëþöèè ðàñòèòåëüíîñòè, äèíàìèêè
ôèòîöåíîçîâ;

èçó÷åíèå ôîðìèðîâàíèÿ, èçìåíÿåìîñòè è ñìåí ôèòîöåíîçîâ
âî âðåìåíè â çàâèñèìîñòè îò âíåøíèõ è âíóòðåííèõ ôàêòîðîâ;

àíàëèç ôèòîöåíîòè÷åñêèõ îòíîøåíèé ìåæäó ðàñòåíèÿìè â
çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ, áèîëîãè÷åñêèõ è ýêîëî-
ãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ðàñòåíèé è èõ âçàèìíîãî ðàçìåùåíèÿ;

èçó÷åíèå âçàèìîäåéñòâèÿ è âçàèìîîáóñëîâëåííîñòè ôèòîöå-
íîçà è îêðóæàþùåé ñðåäû;

âûÿñíåíèå ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà â ãåîëîãè÷åñ-
êîì è èñòîðè÷åñêîì ïðîøëîì è îòðàæåíèÿ ïðîøëîãî â ñîâðåìåí-
íîé ðàñòèòåëüíîñòè;

óñòàíîâëåíèå êëàññèôèêàöèîííûõ åäèíèö ðàçíîãî ðàíãà è
ñèñòåìàòèçàöèÿ òèïîâ ôèòîöåíîçîâ, òî åñòü êëàññèôèêàöèÿ è ñè-
ñòåìàòèêà ðàñòèòåëüíîñòè;

õîçÿéñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîðì ðàñòèòåëüíîñòè è âû-
ÿñíåíèå ïóòåé èõ óëó÷øåíèÿ, áîëåå ðàöèîíàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ,
îõðàíû è èñïîëüçîâàíèÿ.

Ïîäûòîæèâàÿ èçëîæåííîå âûøå, ìîæíî ñêàçàòü ñëîâàìè
À. Ï. Øåííèêîâà, ÷òî ó ãåîáîòàíèêè «çàäà÷à îäíà: ïîëíîöåííîå
ôèòîöåíîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà; ïåðå-
÷èñëåííûå æå çàäà÷è — ëèøü ðàçíûå ñòîðîíû, ñ êàêèõ äîëæåí
áûòü ðàññìîòðåí èçó÷àåìûé ïðåäìåò» (Øåííèêîâ, 1964: ñ. 15).

Äëÿ òîãî ÷òîáû ðåøèòü ïîñòàâëåííûå çàäà÷è, ãåîáîòàíèêà
èñïîëüçóåò öåëóþ ñèñòåìó ìåòîäîâ. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ðàç-
ëè÷íûõ âàðèàíòîâ êëàññèôèêàöèè ìåòîäîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè
ãåîáîòàíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ. Ìû ïðèäåðæèâàåìñÿ ñõåìû
Á. Ì. Ìèðêèíà (Ìèðêèí è äð., 1989), â îñíîâó êîòîðîé ïîëîæåí
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ìåòîä áèîëîãè÷åñêîãî ïîçíàíèÿ — îïèñàòåëüíî-ðåãèñòðàöèîí-
íûé (íàáëþäåíèå) èëè ýêñïåðèìåíòàëüíûé, à òàêæå ïðèçíàê
êðàòíîñòè ó÷åòà. Ïðè ýòîì âûäåëÿþòñÿ òðè ãðóïïû ìåòîäîâ.

Ìàðøðóòíûå ìåòîäû — êëàññ ìåòîäîâ, êîòîðûå ðåàëèçóþò-
ñÿ ïóòåì îäíîêðàòíûõ ó÷åòîâ ïî õîäó ìàðøðóòà. Îíè ìîãóò
áûòü ðàçíîìàñøòàáíûìè è îõâàòûâàòü êàê íåáîëüøèå ó÷àñòêè
ðàñòèòåëüíîñòè, òàê è öåëûå îáëàñòè, à òàêæå ðàçíûìè ïî ñòåïå-
íè òî÷íîñòè, òî åñòü îïèðàòüñÿ êàê íà ÷èñòî âèçóàëüíûå îöåíêè,
òàê è íà òî÷íûå ìåòîäû ó÷åòà.

Ñòàöèîíàðíûå ìåòîäû — êëàññ ìåòîäîâ, êîòîðûå ðåàëèçó-
þòñÿ ïóòåì ìíîãîêðàòíîãî ïîâòîðíîãî èçó÷åíèÿ îäíèõ è òåõ
æå ïðèçíàêîâ ðàñòèòåëüíîñòè â îäíèõ è òåõ æå òî÷êàõ. Ñòàöèî-
íàðíûå èññëåäîâàíèÿ ìîãóò áûòü ðàçíûìè ïî äëèòåëüíîñòè (îò
íåñêîëüêèõ äíåé äî äåñÿòêîâ ëåò) è âûïîëíÿòüñÿ êàê ñ èñïîëüçî-
âàíèåì âèçóàëüíûõ îöåíîê (íàïðèìåð, ìíîãîêðàòíîå ïîñåùåíèå
îäíèõ è òåõ æå ó÷àñòêîâ ðàñòèòåëüíîñòè äëÿ âèçóàëüíûõ íàáëþ-
äåíèé ôëóêòóàöèé), òàê è ñ ïðèìåíåíèåì öåëîãî àðñåíàëà ñëîæ-
íûõ ïðèáîðîâ. Â áîëüøèíñòâå ñâîåì ïîäîáíûå ñòàöèîíàðíûå ãåî-
áîòàíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïåðåðàñòàþò â èññëåäîâàíèÿ ýêîëî-
ãè÷åñêèå, òàê êàê èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ðàñòèòåëüíîñòè àíàëè-
çèðóþòñÿ ïàðàëëåëüíî ñ ó÷åòîì ïàðàìåòðîâ ñðåäû.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ìåòîäû — êëàññ ìåòîäîâ, êîòîðûå ðåà-
ëèçóþòñÿ ïóòåì àêòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà â íàáëþäàåìóþ
ðàñòèòåëüíîñòü è ñðåäó. Ê ÷èñëó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-
íèé îòíîñÿòñÿ, íàïðèìåð, èçó÷åíèå âëèÿíèÿ óäîáðåíèé íà ðàñ-
òèòåëüíîñòü, ñîçäàíèå èñêóññòâåííûõ ôèòîöåíîçîâ, âêëþ÷åíèå â
ñîñòàâ åñòåñòâåííûõ ñîîáùåñòâ íîâûõ êîìïîíåíòîâ (èëè èõ èñê-
ëþ÷åíèå), ñíèæåíèå óðîâíÿ êîíêóðåíöèè îáðåçêîé êîðíåé äåðå-
âüåâ è ò. ä. Îñîáûì âèäîì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ÿâ-
ëÿþòñÿ ìåòîäè÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû, êîòîðûå ïðîâîäÿòñÿ ñ öå-
ëüþ ñðàâíåíèÿ ðàçíûõ ìåòîäîâ ïîëó÷åíèÿ èñõîäíûõ äàííûõ è
èõ îáðàáîòêè; ê ýêñïåðèìåíòàëüíûì ìåòîäàì ñëåäóåò îòíåñòè è
ìîäåëèðîâàíèå ôèòîöåíîòè÷åñêèõ ñèñòåì.

1.2. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÝÒÀÏÛ ÐÀÇÂÈÒÈß ÃÅÎÁÎÒÀÍÈÊÈ

Ïðè ðàññìîòðåíèè èñòîðèè ðàçâèòèÿ ãåîáîòàíèêè êàê íàó-
êè ìîæíî, ñëåäóÿ Õ. Õ. Òðàññó (Òðàññ, 1976), âûäåëèòü øåñòü
ïåðèîäîâ.

Ïåðâûé ïåðèîä — ïîäãîòîâèòåëüíûé, ïðîäîëæàëñÿ ñ XVI â.
äî íà÷àëà XIX â. Â ýòî âðåìÿ ïîÿâëÿþòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, áî-
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òàíèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå ðàáîòû, íåñóùèå â ñåáå ëèøü îòäåëüíûå
ýëåìåíòû ãåîáîòàíèêè. Òàê, â ðàáîòàõ Ê. Ãåññíåðà, Æ. Ï. äå Òóð-
íåôîðà, Ê. Ëèííåÿ è äðóãèõ ðàññìàòðèâàåòñÿ ÿâëåíèå ïîÿñíîñòè
ðàñòèòåëüíîñòè ãîð. Ä. Ðåé, Ê. Ëèííåé, Ø. Ô. Áðèññî-Ìèðàáåëü
è äð. ðàññìàòðèâàþò âîïðîñû ïðèóðî÷åííîñòè âèäîâ ê îïðåäå-
ëåííûì òèïàì ìåñòîîáèòàíèé, à òàêæå ðàçðàáàòûâàþò âîïðîñû,
ñâÿçàííûå ñ òèïîëîãèåé ìåñòîîáèòàíèé. Ðÿäîì èññëåäîâàòåëåé
ïðîâîäèòñÿ áîòàíèêî-ãåîãðàôè÷åñêîå äåëåíèå íåêîòîðûõ ðàéî-
íîâ ïëàíåòû — Ñ. Ï. Êðàøåíèííèêîâ îïèñûâàåò ðàñòèòåëüíîñòü
Êàì÷àòêè, Ï. Ñ. Ïàëëàñ ðàçðàáàòûâàåò ñõåìó ðàéîíèðîâàíèÿ
ðàñòèòåëüíîñòè Êðûìà, Õ. Âàëåíáåðã ïðîèçâîäèò ãåîáîòàíè÷åñ-
êîå ðàéîíèðîâàíèå Ëàïëàíäèè.

Âòîðîé ïåðèîä — ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ îñíîâ íàóêè, ïðèõî-
äèòñÿ íà XIX â. Åãî íà÷àëî ñâÿçàíî ñ âîçíèêíîâåíèåì ïåðâîíà÷à-
ëüíîé èäåè î ðàñòèòåëüíîì ñîîáùåñòâå. Òàê, íåìåöêèå åñòåñòâî-
èñïûòàòåëè Ê. Ë. Âèëüäåíîâ è À. Ãóìáîëüäò ïåðâûìè óêàçûâàþò
íà îáùåñòâåííûé õàðàêòåð ïðîèçðàñòàíèÿ ðàñòåíèé â îïðåäåëåí-
íûõ ãðóïïèðîâêàõ. À. Ãóìáîëüä äàåò îáùóþ êàðòèíó ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè ïî çåìíîìó øàðó, óêàçûâàåò íà ñâÿçü
ìåæäó ðàñïðåäåëåíèåì íåêîòîðûõ òèïîâ ðàñòèòåëüíîñòè è êîëè-
÷åñòâîì òåïëà íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè, îòìå÷àåò ñõîäñòâî ðàñòèòå-
ëüíîñòè âåðõíèõ ïîÿñîâ ãîð ñ ðàñòèòåëüíîñòüþ ñåâåðíûõ ðàâíèí.
Æ. Òóðìàí ïîä÷åðêèâàåò ðàçëè÷èå ìåæäó ôëîðîé è ðàñòèòåëüíî-
ñòüþ êàê äâóìÿ îáúåêòàìè áîòàíè÷åñêèõ è áîòàíèêî-ãåîãðàôè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé. Î. Äåêàíäîëü ñîçäàåò ïåðâûé ó÷åáíèê ýêîëî-
ãèè ðàñòåíèé, ðàçâèâàåò èäåþ î áîðüáå çà ñóùåñòâîâàíèå ìåæäó
ðàñòåíèÿìè, î âëèÿíèè îäíîãî ðàñòåíèÿ íà äðóãîå ïðè èõ ñîâìåñ-
òíîì ïðîèçðàñòàíèè, äàåò îïðåäåëåíèå äâóõ âàæíåéøèõ ïîíÿ-
òèé — ìåñòîîáèòàíèÿ è ìåñòîíàõîæäåíèÿ. À. Äåêàíäîëü èçó÷àåò
ïðè÷èíû è çàêîíû ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñòåíèé íà çåìíîì øàðå è
ïûòàåòñÿ óñòàíîâèòü çàâèñèìîñòü ýòîãî ïðîöåññà îò óñëîâèé
âíåøíåé ñðåäû â íàñòîÿùåì è ãåîëîãè÷åñêîì ïðîøëîì Çåìëè.
Ðàáîòû Ð. Õóëüòà, â êîòîðûõ îí âïåðâûå ïîäðîáíî îïèñàë ñìåíû
ðàñòèòåëüíîñòè îò ïåðâûõ ñòàäèé çàñåëåíèÿ ãîëîãî ñóáñòðàòà äî
ôîðìèðîâàíèÿ ñëîæèâøèõñÿ ñîîáùåñòâ, ïî ñóòè, ïîëîæèëè íà-
÷àëî ó÷åíèþ î ñóêöåññèÿõ. Õ. ôîí Ïîñò ïåðâûì âûäåëÿåò ðàçíîñ-
òóïåí÷àòûå ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà è îäíèì èç ïåðâûõ ïðèìå-
íÿåò ïðè àíàëèçå ðàñòèòåëüíîñòè òî÷íóþ ìåòîäèêó íà îãðàíè-
÷åííûõ ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ. È. Ê. Áîðùîâ è Ô. È. Ðóïðåõò ïîêà-
çûâàþò, ÷òî ðàñòèòåëüíîñòü çàâèñèò íå òîëüêî îò êëèìàòà, íî è
îò ïî÷âåííîãî ïîêðîâà. Â ñåðåäèíå ïåðèîäà (â 1866 ã.) Ô. È. Ðóï-
ðåõòîì è À. Ãðèçåáàõîì ââîäèòñÿ ïîíÿòèå «ãåîáîòàíèêà».
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Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ýòîò ïåðèîä åùå íå ðàçðàáîòàíî îá-
ùåïðèíÿòîé òåðìèíîëîãèè, ìíîãèå ÿâëåíèÿ â ïðèðîäå íàçûâà-
þòñÿ ðàçíûìè ó÷åíûìè ïî-ðàçíîìó. Ãåîáîòàíèêà ïðè ýòîì åùå
íå ïðèçíàåòñÿ â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîé íàóêè, è èññëåäîâà-
íèÿ, ïî ñóòè ãåîáîòàíè÷åñêèå, íàçûâàþòñÿ áîòàíèêî-ãåîãðàôè÷å-
ñêèìè èëè ôèòîãåîãðàôè÷åñêèìè.

Òðåòèé ïåðèîä — ïåðèîä îôîðìëåíèÿ ãåîáîòàíèêè êàê îòäå-
ëüíîé íàóêè, ïðîäîëæàëñÿ ñ êîíöà XIX â. äî 20-õ ãã. XX â. Â ýòî
âðåìÿ ãåîáîòàíèêà ôîðìèðóåòñÿ êàê îòäåëüíàÿ íàóêà ñî ñâîèì
îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ, ñîáñòâåííîé ìåòîäîëîãèåé è òåîðèåé.
Îäíèì èç ïåðâûõ, êòî îáîñíîâàë öåëåñîîáðàçíîñòü âûäåëåíèÿ
íàóêè î ðàñòèòåëüíîñòè, áûë èçâåñòíûé ó÷åíûé È. Ê. Ïà÷îñêèé,
êîòîðûé íàçâàë åå ñíà÷àëà ôëîðîãðàôèåé, à çàòåì ôèòîñîöèîëî-
ãèåé.

Â 1895 ã. ïðîôåññîð Êîïåíãàãåíñêîãî óíèâåðñèòåòà Ý. Âàð-
ìèíã ñîçäàåò ïåðâóþ ãëîáàëüíóþ ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàí-
íóþ ñâîäêó î ðàñòèòåëüíîñòè Çåìëè, ïðèíÿâ çà îñíîâó æèçíåí-
íûå ôîðìû è ýêîëîãè÷åñêèå òèïû ðàñòåíèé. Äåñÿòèëåòèåì ïîç-
æå Ê. Ðàóíêèåð ðàçðàáàòûâàåò îðèãèíàëüíóþ ñèñòåìó æèçíåí-
íûõ ôîðì ðàñòåíèé. Êðîìå ýòîãî, îí áûë îäíèì èç ïåðâûõ ó÷å-
íûõ-ãåîáîòàíèêîâ, êòî öåëåóñòðåìëåííî âíåäðÿë òî÷íûå ìåòîäû
àíàëèçà ðàñòèòåëüíîñòè è ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ. Îí
ñèëüíî ïîâëèÿë íà ñîîòâåòñòâóþùèå èññëåäîâàíèÿ íå òîëüêî â
Ñåâåðíîé Åâðîïå, íî è â äðóãèõ ñòðàíàõ ìèðà.

Â 1901 ã. â ÑØÀ Õ. Êàóëñ îáîñíîâûâàåò òåîðåòè÷åñêîå ïîëî-
æåíèå î òîì, ÷òî ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà ôîðìèðóþò ðàçíûå
ðÿäû ðàçâèòèÿ, òî åñòü îáðàçóþò ñóêöåññèîííûå ñåðèè. Â äàëü-
íåéøåì ýòè âîççðåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ðàçâèâàþòñÿ äðóãèì àìå-
ðèêàíñêèì ó÷åíûì — Ô. Ý. Êëåìåíòñîì, êîòîðûì çàêëàäûâàþò-
ñÿ îñíîâû ó÷åíèÿ î êëèìàêñ-ôîðìàöèÿõ.

Ôèíñêèé ó÷åíûé À. Ê. Êàÿíäåð, èçó÷àÿ ðàñòèòåëüíîñòü ïîé-
ìû íèçîâüåâ ð. Ëåíû, ðàçðàáàòûâàåò îñíîâû ýêîëîãî-ôèçèîíîìè-
÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ðàñòèòåëüíîñòè. Èì òàêæå ñîçäàåòñÿ ëå-
ñîòèïîëîãè÷åñêîå ó÷åíèå, â êîòîðîì òèïû ëåñà âûäåëÿþòñÿ íà
ïðèçíàêàõ íàïî÷âåííûõ ÿðóñîâ. Ýòà òèïîëîãèÿ ïðèîáðåëà áîëü-
øóþ ïîïóëÿðíîñòü íå òîëüêî â Ôèíëÿíäèè, íî è âî ìíîãèõ äðó-
ãèõ ñòðàíàõ — Êàíàäå, ÑØÀ, Àôðèêå, Èíäèè, Øâåöèè è äð. Áî-
ëüøîå âëèÿíèå îêàçàëè èäåè Êàÿíäåðà íà ðóññêóþ òèïîëîãèþ
ëåñîâ. Ïî÷òè îäíîâðåìåííî ñ Êàÿíäåðîì â Ðîññèè ó÷åíèå î òèïàõ
ëåñà ðàçðàáàòûâàåòñÿ ëåñîâîäîì-ïðàêòèêîì Ã. Ô. Ìîðîçîâûì.
Òèï ëåñà Ìîðîçîâûì ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê êîìïëåêñ âñåõ «ëåñî-
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îáðàçîâàòåëåé», ê êîòîðûì îí (Ìîðîçîâ, 1926, ñ. 328) îòíîñèë
«1) âíóòðåííèå, ýêîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà äðåâåñíûõ ïîðîä; 2) ãåî-
ãðàôè÷åñêóþ ñðåäó: êëèìàò, ãðóíò, ðåëüåô, ïî÷âó; 3) áèîñîöèà-
ëüíûå îòíîøåíèÿ: à) ìåæäó ðàñòåíèÿìè, îáðàçóþùèìè ëåñíîå
ñîîáùåñòâî, á) èìè è ñðåäîé è â) èìè è ôàóíîé; 4) èñòîðèêî-ãåî-
ëîãè÷åñêèå ïðè÷èíû; 5) âìåøàòåëüñòâî ÷åëîâåêà». Â äàëüíåé-
øåì èäåè Êàÿíäåðà è Ìîðîçîâà ðàçâèâàëèñü îäíèì èç ñàìûõ èç-
âåñòíûõ ãåîáîòàíèêîâ ÑÑÑÐ Â. Í. Ñóêà÷åâûì. Áóäó÷è ó÷åíèêîì
Ìîðîçîâà, Ñóêà÷åâ ðàçðàáàòûâàåò òåîðåòè÷åñêèå ëåñîòèïîëîãè-
÷åñêèå ïðåäïîñûëêè ñâîåãî ó÷èòåëÿ (ëåñíîå íàñàæäåíèå êàê ðàñ-
òèòåëüíîå ñîîáùåñòâî), èñïîëüçóÿ ïðè ýòîì êîíêðåòíûå ìåòîäè-
÷åñêèå è òåîðåòè÷åñêèå óñòàíîâêè òèïîëîãèè Êàÿíäåðà (èäåè î
öèêëàõ, îá ýêîëîãè÷åñêè ðàâíîöåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ è äð.).

Â 1907 ã. øâåéöàðñêèé áîòàíèê Õ. Áðîêìàí-Éåðîø ââîäèò
ïîíÿòèå î êîíñòàíòàõ, êîòîðûå îí äåëèò íà èìåþùèå óçêóþ ýêî-
ëîãè÷åñêóþ àìïëèòóäó õàðàêòåðíûå âèäû è øèðîêîàìïëèòóä-
íûå ôîðìàöèîííûå óáèêâèñòû. Ýòî ïîëîæåíèå ëåãëî â îñíîâó
ðàçðàáîòàííîãî É. Áðàóí-Áëàíêå ó÷åíèÿ î õàðàêòåðíûõ âèäàõ è
ñîçäàííîé èì óíèâåðñàëüíîé ñèñòåìû ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêîé
êëàññèôèêàöèè ðàñòèòåëüíîñòè.

Â 1914 ã. â Øâåöèè Ð. Ñåðíàíäåðîì îðãàíèçóåòñÿ Óïïñàëüñ-
êèé èíñòèòóò áèîëîãèè ðàñòåíèé. Ó÷åíûìè, ðàáîòàþùèìè â
íåì, îáîáùàþòñÿ âçãëÿäû ãåîáîòàíèêîâ òàê íàçûâàåìîé «ñåâåð-
íîé» òðàäèöèè è ôîðìèðóåòñÿ óïïñàëüñêàÿ øêîëà ãåîáîòàíèêè,
êîòîðóþ âîçãëàâèë Ã. Ý. Äþ Ðè.

Î÷åíü âàæíûì ýòàïîì â ðàçâèòèè ãåîáîòàíèêè ÿâèëñÿ ñîñòî-
ÿâøèéñÿ â 1910 ã. â Áðþññåëå III Ìåæäóíàðîäíûé áîòàíè÷åñêèé
êîíãðåññ, íà êîòîðîì ïðîáëåìû ãåîáîòàíèêè, â ÷àñòíîñòè ôèòî-
öåíîëîãèè, îáñóæäàëèñü îñîáåííî àêòèâíî. Òàê, áëàãîäàðÿ ñîâ-
ìåñòíîìó çàÿâëåíèþ ôðàíöóçà Ø. Ôëàî è øâåéöàðöà Ê. Øðåòå-
ðà áûëî ðåøåíî óçàêîíèòü îñíîâíóþ êëàññèôèêàöèîííóþ åäèíè-
öó ðàñòèòåëüíîñòè — ðàñòèòåëüíóþ àññîöèàöèþ.

Â öåëîì, ïîäâîäÿ èòîã ðàçâèòèþ ãåîáîòàíèêè â êîíöå XIX —
íà÷àëå XX â., ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî â ýòî âðåìÿ íà÷èíàþò ôîðìè-
ðîâàòüñÿ îñíîâíûå ãåîáîòàíè÷åñêèå øêîëû (èçó÷åíèå êëèìàêñà
ïîä ðóêîâîäñòâîì Êëåìåíòñà â ÑØÀ, ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêàÿ
êëàññèôèêàöèÿ Áðàóí-Áëàíêå â Öåíòðàëüíîé Åâðîïå, øêîëà Ñó-
êà÷åâà â ÑÑÑÐ, çàêëàäûâàþòñÿ îñíîâû äëÿ ñîçäàíèÿ óïïñàëüñ-
êîé øêîëû â Øâåöèè è äð.). Ðàñòèòåëüíîå ñîîáùåñòâî ïîäàâëÿþ-
ùèì ÷èñëîì ó÷åíûõ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê äèñêðåòíîå ÿâëåíèå,
ãðàíèöû ìåæäó ñîñåäíèìè ðàñòèòåëüíûìè ñîîáùåñòâàìè â áîëü-
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øèíñòâå ñëó÷àåâ ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ÷åòêèå è ëåãêî îïðåäåëè-
ìûå. Íåïðåðûâíîñòü ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ ïðè ýòîì ïðàêòè-
÷åñêè ïîëíîñòüþ îòðèöàåòñÿ, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî íà÷èíàþò ïîÿâ-
ëÿòüñÿ ðàáîòû, äîêàçûâàþùèå íàëè÷èå è øèðîêîå ðàñïðîñòðàíå-
íèå ýòîãî ÿâëåíèÿ â ïðèðîäå. Òàê, åùå â 1910 ã. Ë. Ã. Ðàìåíñêèé
äåëàåò äîêëàä «Î ïðèíöèïå íåïðåðûâíîñòè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðî-
âà», ãäå ôîðìóëèðóåò ïðåäñòàâëåíèÿ î êîíòèíóóìå. Â òîò æå ãîä
ïîäîáíûå âîççðåíèÿ âûñêàçûâàåò Õ. Ãëèçîí, à ñïóñòÿ íåñêîëüêî
ëåò âî Ôðàíöèè — Ô. Ëåíîáë, à â Èòàëèè — Ã. Íåãðè.

×åòâåðòûé ïåðèîä — àêòèâíîãî ðàñøèðåíèÿ è óãëóáëåíèÿ
èçó÷åíèÿ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, ïðîäîëæàëñÿ ñ íà÷àëà 20-õ
ïî íà÷àëî 50-õ ãã. XX â. Ãåîáîòàíèêà ïîëíîñòüþ çàâîåâûâàåò
ïðèçíàíèå êàê ñàìîñòîÿòåëüíàÿ íàóêà è ïîëíîñòüþ îáîñîáëÿåòñÿ
îò áëèçêèõ, ðîäñòâåííûõ äèñöèïëèí (ýêîëîãèè, ýêîëîãè÷åñêîãî
ëàíäøàôòîâåäåíèÿ). Ïðîäîëæàåòñÿ ðàçâèòèå îñíîâíûõ ãåîáîòà-
íè÷åñêèõ øêîë.

Â ÑØÀ Ô. Ý. Êëåìåíòñ ñîçäàåò íàó÷íóþ øêîëó, çàíèìàþùó-
þñÿ èçó÷åíèåì êëèìàêñà. Â Àíãëèè À. Ã. Òýíñëè îáîñíîâûâàåò
ó÷åíèå îá ýêîñèñòåìàõ. Äîñòèãàåò ñâîåãî ðàñöâåòà óïïñàëüñêàÿ
øêîëà ãåîáîòàíèêè, ó÷åíûìè êîòîðîé ðàçðàáàòûâàåòñÿ ó÷åíèå î
êîíñòàíòàõ, êàê î ñîñòàâëÿþùèõ íàèáîëåå ñóùåñòâåííóþ äîëþ â
àññîöèàöèè, çà÷àñòóþ êîëè÷åñòâåííî ïðåîáëàäàþùèõ âèäàõ. Îä-
íîâðåìåííî ñ ýòèì ðàçðàáàòûâàåòñÿ êîíöåïöèÿ î ìèíèìàëüíîì
àðåàëå àññîöèàöèè, î ãðàíèöàõ ìåæäó àññîöèàöèÿìè è äð. Àâñò-
ðèåö Õ. Ãàìñ ðàçðàáàòûâàåò îñíîâû ó÷åíèÿ î ñèíóçèÿõ, êîòîðîå
â äàëüíåéøåì áûëî ðàçâèòî â ñòðàíàõ Ñêàíäèíàâèè è Ïðèáàëòè-
êè. Îäíèì èç íàèáîëåå èçâåñòíûõ ó÷åíûõ, çàíèìàþùèõñÿ èçó÷å-
íèåì ñèíóçèé, ÿâëÿëñÿ ýñòîíåö Ò. Ëèïïìàà.

Â 1918 ã. Ý. Ðþáåëü îñíîâûâàåò â Öþðèõå ñïåöèàëüíûé ãåî-
áîòàíè÷åñêèé èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò, êîòîðûé ñîäåéñòâî-
âàë êàðòèðîâàíèþ ðàñòèòåëüíîñòè Øâåéöàðèè è Åâðîïû â öå-
ëîì, à òàêæå îðãàíèçàöèè ìåæäóíàðîäíûõ ôèòîãåîãðàôè÷åñêèõ
ýêñêóðñèé. Äåñÿòèëåòèåì ïîçæå É. Áðàóí-Áëàíêå, êîòîðûé äî
ýòîãî áûë àññèñòåíòîì èíñòèòóòà Ðþáåëÿ, îñíîâûâàåò â Ìîíïå-
ëüå ñâîé èíñòèòóò — S.I.G.M.A. — Ìåæäóíàðîäíûé ãåîáîòàíè÷å-
ñêèé èíñòèòóò ñðåäèçåìíîìîðñêèõ è àëüïèéñêèõ ñòðàí (Station
Internationale de Geobotanique Mediterraneenne et Alpine). Óæå â
íà÷àëå 30-õ ãã. èíñòèòóò ñòàíîâèòñÿ öåíòðàëüíûì èññëåäîâàòå-
ëüñêèì ó÷ðåæäåíèåì åâðîïåéñêîé ãåîáîòàíèêè, îñîáåííî â îáëà-
ñòè êëàññèôèêàöèè ðàñòèòåëüíîñòè.
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Â 1932 ã. Ð. Òþêñåí, çàíèìàþùèéñÿ êëàññèôèêàöèåé è êàð-
òîãðàôèðîâàíèåì ðàñòèòåëüíîñòè Ãåðìàíèè, îðãàíèçóåò â Øòî-
ëüöåíàó öåíòð èçó÷åíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè, êîòîðûé, íàðÿäó ñ
S.I.G.M.A. è èíñòèòóòîì Ðþáåëÿ, ñòàíîâèòñÿ íàèáîëåå âëèÿòåëü-
íûì ïðîïàãàíäèñòîì èäåé øêîëû Áðàóí-Áëàíêå. Ýòèì öåíòðîì
áûëî ïðîâåäåíî êàðòîãðàôèðîâàíèå ðàñòèòåëüíîñòè ÔÐÃ è ñîñåä-
íèõ ãîñóäàðñòâ, çäåñü ñîñòîÿëèñü ìíîãèå ìåæäóíàðîäíûå êîíôå-
ðåíöèè, ñòàæèðîâàëèñü ìíîãèå èññëåäîâàòåëè èç äðóãèõ ñòðàí,
áëàãîäàðÿ ÷åìó ìåòîäèêî-òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû øêîëû Áðà-
óí-Áëàíêå áûñòðî ðàñïðîñòðàíèëèñü ïî âñåìó ìèðó. Àâòîðèòåò
ñèñòåìû ìåòîäè÷åñêèõ è òåîðåòè÷åñêèõ âîççðåíèé É. Áðà-
óí-Áëàíêå è åãî øêîëû âî âñåì ìèðå ÷ðåçâû÷àéíî âûñîê è åãî
ñèñòåìà êëàññèôèêàöèè ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ íà îñíîâå äèàã-
íîñòè÷åñêèõ âèäîâ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå øè-
ðîêî èñïîëüçóåìîé.

Â 1923 ã. â Ìîñêîâñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå ñîçäà-
åòñÿ êàôåäðà ãåîáîòàíèêè, çàâåäóþùèì êîòîðîé ñòàíîâèòñÿ
Â. Â. Àëåõèí. Çäåñü îí è ñîçäàåò ìîñêîâñêóþ ãåîáîòàíè÷åñêóþ
øêîëó. Èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâà, ñòðóêòóðû, äèíàìèêè è ðàñïðîñ-
òðàíåíèÿ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ ñòåïåé è ëóãîâ, îñîáåííî ïîé-
ìåííûõ, ïðîâåäåííûå ïðåäñòàâèòåëÿìè ýòîé øêîëû è, ïðåæäå
âñåãî, ñàìèì Â. Â. Àëåõèíûì, ïðåäñòàâëÿþò áîëüøóþ öåííîñòü
äëÿ ãåîáîòàíèêè. Ê ñîæàëåíèþ, ïîñëå ñìåðòè Â. Â. Àëåõèíà â
1946 ã. ìîñêîâñêàÿ øêîëà ïîòåðÿëà ñâîå ïðåæíåå çíà÷åíèå.

Â Ëåíèíãðàäå àêàäåìèê Â. Í. Ñóêà÷åâ íà ïðèìåðå ëåñîâ òà-
åæíîé çîíû ðàçðàáàòûâàåò ìåòîä ýêîëîãî-öåíîòè÷åñêèõ ðÿäîâ, à
òàêæå äåòàëüíóþ êëàññèôèêàöèþ òèïîâ ñóêöåññèé, îñíîâàííóþ
ãëàâíûì îáðàçîì íà ñîîòíîøåíèè «âíóòðåííèõ» è «âíåøíèõ»
ôàêòîðîâ â æèçíè ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ. Â íà÷àëå 40-õ ãã.
Â. Í. Ñóêà÷åâûì áûëî ñîçäàíî áèîãåîöåíîëîãè÷åñêîå íàïðàâëå-
íèå, êîòîðîå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïðîäâèíóëî çíàíèÿ î ôóíê-
öèè ðàñòèòåëüíîãî ñîîáùåñòâà êàê ÷àñòè âñåãî ïðèðîäíîãî åäèí-
ñòâà æèâîãî è íåæèâîãî — áèîãåîöåíîçà.

Ë. Ã. Ðàìåíñêèé, ðàáîòàÿ ñíà÷àëà â Âîðîíåæñêîé îáëàñòè, à
ñ 1928 ã. â Èíñòèòóòå êîðìîâ èì. Â. Ð. Âèëüÿìñà ïîä Ìîñêâîé,
ðàçâèâàåò êîìïëåêñíîå íàïðàâëåíèå èçó÷åíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè,
ñðåäû è çåìåëü. Çíà÷èìîñòü ñäåëàííûõ èì è åãî ó÷åíèêàìè ðà-
áîò òðóäíî ïåðåîöåíèòü. Ë. Ã. Ðàìåíñêèé:

1) îáîñíîâàë îðäèíàöèîííîå íàïðàâëåíèå â ãåîáîòàíèêå è
ýêîëîãèè, à òàêæå ðàçðàáîòàë ìåòîäèêó ãðàäèåíòíîãî àíàëèçà;
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2) äîêàçàë, ÷òî ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ñëåäóåò èçó÷àòü êàê
ìíîãîìåðíîå ÿâëåíèå, è ñîçäàë ñîîòâåòñòâóþùóþ ìåòîäèêó;

3) ðàçðàáîòàë ìåòîäèêó ïîñòðîåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ øêàë;
4) äîêàçàë ïðåîáëàäàþùåå çíà÷åíèå íåïðåðûâíîãî õàðàêòå-

ðà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà;
5) ñîçäàë öåëîñòíîå ó÷åíèå î åäèíñòâå ðàñòèòåëüíîãî è ïî÷-

âåííîãî ïîêðîâîâ;
6) îäíèì èç ïåðâûõ ñòàë öåëåóñòðåìëåííî óïîòðåáëÿòü òî÷-

íûå êîëè÷åñòâåííûå ìåòîäû è âñÿ÷åñêè ïûòàëñÿ óñòðàíèòü ñóáú-
åêòèâèçì â ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèÿõ (Òðàññ, 1976).

Ïîäâîäÿ èòîã ðàçâèòèÿ ãåîáîòàíèêè â äàííûé ïåðèîä, ìîæ-
íî ñêàçàòü, ÷òî â ýòî âðåìÿ áûëè äîñòèãíóòû çíà÷èòåëüíûå óñïå-
õè â èçó÷åíèè ðàñòèòåëüíîñòè, áûëè ñîçäàíû òåîðåòè÷åñêèå è
ïðàêòè÷åñêèå îñíîâû ðàçëè÷íûõ ñèñòåì êëàññèôèêàöèè ðàñòè-
òåëüíîñòè, ñôîðìèðîâàëèñü êàðòîãðàôè÷åñêèå øêîëû è áûëè ñî-
çäàíû äîâîëüíî äåòàëüíûå êàðòû ðàñòèòåëüíîñòè. Íî ïðè ýòîì
ïðàêòè÷åñêè âñåìè èññëåäîâàòåëÿìè àáñîëþòèçèðóåòñÿ äèñêðåò-
íîñòü, öåëîñòíîñòü ôèòîöåíîçîâ, îíè ïðåäñòàâëÿþòñÿ áîëåå èëè
ìåíåå ÷åòêî îòãðàíè÷åííûìè äðóã îò äðóãà â ïðîñòðàíñòâå. Îñ-
íîâíûì æå ôàêòîðîì îðãàíèçàöèè ñîîáùåñòâà ñ÷èòàþòñÿ ïðåîá-
ëàäàþùèå ïî ìàññå âèäû. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî íàðÿäó ñ òåîðèåé
äèñêðåòíîñòè ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ ðàçâèâàåòñÿ è òåîðèÿ íåï-
ðåðûâíîñòè ðàñòèòåëüíîñòè (â ÑÑÑÐ, ÑØÀ, Èòàëèè è äð.), ïîñ-
ëåäíÿÿ åùå íå ïîëó÷àåò ïðèçíàíèÿ è çà÷àñòóþ íåñïðàâåäëèâî
êðèòèêóåòñÿ.

Ïÿòûé ïåðèîä — ïåðèîä ïåðåîöåíîê è âíåäðåíèÿ íîâûõ ìå-
òîäîâ, ïðîäîëæàëñÿ ñ íà÷àëà 50-õ äî íà÷àëà 60-õ ãã. XX â. Îí õà-
ðàêòåðåí òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè, ïðîòèâîðå÷àùåé òåî-
ðèè äèñêðåòíîñòè ôèòîöåíîçîâ, ñòàíîâèòñÿ íàñòîëüêî çíà÷èòå-
ëüíûì, ÷òî åå óæå íåëüçÿ èãíîðèðîâàòü. Â ýòî âðåìÿ øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíÿþòñÿ ìåòîäû îðäèíàöèè è ãðàäèåíòíîãî àíàëèçà. Â
ÑØÀ ïîÿâëÿþòñÿ ðàáîòû Ð. Óèòòåêåðà ïî èçó÷åíèþ ðàñòèòåëü-
íîñòè ãîðíûõ ñèñòåì ÑØÀ, à òàêæå ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ ðàñòèòå-
ëüíîñòè øòàòà Âèñêîíñèí, êîòîðûå âûïîëíèëà ãðóïïà ó÷åíûõ
ïîä ðóêîâîäñòâîì Äæ. Êåðòèñà. ×ðåçâû÷àéíî øèðîêèé ðàçìàõ
ïîëó÷àþò ðàáîòû â îáëàñòè êîëè÷åñòâåííîé ýêîëîãèè è ñòàòèñòè-
÷åñêîé ãåîáîòàíèêè (Â. È. Âàñèëåâè÷, Ï. Ãðåéã-Ñìèò è äð.). Âñå
ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ôîðìèðóåòñÿ ñèñòåìà ïîíÿòèé î êîíòè-
íóóìå ðàñòèòåëüíîñòè.

Ñâîå ïðåæíåå çíà÷åíèå è ìåñòî ïîñòåïåííî óòðà÷èâàþò êðóï-
íûå è âëèÿòåëüíûå øêîëû äèíàìè÷åñêîé ýêîëîãèè (Ô. Ý. Êëåìåí-
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òñà) è óïïñàëüñêàÿ (Ã. Ý. Äþ Ðè), íî â òî æå âðåìÿ óêðåïëÿåò ñâîå
ïîëîæåíèå øêîëà É. Áðàóí-Áëàíêå. Âîçíèêàþò íîâûå øêîëû è
íàïðàâëåíèÿ: âèñêîíñèíñêàÿ øêîëà îðäèíàöèè è ãðàäèåíòíîãî
àíàëèçà (Ð. Óèòòåêåð, Äæ. Êåðòèñ è äð.), àíãëèéñêàÿ øêîëà ñòàòè-
ñòè÷åñêîé ãåîáîòàíèêè (Ï. Ãðåéã-Ñìèò).

Øåñòîé — ñîâðåìåííûé ñèíòåòè÷åñêèé ïåðèîä, êîòîðûé íà-
÷àëñÿ ñ 60-õ ãã. XX â. Ñîâðåìåííîå ðàçâèòèå ãåîáîòàíèêè èäåò â
íåñêîëüêèõ íàïðàâëåíèÿõ:

êëàññèôèêàöèîííîì (èçó÷åíèå äèôôåðåíöèðîâàííîñòè ðàñ-
òèòåëüíîãî ïîêðîâà â ïðîñòðàíñòâå, åãî ðàçáèåíèå íà åäèíèöû
ðàçëè÷íîãî ìàñøòàáà è ïîñòðîåíèå èåðàðõè÷åñêèõ ñèñòåì âûäå-
ëåííûõ åäèíèö, à òàêæå âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé ðàçìåùå-
íèÿ âûäåëåííûõ åäèíèö â ïðîñòðàíñòâå è èõ ïðè÷èíû);

ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîì (èçó÷åíèå ðàçëè÷íûõ àñïåê-
òîâ ñòðîåíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ôèòîöåíîçà);

äèíàìè÷åñêîì (èçó÷åíèå èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà
âî âðåìåíè è åãî ïðè÷èíû);

ýêîëîãè÷åñêîì (èçó÷åíèå âçàèìîîòíîøåíèé ôèòîöåíîçà ñ
îêðóæàþùåé ñðåäîé);

ïðîäóêöèîííî-ýíåðãåòè÷åñêîì (èçó÷åíèå ïåðåíîñà è ïðå-
âðàùåíèÿ ýíåðãèè â ôèòîöåíîçå, àíàëèç ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòè-
òåëüíûõ ñîîáùåñòâ);

ýêñïåðèìåíòàëüíî-áèîöåíîòè÷åñêîì (ýêñïåðèìåíòàëüíîå
èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ ñðåäû, âíóòðè- è ìåæâèäîâûõ âçàè-
ìîîòíîøåíèé ïóòåì àêòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà â èçó÷àåìûå ñîîá-
ùåñòâà, ñîçäàíèå èñêóññòâåííûõ ôèòîöåíîçîâ è ò. ä.);

ñèíñîçîëîãè÷åñêîì (ðàçðàáîòêà íàó÷íûõ îñíîâ ñîõðàíåíèÿ
ðåäêèõ è óíèêàëüíûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ).

1.3. ÈÑÒÎÐÈß ÈÇÓ×ÅÍÈß ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÏÎÊÐÎÂÀ
ÁÅËÀÐÓÑÈ

Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ Áåëàðóñè ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîïðåäåëüíû-
ìè òåððèòîðèÿìè íà÷àë èññëåäîâàòüñÿ äîâîëüíî ïîçäíî. Íåñìîòðÿ
íà òî ÷òî ïåðâûå ñâåäåíèÿ î ôëîðå ðåñïóáëèêè îòíîñÿòñÿ ê êîíöó
XVIII â., íà÷àëîì öåëåíàïðàâëåííûõ ðàáîò ïî èçó÷åíèþ ðàñòèòå-
ëüíîñòè Áåëàðóñè ìîæíî ñ÷èòàòü ëèøü êîíåö XIX â. Â ýòî âðåìÿ
âûõîäÿò ðàáîòû À. Ðåìàíà «Kotlina Prypeci i blota Pinskie» (Reh-
man, 1886), Ã. È. Òàíôèëüåâà «Áîëîòà è òîðôÿíèêè Ïîëåñüÿ»
(1895) è «Ãåîáîòàíè÷åñêîå îïèñàíèå Ïîëåñüÿ» (1899), â êîòîðûõ
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îöåíèâàåòñÿ âëèÿíèå ïðîâîäèâøåãîñÿ â 1873—1898 ãã. îñóøåíèÿ
áîëîò íà ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ Ïîëåññêîé íèçìåííîñòè. Â 1900 ã.
âûõîäèò â ñâåò ðàáîòà È. Ê. Ïà÷îñêîãî «Î ðàñòèòåëüíûõ ôîðìàöè-
ÿõ è ïðîèñõîæäåíèè ôëîðû Ïîëåñüÿ», êîòîðàÿ ïîäâîäèò èòîã ìíî-
ãîëåòíåãî èçó÷åíèÿ ôëîðû è ðàñòèòåëüíîñòè Ïîëåñüÿ ýòèì èçâåñò-
íûì ó÷åíûì. Â 1902—1903 ãã. ïóáëèêóåòñÿ «Õàðàêòåðèñòèêà Áå-
ëîâåæñêîé ïóùè è èñòîðè÷åñêèå äàííûå î íåé» Í. Ê. Ãåíêî, â êî-
òîðîé àâòîð èçëàãàåò îäíó èç ïåðâûõ òèïîëîãè÷åñêèõ êëàññèôèêà-
öèé ëåñîâ. Â 1907 ã. Â. Ñ. Äîêòóðîâñêèé ïóáëèêóåò «Î÷åðê ðàñòè-
òåëüíîñòè Ìèíñêîãî Ïîëåñüÿ», çà êîòîðûì ñëåäóåò öåëàÿ ñåðèÿ
ñòàòåé, ïîñâÿùåííûõ èññëåäîâàíèþ áîëîò Áåëàðóñè. Ñòîèò îòìå-
òèòü, ÷òî ýòè ðàáîòû ñîäåðæàò íå òîëüêî èíôîðìàöèþ î ðàñòèòåëü-
íîñòè èçó÷àåìûõ ðàéîíîâ, íî è êðóïíûå òåîðåòè÷åñêèå îáîáùå-
íèÿ, êîòîðûå â äàëüíåéøåì èñïîëüçîâàëèñü èññëåäîâàòåëÿìè ðàñ-
òèòåëüíîãî ïîêðîâà Áåëàðóñè ïðè èçó÷åíèè ðàçëè÷íûõ òèïîâ ðàñ-
òèòåëüíîñòè. Â öåëîì, íåñìîòðÿ íà ïðèâåäåííûå âûøå ðàáîòû, èñ-
ñëåäîâàíèå ðàñòèòåëüíîñòè ðåñïóáëèêè â äîðåâîëþöèîííûé ïåðè-
îä íîñèëî ôðàãìåíòàðíûé, îòðûâî÷íûé õàðàêòåð è òåððèòîðèÿ Áå-
ëàðóñè, ïî ñóòè, ÿâëÿëàñü â ýòîì îòíîøåíèè «áåëûì ïÿòíîì».

Àêòèâèçàöèÿ èññëåäîâàíèé ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà âîñòî÷-
íûõ ðåãèîíîâ Áåëàðóñè ïðèõîäèòñÿ íà 20-å ãã. XX ñò. Ýòî ñâÿçà-
íî, ãëàâíûì îáðàçîì, ñ òåì, ÷òî ó÷åíûå, ðàáîòàþùèå â ñîçäàí-
íûõ â ýòî âðåìÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ è íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêèõ ó÷ðåæäåíèÿõ, íà÷èíàþò öåëåíàïðàâëåííî è êàê
ìîæíî áîëåå ïîëíî îáñëåäîâàòü ðàñòèòåëüíîñòü ðåñïóáëèêè â
ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ. Ïðè ýòîì ïðîèçâîäèòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü,
îöåíêà ðàñòèòåëüíûõ ðåñóðñîâ ðåñïóáëèêè, èõ ðàçìåùåíèå è
ïðîäóêòèâíîñòü, âîçìîæíûå ïóòè èñïîëüçîâàíèÿ, à òàêæå ðåøà-
åòñÿ ðÿä íàó÷íûõ ïðîáëåì. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòîé ðàáîòû îðãàíè-
çóåòñÿ ñåðèÿ ýêñïåäèöèé ïî èçó÷åíèþ ôëîðû è ðàñòèòåëüíîñòè
Áåëàðóñè, â ðàáîòå êîòîðûõ, ïîìèìî áåëîðóññêèõ èññëåäîâàòå-
ëåé, ïðèíèìàåò ó÷àñòèå çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ó÷åíûõ èç Ðîññèè,
ïðåèìóùåñòâåííî èç Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Â õîäå ïðîâîäèìûõ â ýòî
âðåìÿ ìàðøðóòíûì ìåòîäîì ðàáîò, âûïîëíåííûõ Â. Â. Àäàìî-
âûì, Ã. È. Âàñèëüêîâûì, Ç. Í. Äåíèñîâûì, Í. À. Çáèòêîâñêèì,
Â. À. Ìèõàéëîâñêîé, Î. Ñ. Ïîëÿíñêîé, Í. À. Ïðÿõèíûì,
Í. Ì. Ñàâè÷ è äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè, áûëà îáñëåäîâàíà ïî÷-
òè âñÿ òåððèòîðèÿ âîñòî÷íîé ÷àñòè Áåëàðóñè. Ýòî â êîíå÷íîì
èòîãå ïîçâîëèëî Î. Ñ. Ïîëÿíñêîé äàòü ïåðâûå îáîáùàþùèå ñâîä-
êè î ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå ðåñïóáëèêè. Â ïåðèîä 1926—1931 ãã.
åþ áûëà îïóáëèêîâàíà ñåðèÿ ñòàòåé, à òàêæå êíèãà «Ñêëàä ôëå-
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ðû Áåëàðóñi i ãåîãðàôi÷íàå ïàøûðýíüíå ïààñîáíûõ ðàñëiííûõ âi-
äà¢» (1931). Ýòà êíèãà, ïîìèìî ôëîðèñòè÷åñêîé ÷àñòè, ñîäåðæèò
èíôîðìàöèþ î ãðàíèöàõ àðåàëîâ âàæíåéøèõ çîíàëüíûõ äðåâåñ-
íûõ âèäîâ Áåëàðóñè (åëè, ãðàáà, îëüõè ñåðîé), ìíîãèõ êóñòàðíè-
êîâ è òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé, â íåé áûëè âïåðâûå îïèñàíû ÷åðòû
çîíàëüíîñòè ëåñîâ è ïðîâåäåíî áîòàíèêî-ãåîãðàôè÷åñêîå ðàéîíè-
ðîâàíèå òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè.

Îäíîâðåìåííî ñ ãåîáîòàíè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè íà òåð-
ðèòîðèè ÁÑÑÐ ïîëüñêèå èññëåäîâàòåëè èçó÷àþò ðàñòèòåëüíûé
ïîêðîâ Çàïàäíîé Áåëàðóñè. Â íà÷àëå 20-õ ãã. â Ïîëüøó âîçâðà-
ùàåòñÿ È. Ê. Ïà÷îñêèé, êîòîðûé â òî âðåìÿ ÿâëÿëñÿ óæå èçâåñò-
íûì ó÷åíûì. Ðàáîòàÿ â Áåëîâåæå, îí ïóáëèêóåò íåñêîëüêî äå-
ñÿòêîâ òåîðåòè÷åñêèõ ñòàòåé, à òàêæå ïðîäîëæàåò íà÷àòîå åùå â
90-õ ãã. XIX â. èçó÷åíèå ðàñòèòåëüíîñòè Ïîëåñüÿ. Ðåçóëüòàòîì
ïðîâåäåííîãî èì äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ëåñîâ Áåëîâåæñêîé ïóùè
ÿâëÿåòñÿ êëàññèôèêàöèÿ è ïîäðîáíûé àíàëèç ëåñîâ, áîëîò è ëó-
ãîâ ýòîãî ìàññèâà. Ïîìèìî È. Ê. Ïà÷îñêîãî, èçó÷åíèåì ðàñòèòå-
ëüíîãî ïîêðîâà Çàïàäíîé Áåëàðóñè çàíèìàëèñü òàêèå ó÷åíûå,
êàê Â. Øàôåð, À. Êîçëîâñêàÿ, Â. Åäëèíüñêèé, Ñ. Òûøêåâè÷,
È. Äîìáêîâñêàÿ, Á. Ãðèíåâåöêèé è äð. Ñ. Êóëü÷èíñêèé â òå÷åíèå
äëèòåëüíîãî âðåìåíè èçó÷àåò ïîëåññêèå áîëîòà è ðåçóëüòàòû ñâî-
èõ èññëåäîâàíèé â 1939—1940 ãã. èçëàãàåò â äâóõòîìíîé ìîíîã-
ðàôèè «Torfowiska Polesia».

Â êîíöå 20-õ ãã. XX â. íà÷èíàåòñÿ íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü îä-
íîãî èç ñàìûõ êðóïíûõ èññëåäîâàòåëåé ðàñòèòåëüíîñòè íàøåé
ðåñïóáëèêè — È. Ä. Þðêåâè÷à. Ñ 1930 ã. ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì
ïðîâîäÿòñÿ îáøèðíûå ëåñîòèïîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ðåçó-
ëüòàòîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòàííàÿ ê 1940 ã. ïåðâàÿ îáùàÿ
êëàññèôèêàöèÿ òèïîâ ëåñà è ëåñîðàñòèòåëüíîå ðàéîíèðîâàíèå
òåððèòîðèè Áåëàðóñè. Â ïîñëåâîåííîå âðåìÿ èìåííî È. Ä. Þðêå-
âè÷ ÿâèëñÿ îðãàíèçàòîðîì ãåîáîòàíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â ðåñ-
ïóáëèêå. Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì êîëëåêòèâîì ó÷åíûõ (Ä. Ñ. Ãî-
ëîä, Â. Ñ. Ãåëüòìàí, Â. Ñ. Àäåðèõî, Â. È. Ïàðôåíîâ è äð.) áûëè
èçó÷åíû ñòðóêòóðà, ðàñïðîñòðàíåíèå, ïðîäóêòèâíîñòü, ýêîëîãè-
÷åñêàÿ ïðèóðî÷åííîñòü îñíîâíûõ ëåñíûõ ôîðìàöèé Áåëàðóñè.
Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëèëè äàòü îáùóþ õàðàêòåðèñòèêó ëåñ-
íîé ðàñòèòåëüíîñòè ðåñïóáëèêè. È. Ä. Þðêåâè÷åì ïðîâåäåíà
åäèíàÿ êëàññèôèêàöèÿ òèïîâ ëåñà (Þðêåâè÷, 1972), à òàêæå äàí
ãåîãðàôè÷åñêèé àíàëèç è ðàçðàáîòàí âàðèàíò ëåñîðàñòèòåëüíîãî
ðàéîíèðîâàíèÿ Áåëàðóñè (Þðêåâè÷, Ãåëüòìàí, 1962).

Èçó÷åíèþ áîëîòíîé ðàñòèòåëüíîñòè â Áåëàðóñè óäåëÿëîñü
áîëüøîå âíèìàíèå: èçó÷àëèñü îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ è ðàñ-
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ïðîñòðàíåíèÿ áîëîò Áåëàðóñè, èõ êëàññèôèêàöèÿ è ðàéîíèðîâà-
íèå. Ïðè ýòîì ãëàâíûì îáðàçîì èññëåäîâàëîñü ïðîèñõîæäåíèå è
çàïàñû òîðôÿíûõ çàëåæåé, âëèÿíèå ìåëèîðàöèè íà áîëîòíûå
ìàññèâû, à òàêæå îñîáåííîñòè õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ìåëèîðèðîâàííûõ çåìåëü. Òàê, Ç. Í. Äåíèñîâûì èçó÷àëèñü îñî-
áåííîñòè îáðàçîâàíèÿ áîëîò, à òàêæå âîïðîñû îðãàíèçàöèè ëóãî-
âîãî õîçÿéñòâà íà òîðôÿíûõ ïî÷âàõ. À. Ï. Ïèäîïëè÷êî áûëà äà-
íà ïîäðîáíàÿ õàðàêòåðèñòèêà òîðôÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé Áåëàðó-
ñè. Îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ, ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, ïðîèñõîæäåíèå è
õîçÿéñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå ëåñîâ íà áîëîòàõ ïîäðîáíî èññëå-
äîâàëèñü Ë. Ï. Ñìîëÿêîì.

Ëóãà áûëè ïðåäìåòîì èçó÷åíèÿ ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé ðàñòè-
òåëüíîãî ïîêðîâà íàøåé ðåñïóáëèêè. Ïîéìåííûå ëóãà äîëèí ðåê
Äíåïðà, Ñîæà è Ïðèïÿòè èçó÷àëèñü È. Ï. ßíîâè÷åì, ìåæäóðå÷üÿ
Äíåïðà è Ïðèïÿòè — Ï. Í. Ñàíüêî, ïîéìû Ñëó÷è — È. È. ßñèí-
ñêèì, Ãîðûíè — Ã. À. Êèì, Íåìàíà — Í. À. Áóðòûñ. Ë. Ì. Ñàïå-
ãèí â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò èññëåäóåò ñòðóêòóðó è èçìåí÷èâîñòü ëó-
ãîâûõ ôèòîöåíîçîâ þãî-âîñòî÷íûõ ðàéîíîâ Áåëàðóñè.

Ñâîåîáðàçíûì èòîãîì èçó÷åíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè Áåëàðóñè â
ýòîò ïåðèîä ÿâèëàñü ñðåäíåìàñøòàáíàÿ êàðòà ðàñòèòåëüíîñòè íà-
øåé ðåñïóáëèêè, ñîñòàâëåííàÿ â 1979 ã. ïîä ðóêîâîäñòâîì
È. Ä. Þðêåâè÷à êîëëåêòèâîì àâòîðîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, èñõîäÿ èç ïîòðåáíîñòåé ñåëüñêîãî è ëåñ-
íîãî õîçÿéñòâà, ïðîäîëæàþòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî óíèôèêàöèè
åäèíèö êëàññèôèêàöèè ðàçëè÷íûõ òèïîâ ðàñòèòåëüíîñòè è ïåðå-
âîäå èõ â õîçÿéñòâåííûå òèïîëîãè÷åñêèå åäèíèöû. Ïðîâîäÿòñÿ
èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ïðèðîäíîé äèíàìèêè ðàñòèòåëüíûõ
ñîîáùåñòâ, èõ èçìåíåíèÿ ïîä âëèÿíèåì ÷åëîâåêà, äëÿ ÷åãî îñó-
ùåñòâëÿþòñÿ ìîíèòîðèíãîâûå èññëåäîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ
ðàñòèòåëüíîñòè.

Â òî æå âðåìÿ, íàðÿäó ñ òðàäèöèîííî ðàçâèâàåìûìè íàïðàâ-
ëåíèÿìè èññëåäîâàíèé, â Áåëàðóñè íà÷èíàþò ðàçâèâàòüñÿ ñèí-
òàêñîíîìè÷åñêèå è ñèíýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Òàê, êëàñ-
ñèôèêàöèÿ ïîéìåííûõ ëóãîâ þãî-âîñòîêà Áåëàðóñè íà îñíîâå
ìåòîäà Áðàóí-Áëàíêå ïðîâåäåíà Ë. Ì. Ñàïåãèíûì, îáùàÿ êëàñ-
ñèôèêàöèÿ ïðèðîäíîé òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè íàøåé ðåñ-
ïóáëèêè âûïîëíåíà È. Ì. Ñòåïàíîâè÷åì. Ïåðâûå øàãè äåëàþòñÿ
âî ôëîðèñòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ëåñíîé, áîëîòíîé è ïðèáðåæ-
íî-âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè.
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2. ÂËÈßÍÈÅ ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ
ÔÀÊÒÎÐÎÂ ÍÀ ÐÀÑÒÅÍÈß

È ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÛÅ ÑÎÎÁÙÅÑÒÂÀ

2.1. ÎÁÙÅÅ ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÈÅ
ÎÁ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÔÀÊÒÎÐÀÕ

Ðàñòåíèÿ, íå ãîâîðÿ óæå î ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ, íå ìî-
ãóò ñóùåñòâîâàòü â îòðûâå îò ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû, êîòîðûå
â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ïîñòîÿííî âîçäåéñòâóþò íà âñå îðãàíèç-
ìû. Êàæäûé ôàêòîð, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿåòñÿ íå ïîñòîÿííîé âåëè-
÷èíîé (õîòÿ òàêèå, íåñîìíåííî, òàêæå åñòü — íàïðèìåð ñèëà
ãðàâèòàöèè), à âàðüèðóåò â îïðåäåëåííûõ ïðåäåëàõ, ïðè÷åì â áî-
ëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âàðüèðîâàíèå ýòî áóäåò íå äèñêðåòíûì, à áî-
ëåå èëè ìåíåå ïîñòåïåííûì, òî åñòü êàæäûé ôàêòîð áóäåò èçìå-
íÿòüñÿ ïî ãðàäèåíòó.

Ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, âîçäåéñòâóþùèå íà ðàñòåíèÿ, ìîæ-
íî ðàçäåëèòü íà àáèîòè÷åñêèå, ò. å. ôàêòîðû íåæèâîé ïðèðîäû,
è áèîòè÷åñêèå, ÿâëÿþùèåñÿ ñëåäñòâèåì âçàèìîîòíîøåíèé îðãà-
íèçìîâ. Ôàêòîðû, ñâÿçàííûå ñ âëèÿíèåì ÷åëîâåêà, èíîãäà âûäå-
ëÿþò â îòäåëüíóþ ãðóïïó àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ. Ñîâîêóï-
íîñòü àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â ïðåäåëàõ îäíîðîäíîãî ó÷àñòêà
íàçûâàåòñÿ ýêîòîïîì, à âñÿ ñîâîêóïíîñòü ôàêòîðîâ, âêëþ÷àÿ áè-
îòè÷åñêèå — áèîòîïîì.

Àáèîòè÷åñêèå ôàêòîðû ïîäðàçäåëÿþòñÿ:
íà êëèìàòè÷åñêèå — ñâåò, òåïëî, âîçäóõ, âîäà (âêëþ÷àÿ

îñàäêè â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ è âëàæíîñòü âîçäóõà);
ýäàôè÷åñêèå, èëè ïî÷âåííî-ãðóíòîâûå (õèìè÷åñêèå, ôèçè-

÷åñêèå è ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷â è ãðóíòîâ);
îðîãðàôè÷åñêèå — óñëîâèÿ ðåëüåôà (õàðàêòåð ðåëüåôà, âû-

ñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ, ïðîòÿæåííîñòü, õàðàêòåð ñêëîíîâ è äð.).
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Áèîòè÷åñêèå ôàêòîðû ìîæíî ðàçäåëèòü íà 2 ãðóïïû:
âçàèìîîòíîøåíèÿ ðàñòåíèé ñ êîíñîðòàìè;
âçàèìîîòíîøåíèÿ ðàñòåíèé äðóã ñ äðóãîì.
Êàæäûé ôàêòîð îáëàäàåò îïðåäåëåííîé àìïëèòóäîé çíà÷å-

íèé, ïðè÷åì äëÿ êàæäîãî âèäà ðàñòåíèé è îïðåäåëåííîãî ðàñòèòå-
ëüíîãî ñîîáùåñòâà äèàïàçîí òîëåðàíòíîñòè (íàáîð çíà÷åíèé ôàê-
òîðà, ïðè êîòîðûõ îí ìîæåò ñóùåñòâîâàòü) íåîäèíàêîâ. Íàèìåíü-
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Ðèñ. 2.1. Èçìåíåíèå æèçíåäåÿòåëüíîñòè îðãàíèçìîâ èëè

ñîîáùåñòâ â çàâèñèìîñòè îò äîçèðîâêè ôàêòîðà

Ðèñ. 2.2. Òèïû ôîðì ñâÿçè âèäîâ ñ ýêîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè.

à – ïðè ýêîëîãè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè ïîïóëÿöèé; á–ã – ïðè ýêñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèÿõ

ýêîëîãè÷åñêîãî ôàêòîðà.



øåå çíà÷åíèå ôàêòîðà, ïðè êîòîðîì ìîæåò ñóùåñòâîâàòü òîò èëè
èíîé âèä èëè ñîîáùåñòâî, íàçûâàåòñÿ ìèíèìóìîì, à íàèáîëü-
øåå — ìàêñèìóìîì. Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûé äëÿ îðãàíèçìà èëè
ñîîáùåñòâà äèàïàçîí çíà÷åíèé ôàêòîðà íàçûâàåòñÿ îïòèìóìîì
èëè îïòèìàëüíûì çíà÷åíèåì. Òå çíà÷åíèÿ ôàêòîðà, ïðè êîòîðûõ
îðãàíèçì èëè ñîîáùåñòâî ñóùåñòâóåò, íî â òîé èëè èíîé ñòåïåíè
óãíåòåí, íàçûâàþòñÿ ïåññèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè èëè ïåññèìó-
ìîì (ðèñ. 2). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ê íåêîòîðûì ôàêòîðàì ïîíÿ-
òèå îïòèìóìà íåïðèìåíèìî. Òàê, ê ïðèìåðó, âñå çíà÷åíèÿ èîíèçè-
ðóþùåé ðàäèàöèè âðåäíû äëÿ îðãàíèçìà, ïðè÷åì ÷åì ñèëüíåå çíà-
÷åíèå ýòîãî ôàêòîðà, òåì áîëüøèé âðåä îí îêàçûâàåò.

Åñëè íåò êàêèõ-ëèáî îãðàíè÷åíèé, çàâèñèìîñòü õàðàêòåðèñ-
òèêè âèäà îò çíà÷åíèé äîçèðîâêè ôàêòîðà âûðàæàåòñÿ êîëîêî-
ëîîáðàçíîé ñèììåòðè÷íîé êðèâîé. Âîîáùå ïîäîáíàÿ ñèììåòðè÷-
íàÿ êîëîêîëîîáðàçíàÿ êðèâàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñêîðåå èñêëþ÷åíèå,
÷åì ïðàâèëî. Îíà èìååò ìåñòî ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ: åñëè
ïîïóëÿöèÿ ýêîëîãè÷åñêè îäíîðîäíà (÷òî, ïî-âèäèìîìó, ðåäêîå
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Ðèñ. 3. Ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå âîçìîæíûõ ðàçëè÷èé

ìåæäó ñèí- è àóòýêîëîãè÷åñêèìè àìïëèòóäàìè è îïòèìóìàìè

(Ñàïåãií, 2000). à – îáà îïòèìóìà ñîâïàäàþò; á – ñèíýêîëîãè-

÷åñêèé îïòèìóì ñèëüíî ñìåùåí ïî îòíîøåíèþ ê àóòýêîëîãè-

÷åñêîìó; â – ôîðìèðóþòñÿ äâà ñèíýêîëîãè÷åñêèõ îïòèìóìà

(îáúÿñíåíèÿ â òåêñòå). 1 – ñèíýêîëîãè÷åñêàÿ àìïëèòóäà; 2 –

àóòýêîëîãè÷åñêàÿ àìïëèòóäà



ÿâëåíèå); åñëè ýêîëîãè÷åñêàÿ àìïëèòóäà íàõîäèòñÿ âíå çîíû ýê-
ñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèé ýêîëîãè÷åñêîãî ôàêòîðà; ïðè ïîñòîÿí-
íûõ èëè ìåíÿþùèõñÿ ñèíõðîííî ñ èññëåäóåìûì ôàêòîðîì çíà-
÷åíèÿõ äðóãèõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ; íàêîíåö, ïðè îòñóòñò-
âèè ñèëüíûõ êîíêóðåíòîâ. Ïîíÿòíî, ÷òî òàêèå óñëîâèÿ ìîæíî
ñîáëþñòè ðàçâå ÷òî â ýêñïåðèìåíòå. Îáðàáîòêà ìàòåðèàëîâ, ïîëó-
÷åííûõ â ïðèðîäíîé îáñòàíîâêå, äàåò íåñêîëüêî èíûå òèïû êðè-
âûõ ðàñïðåäåëåíèÿ (ðèñ. 3). Ýêîëîãè÷åñêàÿ íåîäíîðîäíîñòü ìî-
æåò ïðèâîäèòü ê òîìó, ÷òî âåðøèíà êðèâîé “ñðåçàåòñÿ”, òàê êàê
äëÿ ðàçíûõ ýêîòèïîâ â ïðåäåëàõ ïîïóëÿöèè îïòèìàëüíûìè ñòà-
íîâÿòñÿ ðàçíûå çíà÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ôàêòîðà. Â çîíå, áëèç-
êîé ê ýêñòðåìóìó ýêîëîãè÷åñêîãî ôàêòîðà, øêàëà ÷àñòî ñòàíî-
âèòñÿ íåðàâíîìåðíîé, òî åñòü ÷åì áëèæå ê êðàéíåìó çíà÷åíèþ
ýêîëîãè÷åñêîãî ôàêòîðà, òåì áîëüøåå çíà÷åíèå èìååò äëÿ ðàñòå-
íèÿ êàæäûé øàã ïî øêàëå. Ýòî ïðèâîäèò ê àñèììåòðè÷íîñòè
êðèâîé. Èíîãäà ýêîëîãè÷åñêèé îïòèìóì âîîáùå ñîîòâåòñòâóåò
êðàéíåìó çíà÷åíèþ ýêîëîãè÷åñêîãî ôàêòîðà â åñòåñòâåííûõ óñ-
ëîâèÿõ.

Íåîáõîäèìî ðàçëè÷àòü ïîòåíöèàëüíûå ýêîëîãè÷åñêèå îïòè-
ìóìû è àìïëèòóäû âèäîâ è ðåàëüíûå, ôàêòè÷åñêèå. Â ëèòåðàòó-
ðå îíè íàçûâàþòñÿ ïî-ðàçíîìó, îáðàçóÿ ñëåäóþùèå ïàðû: ïîòåí-
öèàëüíûé ýêîëîãè÷åñêèé îïòèìóì (àìïëèòóäà) — ðåàëüíûé îï-
òèìóì (àìïëèòóäà); ôèçèîëîãè÷åñêèé — ýêîëîãè÷åñêèé; àóòýêî-
ëîãè÷åñêèé — ñèíýêîëîãè÷åñêèé; ýêîëîãè÷åñêèé — ýêîëîãî-ôè-
òîöåíîòè÷åñêèé; ýêîëîãè÷åñêèé — ôèòîöåíîòè÷åñêèé. Íàì êà-
æåòñÿ, ÷òî ëó÷øå èñïîëüçîâàòü òåðìèíû àóòýêîëîãè÷åñêèå îï-
òèìóì è àìïëèòóäà è ñèíýêîëîãè÷åñêèå îïòèìóì è àìïëèòóäà.
Àóòýêîëîãè÷åñêèå îïòèìóì è àìïëèòóäà ìîãóò áûòü óñòàíîâëå-
íû òîëüêî â ýêñïåðèìåíòå ñ ÷èñòûìè îäíîâèäîâûìè ïîñåâàìè
ïðè îïòèìàëüíûõ äëÿ èññëåäóåìîãî âèäà çíà÷åíèÿõ âñåõ îñòàëü-
íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Ñèíýêîëîãè÷åñêèå îïòèìóì è àì-
ïëèòóäà âûÿâëÿþòñÿ íà îñíîâå íàáëþäåíèé â åñòåñòâåííûõ óñëî-
âèÿõ ñ îõâàòîì âñåõ òèïîâ ìåñòîîáèòàíèé èññëåäóåìîãî âèäà.

Àóò- è ñèíýêîëîãè÷åñêèå îïòèìóìû è àìïëèòóäû îáû÷íî íå
ñîâïàäàþò (ðèñ. 4), è ïðè÷èíû ýòîãî ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûìè.
Òàê, îïòèìàëüíûå äëÿ âèäà çíà÷åíèÿ êàêîãî-ëèáî ôàêòîðà ìîãóò
ðàçëè÷àòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò âûðàæåííîñòè èíûõ ýêîëîãè÷åñ-
êèõ ôàêòîðîâ. Ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà ñèíýêîëîãè÷åñêóþ àìïëè-
òóäó è ôèòîöåíîòè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà. Ñèëüíûå êîíêóðåíòû è âè-
äû, ñèëüíî èçìåíÿþùèå ñðåäó, ìîãóò âûòåñíÿòü áîëåå ñëàáûå âè-
äû èç áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ íèõ óñëîâèé ìåñòîîáèòàíèÿ, âñëåäñò-
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âèå ÷åãî èõ ñèíýêîëîãè÷åñêàÿ àìïëèòóäà ñòàíîâèòñÿ çàìåòíî
óæå àóòýêîëîãè÷åñêîé (ðèñ. 4à). Ìîæåò òàêæå ïðîèñõîäèòü è
ñäâèã ñèíýêîëîãè÷åñêîãî îïòèìóìà ïî îòíîøåíèþ ê àóòýêîëîãè-
÷åñêîìó (ðèñ. 4á). Òàê, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî îâñèê èçâèëèñòûé
(Avenella flexuosa) èìååò äîâîëüíî øèðîêóþ ýêîëîãè÷åñêóþ àìï-
ëèòóäó ïî îòíîøåíèþ ê êèñëîòíîñòè ïî÷âû (pH îò 3 äî 7), â ïðè-
ðîäå îí âñòðå÷àåòñÿ ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷èòåëüíî íà ñèëüíîêèñ-
ëûõ ïî÷âàõ, òàê êàê òîëüêî â òàêèõ óñëîâèÿõ îí ÿâëÿåòñÿ â äîñ-
òàòî÷íîé ñòåïåíè êîíêóðåíòíîñïîñîáíûì. Êàê ìû âèäèì, ñèíý-
êîëîãè÷åñêèé îïòèìóì äàííîãî âèäà ñèëüíî ñäâèíóò â ñòîðîíó
àóòýêîëîãè÷åñêîãî ïåññèìóìà. Èíîãäà îòäåëüíûå âèäû ìîãóò
ïî÷òè ïîëíîñòüþ âûòåñíÿòüñÿ èç áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ íèõ óñëî-
âèé, áëàãîäàðÿ ÷åìó ïîÿâëÿþòñÿ äâà ñèíýêîëîãè÷åñêèõ îïòèìó-
ìà (ðèñ. 4â). Ê ïðèìåðó, ñîñíà îáûêíîâåííàÿ (Pinus sylvestris)
èìååò äâà ñèíýêîëîãè÷åñêèõ îïòèìóìà ïî îòíîøåíèþ ê ôàêòîðó
óâëàæíåíèÿ — âåðõîâûå áîëîòà è ñóõèå ïåñ÷àíûå ïî÷âû. Èìåí-
íî â ýòèõ ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ ñîñíà ÿâëÿåòñÿ â äîñòàòî÷íîé ñòå-
ïåíè êîíêóðåíòíîñïîñîáíûì âèäîì è ôîðìèðóåò êîðåííûå ñîñ-
íîâûå ëåñà. Â òî æå âðåìÿ, êàê ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû êóëüòè-
âèðîâàíèÿ ýòîãî âèäà, íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûå ñîîáùåñòâà ôîð-
ìèðóþòñÿ ïðè ïîñàäêå ñîñíû íà ñâåæèõ ïî÷âàõ. Òî åñòü àóòýêî-
ëîãè÷åñêèé îïòèìóì äàííîãî âèäà ëåæèò â óñëîâèÿõ ñðåäíèõ
çíà÷åíèé ôàêòîðà óâëàæíåíèÿ ïî÷âû.

Íå ñëåäóåò äóìàòü, ÷òî îïòèìóìû âñåãäà è çíà÷èòåëüíî îò-
ëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà. Ó êîíêóðåíòíî ñèëüíûõ âèäîâ è ìîù-
íûõ ýäèôèêàòîðîâ òîò è äðóãîé îïòèìóìû îáû÷íî ñîâïàäàþò.
Êðîìå òîãî, ñîâïàäåíèå ìîæåò íàáëþäàòüñÿ â îòñóòñòâèè êîíêó-
ðåíòîâ ïðè îáèòàíèè â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ, íàïðèìåð çàñî-
ëåíèÿ.

Âèäû, ìîãóùèå ñóùåñòâîâàòü ïðè øèðîêîé àìïëèòóäå ôàê-
òîðîâ, íàçûâàþò ýâðèòîïíûìè (âèäû ñ øèðîêèìè ýêîëîãè÷åñêè-
ìè àìïëèòóäàìè), à âèäû, ñóùåñòâîâàíèå êîòîðûõ âîçìîæíî òî-
ëüêî ïðè óçêîé àìïëèòóäå ôàêòîðîâ, íàçûâàþòñÿ ñòåíîòîïíûìè
(âèäû ñ óçêèìè ýêîëîãè÷åñêèìè àìïëèòóäàìè). Åñòåñòâåííî, ÷òî
ýâðèòîïíûå âèäû ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ áóäóò çàíèìàòü
ãîðàçäî áîëåå îáøèðíûå òåððèòîðèè, ÷åì âèäû ñòåíîòîïíûå. Òà-
êèå æå ïîäðàçäåëåíèÿ âèäîâ âîçìîæíû è ïî îòíîøåíèþ ê ëþáî-
ìó îòäåëüíîìó ýêîëîãè÷åñêîìó ôàêòîðó: âèäû ìîãóò áûòü ýâðè-
è ñòåíîòåðìíûìè (ïî îòíîøåíèþ ê òåìïåðàòóðàì ñðåäû), ýâðè- è
ñòåíîãàëèííûìè (ïî îòíîøåíèþ ê ñîëåíîñòè) è ò. ä. Òî åñòü ìîæ-
íî ãîâîðèòü î âèäàõ, èìåþùèõ øèðîêóþ èëè óçêóþ ýêîëîãè÷åñ-
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êóþ àìïëèòóäó ïî îòíîøåíèþ êî âñåì èëè ê îäíîìó èç ôàêòî-
ðîâ. Ýêîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âèäîâ ìîãóò áûòü èñïîëüçî-
âàíû äëÿ îöåíêè óñëîâèé ìåñòîîáèòàíèÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî óñëîâèÿ
ìåñòîîáèòàíèÿ, â êîòîðûõ âñòðå÷åí êîíêðåòíûé âèä, íàõîäÿòñÿ
â ïðåäåëàõ åãî ýêîëîãè÷åñêîé àìïëèòóäû. Èíäèêàöèîííàÿ çíà-
÷èìîñòü âèäîâ òåì âûøå, ÷åì óæå åãî ýêîëîãè÷åñêàÿ àìïëèòóäà.
Ñòåíîòîïíûå âèäû òî÷íåå îïðåäåëÿþò (èíäèöèðóþò) óñëîâèÿ
ìåñòîîáèòàíèÿ.

Îäíàêî íå ñëåäóåò çàáûâàòü î òîì, ÷òî â ïðèðîäå ýêîëîãè÷åñ-
êèå ôàêòîðû äåéñòâóþò íå èçîëèðîâàííî äðóã îò äðóãà, à ñîâìåñ-
òíî. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî ìîæåò ïðèâîäèòü ê ñóæåíèþ ñèíýêîëî-
ãè÷åñêîé àìïëèòóäû âèäà ïî ìíîãèì ýêîëîãè÷åñêèì ôàêòîðàì â
òîì ñëó÷àå, êîãäà äëÿ âèäà óñëîâèÿ ïî îäíîìó ýêîëîãè÷åñêîìó
ôàêòîðó áóäóò ïåññèìàëüíûìè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ýêîëîãè÷åñ-
êèå ôàêòîðû ìîãóò â òîé èëè èíîé ñòåïåíè çàìåùàòü äðóã äðóãà.
Ê ïðèìåðó, ðàñòåíèÿ, êîòîðûå â óìåðåííîì ïîÿñå íå ìîãóò æèòü
ïîä ïîëîãîì ëåñà èç-çà íåäîñòàòêà ñâåòà, â òðîïè÷åñêîì ëåñó,
ïðè áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ, ïåðåíîñÿò çíà÷èòåëüíî áîëü-
øèé íåäîñòàòîê îñâåùåíèÿ. Òî åñòü â äàííîì ñëó÷àå âûñîêàÿ
òåìïåðàòóðà «çàìåñòèëà» íåäîñòàòîê ñâåòà.

Êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî êàê áèî-
òè÷åñêèõ, òàê è àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ èìåþò êëèíàëüíóþ èç-
ìåí÷èâîñòü, òî åñòü çíà÷åíèå ôàêòîðà ïîñòåïåííî èçìåíÿåòñÿ îò
ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ê ìàêñèìàëüíîìó. Â ýòîì ñëó÷àå ãîâî-
ðÿò î ãðàäèåíòå òîãî èëè èíîãî ôàêòîðà. Â ïðèðîäå èìåþòñÿ
ïðèðîäíûå ýêîëîãè÷åñêèå ãðàäèåíòû ðàçëè÷íûõ òèïîâ, è èõ ñîâ-
ìåñòíîå äåéñòâèå îïðåäåëÿåò ñòðóêòóðó ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé
áèîñôåðû â öåëîì è ëþáîé êîíêðåòíîé ìåñòíîñòè.

Ìîæíî âûäåëèòü ÷åòûðå îñíîâíûõ òèïà ãðàäèåíòîâ ýêîëîãè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ ñðåäû:

� øèðîòíî-çîíàëüíûé ãðàäèåíò ôîðìèðóåòñÿ ïîä âîçäåéñò-
âèåì ðàçëè÷èé â êîëè÷åñòâå ñîëíå÷íîãî òåïëà, ïîñòóïàþùåãî íà
ðàçíûå ó÷àñòêè ïëàíåòû;

� âûñîòíî-ïîÿñíîé ãðàäèåíò ôîðìèðóåòñÿ ïîä âëèÿíèåì èç-
ìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè, àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ è
äðóãèõ ôàêòîðîâ ïî ìåðå ïîäúåìà îò ïîâåðõíîñòè çåìëè;

� ãðàäèåíò êîíòèíåíòàëüíîñòè âîçíèêàåò âñëåäñòâèå èçìå-
íåíèÿ àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ è õàðàêòåðà öèðêóëÿöèè àòìîñ-
ôåðíûõ ìàññ ïî ìåðå óäàëåííîñòè òåððèòîðèè îò öåíòðà êîíòè-
íåíòà ê îêåàíàì;
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� êàòåííûé ãðàäèåíò ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ïåðåðàñïðåäåëå-
íèÿ âëàãè è õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïî÷â ïî ìåçîðåëüåôó â ðàìêàõ
êîíêðåòíîé ìåñòíîñòè.

Äëÿ ïðîÿâëåíèÿ òðåõ ïåðâûõ ãðàäèåíòîâ íåîáõîäèìû î÷åíü
áîëüøèå òåððèòîðèè, òàêèå, êàê îòäåëüíûå êîíòèíåíòû, ãîðíûå
öåïè èëè, â êðàéíåì ñëó÷àå, îòäåëüíûå ãîðû. Äåéñòâèå ýòèõ òðåõ
ãðàäèåíòîâ ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå Çåìëè
ìîæíî âûäåëèòü îòäåëüíûå çîíû, î êîòîðûõ áóäåò ãîâîðèòüñÿ
íèæå, ïðè ðàññìîòðåíèè ðàçëè÷íûõ ñèñòåì êëàññèôèêàöèè ðàñ-
òèòåëüíîñòè. Â òî æå âðåìÿ êàòåííûé ãðàäèåíò ïðîÿâëÿåòñÿ íà
óðîâíå îòäåëüíûõ ëàíäøàôòîâ è åãî íàëè÷èå çà÷àñòóþ ÿâëÿåòñÿ
îñíîâíûì ôàêòîðîì, ïðèâîäÿùèì ê ëîêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà.

×òî æå òàêîå êàòåíà? Êàòåíà â ïåðåâîäå ñ ëàòèíñêîãî îçíà÷à-
åò öåïü. Êàòåíà — ýòî ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü, ïðîõîäÿ-
ùèé îò ñàìîãî âûñîêîãî ìåñòà òåððèòîðèè ê ñàìîìó íèçêîìó.
Âåðõíèå ó÷àñòêè öåïè — ñàìàÿ ñóõàÿ ÷àñòü êàòåíû, íèæíèå —
ñàìàÿ âëàæíàÿ. Ñâåðõó âíèç ïî êàòåíå áîëüøèíñòâî ôàêòîðîâ
ìåíÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî è ïëàâíî, òî åñòü ãðàäèåíòíî. Ïðè
ýòîì ìåíÿþòñÿ íå òîëüêî ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, íî òàêæå è
ìíîãèå áèîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû áèîöåíîçîâ (÷èñëåííîñòü, ðàç-
íîîáðàçèå, áèîìàññà îðãàíèçìîâ, áèîòè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü è
ò. ä.). Òî åñòü â äàííîì ñëó÷àå ìîæíî ãîâîðèòü íå òîëüêî î êàòåíå
ýêîòîïîâ, íî è î êàòåíå áèîöåíîçîâ.

Ãðóïïà ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, êîòîðûå èçìåíÿþòñÿ ñîï-
ðÿæåííî, íàçûâàåòñÿ êîìïëåêñíûì ãðàäèåíòîì. Ð. Óèòòåêåð
ïèñàë, ÷òî íåò ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, êîòîðûå íå îáúåäèíÿ-
ëèñü áû â êîìïëåêñíûå ãðàäèåíòû. Êîìïëåêñíûå ãðàäèåíòû, êî-
òîðûå âëèÿþò íà ñîñòàâ è ñòðóêòóðó ôèòîöåíîçîâ â áîëüøåé ñòå-
ïåíè, ÷åì äðóãèå, íàçûâàþòñÿ âåäóùèìè. Âåäóùèå êîìïëåêñíûå
ãðàäèåíòû âñåãäà âêëþ÷àþò â ñâîé ñîñòàâ ëèìèòèðóþùèå ôàê-
òîðû ñðåäû, òî åñòü òå ôàêòîðû, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â ìàêñèìóìå
èëè â ìèíèìóìå è ïîýòîìó ñèëüíåå ïðî÷èõ âîçäåéñòâóþò íà ðàñ-
ïðåäåëåíèå è ðàçâèòèå ðàñòåíèé.

Òàê, â òóíäðîâîé çîíå îñíîâó âåäóùåãî êîìïëåêñíîãî ãðàäè-
åíòà ñîñòàâëÿåò êîëè÷åñòâî òåïëà, ïîñêîëüêó âëàãè òàì äîñòà-
òî÷íî, à îáåñïå÷åííîñòü ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ çàâèñèò îò òåïëà.
×åì òåïëåå ñóáñòðàòû, òåì àêòèâíåå â íèõ èäåò ïðîöåññ ìèíåðà-
ëèçàöèè è ìåíüøå íàêàïëèâàåòñÿ íåðàçëîæèâøèõñÿ îñòàòêîâ
ðàñòåíèé. Â çîíå òàéãè îñíîâó âåäóùåãî êîìïëåêñíîãî ãðàäèåíòà
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ñîñòàâëÿåò îáåñïå÷åííîñòü ïî÷â ïèòàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè, ïîý-
òîìó ïî÷âû, îáðàçóþùèåñÿ íà êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ, áîãàòûõ
êàëüöèåì è äðóãèìè ìèíåðàëüíûìè ýëåìåíòàìè, ïîçâîëÿþò
ôîðìèðîâàòüñÿ ñîîáùåñòâàì ñ âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ. Îäíà-
êî â þæíîé ÷àñòè çîíû òàéãè âîçðàñòàåò ðîëü âòîðîãî êîìïëåêñ-
íîãî ãðàäèåíòà, ñâÿçàííîãî ñ óâëàæíåíèåì. Â ëåñîñòåïíîé è
ñòåïíîé çîíå âåäóùèé êîìïëåêñíûé ãðàäèåíò îáúåäèíÿåò ýêîëî-
ãè÷åñêèå ôàêòîðû, ñâÿçàííûå ñ óâëàæíåíèåì, òàê êàê çäåñü ïî÷-
âû áîãàòû ïèòàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè.

2.2. ÀÁÈÎÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÔÀÊÒÎÐÛ

Ñâåò

Ñâåò ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ,
âëèÿþùèõ íà æèçíåäåÿòåëüíîñòü ðàñòåíèé. Òîëüêî íà ñâåòó ïðî-
èñõîäèò ôîòîñèíòåç è, ñëåäîâàòåëüíî, ìîãóò ñóùåñòâîâàòü ôîòî-
ñèíòåçèðóþùèå ðàñòåíèÿ.

Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî â ðàñòåíèè íåïðåðûâíî, âíå çàâèñèìî-
ñòè îò óñëîâèé îñâåùåííîñòè èäåò ïðîöåññ äûõàíèÿ, ïðîòèâîïî-
ëîæíûé àññèìèëÿöèè. Ïðè ñëàáîé èíòåíñèâíîñòè îñâåùåíèÿ êî-
ëè÷åñòâî ýíåðãèè, çàòðà÷èâàåìîå ðàñòåíèåì íà äûõàíèå, ïðåâû-
øàåò òî êîëè÷åñòâî ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, êîòîðîå ìîæåò áûòü ñâÿ-
çàíî ðàñòåíèåì â ïðîöåññå ôîòîñèíòåçà. Òà èíòåíñèâíîñòü îñâå-
ùåíèÿ, ïðè êîòîðîé ðàñõîä ýíåðãèè ïðè äûõàíèè ïîëíîñòüþ
êîìïåíñèðóåòñÿ ýíåðãèåé, çàïàñàåìîé â ïðîöåññå ôîòîñèíòåçà,
íîñèò íàçâàíèå êîìïåíñàöèîííîé òî÷êè. Ó ðàçíûõ âèäîâ ðàñòå-
íèé, â çàâèñèìîñòè îò èõ ïðèñïîñîáëåííîñòè ê óñëîâèÿì îêðó-
æàþùåé ñðåäû, çíà÷åíèå êîìïåíñàöèîííîé òî÷êè ìîæåò ñèëüíî
ðàçëè÷àòüñÿ.

Â çàâèñèìîñòè îò òðåáîâàòåëüíîñòè ðàñòåíèé ê êîëè÷åñòâó
ñâåòà, à òàêæå îò âëèÿíèÿ ñâåòà íà àíàòîìî-ìîðôîëîãè÷åñêèå
îñîáåííîñòè ðàñòèòåëüíîãî îðãàíèçìà âûäåëÿþòñÿ 4 ýêîëîãè÷åñ-
êèå ãðóïïû ðàñòåíèé.

Ãåëèîôèòû — ñâåòîëþáèâûå ðàñòåíèÿ, ó êîòîðûõ êîìïåíñà-
öèîííàÿ òî÷êà íàõîäèòñÿ âûñîêî, òî åñòü ïðîöåññ ôîòîñèíòåçà íà-
÷èíàåò ïðåîáëàäàòü íàä ïðîöåññîì äûõàíèÿ òîëüêî ïðè âûñîêîé
èíòåíñèâíîñòè îñâåùåíèÿ è ïðè ýòîì íå ïðîèñõîäèò åãî èíãèáèðî-
âàíèÿ ïðè èçáûòî÷íîì îñâåùåíèè. Äëÿ ãåëèîôèòîâ õàðàêòåðåí çà-
ìåäëåííûé ðîñò ïîáåãîâ, íèçêàÿ àêòèâíîñòü ðîñòà ïî÷åê âîçîáíîâ-
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ëåíèÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ôîð-
ìèðóþòñÿ íèçêîðîñëûå, êîì-
ïàêòíûå ðàñòåíèÿ, à â ãî-
ðàõ — ïîäóøêîâèäíûå. Ëèñ-
òüÿ, êàê ïðàâèëî, òîëñòûå,
ïëîòíûå, êëåòêè ýïèäåðìèñà
íå èìåþò õëîðîïëàñòîâ, âåðõ-
íèé ýïèäåðìèñ ñ òîëñòîé êóòè-
êóëîé, ó ãîðèçîíòàëüíî ðàñïî-
ëîæåííûõ ëèñòüåâ ìåçîôèëë
ëèñòà ÷åòêî äèôôåðåíöèðîâàí
íà ñòîëá÷àòóþ è ãóá÷àòóþ ïà-
ðåíõèìó, ìåæêëåòíèêè íåáî-
ëüøèå, õëîðîïëàñòû â êëåò-
êàõ ìåëêèå, ìíîãî÷èñëåííûå
(ðèñ. 5).

Ñöèîôèòû — òåíåëþáè-
âûå ðàñòåíèÿ, ó êîòîðûõ ïðî-
öåññ ôîòîñèíòåçà ïðåîáëàäàåò
íàä ïðîöåññîì äûõàíèÿ óæå
ïðè ñëàáîé îñâåùåííîñòè,
òîãäà êàê âûñîêàÿ èíòåíñèâ-
íîñòü ñîëíå÷íîãî ñâåòà ïðèâîäèò ê èíãèáèðîâàíèþ ôîòîñèíòåçà.
Ýòè ðàñòåíèÿ, êàê ïðàâèëî, ìîãóò äîâîëüñòâîâàòüñÿ êîðîòêèìè
ïðîìåæóòêàìè âðåìåíè, êîãäà èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà âîç-
ðàñòàåò áëàãîäàðÿ ïàäåíèþ íà ðàñòåíèå ñîëíå÷íîãî áëèêà, òîãäà
êàê âñå îñòàëüíîå âðåìÿ îñâåùåííîñòü ìîæåò áûòü íèæå êîìïåí-
ñàöèîííîé òî÷êè (ðèñ. 6).

Äëÿ ñöèîôèòîâ õàðàêòåðíû òîíêèå ëèñòüÿ, êëåòêè ýïèäåð-
ìèñà êîòîðûõ ÷àñòî ñîäåðæàò õëîðîïëàñòû, âåðõíèé ýïèäåðìèñ
ñ òîíêîé êóòèêóëîé, ìåçîôèëë ëèñòà î÷åíü ñëàáî èëè âîîáùå íå
äèôôåðåíöèðîâàí íà ñòîëá÷àòóþ è ãóá÷àòóþ ïàðåíõèìó, ìåæê-
ëåòíèêè êðóïíûå, õëîðîïëàñòû â êëåòêàõ êðóïíûå, èõ íåìíîãî
(ñì. ðèñ. 5).

Óìáðîïàòèåíòû (ôàêóëüòàòèâíûå ñöèîôèòû) — òåíå-
âûíîñëèâûå ðàñòåíèÿ, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â îïòèìàëüíûõ óñëî-
âèÿõ ïðè äîñòàòî÷íî âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè îñâåùåíèÿ, íî òåì
íå ìåíåå ñïîñîáíûå â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè âûíîñèòü ñè-
ëüíîå çàòåíåíèå. Â áîëüøèíñòâå ñâîåì ýòî âèäû, îáëàäàþùèå
âûñîêîé ýêîëîãè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòüþ. Ôîòîñèíòåç ó òàêèõ ðàñ-
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Ðèñ. 5. Àíàòîìè÷åñêîå ñòðîåíèå ëèñòà ãåëèî-

ôèòà (à) è ñöèîôèòà (á).

à – ñâåòîâîé ëèñò áóêà; á – ëèñò êèñëèöû îáûê-

íîâåííîé



òåíèé íà÷èíàåò ïðåîáëà-
äàòü íàä äûõàíèåì óæå
ïðè íèçêèõ çíà÷åíèÿõ îñ-
âåùåííîñòè, íî ïðè óâåëè-
÷åíèè èíòåíñèâíîñòè ñâå-
òà íå ïðîèñõîäèò èíãèáè-
ðîâàíèÿ ôîòîñèíòåçà, â îò-
ëè÷èå îò òèïè÷íûõ ñöèî-
ôèòîâ.

Àãåëèîôèòû — ðàñ-
òåíèÿ, íå íóæäàþùèåñÿ â
ñâåòå (íåêîòîðûå ïàðàçè-
òû, ñàïðîòðîôû).

Ïîìèìî îáùåãî êîëè-
÷åñòâà ñâåòà, ïîëó÷àåìîãî
â òå÷åíèå äíÿ, äëÿ ðàñòå-
íèé òàêæå î÷åíü âàæíî

÷åðåäîâàíèå äíÿ è íî÷è â òå÷åíèå ñóòîê (ôîòîïåðèîäèçì). Ôîòî-
ïåðèîäèçì çàêîíîìåðíî ìåíÿåòñÿ îò ýêâàòîðà ê óìåðåííûì è õî-
ëîäíûì çîíàì. Òàê, â ðàéîíå ýêâàòîðà äåíü ïðàêòè÷åñêè ðàâåí
íî÷è â òå÷åíèå âñåãî ãîäà, òîãäà êàê â âûñîêèõ øèðîòàõ ëåòîì
äåíü çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò íî÷ü, à çèìîé — íàîáîðîò. Ðàñòå-
íèÿ óìåðåííûõ è õîëîäíûõ çîí (ðàñòåíèÿ äëèííîãî äíÿ) â ïåðè-
îä ñâîåãî ðîñòà íóæäàþòñÿ â âûñîêîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñâåò-
ëîãî ïåðèîäà, äëÿ òîãî ÷òîáû íàêîïèòü äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Åñëè èõ ïîìåñòèòü â óñëîâèÿ êîðîòêîãî
äíÿ, òî îíè áóäóò âåãåòèðîâàòü, íî íå ñìîãóò ïåðåéòè ê öâåòåíèþ
è ïëîäîíîøåíèþ, òàê êàê áóäóò èñïûòûâàòü ïîñòîÿííûé íåäîñ-
òàòîê â ïëàñòè÷åñêèõ âåùåñòâàõ äëÿ îáðàçîâàíèÿ öâåòêîâ è ïëî-
äîâ. Ðàñòåíèÿ êîðîòêîãî äíÿ, ïåðåíåñåííûå â óñëîâèÿ äëèííîãî
ñâåòîâîãî äíÿ, òàêæå íå ñìîãóò ïåðåéòè îò âåãåòàòèâíîãî ðàçâè-
òèÿ ê ãåíåðàòèâíîìó. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå êî-
ðîòêîãî òåìíîãî ïåðèîäà áóäåò íåäîñòàòî÷íî äëÿ îòòîêà âñåõ íà-
êîïëåííûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ èç ëèñòüåâ è ïîäãîòîâêè àññè-
ìèëÿöèîííîãî àïïàðàòà ê ôîòîñèíòåçó. Ïðè ýòîì ïðîäîëæèòå-
ëüíîñòü äíÿ è íî÷è ìîæåò áûòü îäíèì èç ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþ-
ùèõ ñåâåðíóþ è þæíóþ ãðàíèöû ðàñïðîñòðàíåíèÿ íåêîòîðûõ
âèäîâ.
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Ðèñ. 6. Èçìåíåíèå èíòåíñèâíîñòè ñâåòà â ìåñòî-

îáèòàíèè êèñëèöû îáûêíîâåííîé

(Âîðîíîâ, 1973)

êîìï. – èíòåíñèâíîñòü ñâåòà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ

êîìïåíñàöèîííîé òî÷êå êèñëèöû



×àñòè÷íî îòðàæàÿ, ÷àñ-
òè÷íî ïîãëîùàÿ è ÷àñòè÷íî
ïðîïóñêàÿ ÷åðåç ñåáÿ, ðàñòåíèå
ñïîñîáíî èçìåíÿòü èíòåíñèâ-
íîñòü îñâåùåíèÿ è, ÷òî íå ìå-
íåå âàæíî, åãî ñïåêòðàëüíûé
ñîñòàâ. Òàêèì îáðàçîì, ðàñòå-
íèÿ äèôôåðåíöèðóþò ñâåòîâûå
óñëîâèÿ. Ê ïðèìåðó, ó äðåâåñ-
íûõ ðàñòåíèé ýòî çà÷àñòóþ
ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ÷àñòü âåò-
âåé â êðîíå íå ïîëó÷àåò ñâåòà â
äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå è ñî-
îòâåòñòâóþùåãî êà÷åñòâà, ÷òî
â êîíå÷íîì èòîãå ïðèâîäèò ê
îòìèðàíèþ íèæíèõ âåòâåé
êðîíû (ðèñ. 7). Êîëè÷åñòâî
ñâåòà, ïðîíèêàþùåå ñêâîçü
êðîíó äåðåâüåâ, ïðè ýòîì áóäåò
òåñíî ñâÿçàíî ñî çíà÷åíèåì
êîìïåíñàöèîííîé òî÷êè. Òàê, äëÿ ëèñòâåííèöû åâðîïåéñêîé
(Larix decidua) îòíîñèòåëüíûé ìèíèìóì ñèëû ñâåòà ñîñòàâëÿåò
ïðèìåðíî 20 % îò ïîëíîãî äíåâíîãî îñâåùåíèÿ, à äëÿ åëè åâðî-
ïåéñêîé (Picea abies) — ëèøü 3 %. Èìåííî ýòè çíà÷åíèÿ è áóäóò
îïðåäåëÿòü ñâåòîâîé ðåæèì ïîä ïîëîãîì äàííûõ âèäîâ äåðåâüåâ.

Òåïëî

Òåïëî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå âàæíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ, êîòîðûé îïðåäåëÿåò ðàñïðåäåëåíèå ðàñòåíèé ïî çåì-
íîìó øàðó. Îáùèé òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí àêòèâíîé æèçíè
äëÿ ðàñòåíèé íà ïîâåðõíîñòè íàøåé ïëàíåòû êîëåáëåòñÿ â äîâî-
ëüíî óçêèõ ðàìêàõ — îò +55 Ñ äî —70 Ñ. Ïðè÷åì, ïîìèìî îá-
ùåãî êîëè÷åñòâà òåïëà, î÷åíü âàæíîå çíà÷åíèå èìååò òàêæå ðàñ-
ïðåäåëåíèå åãî âî âðåìåíè, ò. å. òåìïåðàòóðíûé ðåæèì. Íà ñóøå
òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ñðàâíèòåëüíî ïîñòîÿíåí ëèøü â òðîïè-
êàõ, íà îñòàëüíîé æå òåððèòîðèè ïëàíåòû îí èçìåíÿåòñÿ â äâóõ
íàïðàâëåíèÿõ: îò òðîïèêîâ ê ïîëÿðíûì øèðîòàì óìåíüøàåòñÿ
îáùåå êîëè÷åñòâî òåïëà, ïîñòóïàþùåãî íà ïîâåðõíîñòü Çåìëè, à
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Ðèñ. 7. Âëèÿíèå óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ íà

ôîðìó êðîíû åëè (Æèçíü ðàñòåíèé, 1974).

à – ðàñòåíèå, âûðîñøåå âíå ëåñà; á – â ëåñó



ïðè ïðîäâèæåíèè îò ïîáåðåæüÿ âãëóáü êîíòèíåíòîâ âîçðàñòàþò
àìïëèòóäû êîëåáàíèé ñóòî÷íûõ è ãîäîâûõ òåìïåðàòóð.

Âñå ðàñòåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðå-
äû ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû: ýâðèòåðìíûå è ñòåíîòåðì-
íûå. Ýâðèòåðìíûå ðàñòåíèÿ èìåþò øèðîêóþ ýêîëîãè÷åñêóþ àì-
ïëèòóäó ïî îòíîøåíèþ ê ýòîìó ôàêòîðó è, ñëåäîâàòåëüíî, ñïî-
ñîáíû ñóùåñòâîâàòü ïðè áîëüøèõ êîëåáàíèÿõ òåìïåðàòóðû ñðå-
äû. Ñïîñîáñòâóþò ýòîìó, êàê ïðàâèëî, ðàçëè÷íûå ôèçèîëîãè÷åñ-
êèå ìåõàíèçìû àäàïòàöèè. Ýòî âûðàæàåòñÿ â îñîáåííîñòÿõ õè-
ìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïðîòîïëàçìû (â ÷àñòíîñòè, â åå ñïîñîáíîñòè
èçìåíÿòü êîíöåíòðàöèþ ðàñòâîðèìûõ âåùåñòâ â øèðîêèõ ïðåäå-
ëàõ), òåïëîóñòîé÷èâîñòè ôåðìåíòîâ, ïîëîæåíèè îïòèìóìà èõ
àêòèâíîñòè è äð. Êëàññè÷åñêèì ïðèìåðîì ýâðèòåðìíîãî âèäà ìî-
æåò áûòü ìÿòëèê îäíîëåòíèé (Poa annua) — âèä-êîñìîïîëèò,
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé îò òóíäðîâîé çîíû è äî ñóáòðîïèêîâ.
Ñòåíîòåðìíûå ðàñòåíèÿ ïðèñïîñîáëåíû ê îòíîñèòåëüíî ïîñòîÿí-
íûì òåìïåðàòóðíûì óñëîâèÿì è íå ïåðåíîñÿò èõ ñèëüíîãî êîëå-
áàíèÿ. Ñòåíîòåðìíûìè ÿâëÿþòñÿ ìíîãèå òðîïè÷åñêèå ðàñòåíèÿ.
Òàê áàíàí (Musa x paradisiaca) ïðè ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû íè-
æå +16 �Ñ ïðàêòè÷åñêè ïðåêðàùàåò ñâîé ðîñò.

Ðàñòåíèÿ è, òåì áîëåå, ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà çà÷àñòóþ
ñïîñîáíû îêàçûâàòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ñóòî÷íûé, ñåçîí-
íûé è ãîäîâîé õîä òåìïåðàòóð. Îñîáåííî ñèëüíî ïîäîáíîå âëèÿ-
íèå âûðàæåíî â ëåñíûõ ñîîáùåñòâàõ. Òàê, ïîä ïîëîãîì ëåñà óìå-
íüøàþòñÿ ñóòî÷íûå è ñåçîííûå àìïëèòóäû òåìïåðàòóð, òî åñòü
òåìïåðàòóðíûé ôîí ñòàíîâèòñÿ áîëåå ðîâíûì. Ïî ñðàâíåíèþ ñ
îòêðûòûìè ïðîñòðàíñòâàìè â ëåñàõ íåñêîëüêî íèæå ñðåäíèå ñó-
òî÷íûå è ãîäîâûå òåìïåðàòóðû, ÷òî ñâÿçàíî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ
ïåðåõâàòîì è îòðàæåíèåì çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ñîëíå÷íîé ýíåð-
ãèè êðîíàìè äåðåâüåâ.

Âîäà

Âîäà êàê ýêîëîãè÷åñêèé ôàêòîð äëÿ ðàñòåíèé ìîæåò èìåòü
çíà÷åíèå â âèäå àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ (èõ êîëè÷åñòâà, ôîðìû
(äîæäü, òóìàí, ðîñà, ñíåã è äð.), ïðîäîëæèòåëüíîñòè, ðàñïðåäå-
ëåíèÿ âî âðåìåíè), à òàêæå â âèäå ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà â
àòìîñôåðå. Íå ñëåäóåò çàáûâàòü è î òîì, ÷òî ëèìèòèðóþùåå âîç-
äåéñòâèå íà ðàñòåíèÿ ôàêòîðà âëàæíîñòè ìîæåò â î÷åíü ñèëüíîé
ñòåïåíè çàâèñåòü îò âîçäåéñòâèÿ äðóãèõ àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ,
îñîáåííî åñëè îíè èìåþò êðèòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ. Ê ïðèìåðó,
íèçêàÿ òåìïåðàòóðà ìîæåò ïðåïÿòñòâîâàòü âñàñûâàíèþ âîäû èç
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ïî÷âû, òîãäà êàê èçëèøíå âûñîêàÿ — ïðèâîäèòü ê ÷ðåçìåðíîé
åå òðàíñïèðàöèè ðàñòåíèÿìè.

Ïî îòíîøåíèþ ê âîäå êàê ê ýêîëîãè÷åñêîìó ôàêòîðó âûäå-
ëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ãðóïïû ðàñòåíèé:

� êñåðîôèòû — ðàñòåíèÿ ñóõèõ ìåñòîîáèòàíèé, êîòîðûå ìî-
ãóò ïåðåíîñèòü ïåðåãðåâ è îáåçâîæèâàíèå. Êñåðîôèòû â çàâèñè-
ìîñòè îò ñïîñîáà ïåðåíåñåíèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé ïîäðàç-
äåëÿþòñÿ íà íåñêîëüêî ïîäãðóïï:

� ýóêñåðîôèòû õîðîøî ïåðåíîñÿò äëèòåëüíîå îáåçâîæèâà-
íèå è ïåðåãðåâ, òàê êàê èõ ïðîòîïëàçìà èìååò î÷åíü âûñîêîå îñ-
ìîòè÷åñêîå äàâëåíèå, à îáìåí âåùåñòâ ìàëîèíòåíñèâåí. Îíè
èìåþò ñðàâíèòåëüíî íåãëóáîêî ðàñïîëîæåííóþ êîðíåâóþ ñèñòå-
ìó è êñåðîìîðôíîå ñòðîåíèå íàäçåìíûõ îðãàíîâ (îïóøåíèå,
ïëîòíûå ñèëüíî êóòèíèçèðîâàííûå ïîêðîâíûå òêàíè, â ðàçëè÷-
íîé ñòåïåíè ðåäóöèðîâàííûå ëèñòüÿ è äð.);

� ãåìèêñåðîôèòû óñòîé÷èâû ê çàñóõå áëàãîäàðÿ ìîùíîé
êîðíåâîé ñèñòåìå, äîñòèãàþùåé ãðóíòîâûõ âîä, èíòåíñèâíûì
ïðîöåññàì òðàíñïèðàöèè è îáìåíà âåùåñòâ; íå âûíîñÿò îáåçâî-
æèâàíèÿ;

� ñóêêóëåíòû óñòîé÷èâû ê çàñóõå áëàãîäàðÿ ñèëüíîìó ðàç-
âèòèþ âîäîçàïàñàþùåé ïàðåíõèìû â ñòåáëå, ëèñòüÿõ èëè êîðíå,
êëåòêè êîòîðîé èìåþò áîëüøóþ âÿçêîñòü ïðîòîïëàçìû è ñîäåð-
æàò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñâÿçàííîé âîäû, à òàêæå ïëîòíûì, ÷àñ-
òî êóòèíèçèðîâàííûì ïîêðîâíûì òêàíÿì; íå âûíîñÿò îáåçâîæè-
âàíèÿ;

� ïîéêèëîêñåðîôèòû ïðè îáåçâîæèâàíèè âïàäàþò â àíàáèîç;
� êðèîôèòû — ðàñòåíèÿ, ïðèñïîñîáëåííûå ê ñóõèì õîëîä-

íûì ìåñòîîáèòàíèÿì, íàïðèìåð âûñîêîãîðüÿì;
� ïñèõðîôèòû — êñåðîìîðôíûå ðàñòåíèÿ, ïðîèçðàñòàþùèå

íà âëàæíûõ õîëîäíûõ ïî÷âàõ; äåôèöèò âëàãè ó íèõ ñâÿçàí ñ
íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè;

� ìåçîôèòû — ðàñòåíèÿ, îáèòàþùèå â óñëîâèÿõ ñ áîëåå èëè
ìåíåå äîñòàòî÷íûì, íî íå èçáûòî÷íûì êîëè÷åñòâîì âîäû â ïî÷-
âå. Ñðåäè ìåçîôèòîâ âûäåëÿþò îñîáóþ ãðóïïó ýôåìåðîâ (îäíî-
ëåòíèå ðàñòåíèÿ) è ýôåìåðîèäîâ (ìíîãîëåòíèêè), âåãåòàöèÿ êî-
òîðûõ äëèòñÿ âñåãî íåñêîëüêî íåäåëü, è îíè, çà÷àñòóþ îáèòàÿ â
çàñóøëèâûõ çîíàõ, äëÿ âåãåòàöèè èñïîëüçóþò ïåðèîä ñ äîñòàòî÷-
íîé âîäîîáåñïå÷åííîñòüþ;

� ãèãðîôèòû — ñóõîïóòíûå ðàñòåíèÿ, ïðîèçðàñòàþùèå â
óñëîâèÿõ âûñîêîé âëàæíîñòè ãðóíòà è âîçäóõà; ó íèõ îòñóòñòâó-
þò ïðèñïîñîáëåíèÿ, îãðàíè÷èâàþùèå ðàñõîäîâàíèå âîäû, è ñëà-
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áî ðàçâèòàÿ êîð-
íåâàÿ ñèñòåìà,
ïîýòîìó äàæå íå-
çíà÷èòåëüíûé
íåäîñòàòîê âîäû
âûçûâàåò èõ óâÿ-
äàíèå;

� ãèäðîôè-
òû — âîäíûå
ðàñòåíèÿ, ïðè-
êðåïëåííûå ê
ãðóíòó è ïîãðó-
æåííûå â âîäó
òîëüêî íèæíè-
ìè ÷àñòÿìè, ñ
õîðîøî ðàçâè-
òûìè êîðíÿìè,
ìåõàíè÷åñêèìè
òêàíÿìè è ñîñó-
äàìè.

� ãèäàòîôèòû — âîäíûå ðàñòåíèÿ, öåëèêîì èëè áîëüøåé
÷àñòüþ ïîãðóæåííûå â âîäó, ñ î÷åíü ñëàáî ðàçâèòûìè èëè èíîãäà
îòñóòñòâóþùèìè êîðíåâîé ñèñòåìîé, ìåõàíè÷åñêèìè òêàíÿìè è
ñîñóäàìè.

Ïðè àíàëèçå ðàñïðåäåëåíèÿ îñàäêîâ íà ïîâåðõíîñòè íàøåé
ïëàíåòû âûÿâëÿþòñÿ îïðåäåëåííûå çàêîíîìåðíîñòè. Òàê, íàèáî-
ëüøåå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ âûïàäàåò íà ýêâàòîðå, ïî íàïðàâëå-
íèþ ê òðîïèêàì è ñóáòðîïèêàì èõ êîëè÷åñòâî ïàäàåò, çàòåì
âíîâü âîçðàñòàåò â óìåðåííûõ çîíàõ è âíîâü ïàäàåò â Àðêòèêå è
Àíòàðêòèêå. Ýòî çàâèñèò îò õàðàêòåðà öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû
íà íàøåé ïëàíåòå: óñòîé÷èâûé âîñõîäÿùèé òîê òåïëîãî è âëàæ-
íîãî âîçäóõà â ðàéîíå ýêâàòîðà, íèñõîäÿùèé òîê æàðêîãî ñóõîãî
âîçäóõà â òðîïèêàõ, à òàêæå õîä öèêëîíîâ â óìåðåííûõ çîíàõ.
Ïîìèìî õàðàêòåðà öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû, çíà÷èòåëüíóþ ðîëü
â îïðåäåëåíèè êîëè÷åñòâà ãîäîâûõ îñàäêîâ èãðàåò ðàññòîÿíèå îò
òåïëîãî ìîðÿ: ÷åì îíî áëèæå, òåì áîëüøå îñàäêîâ âûïàäàåò. Íå-
ìàëîâàæíóþ ðîëü â ïåðåðàñïðåäåëåíèè îñàäêîâ èãðàþò ãîðíûå
ñèñòåìû, êîòîðûå ñïîñîáíû ïðåïÿòñòâîâàòü íîðìàëüíîé öèðêó-
ëÿöèè àòìîñôåðû íàä ñóøåé. Ðåçóëüòàòîì ýòîãî ÷àñòî áûâàåò
÷ðåçìåðíîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ñ îäíîé ñòîðîíû ãîðíîé ñèñòåìû
è íåäîñòàòîê — ñ äðóãîé.
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Ðèñ. 8. Ñðåäíåå äíåâíîå èñïàðåíèå ïî íåäåëÿì â Þãî-Âîñòî÷-

íîé Íåáðàñêå â 1917 ã. (Âîðîíîâ, 1973).

1 – ïðåðèè; 2 – çàðîñëè êóñòàðíèêîâ; 3 – ëåñ



Îñàäêè, âûïàäàþùèå íàä ñóøåé, ìîãóò îáðàçîâûâàòü ïîâåð-
õíîñòíûé è âíóòðèïî÷âåííûé ñòîê, èñïàðÿòüñÿ, à òàêæå òðàíñ-
ïèðèðîâàòüñÿ ðàñòåíèÿìè. Íà âñå ýòè ïðîöåññû ðàñòåíèÿ îêàçû-
âàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå. Òàê, â ðàçëè÷íûõ òèïàõ ðàñòèòåëü-
íîñòè ñ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû èñïàðÿåòñÿ ðàçëè÷íîå êîëè÷åñòâî
âëàãè (ðèñ. 8). Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííîãî ãðàôèêà, â ëåñíûõ ñî-
îáùåñòâàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ îòêðûòûìè ó÷àñòêàìè èñïàðåíèå ñ ïî-
âåðõíîñòè ïî÷âû çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñÿ, ÷åìó â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè ñïîñîáñòâóåò ëåñíàÿ ïîäñòèëêà. Îäíàêî åñëè ñðàâíè-
âàòü îáùåå êîëè÷åñòâî âëàãè, âîçâðàùàþùååñÿ â àòìîñôåðó, òî
çàêîíîìåðíîñòü áóäåò ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíîé. Äåëî â òîì, ÷òî â
ëåñó çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ îñàäêîâ âîîáùå íå äîñòèãàåò ïîâåðõíîñ-
òè ïî÷âû, çàäåðæèâàÿñü êðîíàìè äåðåâüåâ. Âîäà, èñïàðÿÿñü ñ ïî-
âåðõíîñòè ëèñòüåâ, âåòâåé è ñòâîëîâ, óâåëè÷èâàåò îòíîñèòåëü-
íóþ âëàæíîñòü âîçäóõà â ëåñó ïî ñðàâíåíèþ ñ îòêðûòûìè ïðî-
ñòðàíñòâàìè. Èìåííî ïîýòîìó â ëåñíûõ ñîîáùåñòâàõ äî 1/3 âëà-
ãè, âûïàäàþùåé íàä íèìè â âèäå îñàäêîâ, ìîæåò âîçâðàùàòüñÿ â
àòìîñôåðó, âîîáùå íå ïîïàäàÿ â ïî÷âó. Êðîìå òîãî, äåðåâüÿ,
èìåÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàâÿíèñòûìè ðàñòåíèÿìè, áîëüøóþ ëèñ-
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Ðèñ. 9. Èçìåíåíèå ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä îò îïóøêè â ãëóáèíó
ëåñà (Âîðîíîâ, 1973)



òîâóþ ïîâåðõíîñòü, òðàíñïèðèðóþò çíà÷èòåëüíî áîëüøåå êîëè-
÷åñòâî âîäû, ïîíèæàÿ ïðè ýòîì óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä (ðèñ. 9).
Ëåñíûå ñîîáùåñòâà çàìåäëÿþò òàêæå ïîâåðõíîñòíûé ñòîê âîäû
âî âðåìÿ ñèëüíûõ äîæäåé (ðèñ. 10). Âñå ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî
íàä îáëåñåííûìè òåððèòîðèÿìè ñóøè âûïàäàåò áîëüøåå êîëè÷å-
ñòâî îñàäêîâ, ÷åì íàä îòêðûòûìè.

Âîçäóõ

Äëÿ ðàñòåíèé íàèáîëåå âàæíû òàêèå õàðàêòåðèñòèêè âîç-
äóøíîãî ðåæèìà, êàê òåìïåðàòóðà, âëàæíîñòü, õèìè÷åñêèé ñîñ-
òàâ è ñêîðîñòü äâèæåíèÿ âîçäóøíûõ ìàññ. Ïåðâûå äâå õàðàêòå-
ðèñòèêè íàìè óæå êðàòêî ðàññìàòðèâàëèñü âûøå.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âîçäóõà. Íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ðàñòå-
íèÿ îêàçûâàåò ñîäåðæàùèéñÿ â âîçäóõå óãëåêèñëûé ãàç è ðàç-
ëè÷íûå ïðèìåñè. Çàãðÿçíåíèå âîçäóõà ìîæåò áûòü î÷åíü âàæ-
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Ðèñ. 10. Âëèÿíèå ëåñà íà ñòîê ïîñëå ëèâíÿ:
1 – íåîáëåñåííàÿ òåððèòîðèÿ; 2 – îáëåñåííàÿ òåððèòîðèÿ

(Âîðîíîâ, 1973)



íûì äëÿ ðàñòåíèé â ðàéîíàõ ñ âûñîêîðàçâèòîé èíäóñòðèåé. Òàê,
êðàéíå íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèé îêàçû-
âàåò ñîäåðæàíèå â âîçäóõå ñîåäèíåíèé ñåðû (÷àùå âñåãî îêñè-
äîâ), ïðè÷åì ïîäàâëåíèå ðîñòà ðàñòåíèé ïðîèñõîäèò óæå ïðè
êîíöåíòðàöèè äèîêñèäà ñåðû, ðàâíîé 0,0002—0,0005 %. Îòðè-
öàòåëüíîå âëèÿíèå ìîæåò îêàçûâàòü è ñòåïåíü çàïûëåííîñòè àò-
ìîñôåðû, òàê êàê ïûëü, ïîêðûâàþùàÿ ëèñòüÿ ðàñòåíèé, ìîæåò
ïðåïÿòñòâîâàòü íîðìàëüíîìó ïðîòåêàíèþ ôîòîñèíòåçà. Ïîâû-
øåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ â âîçäóõå íåêîòîðûõ ñîåäèíåíèé àçîòà
(íàïðèìåð, àììèàêà), íàîáîðîò, ìîæåò ñòèìóëèðîâàòü ðîñò ðàñ-
òåíèé, íî òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè îíà íå ñëèøêîì áîëüøàÿ è
íå ïðåâûøàåò ïîðîãà òîêñè÷íîñòè.

Äâèæåíèå âîçäóõà (âåòåð). Âëèÿíèå âåòðà íà æèçíü è ðàçâè-
òèå ðàñòåíèé ñëîæíî è ìíîãîîáðàçíî. Âåòåð ÿâëÿåòñÿ âàæíûì
ôàêòîðîì ðàñïðîñòðàíåíèÿ: îí ïåðåíîñèò ñïîðû, ñåìåíà, ïëîäû
ðàñòåíèé. Â êîíå÷íîì èòîãå èìåííî ñïîñîáíîñòü òåõ èëè èíûõ
âèäîâ ðàñòåíèé ê ðàñïðîñòðàíåíèþ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäå-
ëÿåò ôëîðèñòè÷åñêèé ñîñòàâ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, ôîðìèðó-
þùèõñÿ íà íàðóøåííûõ òåððèòîðèÿõ. Î÷åíü âàæíà ðîëü âåòðà â
ïðîöåññàõ îïûëåíèÿ, òàê êàê èìåííî ñ ïîìîùüþ âåòðà ïåðåíî-
ñèòñÿ ïûëüöà âñåõ ãîëîñåìåííûõ è ìíîãèõ ïîêðûòîñåìåííûõ
ðàñòåíèé. Âåòåð ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî âîêðóã ðàñòåíèÿ ïîñòîÿííî
ïðîèñõîäèò ñìåíà âîçäóõà. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî ïîëåçíî äëÿ ðàñ-
òåíèÿ, òàê êàê ê íåìó ïðèíîñÿòñÿ íîâûå äîçû óãëåêèñëîãî ãàçà.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âåòåð äåéñòâóåò íà ðàñòåíèÿ èññóøàþùå, òàê
êàê âîçäóõ âîêðóã ðàñòåíèÿ, îáîãàùåííûé âûäåëåííûì èì âîäÿ-
íûì ïàðîì, çàìåíÿåòñÿ áîëåå ñóõèì. Âåòåð îõëàæäàåò ðàñòåíèå,
îäíàêî åñëè âîçäóõ íåñåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñèëüíî íàãðåòûõ
òâåðäûõ ÷àñòèö (ïûëü, ïåñîê), òî â òàêîì ñëó÷àå îí ìîæåò, íàî-
áîðîò, ïðèâîäèòü ê ïåðåãðåâó ðàñòåíèÿ. Ïîñòîÿííîå îäíîíàïðàâ-
ëåííîå äåéñòâèå âåòðà çíà÷èòåëüíîé ñèëû ìîæåò ïðèâîäèòü ê
çíà÷èòåëüíîìó èçìåíåíèþ âíåøíåãî îáëèêà ðàñòåíèé. Îñîáåííî
ÿðêî ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ ó îäèíî÷íî ñòîÿùèõ äåðåâüåâ, ïðîèçðàñòà-
þùèõ íà áåðåãó ìîðÿ èëè â ãîðàõ, ãäå ïðåîáëàäàþò âåòðû îäíîãî
íàïðàâëåíèÿ è çà÷àñòóþ çíà÷èòåëüíîé ñèëû. Â òàêîì ñëó÷àå èñ-
ñóøàþùåå äåéñòâèå âåòðà áóäåò çíà÷èòåëüíî ñèëüíåå ïðîÿâëÿòü-
ñÿ ñ íàâåòðåííîé ñòîðîíû êðîíû, ãäå ïðîèñõîäèò çàìåäëåíèå ðî-
ñòà âåòâåé èëè îíè âîâñå íå ðàçâèâàþòñÿ. Ïðè ýòîì ó äåðåâüåâ
ôîðìèðóåòñÿ îäíîñòîðîííÿÿ, àñèììåòðè÷íàÿ êðîíà (ðèñ. 11).
Ñèëüíûé âåòåð ñïîñîáåí îáëàìûâàòü îòäåëüíûå âåòâè äåðåâüåâ è

37



äàæå âûâîðà÷èâàòü èõ ñ êîð-
íåì èç çåìëè. Ýòî ïðèâîäèò
ê èçìåíåíèþ ñâåòîâîãî ðå-
æèìà âíóòðè ðàñòèòåëüíîãî
ñîîáùåñòâà è ôîðìèðîâàíèþ
íîâûõ ýêîëîãè÷åñêèõ íèø.

Ðàñòåíèÿ â ñâîþ î÷åðåäü
òàêæå ñóùåñòâåííî èçìåíÿ-
þò äâèæåíèå âåòðà, äåéñò-
âóÿ êàê ìåõàíè÷åñêîå ïðå-
ïÿòñòâèå ïðè ïåðåìåùåíèè
âîçäóøíûõ ìàññ. Ýòî â ïåð-
âóþ î÷åðåäü ñêàçûâàåòñÿ íà
èçìåíåíèè ñêîðîñòè âåòðà. Ê
ïðèìåðó, â ëåñó óæå íà ðàñ-
ñòîÿíèè 90 ì îò îïóøêè ñêî-
ðîñòü âåòðà ñîñòàâëÿåò ëèøü
íåñêîëüêî ïðîöåíòîâ îò ïåð-
âîíà÷àëüíîé (ðèñ. 12), õîòÿ
ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ýòî ðàñ-
ñòîÿíèå ìîæåò î÷åíü ñèëüíî

âàðüèðîâàòü â çàâèñèìîñòè îò ñòðîåíèÿ îïóøêè: ÷åì îíà ïëîò-
íåå, òåì áûñòðåå çàìåäëÿåòñÿ ñêîðîñòü âåòðà. Äåéñòâèå òðàâ è êó-
ñòàðíè÷êîâ íà âåòåð â ïðèíöèïå èìååò òîò æå õàðàêòåð, íî îíè
ãàñÿò âåòåð â ïðèïî÷âåííîì ñëîå. Òàê, çàðîñëè âåðåñêà ñïîñîáíû
çàìåäëèòü âåòåð ïî÷òè â äåñÿòü ðàç: åñëè íàä âåðøèíàìè êóñòè-
êîâ âåðåñêà ñêîðîñòü âåòðà ñîñòàâëÿåò 9,3 ì/ñ, òî â êóðòèíàõ íà
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Ðèñ. 11. Ôëàãîîáðàçíàÿ êðîíà ìîææåâå-
ëüíèêà, âîçíèêàþùàÿ ïîä äåéñòâèåì
âåòðà. Êðûì, áåðåã ìîðÿ (Æèçíü ðàñòå-

íèé, 1974)

Ðèñ. 12. Èçìåíåíèå ñêîðîñòè âåò-
ðà, äóþùåãî â íàïðàâëåíèè ëåñà
(â % îò åãî ñêîðîñòè â ïîëå) (Èïà-

òîâ, Êèðèêîâà, 1999)

Ðèñ. 13. Èçìåíåíèÿ çàïàñà âîäû â ïî÷-
âå íà ðàçëè÷íîì ðàññòîÿíèè îò ñòåíû

ëåñà (Èïàòîâ, Êèðèêîâà, 1999)



âûñîòå 50 ñì ïàäàåò äî 3,7 ì/ñ, à íà âûñîòå 10 ñì íàä ïîâåðõíîñ-
òüþ ïî÷âû — òîëüêî 1 ì/ñ (Èïàòîâ, Êèðèêîâà, 1999).

Ðàñòåíèÿ, çàìåäëÿÿ äâèæåíèå âîçäóõà, ïðåïÿòñòâóþò òàêæå
ïåðåíîñó âåòðîì ñíåãà. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ñíåã, ñäóâàåìûé
ñ îòêðûòûõ ïðîñòðàíñòâ, ñêàïëèâàåòñÿ â ïðèîïóøå÷íîé çîíå.
Òàêèì îáðàçîì, âåñíîé çàïàñû âëàãè íà îïóøêå ëåñà áóäóò çíà-
÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì íà îòêðûòîì ïðîñòðàíñòâå èëè æå â ãëóáè-
íå ëåñíîãî ìàññèâà (ðèñ. 13).

Ïî÷âû è ãðóíòû

Ýäàôè÷åñêèå óñëîâèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ñâîéñòâàìè ñóáñòðàòà,
íà êîòîðîì ïðîèçðàñòàþò ðàñòåíèÿ. Ñóáñòðàò ìîæåò áûòü ëèøü
íåçíà÷èòåëüíî çàòðîíóò ïðîöåññàìè ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ (ñêàëû,
ïîäâèæíûå ïåñêè), èëè æå â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ ôèçè÷åñêîãî
âûâåòðèâàíèÿ è æèâûõ îðãàíèçìîâ ïîâåðõíîñòíûé ñëîé ãîðíîé
ïîðîäû ìîæåò ïðåâðàòèòüñÿ â ïî÷âó.

Ïî÷âû èãðàþò äëÿ ðàñòåíèé êðàéíå âàæíîå çíà÷åíèå.
Âî-ïåðâûõ, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïî÷âû ÿâëÿþòñÿ òåì ñóáñòðà-
òîì, â êîòîðîì ïðîèñõîäèò ìåõàíè÷åñêîå çàêðåïëåíèå ðàñòåíèé.
Âî-âòîðûõ, èìåííî ïî÷âû îáåñïå÷èâàþò âîäîñíàáæåíèå è ìèíå-
ðàëüíîå ïèòàíèå ðàñòåíèé. Â-òðåòüèõ, ÷åðåç ïî÷âû îñóùåñòâëÿ-
þòñÿ ìíîãèå òèïû âçàèìîäåéñòâèé ðàñòåíèé äðóã ñ äðóãîì, à
òàêæå ñ äðóãèìè îðãàíèçìàìè (ïî÷âåííûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè,
ãðèáàìè, æèâîòíûìè). Ïî÷âû õàðàêòåðèçóþòñÿ ðÿäîì ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, èìåþùèõ ñóùåñòâåííîå çíà÷å-
íèå äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé, à òàêæå äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
òîãî èëè èíîãî òèïà ðàñòèòåëüíîãî ñîîáùåñòâà.

Âîçäóøíûé ðåæèì ïî÷â îïðåäåëÿåò îáåñïå÷åííîñòü êîðíåé
ðàñòåíèé êèñëîðîäîì, íåîáõîäèìûì äëÿ äûõàíèÿ. Îí çàâèñèò îò
ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà ïî÷â: ÷åì áîëüøèå ðàçìåðû èìåþò ÷àñòè-
öû ñóáñòðàòà, òåì áîëüøàÿ âîçäóõîïðîíèöàåìîñòü. Ê ïðèìåðó,
âûñîêàÿ âîçäóõîïðîíèöàåìîñòü õàðàêòåðíà äëÿ ïåñ÷àíûõ ãðóí-
òîâ, à äëÿ ãëèíèñòûõ — çíà÷èòåëüíî áîëåå íèçêàÿ.

Âîäíûé ðåæèì ãðóíòîâ îïðåäåëÿåò çàïàñû äîñòóïíîé äëÿ
ðàñòåíèÿ ïî÷âåííîé âëàãè. Âñþ âîäó, íàõîäÿùóþñÿ â ïî÷âå,
ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå êàòåãîðèè: äîñòóïíàÿ äëÿ ðàñòåíèé êà-
ïèëëÿðíàÿ âëàãà è íåäîñòóïíàÿ ôèçè÷åñêè è õèìè÷åñêè ñâÿçàí-
íàÿ âëàãà. Íî äàæå åñëè â ïî÷âå èìååòñÿ âëàãà â äîñòàòî÷íîì èëè
èçáûòî÷íîì êîëè÷åñòâå, îíà íå âñåãäà ìîæåò áûòü äîñòóïíà äëÿ
ðàñòåíèé. Â ýòîì ñëó÷àå ãîâîðÿò î òàê íàçûâàåìîé ôèçèîëîãè÷å-
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ñêîé ñóõîñòè ïî÷âû. Âûçûâàòü ýòî ÿâëåíèå ìîãóò íåñêîëüêî àáè-
îòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Òàê, ôèçèîëîãè÷åñêè ñóõèìè ÿâëÿþòñÿ áî-
ãàòûå âëàãîé, íî èìåþùèå î÷åíü íèçêóþ òåìïåðàòóðó ïî÷âû
òóíäð. Íà âåðõîâûõ áîëîòàõ ñ îáèëüíûì ñôàãíîâûì ïîêðîâîì
âîäà îêàçûâàåòñÿ íåäîñòóïíîé äëÿ ìíîãèõ âèäîâ èç-çà åå íèçêîé
òåìïåðàòóðû, âûñîêîé êèñëîòíîñòè, ñëàáîé àýðàöèè è íàëè÷èÿ
òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ. Âñå ýòî â ñîâîêóïíîñòè íàðóøàåò ôóíêöè-
îíèðîâàíèå êîðíåâîé ñèñòåìû ðàñòåíèé. Ôèçèîëîãè÷åñêè ñóõè-
ìè ÿâëÿþòñÿ òàêæå è çàñîëåííûå ïî÷âû, â êîòîðûõ âëàãà áëàãî-
äàðÿ âûñîêîìó îñìîòè÷åñêîìó äàâëåíèþ ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà íå
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ðàñòåíèÿìè. Ôèçèîëîãè÷åñêè ñóõèå
ìåñòîîáèòàíèÿ ýêñòðåìàëüíû, è ïîýòîìó ïðîèçðàñòàþùèå â íèõ
ðàñòåíèÿ äîëæíû áûòü ïðèñïîñîáëåíû ëèáî ê ïîâûøåííîìó ñî-
äåðæàíèþ â ïî÷âå ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé, ëèáî ê î÷åíü íèçêîé
òåìïåðàòóðå ïî÷âû.

Êèñëîòíîñòü ïî÷âû, òàê æå êàê è åå ôèçè÷åñêèå îñîáåííîñ-
òè, ñèëüíî âëèÿåò íà ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèé. Êèñëîòíîñòü ïî÷-
âû âûðàæàåòñÿ îòðèöàòåëüíûì ëîãàðèôìîì êîíöåíòðàöèè âîäî-
ðîäíûõ èîíîâ ðÍ. Ïðè ðÍ ïî÷âû â äèàïàçîíå 2,4—6,7 îíà ñ÷èòà-
åòñÿ êèñëîé, 6,7—7,0 — íåéòðàëüíîé, âûøå 7,0 — ùåëî÷íîé.
Áîëüøèíñòâî ïî÷â Áåëàðóñè ÿâëÿþòñÿ êèñëûìè.

Êèñëîòíîñòü ãðóíòîâ ìîæåò áûòü âûçâàíà ìíîãèìè ïðè÷èíà-
ìè: õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì ìàòåðèíñêèõ ïîðîä, âûäåëåíèé ðàñòå-
íèé è ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ, ñòåïåíüþ àýðàöèè è äð. Òàê, êèñ-
ëûå ãðóíòû ôîðìèðóþòñÿ â óñëîâèÿõ ÷ðåçìåðíîãî óâëàæíåíèÿ.
Íà ãðàíèòàõ, ãíåéñàõ, àíäåçèòàõ òàêæå ôîðìèðóþòñÿ êèñëûå
ïî÷âû, òîãäà êàê íà ëåññàõ, ìåëàõ, ìåðãåëÿõ — íåéòðàëüíûå èëè
ùåëî÷íûå. Ïî÷âû ïîä åëîâûìè ëåñàìè, ïî ñðàâíåíèþ ñ øèðîêî-
ëèñòâåííûìè, áóäóò èìåòü áîëåå êèñëóþ ðåàêöèþ, òàê êàê ïðî-
äóêòû ðàçëîæåíèÿ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ õâîéíûõ ïîðîä (õâîÿ,
äðåâåñèíà) èìåþò áîëåå êèñëóþ ðåàêöèþ.

Ïî îòíîøåíèþ ê êèñëîòíîñòè ïî÷âû êàê ê ýêîëîãè÷åñêîìó
ôàêòîðó âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ãðóïïû ðàñòåíèé (Braun-Blan-
quet, 1951):

�àöèäîôèëû — ðàñòåíèÿ, ïðåäïî÷èòàþùèå êèñëûå ïî÷-
âû (ðÍ 2,4—6,7). Â ïðåäåëàõ ýòîé ãðóïïû âûäåëÿþòñÿ ýêîëîãè-
÷åñêèå ïîäãðóïïû ñ áîëåå óçêèìè çíà÷åíèÿìè, êîòîðûå òî÷íåå
õàðàêòåðèçóþò ïðèðîäíûå óñëîâèÿ: êðàéíèå àöèäîôèëû (ðÍ
2,4—5,0), óìåðåííûå àöèäîôèëû (ðÍ 5,0—6,2) è ñëàáûå àöèäî-
ôèëû (ðÍ 6,2—6,7);
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�íåéòðîôèëû — ðàñòåíèÿ íåéòðàëüíûõ ïî÷â (ðÍ
6,7—7,0). Ýòî ÷èíà ëóãîâàÿ (Lathyrus pratensis), òèìîôååâêà ëó-
ãîâàÿ (Phleum pratense), åæà ñáîðíàÿ (Dactylis glomerata) è äð.;

�áàçèôèëû — ðàñòåíèÿ ùåëî÷íûõ ïî÷â (ðÍ 7,0 è âû-
øå). Èõ ìîæíî ðàçäåëèòü íà ñëàáûå áàçèôèëû (ðÍ 7,0—8,0) è
âûðàæåííûå áàçèôèëû (ðÍ 8,0—14,0, êàê ïðàâèëî, ýòî ðàñòå-
íèÿ, ïðîèçðàñòàþùèå íà ìåëàõ è èìåþùèå äîâîëüíî óçêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå);

�èíäèôôåðåíòíûå âèäû íå èìåþò îïðåäåëåííîé ïðèó-
ðî÷åííîñòè ê òîìó èëè èíîìó çíà÷åíèþ ðÍ ïî÷âû è âñòðå÷àþòñÿ
â î÷åíü øèðîêèõ ïðåäåëàõ ðÍ — íà÷èíàÿ îò ùåëî÷íûõ è êîí÷àÿ
ñèëüíîêèñëûìè. Òèïè÷íûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè ýòîé ãðóïïû ÿâ-
ëÿþòñÿ ëàíäûø ìàéñêèé (Convallaria majalis), ñîñíà îáûêíîâåí-
íàÿ (Pinus sylvestris), äóá ÷åðåø÷àòûé (Quercus robur) è äð.

Âàëîâîå ñîäåðæàíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ (áîãàòñòâî ïî÷-
âû) îïðåäåëÿåò ïëîäîðîäèå ïî÷âû è, ñëåäîâàòåëüíî, óðîâåíü
îáåñïå÷åíèÿ ðàñòåíèé ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè. Îòñóòñòâèå
èëè íåäîñòàòîê òîãî èëè èíîãî ýëåìåíòà ïèòàíèÿ (àçîòà, êàëèÿ,
ôîñôîðà, êàëüöèÿ, æåëåçà, ìàãíèÿ, äðóãèõ ìàêðî- è ìèêðîýëå-
ìåíòîâ) ïðèâîäèò ê íàðóøåíèÿì ìåòàáîëèçìà ðàñòåíèé. Ê ïðè-
ìåðó, ïðè íåäîñòàòêå ìàãíèÿ, ÿâëÿþùåãîñÿ ñòðóêòóðíûì êîìïî-
íåíòîì õëîðîôèëëà, ïîñëåäíèé ðàçðóøàåòñÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê íà-
ðóøåíèÿì ïðîöåññîâ ôîòîñèíòåçà.

Ïî îòíîøåíèþ ê áîãàòñòâó ïî÷âû êàê ê ýêîëîãè÷åñêîìó ôàê-
òîðó âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ãðóïïû ðàñòåíèé:

� ýâòðîôû — ðàñòåíèÿ, íîðìàëüíî ðàçâèâàþùèåñÿ òîëüêî
íà ïî÷âàõ, áîãàòûõ ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè. Èíäèêàòîðàìè
áîãàòñòâà ãðóíòà ìîãóò ñëóæèòü êðàïèâà äâóäîìíàÿ (Urtica dioi-

ca), ÷èñòîòåë áîëüøîé (Chelidonium majus), ëèïà (Tilia cordata),
ÿñåíü (Fraxinus excelsior) è ò. ä. Ê ýòîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ òàêæå
íèòðîôèëû — ðàñòåíèÿ, íóæäàþùèåñÿ â ïîâûøåííîì ñîäåðæà-
íèè â ïî÷âå àçîòà. Îíè ïîñåëÿþòñÿ íà ñâàëêàõ ó æèëüÿ ÷åëîâåêà,
îêîëî æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì, íà ïåðåãíîå â øèðîêîëèñòâåí-
íûõ ëåñàõ è äð. Òèïè÷íûìè íèòðîôèëàìè ÿâëÿþòñÿ ìíîãèå âè-
äû ëåáåäû (Atriplex), ìàðè (Chenopodium), áóçèíà êðàñíàÿ (Sam-

bucus racemosa), õìåëü (Humulus lupulus) è äð.;
� ìåçîòðîôû — ðàñòåíèÿ, îáèòàþùèå íà ïî÷âàõ ñ óìåðåí-

íûì ñîäåðæàíèåì ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ. Ê ìåçîò-
ðîôàì îòíîñÿòñÿ ìíîãèå êóëüòóðíûå ðàñòåíèÿ: ìîðêîâü (Dau-

cus sativus), ÿáëîíÿ (Malus domestica), êàðòîôåëü (Solanum tu-
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berosum) è äð., à òàêæå áîëüøàÿ ÷àñòü äèêîðàñòóùèõ âèäîâ
ðàñòåíèé;

� îëèãîòðîôû — ðàñòåíèÿ, ìàëî òðåáîâàòåëüíûå ê ïëîäîðî-
äèþ ïî÷âû è ïîýòîìó ìîãóùèå ïðîèçðàñòàòü íà ãðóíòàõ ñ ìèíè-
ìàëüíûì ñîäåðæàíèåì äîñòóïíîãî àçîòà è çîëüíûõ ýëåìåíòîâ. Ê
îëèãîòðîôàì îòíîñÿòñÿ ðàñòåíèÿ ýêñòðåìàëüíûõ ìåñòîîáèòà-
íèé — âåðõîâûõ áîëîò, ïåñêîâ, ñêàë. Âî ôëîðå Áåëàðóñè òèïè÷-
íûìè îëèãîòðîôàìè ÿâëÿþòñÿ ìíîãèå âèäû ñôàãíîâûõ ìõîâ, îâ-
ñÿíèö, áóëàâîíîñåö ñåäîé (Corynephorus canescens), âåðåñê (Cal-

luna vulgaris), âåéíèê íàçåìíûé (Calamagrostis epigeios), ñîñíà
(Pinus sylvestris) è äð.

Ñîäåðæàíèå ñîëåé â ïî÷âå. Ïðîöåññû çàñîëåíèÿ ïî÷â ìîãóò
èäòè â ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïðè ïðåîá-
ëàäàíèè â ïî÷âå âîñõîäÿùåãî òîêà âîäû, íåñóùåãî ñ ñîáîé ëåãêî-
ðàñòâîðèìûå ñîëè, íàä íèñõîäÿùèì òîêîì. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ïå-
ðåìåùåíèå ñîëåé èç âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ â íèæíèå ñòàíîâèòñÿ
íåâîçìîæíûì, è ëåãêîðàñòâîðèìûå ñîëè ïîñòåïåííî íàêàïëèâà-
þòñÿ â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ ãðóíòà. Ýòè ïðîöåññû õàðàêòåðíû
äëÿ ñóõèõ îáëàñòåé çåìíîãî øàðà, ãäå èñïàðåíèå ðåçêî ïðåâûøà-
åò êîëè÷åñòâî âûïàäàþùèõ îñàäêîâ, à òàêæå ïî áåðåãàì îêåàíîâ
è ìîðåé.

Ðàñòåíèÿ, ïðèñïîñîáëåííûå ê âûñîêîìó ñîäåðæàíèþ ñîëåé â
ïî÷âå, íîñÿò íàçâàíèå ãàëîôèòîâ. Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñî-
êèì îñìîòè÷åñêèì äàâëåíèåì êëåòî÷íîãî ñîêà (ó íåêîòîðûõ âè-
äîâ äî 100 àòì. è âûøå), ÷òî äàåò èì âîçìîæíîñòü èçâëåêàòü âîäó
èç êîíöåíòðèðîâàííîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà ïî÷âû. Áîëüøèíñòâî
ãàëîôèòîâ ëèáî èìååò ñóêêóëåíòíîå, ëèáî êñåðîìîðôíîå ñòðîå-
íèå. Ðàñòåíèÿ íåçàñîëåííûõ ïî÷â íàçûâàþòñÿ ãëèêîôèòàìè.

Ñðåäè ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé, ó÷àñòâóþùèõ â çàñîëåíèè
ãðóíòà â àðèäíûõ îáëàñòÿõ, íàèáîëåå îáû÷íû ñîëè íàòðèÿ (NaCl,
Na2SO4, NaHCO3 è Na2CO3), õëîðèäû è ñóëüôàòû êàëüöèÿ è ìàã-
íèÿ. Çíà÷èòåëüíî ðåæå âñòðå÷àþòñÿ ñîëè êàëèÿ è àçîòíîêèñëûå
ñîëè. Íà ìîðñêèõ è îêåàíè÷åñêèõ ïîáåðåæüÿõ îñíîâíûì ôàêòî-
ðîì çàñîëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ õëîðèä íàòðèÿ, êîëè÷åñòâî êîòîðîãî â
ðàçëè÷íûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ çîíàõ ìîæåò âàðüèðîâàòü â øèðîêèõ
ïðåäåëàõ. Òàê, ê ïðèìåðó, íà áåðåãó Áàëòèéñêîãî ìîðÿ ïî÷âû
ìîãóò èìåòü êîíöåíòðàöèþ õëîðèñòîãî íàòðèÿ íå âûøå, ÷åì â
ïèòàòåëüíîì ðàñòâîðå Êíîïïà, íà ïîáåðåæüå Ñåâåðíîãî ìîðÿ —
äî 6 %, à ó áåðåãîâ îêåàíà â ýêâàòîðèàëüíîé çîíå ïðè èíòåíñèâ-
íîì èñïàðåíèè âîäû âî âðåìÿ ïðèëèâîâ — äî 12 %.
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Çàñîëåííûå ïî÷âû äåëÿòñÿ íà äâà òèïà: ñîëîí÷àêè è ñîëîí-
öû. Ñîëîí÷àêè õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ëåãêîðà-
ñòâîðèìûõ ñîëåé ó ñàìîé ïîâåðõíîñòè. Íà ñîëîí÷àêàõ ïðîèçðàñ-
òàþò ïðåèìóùåñòâåííî òèïè÷íûå ãàëîôèòû. Â îòëè÷èå îò ñîëîí-
÷àêîâ ñîëîíöû ñîäåðæàò ëåãêîðàñòâîðèìûå ñîëè íà íåêîòîðîé
ãëóáèíå (20—50 ñì è ãëóáæå), âåðõíèå æå ãîðèçîíòû èõ ïðîìû-
òû àòìîñôåðíûìè îñàäêàìè è ïî÷òè ëèøåíû ëåãêîðàñòâîðèìûõ
ñîëåé. Íà ñîëîí÷àêàõ ïðîèçðàñòàþò ãëàâíûì îáðàçîì ðàñòå-
íèÿ-êñåðîôèëû, ïðèñïîñîáëåííûå ê ñóùåñòâîâàíèþ íà ñóõèõ
ïî÷âàõ. Òèïè÷íûå æå ãàëîôèòû íà ñîëîíöàõ âñòðå÷àþòñÿ äîâî-
ëüíî ðåäêî.

Îò ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà ñóáñòðàòà, íà êîòîðîì ðàñòóò ðàñ-
òåíèÿ, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñÿò åãî âîçäóøíûé, âîäíûé,
òåìïåðàòóðíûé ðåæèìû è äð. Òàê, ïåñ÷àíûå ïî÷âû âîçäóõî- è
âîäîïðîíèöàåìû, ëåãêî ïðîãðåâàþòñÿ è òàêæå ëåãêî îñòûâàþò.
Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî îðãàíèêà â òàêèõ ïî÷âàõ áûñòðî ìèíå-
ðàëèçóåòñÿ, è ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà âìåñòå ñ íèñõîäÿùèì òîêîì
âîäû âûìûâàþòñÿ â íèæíèå ãîðèçîíòû ïî÷âû. Ãëèíèñòûå ïî÷-
âû, íàîáîðîò, îáëàäàþò ñèëüíîé âîäîóäåðæèâàþùåé ñïîñîáíîñ-
òüþ, èõ òåìïåðàòóðíûé ðåæèì áîëåå ñòàáèëåí, âîñõîäÿùèé è
íèñõîäÿùèé òîê áîëåå èëè ìåíåå óðàâíîâåøåí è îñíîâíàÿ ìàññà
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ñîõðàíÿåòñÿ â âåðõíèõ ñëîÿõ ïî÷âû. Êàê
ìû âèäèì, ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ ñóáñòðàòà èãðàåò äëÿ ðàñòåíèé
÷àùå âñåãî îïîñðåäîâàííóþ ðîëü. Îäíàêî ñóùåñòâóþò ñóáñòðàòû,
ãäå ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ëèìèòèðóþùèì
ôàêòîðîì äëÿ ðàñòåíèé: îòêðûòûå ïåñêè è ñêàëû.

Ïñàììîôèòû (ðàñòåíèÿ ïîäâèæíûõ ïåñêîâ) îáëàäàþò öåëûì
ðÿäîì ïðèñïîñîáëåíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ èì âîçìîæíîñòü ïðîèç-
ðàñòàíèÿ íà ïîäâèæíûõ ñóáñòðàòàõ, èìåþùèõ ðûõëóþ ñòðóêòóðó.
Îíè ñïîñîáíû îáðàçîâûâàòü ïðèäàòî÷íûå êîðíè íà çàñûïàííûõ
ïåñêîì ñòåáëÿõ è ïðèäàòî÷íûå ïî÷êè íà êîðíÿõ, îêàçàâøèõñÿ íà
ïîâåðõíîñòè â ñâÿçè ñ âûäóâàíèåì ïåñêà. Ó íåêîòîðûõ êóñòàðíè-
êîâ ïîáåãè ñïîñîáíû î÷åíü áûñòðî ðàñòè è óñêîëüçàòü îò çàíîñà
ïåñêîì. Ìíîãèå âèäû èìåþò äëèííûå áûñòðîðàñòóùèå êîðíåâè-
ùà, ÷òî ïîçâîëÿåò èì áûñòðî ðàññåëÿòüñÿ è çàêðåïëÿòü ïåñîê. Êîð-
íè ïñàììîôèòîâ èìåþò ìíîãî÷èñëåííûå êîðíåâûå âîëîñêè è îäå-
òû ÷åõëèêàìè èç ÷àñòèö ïåñêà, íàäåæíî çàùèùàþùèìè èõ îò âû-
ñûõàíèÿ. Ëèñòüÿ ïñàììîôèòîâ óçêèå, æåñòêèå, à ó ìíîãèõ âèäîâ
ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò, ÷òî îáëåã÷àåò ñîïðîòèâëåíèå âåòðó, íåðåä-
êî íåñóùåìó òó÷è ïåñêà. Òåì íå ìåíåå ìíîãèå ïñàììîôèòû î÷åíü
ñèëüíî òðàíñïèðèðóþò, ÷òî ïîçâîëÿåò èì óìåíüøàòü íàãðåâ çåëå-
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íûõ ôîòîñèíòåçèðóþùèõ ÷àñòåé. Âîäó ïðè ýòîì îíè ïîëó÷àþò çà
ñ÷åò ñèëüíî ðàçâèòîé êîðíåâîé ñèñòåìû. Ïëîäû è ñåìåíà ïñàììî-
ôèòîâ èìåþò ðàçëè÷íûå ïðèäàòêè, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò èõ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå, áûñòðîå çàãëóáëåíèå â ãðóíò, ïðîðàñòàíèå è óêîðå-
íåíèå ìîëîäûõ ïðîðîñòêîâ.

Ëèòîôèòû (ïåòðîôèòû) — ðàñòåíèÿ, ïðèñïîñîáëåííûå ê
æèçíè íà êàìíÿõ, ñêàëàõ èëè â èõ òðåùèíàõ. Îáû÷íî íà êàìíå
ñíà÷àëà ïîñåëÿþòñÿ áàêòåðèè è âîäîðîñëè, çàòåì íàêèïíûå ëè-
øàéíèêè, ïîòîì ëèñòîâàòûå ëèøàéíèêè è ìõè, è íàêîíåö, âûñ-
øèå ðàñòåíèÿ. Ëèòîôèòû ìîãóò ïîñåëÿòüñÿ íà ïîâåðõíîñòè êàì-
íÿ, íå ðàçðóøàÿ åãî (ýïèëèòû), ñïîñîáíû ðàçðóøàòü ãîðíûå ïî-
ðîäû õèìè÷åñêèìè âûäåëåíèÿìè (îñîáåííî êèñëîòàìè) ñâîèõ
ðèçîèäîâ èëè êîðíåé (ëèòîôàãîôèòû), èëè æå ïîñåëÿòüñÿ íà
äåòðèòå è ïåðâè÷íîé ïî÷âå â óãëóáëåíèÿõ è òðåùèíàõ ñêàë (õàç-
ìîôèòû). Â ëþáîì ñëó÷àå ýòè ðàñòåíèÿ èìåþò ðÿä îáùèõ ïðè-
ñïîñîáëåíèé, êîòîðûå èì ïîçâîëÿþò ðàñòè â ïîäîáíûõ ýêñòðåìà-
ëüíûõ óñëîâèÿõ. Òàê, ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ëèòîôèòîâ —
ñóêêóëåíòû (êàìíåëîìêè), ýóêñåðîôèòû (ýäåëüâåéñû, îâñÿíèöû,
êîëîêîëü÷èêè è äð.) èëè ïîéêèëîêñåðîôèòû (áîëüøèíñòâî âè-
äîâ ëèøàéíèêîâ è ìõîâ), çà÷àñòóþ ñïîñîáíûå âïèòûâàòü âîäó
âñåé ïîâåðõíîñòüþ ñâîåãî òåëà. Ïðàêòè÷åñêè âñå ëèòîôèòû ÿâëÿ-
þòñÿ îëèãîòðîôàìè, ïðè÷åì ìíîãèå ðàñòåíèÿ ñïîñîáíû ïîëó÷àòü
ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà ïðÿìî èç êàìíÿ, ðàñòâîðÿÿ ìàòåðèíñêóþ
ïîðîäó âûäåëåíèÿìè ñâîèõ êîðíåâûõ âîëîñêîâ èëè ðèçîèäîâ.
Ëèòîôèòû èãðàþò â ïðèðîäå î÷åíü âàæíóþ ðîëü, òàê êàê îíè ÿâ-
ëÿþòñÿ ïèîíåðàìè, ñïîñîáñòâóþùèìè ðàçðóøåíèþ ãîðíûõ ïî-
ðîä, èõ îòìåðøèå îñòàòêè ñîçäàþò îñíîâó äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ãó-
ìóñà è îáðàçîâàíèÿ ïîëíîöåííîé ïî÷âû.

Âñå âûøåïåðå÷èñëåííîå î÷åíü âàæíî äëÿ ïîíèìàíèÿ âçàè-
ìîîòíîøåíèé ìåæäó ðàñòåíèÿìè è ïî÷âåííîé ñðåäîé. Âûøå
êðàòêî ðàññìîòðåíî, êàê ïî÷âû âëèÿþò íà ðîñò, ðàçâèòèå ðàñòå-
íèé è èõ ðàñïðåäåëåíèå íà ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû. Íî íå ñëåäóåò
çàáûâàòü è î òîì, ÷òî ðàñòåíèÿ òîæå âëèÿþò íà ïî÷âû. Ðàñòèòå-
ëüíûå îñòàòêè, ïåðåãíèâàÿ, ôîðìèðóþò îñíîâó ãóìóñà — áåñ-
ñòðóêòóðíóþ îðãàíè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ ïî÷âû. Âîçíèêíîâå-
íèþ ñòðóêòóðû ïî÷âû âî ìíîãîì ñïîñîáñòâóþò êîðíè ðàñòåíèé.
Ïðîíèçûâàÿ òîëùó ñóáñòðàòà, îíè îêàçûâàþò ìåõàíè÷åñêîå äàâ-
ëåíèå è óïëîòíÿþò åãî, òî åñòü ñåòü êîðíåé â îïðåäåëåííîé ìåðå
ñïîñîáñòâóåò îáîñîáëåíèþ ñòðóêòóðíûõ ÷àñòèö ïî÷âû. Ïîñòîÿí-
íîå ïîòðåáëåíèå âîäû ðàñòåíèÿìè ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ âîäíî-
ãî ðåæèìà ïî÷âû, äûõàíèå êîðíåé ðàñòåíèé âëèÿåò íà ñîñòàâ
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ïî÷âåííîãî âîçäóõà è, ñëåäîâàòåëüíî, íà ñîñòàâ ïî÷âåííîãî ðàñ-
òâîðà. Ìèíåðàëüíîå ïèòàíèå ðàñòåíèé ÿâëÿåòñÿ îáìåííûì ïðî-
öåññîì: èçáèðàòåëüíî ïîãëîùàÿ èç ïî÷âû òå èëè èíûå ìèíåðàëü-
íûå âåùåñòâà â âèäå èîíîâ, ðàñòåíèå âûäåëÿåò â ïî÷âó ýêâèâà-
ëåíòíîå êîëè÷åñòâî äðóãèõ èîíîâ (÷àùå âñåãî Í+ è ÍÑÎ3

-). Êðî-
ìå òîãî, êîðíè ðàñòåíèé âûäåëÿþò â ïî÷âó áîëüøîå êîëè÷åñòâî
îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Âñå ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ðàñòåíèÿ â
ïðîöåññå æèçíåäåÿòåëüíîñòè â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ìåíÿþò õè-
ìè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷âû. Ïîãëîùåííûå ðàñòåíèÿìè ìèíåðàëüíûå
âåùåñòâà âìåñòå ñ îïàäîì (îòìåðøèå âåòâè, ëèñòüÿ, ïëîäû è äð.)
ïîïàäàþò íà ïîâåðõíîñòü ïî÷âû èëè â ñàìûå âåðõíèå åå ñëîè â
ñîñòàâå ñëîæíûõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ãäå îíè ðàçðóøàþò-
ñÿ ñàïðîòðîôíûìè îðãàíèçìàìè. Ýòî ïðèâîäèò ê ïåðåðàñïðåäå-
ëåíèþ ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ â ïî÷âå, òî åñòü îáîãàùåíèþ âåðõ-
íèõ ñëîåâ çà ñ÷åò áîëåå ãëóáîêèõ.

Êàê ìû âèäèì, ïî÷âà ñ ïîñåëåíèåì íà íåé ðàñòåíèé èçìåíÿ-
åòñÿ ïðè àêòèâíîì âîçäåéñòâèè ïîñëåäíèõ. Ïðè÷åì ðàçëè÷íûå
âèäû ðàñòåíèé è, ñëåäîâàòåëüíî, ðàçëè÷íûå ðàñòèòåëüíûå ñîîá-
ùåñòâà â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè èçìåíÿþò ïî÷âû. Ýòî ïðèâîäèò ê òî-
ìó, ÷òî ïîä ðàçíûìè ðàñòèòåëüíûìè ñîîáùåñòâàìè ôîðìèðóþò-
ñÿ ïî÷âû, ðàçëè÷àþùèåñÿ ñâîèì ñîñòàâîì è ñòðóêòóðîé. Òàê, â
óñëîâèÿõ Áåëàðóñè â ëåñíûõ ñîîáùåñòâàõ áåç èçáûòî÷íîãî óâ-
ëàæíåíèÿ ôîðìèðóþòñÿ, êàê ïðàâèëî, ïîäçîëèñòûå ïî÷âû. Â òî
æå âðåìÿ â àíàëîãè÷íûõ óñëîâèÿõ íà ëóãàõ ôîðìèðóþòñÿ äåðíî-
âî-ïîäçîëèñòûå ïî÷âû.

Ðåëüåô

Îðîãðàôè÷åñêèå ôàêòîðû (õàðàêòåð ðåëüåôà, âûñîòà íàä
óðîâíåì ìîðÿ, ïðîòÿæåííîñòü, õàðàêòåð ñêëîíîâ è äð.) — î÷åíü
ñëîæíî, êîñâåííî äåéñòâóþùèå ôàêòîðû. Îíè íå ÿâëÿþòñÿ ýêî-
ëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè â óçêîì ñìûñëå, òàê êàê íåïîñðåäñòâåí-
íî íà ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà âëèÿíèÿ íå îêàçûâàþò. Òåì íå
ìåíåå ðîëü ðåëüåôà êàê ôàêòîðà, î÷åíü ñèëüíî âëèÿþùåãî íà
êëèìàòè÷åñêèå è ýäàôè÷åñêèå ôàêòîðû, ÷ðåçâû÷àéíî âåëèêà. Ñ
ðåëüåôîì ñâÿçàíà âåðòèêàëüíàÿ ïîÿñíîñòü ðàñòèòåëüíîãî ïîêðî-
âà. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èìåííî ðàçíîîáðàçèå óñëîâèé ðåëüå-
ôà îáåñïå÷èâàåò ðàçíîîáðàçèå ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ â ïðåäå-
ëàõ îäíîé êëèìàòè÷åñêîé çîíû. Íåðåäêî ðåëüåô îïðåäåëÿåò ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå òåõ èëè èíûõ âèäîâ ðàñòåíèé è, òåì ñàìûì, âèäî-
âîé ñîñòàâ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ.
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Ïðèíÿòî ðàçëè÷àòü ÷åòûðå êàòåãîðèè ðåëüåôà — ìàêðîðåëü-
åô, ìåçîðåëüåô, ìèêðîðåëüåô è íàíîðåëüåô.

Ìàêðîðåëüåô — ýòî êðóïíûå ôîðìû ðåëüåôà (ãîðíûå õðåá-
òû, ïëîñêîãîðüÿ, ðàâíèíû, íèçèíû), îáðàçîâàííûå ýíäîãåííûìè
ïðîöåññàìè è îïðåäåëÿþùèå îñíîâíûå îñîáåííîñòè ðàñòèòåëüíî-
ñòè êðóïíîãî ðåãèîíà. Ýëåìåíòû ìàêðîðåëüåôà ñîçäàþò íà îòíî-
ñèòåëüíî íåáîëüøîé ïëîùàäè íàñòîëüêî áîëüøóþ àìïëèòóäó
âûñîò, ÷òî âîçíèêàåò öåëàÿ ñåðèÿ êëèìàòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ.
Ýòî ñâÿçàíî â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ òåì, ÷òî ïðè ïîäúåìå íà êàæäûå
100 ì òåìïåðàòóðà ïîíèæàåòñÿ â ñðåäíåì íà 0,5—0,6 �Ñ. Îäíîâ-
ðåìåííî ñ èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû ìåíÿþòñÿ òàêæå ðåæèì
îñàäêîâ è óñëîâèÿ îñâåùåíèÿ. Âñå ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ïðè
ïîäúåìå â ãîðû ìîæíî íàáëþäàòü òàêîå ÿâëåíèå, êàê âåðòèêàëü-
íàÿ ïîÿñíîñòü. Âåðòèêàëüíàÿ ïîÿñíîñòü ÷àñòî ñõîæà ñ èçìåíå-
íèÿìè ðàñòèòåëüíîñòè íà ðàâíèíå, êîòîðûå ìîæíî íàáëþäàòü ïî
ìåðå äâèæåíèÿ îò ïîäíîæèÿ äàííîé ãîðíîé ñèñòåìû â ñòîðîíó
ïîëþñà òîãî æå ïîëóøàðèÿ (øèðîòíàÿ çîíàëüíîñòü). Îäíàêî ýòà
çàêîíîìåðíîñòü íå àáñîëþòíà, òàê êàê â ãîðàõ ìîæíî äîâîëüíî
÷àñòî íàáëþäàòü âûïàäåíèå òîãî èëè èíîãî ïîÿñà ðàñòèòåëüíîñ-
òè, èíâåðñèþ ïîÿñîâ è äð. Êðîìå òîãî, ðàñïðåäåëåíèå ðàñòèòåëü-
íîñòè íà ñêëîíàõ ðàçíîé ýêñïîçèöèè äàæå íà îäíîé è òîé æå ãî-
ðå áóäåò î÷åíü ñèëüíî îòëè÷àòüñÿ.

Ïîìèìî ôîðìèðîâàíèÿ âåðòèêàëüíîé ïîÿñíîñòè, ìàêðîðå-
ëüåô òàêæå îêàçûâàåò î÷åíü ñèëüíîå âëèÿíèå íà ðàñòèòåëüíîñòü,
ïðåãðàæäàÿ ïóòü âåòðàì, îáëàäàþùèì îïðåäåëåííûìè ñâîéñòâà-
ìè (íàïðèìåð, ñóõèì èëè áîãàòûì âëàãîé, òåïëûì èëè õîëîä-
íûì). Òàêîå âëèÿíèå ìîæåò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ î÷åíü äàëåêî çà
ïðåäåëû ðàñïîëîæåíèÿ ãîðíîé ñèñòåìû. Òàê, ïðåãðàæäàþùèå
ïóòü âëàæíûì çàïàäíûì âåòðàì Êîðäèëüåðû ÿâëÿþòñÿ ïðè÷è-
íîé òîãî, ÷òî íà Ñåâåðîàìåðèêàíñêîì êîíòèíåíòå ïðèðîäíûå çî-
íû, íà÷èíàÿ ñ øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ, ðàñïîëàãàþòñÿ íå ñ ñå-
âåðà íà þã, à ñ âîñòîêà íà çàïàä. Êàâêàçñêèé õðåáåò äåëàåò âîç-
ìîæíûì ñóùåñòâîâàíèå â Çàêàâêàçüå ñóáòðîïèêîâ, ïðåïÿòñòâóÿ
ðàñïðîñòðàíåíèþ õîëîäíûõ ñåâåðíûõ âåòðîâ è ò. ä.

Ìåçîðåëüåô — ñðåäíèå ïî ðàçìåðàì ôîðìû ðåëüåôà ñ êîëå-
áàíèÿìè âûñîò, êàê ïðàâèëî, íå áîëåå íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìåò-
ðîâ (äîëèíû ìàëûõ ðåê, îâðàãè, âòîðîñòåïåííûå îòðîãè õðåáòîâ,
ìîðåííûå õîëìû, äþíû è äð.). Ýëåìåíòû ìåçîðåëüåôà îáðàçîâà-
íû ãëàâíûì îáðàçîì âíåøíèìè ïðîöåññàìè (äåÿòåëüíîñòü òåêó-
÷èõ âîä, âåòðà, ëåäíèêîâ).
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Ìåçîðåëüåô èãðàåò î÷åíü âàæíóþ ðîëü â äèôôåðåíöèàöèè
ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé â ïðåäåëàõ òîãî èëè èíîãî ýëåìåíòà ìàê-
ðîðåëüåôà. Òàê, ïðè ðàññìîòðåíèè ó÷àñòêà ðàâíèíû, ïðîðåçàí-
íîãî ðåêîé, ñðàçó áðîñàåòñÿ â ãëàçà ðàçíèöà â ýêîëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèÿõ íà ïëàêîðå, ïî ñêëîíàì êîðåííûõ áåðåãîâ ðåêè è íåïîñ-
ðåäñòâåííî â ðå÷íîé äîëèíå. Ñåâåðíûé è þæíûé ñêëîíû õîëìà
áóäóò î÷åíü ñèëüíî ðàçëè÷àòüñÿ öåëûì êîìïëåêñîì ýêîëîãè÷åñ-
êèõ ôàêòîðîâ: òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì, âîäíûì ðåæèìîì, ïî÷-
âàìè. Çà÷àñòóþ ýòî ïîçâîëÿåò ñîñóùåñòâîâàòü íà îòíîñèòåëüíî
íåáîëüøîé òåððèòîðèè ðàñòèòåëüíûì ñîîáùåñòâàì, ïðåäñòàâëÿ-
þùèì ðàçëè÷íûå çîíàëüíûå òèïû ðàñòèòåëüíîñòè.

Ýòî ñâîéñòâî ìåçîðåëüåôà ïîçâîëèëî Â. Â. Àëåõèíó è Ã. Âà-
ëüòåðó â 1951 ã. ñôîðìóëèðîâàòü ïðàâèëî ïðåäâàðåíèÿ. Ñîãëàñ-
íî ýòîìó ïðàâèëó, ñêëîíû ñåâåðíîé ýêñïîçèöèè íåñóò íà ñåáå
ðàñòèòåëüíûå ãðóïïèðîâêè, ñâîéñòâåííûå áîëåå ñåâåðíîé ðàñòè-
òåëüíîé çîíå èëè ïîäçîíå, à ñêëîíû þæíîé ýêñïîçèöèè — ðàñòè-
òåëüíûå ãðóïïèðîâêè, õàðàêòåðíûå äëÿ áîëåå þæíîé ðàñòèòåëü-
íîé çîíû èëè ïîäçîíû (ðèñ. 14). Ýòî ïðîèñõîäèò èç-çà òîãî, ÷òî
ãîðàçäî áîëåå ñèëüíî ïðîãðåâàåìûé ñêëîí þæíîé ýêñïîçèöèè áó-
äåò áîëåå áëàãîïðèÿòåí äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ áîëåå òåïëîëþáèâûõ
ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ áîëåå þæíûõ ðàéî-
íîâ. Ñêëîí ñåâåðíîé ýêñïîçèöèè, íàîáîðîò,

áóäåò ïðåäñòàâëÿòü ïîäõîäÿùèå óñëîâèÿ äëÿ ñåâåðíûõ áîëåå
âëàãîëþáèâûõ ðàñòåíèé.

Î÷åíü õîðîøèì ïðèìåðîì ýòîãî ïðàâèëà ÿâëÿþòñÿ çàêîíî-
ìåðíîñòè ðàçìåùåíèÿ ëåñíûõ ñîîáùåñòâ â òóíäðîâîé è ñòåïíîé
çîíàõ. Òàê, â òóíäðå è ëåñîòóíäðå ïðè ïðîäâèæåíèè ñ ñåâåðà íà
þã ó÷àñòêè ëåñà áóäóò ïîÿâëÿòüñÿ ëèøü íà ñêëîíàõ þæíîé ýêñ-
ïîçèöèè. Â ëåñíîé çîíå ëåñ ÿâëÿåòñÿ çîíàëüíûì òèïîì ðàñòèòå-
ëüíîñòè è ðàñïîëàãàåòñÿ íà ïëàêîðàõ. Íà þæíîé îêðàèíå ëåñíîé
çîíû ëåñà ñîõðàíÿþòñÿ ëèøü ïî ñêëîíàì ñåâåðíîé ýêñïîçèöèè è
íà äíå áàëîê, òîãäà êàê ïî þæíûì ñêëîíàì ïðîèçðàñòàåò óæå òè-
ïè÷íàÿ ñòåïíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü. Ìåçîðåëüåô ïðèâîäèò ê ðàñøè-
ðåíèþ äèàïàçîíà ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è, ñîîòâåòñòâåííî, ê áî-
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ëüøåìó ðàçíîîáðàçèþ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ìåñòîîáèòàíèé íà îïðå-
äåëåííîé òåððèòîðèè.

Ìèêðîðåëüåô — ìåëêèå ôîðìû ðåëüåôà, ðàçìåðû êîòîðûõ
îáû÷íî íå ïðåâûøàþò íåñêîëüêèõ ìåòðîâ (ñòåïíûå áëþäöà, ïðè-
ðå÷íûå âàëû, ñóôôîçèîííûå çàïàäèíû è äð.). Îíè, êàê ïðàâèëî,
èìåþò ýðîçèîííîå èëè àíòðîïîãåííîå ïðîèñõîæäåíèå. Íàëè÷èå
ìèêðîðåëüåôà ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî â ïðåäåëàõ òîãî èëè èíîãî
ó÷àñòêà ìåñòíîñòè ïðîèñõîäèò áîëåå òîíêàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ
ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è ôîðìèðóþòñÿ ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî ñîñ-
òàâó è ñòðîåíèþ ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà. Ïðèìåðîì òàêîé
äèôôåðåíöèàöèè ìîæåò ñëóæèòü ðàñïðåäåëåíèå ðàñòèòåëüíûõ
ñîîáùåñòâ â ïðåäåëàõ ðå÷íîé ïîéìû.

Ðå÷íàÿ ïîéìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîíèæåííóþ ÷àñòü ðå÷-
íîé äîëèíû, êîòîðàÿ çàëèâàåòñÿ âîäîé âî âðåìÿ ïàâîäêà. Ïî÷âû
ðå÷íîé ïîéìû èìåþò àëëþâèàëüíîå (íàíîñíîå) ïðîèñõîæäåíèå.
Âåñíîé, âî âðåìÿ ïàâîäêà, âìåñòå ñ âîäîé ðåêà ïåðåíîñèò áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ ÷àñòèö, êîòîðûå
åæåãîäíî ñìûâàþòñÿ ñ ïëàêîðà è îòêëàäûâàþòñÿ â ïîéìå. Ñêî-
ðîñòü òå÷åíèÿ âîäû âî âðåìÿ ïàâîäêà â ðàçíûõ ÷àñòÿõ çàòîïëåí-
íîé ïîéìû î÷åíü ñèëüíî ðàçëè÷àåòñÿ: íàèáîëüøåé îíà áóäåò â
ïðèðóñëîâîé ÷àñòè è íàèìåíüøåé — â ïðèòåððàñíîé ÷àñòè ïîé-
ìû. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî â ïðèðóñëîâîé ÷àñòè ïîéìû ïðîèñ-
õîäèò îòëîæåíèå ëèøü ñàìûõ êðóïíûõ ÷àñòèö, ïåðåíîñèìûõ âî-
äîé. Íî òàê êàê òàêèõ ÷àñòèö â ëþáîì ñëó÷àå ïî îáúåìó áóäåò áî-
ëüøå âñåãî, â ïðèðóñëîâîé ÷àñòè ïîéìû çà ñ÷åò ïåñ÷àíûõ íàíî-
ñîâ ôîðìèðóåòñÿ áåðåãîâîé âàë — íàèáîëåå âîçâûøåííàÿ ÷àñòü
ïîéìû. Â ñðåäíåé ÷àñòè ïîéìû îòêëàäûâàþòñÿ áîëåå ìåëêèå ïû-
ëåâàòûå ÷àñòèöû è, íàêîíåö, äî ïðèòåððàñíîé ÷àñòè ïîéìû, òàì,
ãäå òå÷åíèå âîäû âî âðåìÿ ïàâîäêà íàèáîëåå ìåäëåííîå, äîíîñÿò-
ñÿ ëèøü ñàìûå ìåëêèå èëèñòûå ÷àñòèöû. Ýòî ïðèâîäèò ê ðàçëè-
÷èÿì â ñîñòàâå ïî÷â: ó áåðåãà ðåêè ïî÷âû íàèáîëåå áåäíûå, íî íà-
èáîëåå âëàãîïðîíèöàåìûå, òàê êàê ñîñòîÿò ãëàâíûì îáðàçîì èç
ïåñêà, òîãäà êàê âáëèçè òåððàñû — íàèáîëåå ïëîäîðîäíûå, òàê
êàê ñîñòîÿò áîëüøåé ÷àñòüþ èç ìåëêèõ îðãàíè÷åñêèõ ÷àñòèö.
Îáúåì íàíîñîâ, îòêëàäûâàåìûõ ðåêîé âî âðåìÿ ïàâîäêà, òàêæå
çàêîíîìåðíî óìåíüøàåòñÿ îò ïðèðóñëîâîé ÷àñòè ê ïðèòåððàñ-
íîé, ÷òî ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ïåðåïàäà âûñîò â ïîéìå è, ñîîò-
âåòñòâåííî, ðàçíèöå â âîäíîì ðåæèìå ïî÷â. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó,
÷òî â ðå÷íîé ïîéìå ôîðìèðóåòñÿ ñåðèÿ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ,
ñèëüíî ðàçëè÷àþùèõñÿ ñâîèìè ýêîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, õî-
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òÿ àáñîëþòíûé ïåðåïàä âûñîò â ïîéìå ðåêè ðåäêî ñîñòàâëÿåò áî-
ëåå îäíîãî ìåòðà.

Íàíîðåëüåô — î÷åíü ìåëêèå (íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ñàíòèìåò-
ðîâ, èíîãäà äî 1—2 ì ïî ãîðèçîíòàëè è âåðòèêàëè) ôîðìû ðåëüå-
ôà, ÷àñòî èìåþùèå áèîãåííîå ïðîèñõîæäåíèå. Ê ýëåìåíòàì ìèê-
ðîðåëüåôà îòíîñÿòñÿ êî÷êè, êðîòîâèíû, ãíèþùèå ñòâîëû ïîâà-
ëåííûõ äåðåâüåâ, êðóïíûå êàìíè è äð. Íàíîðåëüåô ïðèâîäèò ê
ðàñøèðåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé åìêîñòè êîíêðåòíîãî ìåñòîîáèòàíèÿ
è, ñëåäîâàòåëüíî, ê îáîãàùåíèþ åãî âèäîâîãî ñîñòàâà. Î÷åíü ÷àñ-
òî íàíîðåëüåô ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïðè÷èí, ïðèâîäÿùèõ ê ìîçàè÷-
íîñòè ôèòîöåíîçîâ, ÷òî áóäåò ðàññìàòðèâàòüñÿ íèæå.

2.3. ÁÈÎÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÔÀÊÒÎÐÛ

Êàê ãîâîðèëîñü âûøå, áèîòè÷åñêèå ôàêòîðû ÿâëÿþòñÿ ñëåä-
ñòâèåì âçàèìîîòíîøåíèé îðãàíèçìîâ. Â ðåçóëüòàòå æèçíåäåÿòå-
ëüíîñòè ðàñòåíèé, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ôèòîöåíîçà, è ñâÿçàííûõ ñ
íèìè ãåòåðîòðîôíûõ îðãàíèçìîâ ýêîòîï òðàíñôîðìèðóåòñÿ â áè-
îòîï. Ïðè ýòîì âõîäÿùèå â ñîñòàâ ôèòîöåíîçà ðàñòåíèÿ, ñ îäíîé
ñòîðîíû, âçàèìîäåéñòâóþò äðóã ñ äðóãîì íà óðîâíå òàê íàçûâàå-
ìûõ ôèòîãåííûõ ïîëåé, à ñ äðóãîé— íàõîäÿòñÿ â ñëîæíûõ ìíî-
ãîãðàííûõ îòíîøåíèÿõ ñ ãåòåðîòðîôíûìè êîìïîíåíòàìè áèîöå-
íîçîâ, ôîðìèðóÿ êîíñîðöèè.

Ôèòîãåííîå ïîëå îçíà÷àåò ñôåðó âëèÿíèÿ îäíîãî ðàñòåíèÿ
íà îêðóæàþùóþ åãî ñðåäó è ñîîòâåòñòâåííî íà çàíèìàþùèå ýòó
ñðåäó ðàñòåíèÿ. Ðàñòåíèå ìîæåò ïî-ðàçíîìó âîçäåéñòâîâàòü íà
ñðåäó. Ôîðìèðóÿ íàäçåìíûå îðãàíû (ëèñòüÿ, ñòåáëè), îíî òåì
ñàìûì çàòåíÿåò íèæåëåæàùåå ïðîñòðàíñòâî. Ðàñõîäóÿ âîäó íà
òðàíñïèðàöèþ è îáåñïå÷åíèå ïðîöåññîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè, ðàñ-
òåíèå èññóøàåò ïî÷âó. Â ðåçóëüòàòå ðàñõîäîâàíèÿ ðàñòåíèåì ýëå-
ìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå èõ êîí-
öåíòðàöèè èëè æå, íàîáîðîò, óâåëè÷åíèå çà ñ÷åò ðàçëîæåíèÿ ïî-
ñòóïàþùåãî â ïî÷âó îïàäà è âûñâîáîæäåíèÿ èçâëåêàåìûõ êîðíÿ-
ìè ðàñòåíèÿ èç áîëåå ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ ïî÷âû ñîåäèíåíèé
àçîòà, ôîñôîðà, êàëèÿ, êàëüöèÿ è äð.

Ðàäèóñ ôèòîãåííîãî ïîëÿ ìîæåò ìåíÿòüñÿ îò íåñêîëüêèõ
ñàíòèìåòðîâ ó òðàâ äî íåñêîëüêèõ ìåòðîâ ó êðóïíûõ äåðåâüåâ.
Ïðè ýòîì îäèí è òîò æå âèä â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ ñâîåãî àðåàëà
ìîæåò ôîðìèðîâàòü ôèòîãåííûå ïîëÿ ðàçëè÷íîãî ðàçìåðà: áîëü-
øèå â îáëàñòè ýêîëîãî-ôèòîöåíîòè÷åñêîãî îïòèìóìà è ìåíüøèå
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â ïåðèôåðè÷åñêîé ÷àñòè àðåàëà âèäà, òàì, ãäå óñëîâèÿ äëÿ íåãî
áóäóò ïåññèìàëüíûìè.

ßðêèì ïðèìåðîì èçìåíåíèé óñëîâèé ñðåäû â ïðåäåëàõ ôèòî-
ãåííîãî ïîëÿ ìîãóò ñëóæèòü ôèòîãåííûå ïîëÿ åäèíè÷íûõ îñîáåé
åëè â ñîñíîâîì ëåñó. Êàê âèäíî èç ðèñ. 15, ïðè óäàëåíèè îò ñòâîëà
åëè ìåíÿåòñÿ öåëûé êîìïëåêñ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ: îñâåùåí-
íîñòü, òåìïåðàòóðà, âëàæíîñòü, òîëùèíà ïîäñòèëêè, ðÍ ïî÷âû è
äð. Ïðè ýòîì ñïåöèàëüíûå îïûòû ïîêàçàëè, ÷òî ðàçëè÷íûå ôàêòî-
ðû ïî-ðàçíîìó âëèÿþò íà ðàçíûå âèäû: ýëèìèíàöèÿ âåðåñêà ïðîèñ-
õîäèò â ðåçóëüòàòå çàòåíåíèÿ; áðóñíèêè, ÷åðíèêè, çåëåíûõ ìõîâ —
äåôèöèòà ñâåòà è âëàãè, êðîìå òîãî, çåëåíûå ìõè áîëåçíåííî ðåàãè-
ðóþò íà êîëè÷åñòâî îïàäà åëè (Èïàòîâ, Êèðèêîâà, 1999).

Êîíñîðöèÿ — ýòî òàêàÿ ñîâîêóïíîñòü îñîáåé ðàçëè÷íûõ âè-
äîâ, â öåíòðå êîòîðîé íàõîäèòñÿ îñîáü àâòîòðîôíîãî èëè ãåòåðîò-
ðîôíîãî âèäà, êîìïîíåíòû êîòîðîé ñâÿçàíû ñ öåíòðîì òðîôè÷åñ-
êè, òîïè÷åñêè, ôîðè÷åñêè èëè ôàáðè÷åñêè, è ïîä âëèÿíèåì êî-
òîðîé ôîðìèðóåòñÿ ñïåöèôè÷åñêàÿ ìèêðîñðåäà (Ãîëóáåö, ×åðíî-
áàé, 1983). Êîíñîðöèÿ ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíòàðíîé ñòðóêòóðíîé åäè-
íèöåé áèîöåíîçîâ, â êîòîðîé ðàçëè÷íûå îðãàíèçìû îáúåäèíåíû
äðóã ñ äðóãîì. Ïðåäñòàâëåíèå î êîíñîðöèÿõ â èõ ñîâðåìåííîì
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Ðèñ. 15. Èçìåíåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè è íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà ïîä
åëüþ ïî ïðîôèëþ ñòâîë (Ñ) – êðàé êðîíû (ÊÊ). Ïî îñè àáñöèññ – ðàññòîÿíèå

îò ñòâîëà, ïî îñè îðäèíàò – ïðèçíàê.
1 – òîëùèíà êðîíû (ïî âåðòèêàëè); 2 – ñêâîçèñòîñòü êðîíû; 3 – îñàäêè;
4 – ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà; 5 – îïàä; 6 – òîëùèíà ïîäñòèëêè; 7 – òîë-
ùèíà íèæíåé ðàçëîæèâøåéñÿ ÷àñòè ïîäñòèëêè; 8 – ðÍ ïîäñòèëêè (Èïàòîâ,

Êèðèêîâà, 1999)



ïîíèìàíèè áûëî ââåäåíî Â. Í. Áåêëåìèøåâûì (1951) è Ë. Ã. Ðà-
ìåíñêèì (1952).

Öåíòðàëüíàÿ îñîáü êîíñîðöèè íàçûâàåòñÿ öåíòðàëüíûì ÿä-
ðîì (äåòåðìèíàíòîì êîíñîðöèè), à ñâÿçàííûå ñ íåé îðãàíèçìû —
êîíñîðòàìè. Â êîíñîðöèè îáúåäèíÿþòñÿ âñå òðîôè÷åñêèå ãðóïïû
îðãàíèçìîâ: àâòîòðîôû, ôèòîôàãè, çîîôàãè, ñàïðîôàãè, íåêðîôà-
ãè, êîïðîôàãè, ðåäóöåíòû. Òàêèì îáðàçîì, êîíñîðöèþ ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê ñòðóêòóðíóþ åäèíèöó áèîãåîöåíîçà; îíà èìååò
ñâîè ïðîñòðàíñòâåííûå è ôóíêöèîíàëüíûå ïàðàìåòðû.

Äåòåðìèíàíòîì êîíñîðöèè ìîæåò áûòü êàê àâòîòðîôíûé,
òàê è ãåòåðîòðîôíûé îðãàíèçì. Ñîîòâåòñòâåííî, êîíñîðöèè ìîæ-
íî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû: àâòîòðîôíî äåòåðìèíèðîâàííûå è
ãåòåðîòðîôíî äåòåðìèíèðîâàííûå. Åñëè ÿäðîì êîíñîðöèè ÿâëÿ-
åòñÿ îòäåëüíàÿ îñîáü, òî òàêèå êîíñîðöèè íàçûâàþòñÿ èíäèâèäó-
àëüíûìè. Èíäèâèäóàëüíûå êîíñîðöèè ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòàðíû-
ìè ñòðóêòóðíûìè åäèíèöàìè áèîãåîöåíîçà. Îíè, â ñâîþ î÷åðåäü,
îáúåäèíÿþòñÿ â ïîïóëÿöèîííûå êîíñîðöèè (ñîâîêóïíîñòü îðãà-
íèçìîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïîïóëÿöèåé äåòåðìèíàíòà êîíñîðöèè), âè-
äîâûå êîíñîðöèè è ò. ä. Âñå ýòî íå ÷òî èíîå, êàê îáúåäèíåíèå
(òèïèçàöèÿ) èíäèâèäóàëüíûõ êîíñîðöèé.

Êîíñîðòû îáðàçóþò ðÿä êîíöåíòðîâ (ðèñ. 16). Â ïåðâûé êîí-
öåíòð âõîäÿò êîíñîðòû, íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííûå ñ äåòåð-ìè-
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Ðèñ. 16. Ñõåìà êîíñîðöèè (ïî Â. Â. Ìàçèíãó, 1966): À – äåòåðìèíàíò êîíñîð-
öèè; I, II, III - êîíöåíòðû (Ìàçèíã, 1966)



íàíòîì êîíñîðöèè èëè òîëüêî òðîôè÷åñêè (æèâîòíûå-ôèòîôàãè,
ñàïðîòðîôû, ýêêðèñîòðîôû), èëè è òðîôè÷åñêè è òîïè÷åñêè (ïà-
ðàçèòíûå îðãàíèçìû, ñèìáèîíòû), èëè òîëüêî òîïè÷åñêè (ýïè-
ôèòû, ëèàíû, æèâîòíûå, ãíåçäÿùèåñÿ íà äåòåðìèíàíòàõ). Êîí-
ñîðòû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ âòîðîãî êîíöåíòðà êîíñîðöèé, èñïî-
ëüçóþò â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ýíåðãèè è âåùåñòâ êîíñîðòîâ ïåðâî-
ãî ïîðÿäêà, êàê â æèâîì, òàê è â îòìåðøåì ñîñòîÿíèè, à òàêæå
ýêñêðåìåíòû æèâîòíûõ-ôèòîôàãîâ è ñàïðîôàãîâ. Â ñîîòâåòñòâèè
ñ ýòèì â ñîñòàâ âòîðîãî êîíöåíòðà âõîäÿò çîîôàãè, çîîïàðàçèòû,
ìèêîôàãè, áàêòåðèîôàãè, ñàïðîòðîôû âòîðîãî ïîðÿäêà, â òîì
÷èñëå êîïðîòðîôû. Àíàëîãè÷íà ñòðóêòóðà ïîñëåäóþùèõ êîíöåí-
òðîâ êîíñîðöèé.

Ðàññìàòðèâàÿ ñòðóêòóðó êîíñîðöèè, íå ñëåäóåò çàáûâàòü î
òîì, ÷òî áîëüøèíñòâî âèäîâ âòîðîãî è òðåòüåãî êîíöåíòðîâ íå
âçàèìîäåéñòâóþò íåïîñðåäñòâåííî ñ öåíòðàëüíûì ÿäðîì êîíñîð-
öèè. Òàê, âî âòîðîé è òðåòèé êîíöåíòðû êîíñîðöèè ðàñòåíèé
âõîäèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî õèùíèêîâ ïåðâîãî è âòîðîãî ïîðÿä-
êà, êîòîðûå ãîðàçäî ïîäâèæíåå è ìåíåå ñïåöèàëèçèðîâàíû â ïè-
ùå. Ïîýòîìó îíè îáúåäèíÿþò áîëüøîå êîëè÷åñòâî êîíñîðöèé,
òîãäà êàê â êàæäîé êîíêðåòíîé êîíñîðöèè îíè áóäóò ÿâëÿòüñÿ
ñëó÷àéíûì ýëåìåíòîì. Òåì íå ìåíåå êîíñîðòû âòîðîãî è ïîñëå-
äóþùèõ êîíöåíòðîâ ìîãóò îêàçûâàòü íà äåòåðìèíàíòà êîíñîð-
öèè êîñâåííîå, íåðåäêî çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå, ðåãóëèðóÿ ÷èñ-
ëåííîñòü ôèòîôàãîâ è ôèòîïàðàçèòîâ. Êðîìå òîãî, ñòîèò îòìå-
òèòü òîò ôàêò, ÷òî íåêîòîðûå îðãàíèçìû ìîãóò îäíîâðåìåííî
âõîäèòü â ñîñòàâ íåñêîëüêèõ êîíöåíòðîâ. Òàê, íàïðèìåð, íåêî-
òîðûå õèùíèêè, ÿâëÿÿñü îðãàíèçìàìè âòîðîãî è òðåòüåãî êîí-
öåíòðîâ, ìîãóò ïîåäàòü ïëîäû ðàñòåíèé, òî åñòü âõîäèòü â ñîñòàâ
îðãàíèçìîâ ïåðâîãî êîíöåíòðà.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî êîíñîðòíûå îòíîøåíèÿ íåëüçÿ
ñâîäèòü òîëüêî ê öåïÿì ïèòàíèÿ, ïîñêîëüêó îíè âêëþ÷àþò íå òî-
ëüêî òðîôè÷åñêèå, íî è òîïè÷åñêèå ñâÿçè, à òàêæå ïîïóòíîå âîç-
äåéñòâèå êîíñîðòîâ íà äåòåðìèíàíòà êîíñîðöèè: âûäåëåíèå ìå-
òàáîëèòîâ â èõ òêàíè ïàðàçèòíûìè îðãàíèçìàìè, îïûëåíèå
öâåòêîâ, ïåðåíîñ ñåìÿí è ïëîäîâ è äð.

Â ñîñòàâ ëþáîé êîíñîðöèè ïîìèìî åå äåòåðìèíàíòà âõîäèò
ðàçëè÷íîå ÷èñëî âèäîâ-êîíñîðòîâ, êîòîðîå ìîæåò áûòü äîâîëüíî
çíà÷èòåëüíûì. Òàê, â ñîñòàâ âèäîâîé êîíñîðöèè áåðåçû âõîäèò
91 âèä ïàðàçèòíûõ è 36 — ìèêîðèçîîáðàçóþùèõ ãðèáîâ, 46 âè-
äîâ ýïèôèòíûõ ëèøàéíèêîâ, 7 — ýïèôèòíûõ ïå÷åíî÷íèêîâ è
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16 — ëèñòâåííûõ ìõîâ, 8 âèäîâ êëåùåé, 574 — íàñåêîìûõ, 8 —
ïòèö, 9 âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ — âñåãî 803 âèäà, íå ñ÷èòàÿ ýïè-
ôèòíûõ âîäîðîñëåé è áàêòåðèé (Ðàáîòíîâ, 1978). Ñþäà íå âêëþ-
÷åíû ìíîãî÷èñëåííûå îðãàíèçìû ñàïðîòðîôíîãî çâåíà. Õîòÿ
ñëåäóåò îòìåòèòü è òî, ÷òî èìåþòñÿ âèäû (ïëàóíû, õâîùè) ñ äî-
âîëüíî ìàëûì ÷èñëîì êîíñîðòîâ.

Âçàèìîîòíîøåíèÿ ðàñòåíèé äðóã ñ äðóãîì

Âçàèìîîòíîøåíèÿ ðàñòåíèé ìåæäó ñîáîé èìåþò ìíîãîîáðàç-
íûé õàðàêòåð è, ñîîòâåòñòâåííî, èìååòñÿ äîâîëüíî áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî ñèñòåì êëàññèôèêàöèè âçàèìîäåéñòâèé ðàñòåíèé. Èõ
ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî ñóáúåêòàì, ïî ñïîñîáàì âîçäåéñò-
âèÿ, ïî ó÷àñòèþ ñðåäû, ïî ðîëè ñðåäû â ïèòàíèè ðàñòåíèé è ò. ä.

Òàê, ê ïðèìåðó, Â. Í. Ñóêà÷åâ (1956) ïðåäëîæèë âñå ôîðìû
âçàèìîäåéñòâèé ðàñòåíèé ìåæäó ñîáîé ðàçäåëèòü íà òðè áîëü-
øèå ãðóïïû:

� êîíòàêòíûå âçàèìîäåéñòâèÿ, âîçíèêàþùèå ïðè ïîëíîì
êîíòàêòå ðàñòåíèé, ïðè èõ ñîïðèêîñíîâåíèè, ñðàñòàíèè èëè äà-
æå ïðè ïðîíèêíîâåíèè îäíîãî ðàñòåíèÿ â òåëî äðóãîãî. Ýòî ìî-
æåò áûòü ïàðàçèòèçì è ïîëóïàðàçèòèçì, ñðàñòàíèå êîðíåé, âëè-
ÿíèå ëèàí, îõëåñòûâàíèå âåòâÿìè èëè æå äàâëåíèå êîðíåâèù è
êîðíåé ïðè èõ ðàçðàñòàíèè;

� òðàíñàáèîòè÷åñêèå âçàèìîîòíîøåíèÿ, âîçíèêàþùèå â ðå-
çóëüòàòå èçìåíåíèÿ ðàñòåíèÿìè óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ ñîîáè-
òàòåëåé (êîíêóðåíöèÿ, âûäåëåíèå ðàñòåíèÿìè â îêðóæàþùóþ
èõ ñðåäó ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ, ôîðìèðîâàíèå ìåðòâîãî îïàäà, à
òàêæå èçìåíåíèå ðàñòåíèåì óñëîâèé îêðóæàþùåé åãî ñðåäû);

� òðàíñáèîòè÷åñêèå âçàèìîîòíîøåíèÿ, âîçíèêàþùèå â ðå-
çóëüòàòå êîñâåííîãî âëèÿíèÿ îäíîãî îðãàíèçìà íà äðóãîå ÷åðåç
èçìåíåíèå óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ òðåòüåãî îðãàíèçìà.

Ââèäó ìíîãîîáðàçèÿ è ñëîæíîñòè âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó
ðàñòåíèÿìè Â. Ñ. Èïàòîâûì è Ë. À. Êèðèêîâîé (1999) áûëà ïðåä-
ëîæåíà äâóõóðîâíåâàÿ ñèñòåìà êëàññèôèêàöèè.

I. Ïî ñóáúåêòàì:
� èíäèâèäóàëüíûå;
� êîëëåêòèâíûå.

II. Ïî ñïîñîáàì âîçäåéñòâèÿ:
� ìåõàíè÷åñêèå;
� ôèçè÷åñêèå;
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� ýêîëîãè÷åñêèå;
� öåíîòè÷åñêèå;
� õèìè÷åñêèå (àëëåëîïàòèÿ);
� èíôîðìàöèîííî-áèîëîãè÷åñêèå.

III. Ïî ó÷àñòèþ ñðåäû:
� íåïîñðåäñòâåííûå;
� òîïè÷åñêèå.

IV. Ïî ðîëè ñðåäû â ïèòàíèè ðàñòåíèé:
� òðîôè÷åñêèå;
� ñèòóàöèîííûå.

V. Ïî ïîñëåäñòâèÿì äëÿ ðàñòåíèé:
� êîíêóðåíöèÿ è âçàèìîîãðàíè÷åíèå;
� ïðèñïîñîáèòåëüíûå (àäàïòàöèîííûå);
� èçæèâàíèå — îãðàíè÷åíèå, èçæèâàíèå — ýëèìèíàöèÿ;
� íåäîïóùåíèå;
� ñàìîîãðàíè÷åíèå è ñàìîáëàãîïðèÿòñòâîâàíèå.

Ïðè ýòîì îäíî è òî æå âçàèìîäåéñòâèå â çàâèñèìîñòè îò àñ-
ïåêòà ðàññìîòðåíèÿ ìîæåò êâàëèôèöèðîâàòüñÿ ïî-ðàçíîìó, òî
åñòü ïîïàäàòü â ðàçëè÷íûå êëàññû. Ê ïðèìåðó, êîíêóðåíöèÿ (ïî
ïîñëåäñòâèÿì äëÿ ðàñòåíèÿ) ìîæåò áûòü ïðÿìîé è îïîñðåäîâàí-
íîé (ïî ó÷àñòèþ ñðåäû), èíäèâèäóàëüíîé è êîëëåêòèâíîé (ïî
ñóáúåêòàì) è äð.

Á. Ì. Ìèðêèí ñ ñîàâòîðàìè (Ìèðêèí è äð., 2001) âûäåëÿþò
ñëåäóþùèå òèïû âçàèìîîòíîøåíèÿ ðàñòåíèé:

� ïàðàçèòèçì è ïîëóïàðàçèòèçì;
� êîíêóðåíöèÿ;
� íåêîíêóðåíòíîå ñðåäîîáðàçîâàíèå (áèîòè÷åñêàÿ òðàíñôîð-

ìàöèÿ ýêîòîïà);
� ïîëîæèòåëüíûå âçàèìîäåéñòâèÿ;
� àëëåëîïàòèÿ.
Ïðè ýòîì àâòîðû îòìå÷àþò, ÷òî åñëè èñêëþ÷èòü ïàðàçè-

òèçì è ïîëóïàðàçèòèçì, òî âñå âçàèìîîòíîøåíèÿ ðàñòåíèé ñâî-
äÿòñÿ ê ìíîãîîáðàçíûì, íî íåðàâíîçíà÷íûì ãîðèçîíòàëüíûì
îòíîøåíèÿì îðãàíèçìîâ îäíîãî òðîôè÷åñêîãî óðîâíÿ. Ãëàâíû-
ìè òèïàìè ãîðèçîíòàëüíûõ îòíîøåíèé ÿâëÿþòñÿ êîíêóðåíöèÿ
è áèîòè÷åñêàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ýêîòîïà. Îñòàëüíûå òèïû îòíî-
øåíèé — ïîëîæèòåëüíûå âëèÿíèÿ è îñîáåííî àëëåëîïàòèÿ —
ìåíåå çíà÷èìû.
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Òàáëèöà 1

Ðàçëè÷íûå òèïû âçàèìîäåéñòâèé ìåæäó âèäàìè

Òèï âçàèìîîòíîøåíèÿ Âèä À Âèä Á

Êîíêóðåíöèÿ — —

Íåéòðàëèçì 0 0

Ìóòóàëèçì + +

Êîììåíñàëèçì + 0

Àìåíñàëèçì — 0

Õèùíè÷åñòâî + —

Ïàðàçèòèçì + —

Ïðèìå÷àíèå. «0» — íåò âëèÿíèÿ íà äàííûé âèä; «+» — áëàãîïðèÿòíîå
âëèÿíèå; «—» — íåáëàãîïðèÿòíîå âëèÿíèå.

Èñõîäÿ èç õàðàêòåðà âçàèìîäåéñòâèé ðàñòåíèé ìåæäó ñîáîé,
à òàêæå ñ êîíñîðòàìè, âûäåëÿþòñÿ 7 òèïîâ âçàèìîîòíîøåíèé
(òàáë. 1). Íåéòðàëèçì, êàê âàðèàíò âçàèìîîòíîøåíèé, ïðè êîòî-
ðîì ðàñòåíèÿ íå âçàèìîäåéñòâóþò ìåæäó ñîáîé è íå âëèÿþò äðóã
íà äðóãà, íå èãðàåò íèêàêîé ðîëè â ôîðìèðîâàíèè ôèòîöåíîçà è
ïîýòîìó íàìè íå ðàññìàòðèâàåòñÿ. Õèùíè÷åñòâî è ïàðàçèòèçì
ÿâëÿþòñÿ îòíîøåíèÿìè îðãàíèçìîâ ðàçëè÷íûõ òðîôè÷åñêèõ
óðîâíåé è ðàññìàòðèâàþòñÿ íàìè â ñëåäóþùåì ðàçäåëå.

Êîíêóðåíöèÿ

Êîíêóðåíöèÿ — âàæíûé áèîëîãè÷åñêèé ôàêòîð, îêàçûâàþ-
ùèé âëèÿíèå íà ðàñòåíèÿ. Ïî îïðåäåëåíèþ Ò. À. Ðàáîòíîâà, êîí-
êóðåíöèÿ — ýòî «ñîñòîÿíèå, âîçíèêàþùåå ìåæäó ðàñòåíèÿìè

ïðè èõ ñîâìåñòíîì ïðîèçðàñòàíèè, êîãäà êàêîãî-ëèáî ðåñóðñà

èëè êàêèõ-ëèáî ðåñóðñîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ èõ íîðìàëüíîé æèç-

íåäåÿòåëüíîñòè, íå õâàòàåò äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòè

â íèõ âñåõ îñîáåé, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ôèòîöåíîçà. Â ðåçóëüòàòå

êàæäîå ðàñòåíèå, èñïîëüçóÿ êàêîé-ëèáî ðåñóðñ, ñíèæàåò îáåñïå-

÷åíèå èì ñîâìåñòíî ïðîèçðàñòàþùèõ ðàñòåíèé». Äðóãèìè ñëî-
âàìè, êîíêóðåíöèÿ — ýòî ñîðåâíîâàíèå îðãàíèçìîâ çà ïîòðåáëå-
íèå îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ðåñóðñîâ, íàõîäÿùèõñÿ â äåôèöèòå.
Òàêèìè ðåñóðñàìè äëÿ ðàñòåíèé ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòû ìèíåðàëü-
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íîãî ïèòàíèÿ, âîäà, ñâåò, óãëåêèñëûé ãàç âîêðóã ôîòîñèíòåçèðó-
þùèõ îðãàíîâ, êèñëîðîä âîêðóã êîðíåé. Êðîìå òîãî, âîçìîæíà
êîíêóðåíöèÿ çà íåêîòîðûå áèîòè÷åñêèå ôàêòîðû — íàñåêî-
ìûõ-îïûëèòåëåé è ðàñïðîñòðàíèòåëåé ïëîäîâ. Êàê óæå áûëî
ñêàçàíî âûøå, ðåñóðñ îáÿçàòåëüíî äîëæåí íàõîäèòüñÿ â íåäîñòà-
òî÷íîì êîëè÷åñòâå. Òàê, ìåæäó ðàñòåíèÿìè îçåðà íåò êîíêóðåí-
öèè çà âîäó, â òî âðåìÿ êàê ñòåïíûå ðàñòåíèÿ áîðþòñÿ çà ýòîò ðå-
ñóðñ. Â ðàçðåæåííûõ ñîîáùåñòâàõ ïóñòûííûõ ðàñòåíèé íåò êîí-
êóðåíöèè çà ñâåò, íî çëàêè â ãóñòîì òðàâîñòîå ïîéìåííîãî ëóãà
íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè îñòðîé êîíêóðåíöèè çà íåãî.

Îò ðåñóðñîâ ñëåäóåò îòëè÷àòü óñëîâèÿ ïðîèçðàñòàíèÿ ðàñòå-
íèé. Òàê, ê ïðèìåðó, òàêèå ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, êàê òåìïå-
ðàòóðà, êèñëîòíîñòü ïî÷âû, òîêñè÷åñêèå âåùåñòâà è äð. íå ÿâëÿ-
þòñÿ ðåñóðñàìè, õîòÿ îíè ìîãóò â î÷åíü ñèëüíîé ñòåïåíè îïðåäå-
ëÿòü ñïîñîáíîñòü îòäåëüíûõ âèäîâ ðàñòåíèé êîíêóðèðîâàòü äðóã
ñ äðóãîì.

Åñëè ïðîöåññ êîíêóðåíöèè äëèòñÿ äîñòàòî÷íî äîëãî, òî îí,
êàê ïðàâèëî, ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî áîëåå óãíåòåííûå è, êàê ñëåäñò-
âèå ýòîãî, ìåíåå æèçíåñïîñîáíûå îñîáè ïîñòåïåííî ýëèìèíèðóþò-
ñÿ. Îäíàêî ó ìíîãîëåòíèõ ðàñòåíèé, îñîáåííî äðåâåñíûõ, ïðîöåññ
ýëèìèíàöèè ìîæåò áûòü î÷åíü ñèëüíî ðàñòÿíóò âî âðåìåíè.

Ðàçëè÷àþò íåñêîëüêî âèäîâ êîíêóðåíöèè.
Ñèììåòðè÷íàÿ è àñèììåòðè÷íàÿ êîíêóðåíöèÿ. Ñèììåò-

ðè÷íàÿ êîíêóðåíöèÿ âîçíèêàåò ìåæäó îñîáÿìè îäíîãî èëè ðàç-
íûõ âèäîâ ñ ïðèìåðíî îäèíàêîâûìè êîíêóðåíòíûìè ñïîñîáíîñ-
òÿìè, à àñèììåòðè÷íàÿ — ìåæäó ðàñòåíèÿìè ñ ðàçíûìè êîíêó-
ðåíòíûìè ñïîñîáíîñòÿìè (íàïðèìåð, ìåæäó ïðîöâåòàþùèìè è
óãíåòåííûìè ýêçåìïëÿðàìè äåðåâüåâ îäíîãî èëè ðàçíûõ âèäîâ).
Â ïåðâîì ñëó÷àå âåùåñòâî è ýíåðãèÿ, íàõîäÿùèåñÿ â îãðàíè÷åí-
íîì êîëè÷åñòâå, ðàñïðåäåëÿþòñÿ ìåæäó âçàèìîäåéñòâóþùèìè
ñóáúåêòàìè ïðîïîðöèîíàëüíî èõ ïîòðåáíîñòÿì. Òàêîé âàðèàíò
âçàèìîäåéñòâèé íåêîòîðûìè èññëåäîâàòåëÿìè èñêëþ÷àåòñÿ èç
êîíêóðåíöèè è ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñàìîñòîÿòåëüíûé âàðèàíò
âçàèìîîòíîøåíèé — âçàèìîîãðàíè÷åíèå. Ïðè ñèììåòðè÷íîé
êîíêóðåíöèè äèôôåðåíöèàöèÿ ðàñòåíèé íà óãíåòåííûå è ãîñ-
ïîäñòâóþùèå îñîáè íå ïðîèñõîäèò è íå ìîæåò ïîÿâèòüñÿ â ïðèí-
öèïå. Â ñëó÷àå æå àññèìåòðè÷íîé êîíêóðåíöèè ðåñóðñû ñðåäû,
íàõîäÿùèåñÿ â äåôèöèòå, ðàñïðåäåëÿþòñÿ ìåæäó êîíêóðèðóþ-
ùèìè ðàñòåíèÿìè íåïðîïîðöèîíàëüíî èõ ïîòðåáíîñòÿì. Îáû÷íî
ñî âðåìåíåì àñèììåòðè÷íîñòü âíóòðèâèäîâîé êîíêóðåíöèè óñè-
ëèâàåòñÿ è áîëåå ñëàáûé êîíêóðåíò â êîíöå êîíöîâ ïîãèáàåò, òî
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åñòü àñèììåòðè÷íàÿ êîíêóðåíöèÿ âåäåò ê êîíêóðåíòíîìó èñê-
ëþ÷åíèþ îñîáåé.

Âíóòðèâèäîâàÿ è ìåæâèäîâàÿ êîíêóðåíöèÿ. Âíóòðèâèäî-
âàÿ êîíêóðåíöèÿ — ýòî êîíêóðåíöèÿ ìåæäó îñîáÿìè îäíîãî âè-
äà, òîãäà êàê ìåæâèäîâàÿ — ìåæäó îñîáÿìè ðàçíûõ âèäîâ. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ íàêîïëåí îãðîìíûé ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî
âûðàùèâàíèþ ðàçëè÷íûõ âèäîâ (îñîáåííî ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð) ïðè ðàçëè÷íîé ïëîòíîñòè ïîñåâà, à òàêæå ïî ðîñòó
èõ â ìîíîêóëüòóðå è â ñìåñè äðóã ñ äðóãîì, êîòîðûé ïîçâîëÿåò
ñäåëàòü íåñêîëüêî âûâîäîâ.

Ìíîãî÷èñëåííûå îïûòû ñ êóëüòóðíûìè è äèêîðàñòóùèìè
ðàñòåíèÿìè ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè óâåëè÷åíèè ïëîòíîñòè ïîñåâà
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ôèòîìàññà ðàñòåíèé âíà÷àëå óâåëè÷èâàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå äî-
ñòèãàåò ñâîåãî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ, à çàòåì ïîñòåïåííî óìå-
íüøàåòñÿ. Ýòî îäíîçíà÷íî ãîâîðèò î íàëè÷èè âíóòðèâèäîâîé êîí-
êóðåíöèè, òàê êàê â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ôèòîìàññà ïðè óâåëè÷åíèè
ïëîòíîñòè ïîñåâîâ äîëæíà áûëà áû óâåëè÷èâàòüñÿ ïî ýêñïîíåíòå.

Ïðèìåðîì ðåçóëüòàòà âíóòðèâèäîâîé êîíêóðåíöèè ìîæåò
ñëóæèòü äèôôåðåíöèàöèÿ â ëåñó ðàñòåíèé íà òàê íàçûâàåìûå
êëàññû Êðàôòà (ðèñ. 17). Êàê äàâíî èçâåñòíî ëåñîâîäàì, äåðåâüÿ
îäíîãî âèäà â ëåñó íèêîãäà íå áûâàþò îäèíàêîâûõ ðàçìåðîâ è, ñî-
îòâåòñòâåííî, èãðàþò ðàçëè÷íóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà. Ñîîòâåòñòâåííî ìîùíîñòè ðàñòåíèÿ ðàçäåëÿþòñÿ
íà 5 êëàññîâ: I êëàññ âêëþ÷àåò â ñåáÿ îñîáåííî âûñîêèå è òîëñòûå
äåðåâüÿ, èñêëþ÷èòåëüíî õîðîøî ðàçâèòûå è âîçâûøàþùèåñÿ íàä
îñòàëüíûìè; V æå êëàññ — ýòî î÷åíü ñèëüíî óãíåòåííûå òîíêîñ-
òâîëüíûå, ïî÷òè ëèøåííûå æèâûõ âåòâåé, îòìèðàþùèå è îòìåð-
øèå äåðåâüÿ. Ïîìèìî ðàçëè÷èé â ñòåïåíè âëèÿíèÿ íà ôèòîöåíîç,
ðàñòåíèÿ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ó÷àñòâóþò â âîñ-
ïðîèçâîäñòâå: òàê, äåðåâüÿ I êëàññà, õîòÿ èõ ñîâñåì íåìíîãî, îáðà-
çóþò 40—45 % ñåìÿí, òîãäà êàê III êëàññà — ëèøü 15 %, à
V êëàññà — íå ïëîäîíîñÿò ñîâñåì è ïîñòåïåííî îòìèðàþò.

Ìåæâèäîâàÿ è âíóòðèâèäîâàÿ êîíêóðåíöèÿ ïðèíöèïèàëüíî
íå ðàçëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà. Ðàçëè÷èÿ æå â ñèëå ìåæ- è âíóò-
ðèâèäîâîé êîíêóðåíöèè è åå ðîëè â ôîðìèðîâàíèè ôèòîöåíîçîâ
áóäóò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñåòü îò êîíêóðåíòíîé ìîùíîñ-
òè ðàñòåíèé, îïðåäåëÿåìîé èõ æèçíåííîé ñòðàòåãèåé è óñëîâèÿ-
ìè îêðóæàþùåé ñðåäû. Òàê, â ñëó÷àå ïðèìåðíî îäèíàêîâîé êîí-
êóðåíòíîé ìîùíîñòè âèäîâ ñèëà ìåæ- è âíóòðèâèäîâîé êîíêó-
ðåíöèè áóäåò â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðèìåðíî îäèíàêîâîé èëè
æå áóäåò íåçíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àòüñÿ. Â òî æå âðåìÿ äëÿ êîíêó-
ðåíòíî-ìîùíûõ ðàñòåíèé, òàêèõ, êàê íàïðèìåð âèîëåíòû, îáðà-
çóþùèõ äðåâîñòîé â ëåñó (äóá, áóê, åëü è äð.), îïðåäåëÿþùóþ
ðîëü áóäåò èãðàòü âíóòðèâèäîâàÿ êîíêóðåíöèÿ, à ìåæâèäîâàÿ
áóäåò â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ìåíåå çíà÷èìà. Ýêñïëåðåíòû æå,
íàîáîðîò, âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ñïîñîáíû âûäåðæèâàòü î÷åíü ñèëü-
íóþ âíóòðèâèäîâóþ êîíêóðåíöèþ, íî îêàçûâàþòñÿ êðàéíå ÷óâ-
ñòâèòåëüíûìè ê ìåæâèäîâîé, îñîáåííî ñ ðàñòåíèÿìè, èìåþùè-
ìè ÷åðòû âèîëåíòíîñòè. Íåêîòîðûå êîìáèíàöèè âèäîâ â îïðåäå-
ëåííûõ óñëîâèÿõ ñïîñîáíû â ñìåøàííûõ ïîñåâàõ áëàãîïðèÿòíî
âëèÿòü äðóã íà äðóãà. Ïðè ïîñåâàõ â ñìåñè äðóã ñ äðóãîì îíè ðàç-
âèâàþòñÿ ëó÷øå, ÷åì â ÷èñòûõ ïîñåâàõ, ÷òî ãîâîðèò î áîëåå æåñ-
òêîé âíóòðèâèäîâîé êîíêóðåíöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåæâèäîâîé.

58



Ãîâîðÿ î êîíêóðåíöèè íå ñëåäóåò çàáûâàòü òîãî, ÷òî âçàèìî-
îòíîøåíèÿ ìåæäó ðàçëè÷íûìè âèäàìè è ìåæäó îñîáÿìè îäíîãî
âèäà ìîãóò â î÷åíü ñèëüíîé ñòåïåíè èçìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò
êîëè÷åñòâåííûõ âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó âèäàìè, âëèÿíèÿ êîí-
ñîðòîâ è äð. Íà ðåçóëüòàò êîíêóðåíòíûõ âçàèìîîòíîøåíèé è íà
ñòåïåíü ïðîÿâëåíèÿ ìåæ- è âíóòðèâèäîâîé êîíêóðåíöèè ìîãóò
âëèÿòü êàê ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, ÿâëÿþùèåñÿ ðåñóðñàìè
(ñâåò, âîäà, ýëåìåíòû ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ), òàê è óñëîâèÿ ñðå-
äû, íå ÿâëÿþùèåñÿ ðåñóðñàìè (òåìïåðàòóðà, êèñëîòíîñòü ïî÷âû,
çàñîëåííîñòü è äð.).

Ïàðöèàëüíàÿ è èíòåãðàëüíàÿ êîíêóðåíöèÿ. Ïàðöèàëüíîé
íàçûâàåòñÿ êîíêóðåíöèÿ çà îäèí ôàêòîð ñðåäû, à èíòåãðàëü-
íîé — çà íåñêîëüêî. Òàê, ê ïðèìåðó, íà áîãàòûõ ïî÷âàõ ôîðìè-
ðóþòñÿ ñîìêíóòûå òðàâîñòîè, è ðàñòåíèÿ êîíêóðèðóþò ãëàâíûì
îáðàçîì çà ñâåò, ïðè÷åì ÷åì îïòèìàëüíåå îáåñïå÷åííîñòü ðàñòå-
íèé ýëåìåíòàìè ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ è âîäîé, òåì îñòðåå êîí-
êóðåíöèÿ. Íà áåäíûõ æå ïî÷âàõ (ñóõèõ èëè çàñîëåííûõ, íà êî-
òîðûõ ïîñòóïëåíèå âîäû è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â ðàñòåíèÿ çàò-
ðóäíåíî) ôîðìèðóþòñÿ ðàçîìêíóòûå òðàâîñòîè è ðàñòåíèÿ êîí-
êóðèðóþò íå çà ñâåò, à çà ïî÷âåííûå ðåñóðñû. Ïðè÷åì â êðàéíå
ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ, êîãäà ÷èñëåííîñòü ðàñòåíèé íèçêà è
ñàìè ðàñòåíèÿ èìåþò íèçêóþ æèçíåñïîñîáíîñòü, êîíêóðåíòíûå
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âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó íèìè ìîãóò âîîáùå íå âîçíèêàòü. Ïðè
ñðåäíåì áîãàòñòâå ïî÷âû ðàñòåíèÿ îäíîâðåìåííî êîíêóðèðóþò
êàê çà ýëåìåíòû ïî÷âåííîãî ïèòàíèÿ, òàê è çà ñâåò (ðèñ. 18).

Äèôôóçíàÿ êîíêóðåíöèÿ. Ýòî áîðüáà ðàñòåíèé íåñêîëüêèõ
âèäîâ îäíîâðåìåííî çà íåñêîëüêî ðåñóðñîâ. Ïî îáðàçíîìó âûðà-
æåíèþ Á. Ì. Ìèðêèíà «òàêàÿ ñèòóàöèÿ íàïîìèíàåò ïåðåïîëíåí-
íûé àâòîáóñ, â êîòîðîì ïàññàæèðû òîëêàþò äðóã äðóãà» (Ìèð-
êèí è äð., 2001, ñ. 34). Äèôôóçíàÿ êîíêóðåíöèÿ — îñíîâíîé òèï
êîíêóðåíòíûõ âçàèìîîòíîøåíèé â ïðèðîäå.

Êîììåíñàëèçì

Êîììåíñàëèçì — òàêîé òèï ìåæâèäîâûõ âçàèìîîòíîøåíèé,
ïðè êîòîðîì îäèí âèä (êîììåíñàë) èçâëåêàåò ïîëüçó èç ñîñóùåñ-
òâîâàíèÿ, à âòîðîé âèä íå èìååò îò ýòîãî íèêàêîé âûãîäû, íî è
âðåäà îò ïîäîáíîãî ñîæèòåëüñòâà òîæå íå ïîëó÷àåò.

Ïðèìåðîì ýòîãî òèïà âçàèìîîòíîøåíèé ìîãóò ñëóæèòü áîáî-
âûå (íàïðèìåð, êëåâåð) è çëàêè, ñîâìåñòíî ïðîèçðàñòàþùèå íà
ïî÷âàõ, áåäíûõ äîñòóïíûìè ñîåäèíåíèÿìè àçîòà, íî áîãàòûõ ñî-
åäèíåíèÿìè êàëèÿ è ôîñôîðà. Ïðè ýòîì åñëè çëàê íå ïîäàâëÿåò
áîáîâîå, òî îíî â ñâîþ î÷åðåäü îáåñïå÷èâàåò åãî äîïîëíèòåëüíûì
êîëè÷åñòâîì äîñòóïíîãî àçîòà. Íî ïîäîáíûå âçàèìîîòíîøåíèÿ
ìîãóò ïðîäîëæàòüñÿ òîëüêî äî òåõ ïîð, ïîêà ïî÷âà áåäíà àçîòîì
è çëàêè íå ìîãóò ñèëüíî ðàçðàñòàòüñÿ. Åñëè æå â ðåçóëüòàòå ðîñ-
òà áîáîâûõ è àêòèâíîé ðàáîòû àçîòôèêñèðóþùèõ êëóáåíüêîâûõ
áàêòåðèé â ïî÷âå íàêàïëèâàåòñÿ äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî äîñòóï-
íûõ äëÿ ðàñòåíèé ñîåäèíåíèé àçîòà, ýòîò òèï âçàèìîîòíîøåíèé
ñìåíÿåòñÿ êîíêóðåíöèåé. Ðåçóëüòàòîì åå, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿåò-
ñÿ ïîëíîå èëè ÷àñòè÷íîå âûòåñíåíèå ìåíåå êîíêóðåíòîñïîñîá-
íûõ áîáîâûõ èç ôèòîöåíîçà.

Î÷åíü èíòåðåñåí åùå îäèí âàðèàíò êîììåíñàëèçìà: îäíîñòî-
ðîííÿÿ ïîìîùü ðàñòåíèÿ-«íÿíè» äðóãîìó ðàñòåíèþ. Òàê, áåðå-
çà èëè îëüõà ìîãóò áûòü íÿíåé äëÿ åëè: îíè çàùèùàþò ìîëîäûå
åëè îò ïðÿìûõ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé, áåç ÷åãî íà îòêðûòîì ìåñòå åëü
âûðàñòè íå ìîæåò, à òàêæå çàùèùàþò âñõîäû ìîëîäûõ åëî÷åê
îò âûæèìàíèÿ èõ èç ïî÷âû ìîðîçîì. Çäåñü ñëåäóåò îòìåòèòü òîò
ôàêò, ÷òî òàêîé òèï âçàèìîîòíîøåíèé õàðàêòåðåí ëèøü äëÿ ìî-
ëîäûõ ðàñòåíèé åëè. Êàê ïðàâèëî, ïðè äîñòèæåíèè åëüþ îïðåäå-
ëåííîãî âîçðàñòà îíà íà÷èíàåò âåñòè ñåáÿ êàê î÷åíü ñèëüíûé
êîíêóðåíò è ïîäàâëÿåò ñâîèõ íÿíü.

Â òàêèõ æå îòíîøåíèÿõ ñîñòîÿò êóñòàðíèêè èç ñåìåéñòâ ãó-
áîöâåòíûõ è ñëîæíîöâåòíûõ è þæíî-àìåðèêàíñêèå êàêòóñû.
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Îáëàäàÿ îñîáûì òèïîì ôîòîñèíòåçà (ÑÀÌ-ìåòàáîëèçì), êîòîðûé
ïðîèñõîäèò äíåì ïðè çàêðûòûõ óñòüèöàõ, ìîëîäûå êàêòóñû ñè-
ëüíî ïåðåãðåâàþòñÿ è ñòðàäàþò îò ïðÿìîãî ñîëíå÷íîãî ñâåòà. Ïî-
ýòîìó îíè ìîãóò ðàçâèâàòüñÿ òîëüêî â òåíè ïîä çàùèòîé çàñóõî-
óñòîé÷èâûõ êóñòàðíèêîâ.

Ìóòóàëèçì

Ìóòóàëèçì — âàðèàíò âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó ðàñòåíèÿ-
ìè, êîãäà îáà ñîñóùåñòâóþùèõ îðãàíèçìà èëè ïîïóëÿöèè ïîëó-
÷àþò îò ïîäîáíîãî òèïà âçàèìîäåéñòâèé îáîþäíóþ ïîëüçó. Ýòîò
òèï âçàèìîîòíîøåíèé ðàñòåíèé â ôèòîöåíîçå èãðàåò íåñðàâíåí-
íî ìåíüøóþ ðîëü, ÷åì êîíêóðåíöèÿ, íî òåì íå ìåíåå îí âñå æå
äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â ïðèðîäå. Ê ìóòóàëèçìó, íà-
ïðèìåð, ìîæíî îòíåñòè ðàçëè÷íûå âàðèàíòû âçàèìîïîìîùè
ìåæäó ðàñòåíèÿìè, à òàêæå òðàíñáèîòè÷åñêèå ïîëîæèòåëüíûå
âçàèìîîòíîøåíèÿ.

Êàê ðåçóëüòàò âçàèìîïîìîùè ðàññìàòðèâàåòñÿ òàê íàçûâàå-
ìûé ýôôåêò ãðóïïû — ñëó÷àé, êîãäà ðàñòåíèÿ, âûñåÿííûå
ãðóïïîé, ðàçâèâàþòñÿ ëó÷øå, ÷åì ðàñòåíèÿ, âûðàùèâàåìûå ïî-
ðîçíü. Ïðè÷èíîé ýòîãî ÷àùå âñåãî ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ó ãðóïïû ðàñ-
òåíèé ëåã÷å ôîðìèðóåòñÿ ñèìáèîç ñ áàêòåðèÿìè è ãðèáàìè, îáðà-
çóþùèìè ìèêîðèçó è ðèçîñôåðó. Îäíàêî ïðè äîñòèæåíèè îïðå-
äåëåííîãî âîçðàñòà ýôôåêò ãðóïïû ñìåíÿåòñÿ êîíêóðåíöèåé, è
ðàñòåíèÿ â öåíòðå ãðóïïû íà÷èíàþò ðàçâèâàòüñÿ çíà÷èòåëüíî
õóæå, ÷åì ðàñïîëîæåííûå ïî ïåðèôåðèè. Êðîìå òîãî, ïðîèçðàñ-
òàþùèå ãðóïïîé ðàñòåíèÿ ïîëíåå îïûëÿþòñÿ íàñåêîìûìè, òàê
êàê ïîâûøàåòñÿ âåðîÿòíîñòü ïåðåíîñà ïûëüöû ñ öâåòêîâ îäíîãî
ðàñòåíèÿ íà äðóãîå, à ÿðêîå öâåòîâîå ïÿòíî èç íåñêîëüêèõ öâåòó-
ùèõ è âûäåëÿþùèõ àðîìàòè÷åñêèå âåùåñòâà ðàñòåíèé ïðèâëå-
êàåò íàñåêîìûõ.

Î÷åíü èíòåðåñíû òðàíñáèîòè÷åñêèå ïîëîæèòåëüíûå âçàè-
ìîîòíîøåíèÿ ìåæäó ðàñòåíèÿìè, êîòîðûå åùå î÷åíü ñëàáî èçó-
÷åíû, õîòÿ, ïî-âèäèìîìó, èãðàþò â ïðèðîäå áîëüøóþ ðîëü. Òàê
åëü âëèÿåò íà ìõè ÷åðåç ïîñðåäíèêà — êèñëèöó. Êîãäà â ýêñïå-
ðèìåíòå îáðóáàëèñü êîðíè åëè è êèñëèöà ïîëó÷àëà âîçìîæíîñòü
áåç êîíêóðåíöèè çàõâàòèòü áîëüøåå êîëè÷åñòâî ïî÷âåííûõ ðå-
ñóðñîâ, îíà ïîäàâëÿëà ìõè, êîòîðûå ïðàêòè÷åñêè âûïàäàëè èç
ôèòîöåíîçà. Â òî æå âðåìÿ â åëîâîì ëåñó, ãäå êîðíè íå îáðåçà-
ëèñü, ðàçðàñòàíèå êèñëèöû ñäåðæèâàëîñü êîíêóðåíöèåé ñ åëüþ,
êîðíè êîòîðîé ðàñïîëîæåíû â òîì æå ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå,
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÷òî è ó êèñëèöû. Òàêèì îáðàçîì, åëü áëàãîïðèÿòñòâóåò ðàçâè-
òèþ ìõîâ, ïîäàâëÿÿ èõ êîíêóðåíòà — êèñëèöó.

Àíàëîãè÷íî äóá âëèÿåò ÷åðåç ñíûòü íà ýôåìåðîèäû (âåòðå-
íèöû, õîõëàòêè, ãóñèíûå ëóêè è äð.): â ïåðèîä âåãåòàöèè ýôåìå-
ðîèäîâ ëèñòüÿ íà äåðåâüÿõ åùå íå ðàñïóñòèëèñü, íî ëåòîì îíè ÷å-
ðåç ðåæèì îñâåùåííîñòè âëèÿþò íà ðàñïðåäåëåíèå ñíûòè. Ñíûòü
íà÷èíàåò âåãåòèðîâàòü ðàíî, è ïîòîìó íà îñâåòëåííûõ ó÷àñòêàõ
ëåñà, ãäå åå ìåíüøå çàòåíÿë äóá, îíà ïîäàâëÿåò ýôåìåðîèäû. Òà-
êèì îáðàçîì, òðàíñáèîòè÷åñêè äóá ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ ýôåìå-
ðîèäîâ.

Àìåíñàëèçì

Àìåíñàëèçì — òàêîé âàðèàíò ìåæâèäîâûõ âçàèìîîòíîøåíèé,
ïðè êîòîðîì îäèí âèä, èìåíóåìûé àìåíñàëîì, ïðåòåðïåâàåò óãíå-
òåíèå ðîñòà è ðàçâèòèÿ, à âòîðîé, èìåíóåìûé èíãèáèòîðîì, òàêèì
èñïûòàíèÿì íå ïîäâåðæåí. Ýòî äîâîëüíî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí-
íàÿ â ïðèðîäå ñèòóàöèÿ è èíãèáèðóþùèì ôàêòîðîì â äàííîì ñëó-
÷àå ÿâëÿåòñÿ ëèáî îòðèöàòåëüíîå ñðåäîîáðàçîâàíèå (îäíîñòîðîííåå
èëè æå, ðåæå, âçàèìíîå), ëèáî âûäåëåíèå èíãèáèòîðîì â îêðóæà-
þùóþ ñðåäó êàêèõ-ëèáî ïðèæèçíåííûõ âûäåëåíèé, îòðèöàòåëüíî
âîçäåéñòâóþùèõ íà ðàñòåíèå-àìåíñàë (àëëåëîïàòèÿ).

Ïðèìåðîì îäíîñòîðîííåãî îòðèöàòåëüíîãî ñðåäîîáðàçî-
âàíèÿ ìîæåò ñëóæèòü âëèÿíèå äåðåâüåâ-äîìèíàíòîâ íà âèäû ìî-
õîâîãî è òðàâÿíîãî ÿðóñîâ. Ïîä ïîëîãîì äåðåâüåâ óìåíüøàåòñÿ
îñâåùåííîñòü, ïîâûøàåòñÿ âëàæíîñòü âîçäóõà. Ïðè ðàçëîæåíèè
îïàäà äåðåâüåâ ïî÷âû îáåäíÿþòñÿ, ïîñêîëüêó ïðè ýòîì îáðàçóþò-
ñÿ êèñëîòû, ñïîñîáñòâóþùèå âûìûâàíèþ ýëåìåíòîâ ìèíåðàëü-
íîãî ïèòàíèÿ â ãëóáü ïî÷âåííîãî ñëîÿ. Ýòîò ïðîöåññ îñîáåííî àê-
òèâåí â òàåæíîì åëîâîì ëåñó, òàê êàê åëü — ñèëüíûé ñðåäîîáðà-
çóþùèé âèä. Âûíîñëèâûå âèäû, ó÷àñòâóþùèå â íàïî÷âåííîì ïî-
êðîâå, êîìïåíñèðóþò ïàãóáíîñòü ýòîãî âëèÿíèÿ è îáåñïå÷èâàþò
ýêîëîãè÷åñêîå ðàâíîâåñèå â òàêîì ëåñó. Ïðè ýòîì äåðåâüÿ (èíãè-
áèòîðû) íå âñòóïàþò â êîíêóðåíòíûå îòíîøåíèÿ ñ âèäàìè íàïî÷-
âåííîãî ïîêðîâà (àìåíñàëàìè), òàê êàê êîíêóðåíöèÿ ïîäðàçóìå-
âàåò ñîðåâíîâàíèå ìåæäó âèäàìè ïðè èñïîëüçîâàíèè îïðåäåëåí-
íîãî ðåñóðñà ñðåäû.

Ïðèìåð âçàèìíîãî îòðèöàòåëüíîãî ñðåäîîáðàçîâàíèÿ —
îòíîøåíèÿ ñôàãíîâûõ ìõîâ è ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé íà ñôàãíîâîì
áîëîòå. Ìåæäó ñôàãíîâûìè ìõàìè, íåîãðàíè÷åííî ðàñòóùèìè
ââåðõ, è ñîñóäèñòûìè ðàñòåíèÿìè — âåðåñêîâûìè (áàãóëüíèê,
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áîëîòíûé ìèðò, àíäðîìåäà, êëþêâà), ñîñíîé è íåêîòîðûìè îñî-
êàìè — ñêëàäûâàþòñÿ îòíîøåíèÿ âçàèìíîãî àìåíñàëèçìà áåç
êîíêóðåíöèè. Ñôàãíîâûå ìõè äîâîëüíî áûñòðî ðàñòóò, ïîâûøà-
þò óðîâåíü ïîâåðõíîñòè áîëîòà è ïîñòåïåííî ïîãðåáàþò â ñâîåé
òîëùå ìíîãîëåòíèå æèâûå îðãàíû öâåòêîâûõ ðàñòåíèé, âûñòó-
ïàÿ êàê èíãèáèòîðû. Ýòî ïðèâîäèò ê óãíåòåíèþ öâåòêîâûõ ðàñ-
òåíèé, êîòîðûå âûíóæäåíû ïåðåìåùàòü ñâîè êîðíåâèùà è êîð-
íè êàê ââåðõ, òàê è ê ó÷àñòêàì áîëîòà, ãäå ïîâåðõíîñòü íàðàñòà-
åò íå ñòîëü áûñòðî. Â ñâîþ î÷åðåäü öâåòêîâûå ðàñòåíèÿ çàòåìíÿ-
þò ìõè îïàäîì ëèñòüåâ, ÷òî ïðèâîäèò ê çàìåäëåíèþ èõ ðîñòà. Òà-
êèì îáðàçîì, ìåæäó ñôàãíîâûìè ìõàìè è öâåòêîâûìè ðàñòåíèÿ-
ìè óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàâíîâåñèå «óìåðåííîãî âçàèìîóãíåòåíèÿ»
áåç âîçíèêíîâåíèÿ êîíêóðåíòíûõ îòíîøåíèé.

Àëëåëîïàòèÿ — ýòî âçàèìíîå âëèÿíèå ðàñòåíèé ÷åðåç èç-
ìåíåíèå ñðåäû â ðåçóëüòàòå âûäåëåíèÿ â íåå ïðîäóêòîâ æèçíåäå-
ÿòåëüíîñòè. Ýòî ìîãóò áûòü ëèáî ëåòó÷èå èëè ðàñòâîðåííûå â
ñòåêàþùåé ñ ëèñòüåâ èëè îìûâàþùåé êîðíè âîäå âåùåñòâà, ëèáî
âåùåñòâà, îáðàçóþùèåñÿ èëè âûñâîáîæäàþùèåñÿ â ðåçóëüòàòå
ðàñïàäà îòìèðàþùèõ ÷àñòåé ðàñòåíèé.

Àëëåëîïàòè÷åñêèå ýôôåêòû íàãëÿäíî ïðîÿâëÿþòñÿ â ýêñïå-
ðèìåíòàõ â çàìêíóòûõ èñêóññòâåííûõ ñèñòåìàõ — ÷àøêàõ Ïåò-
ðè, ïîä ñòåêëÿííûìè êîëïàêàìè, â âåãåòàöèîííûõ ñîñóäàõ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì êîíöåíòðèðîâàííûõ âûòÿæåê èç ðàñòåíèé èëè
ñìûâîâ ñ íèõ. Îäíàêî â ïðèðîäíûõ ôèòîöåíîçàõ àëëåëîïàòè÷åñ-
êèå âëèÿíèÿ, êàê ïðàâèëî, ñóùåñòâåííîé ðîëè íå èãðàþò, òàê
êàê òàì íåò óñëîâèé äëÿ íàêîïëåíèÿ äåéñòâóþùèõ âåùåñòâ. Äå-
ëî â òîì, ÷òî áîëüøèíñòâî èç íèõ ÿâëÿþòñÿ ëåòó÷èìè òåðïåíàìè
èëè ôåíîëüíûìè ñîåäèíåíèÿìè, è èõ êîíöåíòðàöèÿ ïîñòîÿííî
ïîíèæàåòñÿ âåòðîì, âîäîé, ìèêðîîðãàíèçìàìè. Êðîìå òîãî, â
ïðèðîäå ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî ðàçãðàíè÷èòü àëëåëîïàòèþ è
êîíêóðåíòíûå îòíîøåíèÿ ìåæäó ðàñòåíèÿìè.

Èç-çà òîãî, ÷òî àëëåëîïàòèÿ òðàäèöèîííî èçó÷àëàñü ãëàâ-
íûì îáðàçîì â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, ñåãîäíÿ íåò îäíîçíà÷íî-
ãî îòâåòà íà âîïðîñ î òîì, êàêîâ æå åå âêëàä â îðãàíèçàöèþ åñòå-
ñòâåííûõ è ïîëóåñòåñòâåííûõ ôèòîöåíîçîâ. Ïî-âèäèìîìó, â ðàç-
íûõ ñèòóàöèÿõ îí ðàçëè÷åí. Î÷åâèäíî, ÷òî ïîäàâëÿþùåå ÷èñëî
åñòåñòâåííûõ ôèòîöåíîçîâ, âîçíèêøèõ â ðåçóëüòàòå äëèòåëüíîé
ñîïðÿæåííîé ýâîëþöèè ìíîãèõ âèäîâ, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé «àë-

ëåëîïàòè÷åñêè ãîìåîñòàòè÷åñêèå áèîòè÷åñêèå ñèñòåìû» (Ðà-
áîòíîâ, 1992). Àëëåëîïàòè÷åñêîå âîçäåéñòâèå îäíèõ âèäîâ íà
äðóãèå â òàêèõ ñèñòåìàõ îòñóòñòâóåò èëè íàñòîëüêî ñëàáîå, ÷òî
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íå èãðàåò ñóùåñòâåííîé ðîëè ïðè îïðåäåëåíèè ñîñòàâà è ñòðóê-
òóðû ôèòîöåíîçîâ. Êîãäà æå ìåæäó ñîáîé âçàèìîäåéñòâóþò ýâî-
ëþöèîííî íåñîïðÿæåííûå âèäû, íàïðèìåð èíòðîäóöèðîâàííûå
ðàñòåíèÿ è ðàñòåíèÿ ìåñòíîé ôëîðû, òîãäà àëëåëîïàòè÷åñêèå
âçàèìîäåéñòâèÿ ìîãóò áûòü âåñüìà ñóùåñòâåííû. Íàïðèìåð, â
ëåñàõ èç ýâêàëèïòîâ, çàâåçåííûõ íà Êàâêàç, â Ñðåäèçåìíîìîðüå
è Êàëèôîðíèþ èç Àâñòðàëèè, ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ îòñóòñòâó-
åò íàïî÷âåííûé ïîêðîâ. Ïðè÷èíîé ýòîãî, êàê áûëî óñòàíîâëåíî,
ÿâëÿþòñÿ ôåíîëüíûå ñîåäèíåíèÿ, â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ñîäåð-
æàùèåñÿ â åãî ëèñòüÿõ è ïîñòóïàþùèå â ïî÷âó âìåñòå ñ ëèñòî-
âûì îïàäîì. Â òî æå âðåìÿ íà ðîäèíå â Àâñòðàëèè òðàâÿíîé ïîê-
ðîâ â ýâêàëèïòîâûõ ëåñàõ î÷åíü õîðîøî ðàçâèò, òàê êàê ìåñòíûå
âèäû â ïðîöåññå ñîïðÿæåííîé ýâîëþöèè ïðèñïîñîáèëèñü ê äàí-
íûì âåùåñòâàì. Òàêóþ æå êàðòèíó ìîæíî íàáëþäàòü â ðåãèî-
íàõ, ãäå èíòðîäóöèðîâàí ãðåöêèé îðåõ, êîòîðûé â ñàäàõ îòðèöà-
òåëüíî âëèÿåò íà âñå ïðî÷èå êóëüòóðû. Â òî æå âðåìÿ, ê ïðèìå-
ðó, â Þæíîé Êèðãèçèè, â åñòåñòâåííûõ ëåñàõ ñ ó÷àñòèåì ãðåö-
êîãî îðåõà, òðàâÿíîé ïîêðîâ ïûøíî ðàçâèò.

Â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ òàêæå äàííûå î òîì, ÷òî
ìåæäó êîðíÿìè ðàñòåíèé òàêæå âîçìîæíû àëëåëîïàòè÷åñêèå
âçàèìîîòíîøåíèÿ. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî êîðíè ðàñòåíèé ðàç-
íûõ âèäîâ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿþòñÿ â îáúåìå ïî÷âû è ïðàêòè-
÷åñêè íå ñòàëêèâàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ,
÷òî ðîëü ñèãíàëà «çàíÿòî» ìîãóò âûïîëíÿòü âûäåëÿåìûå èç êîð-
íåé â ïî÷âó îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû, õîòÿ â òî æå âðåìÿ èìåþòñÿ
äàííûå è î òîì, ÷òî ýòó ðîëü èãðàþò è ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû.

Ìíîãèå ó÷åíûå ïûòàëèñü îáúÿñíèòü àëëåëîïàòè÷åñêèì ýô-
ôåêòîì ïî÷âîóòîìëåíèå, òî åñòü ñíèæåíèå óðîæàÿ ïðè äëèòåëü-
íîì âûðàùèâàíèè íà ïî÷âå îäíîé è òîé æå êóëüòóðû. Îäíàêî â
äàëüíåéøåì áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî, êðîìå íàêîïëåíèÿ â ïî÷âå
òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ (àëëåëîïàòèè), ïî÷âîóòîìëåíèå âñå æå â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âûçûâàåòñÿ óâåëè÷åíèåì â ïî÷âå ÷èñëà ïà-
òîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, à òàêæå ïîòåðåé ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû
âñëåäñòâèå èçâëå÷åíèÿ ìîíîêóëüòóðîé îäíèõ è òåõ æå âåùåñòâ,
ðàçðóøåíèåì ñòðóêòóðû ïî÷âû è ò. ä.

Âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó ðàñòåíèÿìè
è èõ êîíñîðòàìè

Êàê ïðàâèëî, â ñîñòàâ êîíñîðöèé âõîäÿò áàêòåðèè (âêëþ÷àÿ
àêòèíîìèöåòû è öèàíîáàêòåðèè), ãðèáû, æèâîòíûå (ãëàâíûì îá-
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ðàçîì ÷ëåíèñòîíîãèå, îñîáåííî íàñåêîìûå). Ìåæäó ðàñòåíèÿìè
è íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííûìè ñ íèìè êîíñîðòàìè âîçíèêàþò
ìíîãî÷èñëåííûå òèïû âçàèìîîòíîøåíèé (ñì. òàáë. 1), èç êîòî-
ðûõ íàèáîëåå âàæíûìè ÿâëÿþòñÿ òðè òèïà âçàèìîîòíîøåíèé:

� îêàçûâàþùèå îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèÿ íà ðàñòåíèå, íî
âûãîäíûå äëÿ êîíñîðòîâ (ïàðàçèòèçì è õèùíè÷åñòâî);

� âçàèìîâûãîäíûå êàê äëÿ ðàñòåíèé, òàê è äëÿ èõ êîíñîðòîâ
(ìóòóàëèçì);

� âûãîäíûå äëÿ êîíñîðòîâ, íî íå îêàçûâàþùèå ñêîëü áû òî
íè áûëî çíà÷èòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ðàñòåíèå (êîììåíñà-
ëèçì).

Â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ (çà èñêëþ÷åíèåì âçàè-
ìîîòíîøåíèé ðàñòåíèé ñ ýïèôèòàìè) âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó
ðàñòåíèÿìè è èõ êîíñîðòàìè ÿâëÿþòñÿ âçàèìîîòíîøåíèÿìè îð-
ãàíèçìîâ ðàçëè÷íûõ òðîôè÷åñêèõ óðîâíåé.

Ñðåäè æèâîòíûõ, ïîåäàþùèõ æèâûå îðãàíû ðàñòåíèé,
èìåþòñÿ âèäû, óïîòðåáëÿþùèå â ïèùó äðåâåñíûå ðàñòåíèÿ,
òðàâû, âîäîðîñëè, ëèøàéíèêè, ðåæå — ìõè. Ó ñîñóäèñòûõ ðàñ-
òåíèé æèâîòíûå ïîåäàþò êàê ãåíåðàòèâíûå (öâåòêè, ïëîäû, ñå-
ìåíà), òàê è âåãåòàòèâíûå îðãàíû (ó äðåâåñíûõ ðàñòåíèé èíîã-
äà òîëüêî êîðó). Â ëþáîì ñëó÷àå ôèòîôàãè èñïîëüçóþò ýíåð-
ãèþ è ïëàñòè÷åñêèå âåùåñòâà ðàñòåíèé äëÿ ïîääåðæàíèÿ ñâîåé
æèçíåäåÿòåëüíîñòè è, òåì ñàìûì, îñëàáëÿþò èõ. Ñðåäè æèâîò-
íûõ ðàçëè÷àþò ìîíî- è îëèãîôàãîâ, ïèòàþùèõñÿ îäíèì èëè
íåìíîãèìè âèäàìè ðàñòåíèé, è ïîëèôàãîâ, ïîåäàþùèõ ìíîãèå
âèäû ðàñòåíèé.

Ó ðàñòåíèé âûðàáîòàëèñü ìåõàíèçìû, ñíèæàþùèå âðåä,
ïðèíîñèìûé ôèòîôàãàìè. Ýòî øèïû, êîëþ÷êè, ñèëüíîå îïóøå-
íèå, ðàçëè÷íûå âåùåñòâà: òîêñèíû (ÿäîâèòûå âåùåñòâà), äåòåð-
ðåíòû (âåùåñòâà, ïîíèæàþùèå ïèòàòåëüíóþ öåííîñòü è óñâîÿå-
ìîñòü ðàñòåíèé) è ðåïåëëåíòû (îòïóãèâàþùèå âåùåñòâà). Â ðåçó-
ëüòàòå ýòèõ ïðèñïîñîáëåíèé ðàñòåíèå äåëàåòñÿ ëèáî ñëàáî äîñ-
òóïíûì äëÿ ôèòîôàãîâ, ëèáî íåïðèãîäíûì â ïèùó. Êðîìå òîãî,
ñóùåñòâóåò ðÿä ïðèñïîñîáëåíèé, ñóùåñòâåííî ñíèæàþùèõ âðåä,
íàíîñèìûé ôèòîôàãàìè ðàñòåíèþ. Ê ïðèìåðó, îñòàâøèåñÿ íåïî-
âðåæäåííûìè ëèñòüÿ óâåëè÷èâàþò èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà,
ïðîèñõîäèò ïåðåðàñïðåäåëåíèå çàïàñíûõ âåùåñòâ, ïðîäóêòîâ òå-
êóùåãî ôîòîñèíòåçà, ïîñòóïàþùèõ â ðàñòåíèå ìèíåðàëüíûõ âå-
ùåñòâ è âîäû äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîé ôîòîñèíòåçèðóþùåé ïîâåðõíî-
ñòè. Ñèëüíî ïîåäàåìûå ôèòîôàãàìè ðàñòåíèÿ çà÷àñòóþ èìåþò
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áîëåå âûñîêóþ ñêîðîñòü îòðàñòàíèÿ ïîáåãîâ. Îäíàêî ñëåäóåò
èìåòü â âèäó, ÷òî èíîãäà äàæå íåáîëüøàÿ ïîòåðÿ ðàñòèòåëüíîé
ìàññû ìîæåò ïðèâîäèòü ê ãèáåëè ðàñòåíèÿ. Òàê, íàïðèìåð, ïðè
îáúåäàíèè êîðû äåðåâüåâ ãðûçóíàìè èëè êîçàìè ñïëîøíîå îêî-
ëüöîâûâàíèå è óäàëåíèå ôëîýìû è êàìáèÿ ïðèâîäèò ê ãèáåëè
ðàñòåíèÿ; ñëèçíÿêè ìîãóò ïîåäàòü ìåðèñòåìàòè÷åñêèå òêàíè ó
îñíîâàíèÿ ñòåáëåé òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé, ÷òî òîæå ïðèâîäèò ê
èõ ãèáåëè. Î÷åíü ÷àñòî ôèòîôàãè ìîãóò áûòü ïåðåíîñ÷èêàìè ðàç-
ëè÷íûõ âèðóñíûõ èëè áàêòåðèàëüíûõ áîëåçíåé ðàñòåíèé.

Êàê ïðàâèëî, äàæå ïðè ìàññîâîì ðàçìíîæåíèè ôèòîôàãîâ
ïðîèñõîäèò ÷àñòè÷íîå, à èíîãäà è ïîëíîå îòìèðàíèå ëèøü íåêî-
òîðûõ âèäîâ ðàñòåíèé, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ñîîòâåòñòâóþùåãî ôè-
òîöåíîçà. Ïðè ýòîì äîâîëüíî ÷àñòî ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé, íå
ïîåäàåìûõ èëè î÷åíü ïëîõî ïîåäàåìûõ ôèòîôàãàìè, ìîæåò, íàî-
áîðîò, óâåëè÷èâàòüñÿ. Òàê, ê ïðèìåðó, ïðè ìàññîâîì ðàçâèòèè
äóáîâîé ëèñòîâåðòêè â äóáðàâå îáùàÿ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ëèñ-
òüåâ äóáà ìîæåò óìåíüøàòüñÿ íà 70 % è áîëåå. Ýòî, âî-ïåðâûõ,
ïðèâîäèò ê ðåçêîìó óâåëè÷åíèþ îñâåùåííîñòè òðàâÿíîãî ïîêðî-
âà. Âî-âòîðûõ, ïðîèñõîäèò ñèëüíîå îñëàáëåíèå ïåðåõâàòà ëèñò-
âîé àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è çíà÷èòåëüíî áîëüøåå èõ êîëè÷åñòâî
ïîñòóïàåò ïîä äðåâåñíûé ïîëîã. Êðîìå òîãî, èç-çà ÷àñòè÷íîé äå-
ôîëèàöèè ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå ïîòðåáëåíèÿ âîäû ðàñòåíèÿ-
ìè äðåâåñíîãî ÿðóñà. Â ðåçóëüòàòå ïîñòóïëåíèÿ íà ïîâåðõíîñòü
ïî÷âû îòãðûçåííûõ, íî íå ñúåäåííûõ ôðàãìåíòîâ ëèñòüåâ äóáà
(òðàâìàòè÷åñêîãî îïàäà), ýêñêðåìåíòîâ, ýêçóâèåâ è òðóïîâ äóáî-
âîé ëèñòîâåðòêè ðåçêî âîçðàñòàåò ïîñòóïëåíèå â ïî÷âó ýëåìåíòîâ
ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ ðàñòåíèé. Èçìåíåíèå â îáåñïå÷åííîñòè
ñâåòîì, âîäîé, ýëåìåíòàìè ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ ðåçêî ïîëîæè-
òåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà ðàñòåíèÿõ ïîäëåñêà è íàïî÷âåííîãî ïîê-
ðîâà, à òàêæå íà äåðåâüÿõ, íå ïîâðåæäåííûõ äóáîâîé ëèñòîâåðò-
êîé. Òðàâÿíîé ïîêðîâ è ïîäëåñîê ïðè ýòîì ñòàíîâÿòñÿ áîëåå îáè-
ëüíûìè è áîëåå ôëîðèñòè÷åñêè áîãàòûìè, âî-ïåðâûõ, çà ñ÷åò
âíåäðåíèÿ âèäîâ, áîëåå òðåáîâàòåëüíûõ ê îáåñïå÷åííîñòè ñâåòîì
è ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ, âî-âòîðûõ, çà ñ÷åò ñèëüíîãî ðîñòà âèäîâ
ðàñòåíèé, íàõîäÿùèõñÿ äî ýòîãî â ñîîáùåñòâå â óãíåòåííîì ñîñ-
òîÿíèè. Íà ýòîì ïðèìåðå âèäíî, ÷òî ôèòîôàãè ìîãóò âëèÿòü íå
òîëüêî íà îòäåëüíûå âèäû ðàñòåíèé, íî è îêàçûâàòü î÷åíü ñèëü-
íîå âîçäåéñòâèå íà âåñü ôèòîöåíîç.

Èíîãäà âîçäåéñòâèå ôèòîôàãîâ ìîæåò êîðåííûì îáðàçîì ìå-
íÿòü ñòðóêòóðó ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ. Ê ïðèìåðó, ìàññîâîå
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ðàçâèòèå êîðîåäà òèïîãðàôà è íåêîòîðûõ äðóãèõ âèäîâ êîðîåäîâ
ìîæåò ïðèâîäèòü ê ïîëíîìó óñûõàíèþ åëè íà çíà÷èòåëüíûõ òåð-
ðèòîðèÿõ è, êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, ê ñìåíå åëîâûõ ëåñîâ ïðîèçâîä-
íûìè ìåëêîëèñòâåííûìè. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî êîðîåäû â ïîäàâ-
ëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïîâðåæäàþò óæå îñëàáëåííûå äå-
ðåâüÿ åëè. ×àùå âñåãî òàêîå îñëàáëåíèå äåðåâüåâ ïðîèñõîäèò
èç-çà èçìåíåíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ëèáî â ðåçóëüòàòå
äåéñòâèÿ îñóøèòåëüíîé ìåëèîðàöèè, ëèáî, ðåæå, çà ñ÷åò ïîäòîï-
ëåíèÿ. Òî åñòü â äàííîì ñëó÷àå êîðîåä î÷åíü ñèëüíî óñêîðÿåò (â
äåñÿòêè, åñëè íå â ñîòíè ðàç) åñòåñòâåííûå ïðîöåññû ñìåíû îäíî-
ãî ðàñòèòåëüíîãî ñîîáùåñòâà äðóãèì.

Ñðåäè ïàðàçèòîâ ïðåäñòàâëåíû âèðóñû, áàêòåðèè, àêòèíî-
ìèöåòû, ãðèáû, âîäîðîñëè, ðàñòåíèÿ è æèâîòíûå. Ïàðàçèòû íå
òîëüêî ïîëó÷àþò îò õîçÿèíà âåùåñòâî è ñâÿçàííóþ â íåì ýíåð-
ãèþ, ÷åì óõóäøàþò åãî æèçíåäåÿòåëüíîñòü, íî è âûäåëÿþò â òå-
ëî õîçÿèíà ñâîè ìåòàáîëèòû. Â ýòîì îñíîâíîå ðàçëè÷èå ìåæäó
âçàèìîîòíîøåíèÿìè â ñèñòåìàõ «õèùíèê — ðàñòåíèå-æåðòâà» è
«ïàðàçèò — ðàñòåíèå-õîçÿèí». Ïàðàçèòû ìîãóò, ïîðàæàÿ ôîòî-
ñèíòåçèðóþùèé àïïàðàò, ñîêðàùàòü åãî ïîâåðõíîñòü; âûäåëÿÿ â
òêàíè ðàñòåíèÿ òîêñèíû, çàäåðæèâàòü ðîñò è ðàçâèòèå; íàðóøàÿ
âîñïðîèçâîäÿùóþ ñèñòåìó õîçÿèíà, ñíèæàòü åãî ñåìåííóþ ïðî-
äóêòèâíîñòü è ò. ä. Îíè ìîãóò ëèáî óáèòü ðàñòåíèå, ëèáî íàñòîëü-
êî åãî îñëàáèòü, ÷òî ïîä âëèÿíèåì çäîðîâûõ êîíêóðåíòîâ îíî
ãèáíåò.

Ãðèáíûå è áàêòåðèàëüíûå ïàðàçèòû ðàñïðîñòðàíåíû î÷åíü
øèðîêî: îíè, âåðîÿòíî, âñòðå÷àþòñÿ âî âñåõ íàçåìíûõ ôèòîöå-
íîçàõ è ïîðàæàþò êàê íàçåìíûå, òàê è ïîäçåìíûå îðãàíû ðàñòå-
íèé. Ðàçëè÷èÿ â ïîðàæåíèè ðàñòåíèé ôèòîïàòîãåííûìè áàêòå-
ðèÿìè è ãðèáàìè ñâÿçàíû ñ ðàçëè÷íûìè ïðè÷èíàìè: óñëîâèÿìè
ñðåäû (âëàæíîñòüþ âîçäóõà, òåìïåðàòóðîé, îñâåùåíèåì, ñòåïå-
íüþ àýðàöèè ïî÷âû, åå ðåàêöèåé, îáåñïå÷åííîñòüþ ýëåìåíòàìè
ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ è äð.), æèçíåííûì ñîñòîÿíèåì ðàñòåíèé,
íàëè÷èåì èëè îòñóòñòâèåì ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ è ò. ä. Òàê, ê
ïðèìåðó, ðæàâ÷èííûå ãðèáû ìàññîâî ðàçìíîæàþòñÿ âî âëàæ-
íûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ è âî âëàæíûå ãîäû èëè ñåçîíû ãîäà. Ïîðà-
æåíèå ðàñòåíèé ìó÷íèñòî-ðîñÿíûìè ãðèáàìè âîçðàñòàåò ïðè ñî-
êðàùåíèè ôîòîïåðèîäà â êîíöå ëåòà. Ïî-âèäèìîìó, íå ïîðàæà-
þòñÿ èëè ïî÷òè íå ïîðàæàþòñÿ ãðèáíûìè ïàðàçèòàìè ðàñòå-
íèÿ-ãèäðîôèòû è ãèäàòîôèòû, ïîñêîëüêó âîäà íå ÿâëÿåòñÿ áëà-
ãîïðèÿòíîé ñðåäîé äëÿ ðàçâèòèÿ ôèòîïàòîãåííûõ ãðèáîâ.
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Êàê ïðàâèëî, ôèòîïàòîãåí è ðàñòåíèå-õîçÿèí ïðîøëè äëèòå-
ëüíûé ïóòü ñîâìåñòíîé êîýâîëþöèè è âçàèìíîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ
äðóã ê äðóãó. Ïðè ýòîì ôèòîïàòîãåí, îñëàáëÿÿ èëè óáèâàÿ îòäåëü-
íîå ðàñòåíèå èëè äàæå ëîêàëüíóþ ïîïóëÿöèþ, ïðàêòè÷åñêè íè-
êîãäà íå óãðîæàåò ñóùåñòâîâàíèþ âèäà â öåëîì. Ñîâåðøåííî èíàÿ
ñèòóàöèÿ ñêëàäûâàåòñÿ ïðè êîíòàêòå àáîðèãåííûõ ðàñòåíèé ñ çà-
íåñåííûìè èç äðóãèõ ðåãèîíîâ ôèòîïàòîãåíàìè èëè, íàîáîðîò,
ìåñòíûõ âèäîâ ïàòîãåííûõ ãðèáîâ è áàêòåðèé ñ èíòðîäóöèðîâàí-
íûìè ðàñòåíèÿìè. Ïðè ýòîì ôèòîïàòîãåí è ðàñòåíèå-õîçÿèí îêà-
çûâàþòñÿ ýâîëþöèîííî íå ñîïðÿæåíû, ÷òî èíîãäà ìîæåò ïðèâî-
äèòü ê ïëà÷åâíûì ðåçóëüòàòàì. Íàãëÿäíûì ïðèìåðîì ïîäîáíûõ
ñâÿçåé ÿâëÿåòñÿ âçàèìîîòíîøåíèå ñåâåðîàìåðèêàíñêîãî âèäà êàø-
òàíà (Castanea dentata) ñ çàíåñåííûì èç âîñòî÷íîé Àçèè ãðèáîì
Endotia parasitica. Íà ðîäèíå ýòîò âèä ãðèáà íå ïðèíîñèò ñóùåñò-
âåííîãî âðåäà ìåñòíûì âèäàì êàøòàíîâ. Íî â Ñåâåðíîé Àìåðèêå,
êóäà îí áûë ñëó÷àéíî çàíåñåí â 1904 ã., ìåñòíûé âèä êàøòàíà îêà-
çàëñÿ ê íåìó àáñîëþòíî íå ïðèñïîñîáëåííûì. Ýòî ïðèâåëî ê òîìó,
÷òî ÷åðåç 20 ëåò èç-çà ïîðàæåíèÿ Endotia parasitica ïîãèáëî áîëü-
øèíñòâî äåðåâüåâ êàøòàíà â ñåâåðî-âîñòî÷íûõ øòàòàõ, à åùå ÷åðåç
20 ëåò êàøòàí ïîãèá ïî÷òè ïî âñåé îáëàñòè ñâîåãî ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ â ÑØÀ. Â ðåçóëüòàòå ýòîé, ïî-âèäèìîìó, ñàìîé êðóïíîé áîòà-
íè÷åñêîé êàòàñòðîôû ïîãèáëî ñâûøå 3,5 ìëðä äåðåâüåâ êàøòàíà,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñóùåñòâîâàâøèå â ýòèõ ðåãèîíàõ äóáîâî-êàøòà-
íîâûå è äóáîâî-ãèêîðèåâî-êàøòàíîâûå ëåñà ïðåâðàòèëèñü â äóáî-
âûå è äóáîâî-ãèêîðèåâûå.

Èç æèâîòíûõ-ïàðàçèòîâ íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ðàñòåíèÿ
îêàçûâàþò, âåðîÿòíî, ïî÷âåííûå íåìàòîäû. Î ðàçìåðàõ íàíîñèìî-
ãî íåìàòîäàìè âðåäà ìîæíî ñóäèòü ïî òîìó, ÷òî ïðèìåíåíèå íåìà-
òèöèäîâ (õèìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ, óíè÷òîæàþùèõ íåìàòîä) â ñìå-
øàííîé ïðåðèè ÑØÀ ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ óðîæàÿ íà 50 %.

Ïàðàçèòè÷åñêèå ðàñòåíèÿ òàêæå ìîãóò îêàçûâàòü âëèÿíèå
êàê íà ðàñòåíèÿ-õîçÿåâà, òàê è íà ôèòîöåíîç â öåëîì. Ïàðàçèòè-
÷åñêèé îáðàç æèçíè âåäóò ïðåäñòàâèòåëè áîëåå 500 âèäîâ èç 52
ðîäîâ è 9 ñåìåéñòâ âûñøèõ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé. Îíè íå èìåþò
õëîðîôèëëà è, ÿâëÿÿñü ãåòåðîòðîôàìè, ïèòàþòñÿ çà ñ÷åò ðàñòå-
íèé-õîçÿåâ. Ðàñïðîñòðàíåíû îíè ãëàâíûì îáðàçîì â òåïëûõ ðå-
ãèîíàõ ïëàíåòû. Â Áåëàðóñè ïàðàçèòàìè ÿâëÿþòñÿ ïðåäñòàâèòå-
ëè ñåìåéñòâ Ïîâèëèêîâûõ (Cuscuta) è Çàðàçèõîâûõ (Orobanche).

Â åñòåñòâåííûõ ôèòîöåíîçàõ ïàðàçèòíûå ðàñòåíèÿ íå î÷åíü
çíà÷èìû, òàê êàê â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ îíè, êàê ïðàâèëî, íå
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âñòðå÷àþòñÿ â áîëüøîì êîëè÷åñòâå. Êðîìå ýòîãî, êîýâîëþöèÿ â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî â ïðèðîäíûõ ôèòîöå-
íîçàõ íå ïðîèñõîäèò ìàññîâîé ãèáåëè ðàñòåíèé-õîçÿåâ ïîä âëèÿ-
íèåì ïàðàçèòîâ. Â òî æå âðåìÿ â èñêóññòâåííûõ ôèòîöåíîçàõ
(îñîáåííî â ïîñåâàõ) èõ ðîëü ìîæåò áûòü ãîðàçäî áîëåå çíà÷è-
ìîé — ìíîãèå ïîâèëèêè è çàðàçèõè, îñîáåííî â þæíûõ ðåãèî-
íàõ, ÿâëÿþòñÿ çëîñòíûìè ñîðíÿêàìè.

Òàê æå, êàê è â ñëó÷àå ñ ãðèáàìè-ïàðàçèòàìè, îòñóòñòâèå
äëèòåëüíîé ñîïðÿæåííîé ýâîëþöèè ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà è ðàñòå-
íèÿ-ïàðàçèòà ìîæåò ïðèâîäèòü ê ðåçêèì âñïûøêàì ÷èñëåííîñòè
ïîñëåäíåãî. Òàê, íàïðèìåð, òàêîé ñåâåðîàìåðèêàíñêèé âèä, êàê
ïîäñîëíå÷íèê (Helianthus annuus), ïðè ìàññîâîì âûðàùèâàíèè
â òåïëûõ ðàéîíàõ Âîñòî÷íîé Åâðîïû î÷åíü áûñòðî ñòàë ïîðàæà-
òüñÿ ìåñòíûì âèäîì — çàðàçèõîé ïîäñîëíå÷íèêîâîé (Orobanche

cumana). Â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ ýòîò âèä çàðàçèõè ïàðàçèòèðóåò
íà ìåñòíûõ âèäàõ ïîëûíåé è íå ïðèíîñèò èì ñóùåñòâåííîãî âðå-
äà. Ýòà ïðîáëåìà áûëà ðåøåíà ëèøü òîãäà, êîãäà áûëà ðàçðàáîòà-
íà ñîîòâåòñòâóþùàÿ àãðîòåõíèêà âûðàùèâàíèÿ è áûëè âûâåäå-
íû óñòîé÷èâûå ñîðòà ïîäñîëíå÷íèêà.

Ñâûøå 2000 âèäîâ âûñøèõ ðàñòåíèé ÿâëÿþòñÿ ïîëóïàðàçè-
òàìè. Â Áåëàðóñè ïîëóïàðàçèòàìè ÿâëÿþòñÿ ìíîãèå ïðåäñòàâè-
òåëè ñåìåéñòâ Íîðè÷íèêîâûõ (Rhinanthus, Melampyrum, Euphra-

sia, Pedicularis è äð.), Ðåìíåöâåòíûõ (Viscum) è Ñàíòàëîâûõ
(Thesium). Â îòëè÷èå îò ïîëíûõ ïàðàçèòîâ, îíè èìåþò ôîòîñèí-
òåçèðóþùèé àïïàðàò è õîòÿ áû ÷àñòè÷íî îáåñïå÷èâàþò ñåáÿ
ýíåðãèåé. Â òî æå âðåìÿ âîäó è ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà îíè ïîò-
ðåáëÿþò èç òêàíåé õîçÿåâ ëèáî ïîëíîñòüþ, ëèáî ÷àñòè÷íî, åñëè
èìåþò ñîáñòâåííóþ êîðíåâóþ ñèñòåìó.

Âîçäåéñòâèå ïîëóïàðàçèòîâ íà ðàñòåíèÿ-õîçÿåâà êðàéíå
ìíîãîîáðàçíî. Îòáèðàÿ ÷àñòü âîäû è ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ, îíè,
åñòåñòâåííî, ñíèæàþò âîçìîæíîñòü ðîñòà õîçÿåâ. Ïðè ýòîì, èç-
áèðàòåëüíî ïàðàçèòèðóÿ íà îòäåëüíûõ âèäàõ èëè, ÷àùå, îòäåëü-
íûõ ãðóïïàõ ðàñòåíèé è ñèëüíî îñëàáëÿÿ èõ, ïîëóïàðàçèòû ìî-
ãóò ñèëüíî âëèÿòü íà ðåçóëüòàòû êîíêóðåíòíûõ âçàèìîîòíîøå-
íèé ìåæäó ðàçëè÷íûìè âèäàìè ðàñòåíèé â ôèòîöåíîçå. Íàïðè-
ìåð, ïðè ìàññîâîì ðàçâèòèè ïîãðåìêîâ (100 è áîëåå îñîáåé íà
1 ì2) îáùàÿ óðîæàéíîñòü ëóãîâûõ ôèòîöåíîçîâ ìîæåò ñíèæàòü-
ñÿ íà 20—25 %. Îìåëà áåëàÿ (Viscum album), â ìàññå ðàçâèâàÿñü
íà äåðåâüÿõ, íå òîëüêî èñïîëüçóåò âîäó è ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà
õîçÿèíà, íî åùå è ÿâëÿåòñÿ êîíêóðåíòîì äåðåâà çà ñâåò. Ïðè
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÷ðåçìåðíîì ðàçâèòèè îìåëà ìîæåò ïðèâîäèòü ê îáëàìûâàíèþ
îòäåëüíûõ âåòâåé äåðåâà, îñîáåííî çèìîé âî âðåìÿ ñèëüíûõ ñíå-
ãîïàäîâ.

Â ìóòóàëèñòè÷åñêèå âçàèìîîòíîøåíèÿ ñ àâòîòðîôíûìè
ðàñòåíèÿìè âñòóïàþò ãðèáû, àêòèíîìèöåòû, áàêòåðèè, âîäîðîñ-
ëè, æèâîòíûå.

Ó âñåõ ãîëîñåìåííûõ è ïî÷òè ó 80 % ïîêðûòîñåìåííûõ îá-
íàðóæåíà ìèêîðèçà, òî åñòü èìååò ìåñòî ñèìáèîç ñ ãðèáàìè. Ðåä-
êî âñòðå÷àåòñÿ ìèêîðèçà ëèøü ó âîäíûõ è îêîëîâîäíûõ ðàñòå-
íèé, à òàêæå ó ðàñòåíèé, ïîñåëÿþùèõñÿ íà ñóáñòðàòàõ ñ åùå íå
ñôîðìèðîâàííîé ïî÷âîé (ìíîãèå êðåñòîöâåòíûå, ìàðåâûå, àìà-
ðàíòîâûå, ìàêîâûå è äð.). Ìèêîðèçû íåò òàêæå ó áîëüøèíñòâà
íàñåêîìîÿäíûõ è ïàðàçèòíûõ ðàñòåíèé.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè ìèêîðèçû ñîñóùåñòâîâàíèå ðàñòåíèÿ è
ìèêîðèçîîáðàçóþùåãî ãðèáà ÿâëÿåòñÿ âçàèìîâûãîäíûì. Ãðèá â
êà÷åñòâå ýíåðãåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïîëó÷àåò îò ðàñòåíèÿ óãëå-
âîäû, à òàêæå ðàçëè÷íûå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà: âè-
òàìèíû, ôèòîãîðìîíû è äð. Ðàñòåíèÿ æå çà ñ÷åò ãðèáà ïðèîáðå-
òàþò äîïîëíèòåëüíóþ âñàñûâàþùóþ ïîâåðõíîñòü, â ðåçóëüòàòå
÷åãî óâåëè÷èâàåòñÿ ïîñòóïëåíèå âîäû è ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ
èç ïî÷âû. Â ÷àñòíîñòè, ìèêîðèçîîáðàçóþùèå ãðèáû ñïîñîáíû
àêòèâíî ïîãëîùàòü è ïåðåäàâàòü ðàñòåíèþ ìàëîïîäâèæíûå â
ïî÷âå èîíû îðòîôîñôîðíîé êèñëîòû è èîíû àììîíèÿ.

Ôîðìèðîâàíèå ìèêîðèçû â î÷åíü áîëüøîé ñòåïåíè çàâèñèò
îò äîñòóïíîñòè äëÿ ðàñòåíèé ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ.
Òàê, ìíîãî÷èñëåííûìè èññëåäîâàíèÿìè ïîêàçàíî, ÷òî ìèêîðèçà
ëó÷øå âñåãî îáðàçóåòñÿ ó ðàñòåíèé, ïðîèçðàñòàþùèõ íà ïî÷âàõ,
áåäíûõ äîñòóïíûìè ôîðìàìè ôîñôîðà è àçîòà, òîãäà êàê ó ðàñòå-
íèé ýòîãî æå âèäà, ðàñòóùèõ íà áîãàòûõ ïî÷âàõ, ìèêîðèçà ðàç-
âèâàåòñÿ ãîðàçäî ñëàáåå èëè æå âîîáùå ìîæåò îòñóòñòâîâàòü.
Êðîìå ýòîãî, ðàçëè÷íûå âèäû ãðèáîâ, îáðàçóþùèå ìèêîðèçó ñ
ðàñòåíèÿìè, ìîãóò èìåòü äëÿ íèõ ðàçíîå çíà÷åíèå. Ê ïðèìåðó, â
îïûòàõ ñ ìîëîäûìè ðàñòåíèÿìè ñîñíû Pinus radiata áûëî ïîêà-
çàíî, ÷òî ôîðìèðîâàíèå ìèêîðèçû ñ Rhizopogon luteus ïðèâîäèò
ê ñóùåñòâåííîìó (â ñðåäíåì íà 60 %) óâåëè÷åíèþ ìàññû ðàñòå-
íèé. Â òî æå âðåìÿ òàêèå ìèêîðèçîîáðàçîâàòåëè, êàê Suillus lu-

teus è Cenococcum grandiforme, ïîëîæèòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà ðîñò
ñîñíû íå îêàçàëè.

Àçîòôèêñèðóþùèå ñèìáèîòè÷åñêèå áàêòåðèè, àêòèíîìèöå-
òû è öèàíîáàêòåðèè ñëóæàò îäíèì èç ñóùåñòâåííûõ èñòî÷íèêîâ
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àçîòà äëÿ ðàñòåíèÿ. Òàê, ó ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ïðåäñòà-
âèòåëåé ñåìåéñòâà Áîáîâûõ (Fabaceae) íà êîðíÿõ îáíàðóæåíû
êëóáåíüêè, îáðàçîâàííûå áàêòåðèÿìè ðîäà Rhizobium. Ó íåêîòî-
ðûõ âèäîâ ñåìåéñòâà Âÿçîâûõ (Ulmaceae) òàêæå îáíàðóæåíû
êëóáåíüêè, ôîðìèðóþùèåñÿ â ðåçóëüòàòå ñèìáèîçà ñ áàêòåðèÿ-
ìè ðîäà Brachyrhizobium. Àçîòôèêñèðóþùèå àêòèíîìèöåòû ðî-
äà Frankia ñïîñîáíû îáðàçîâûâàòü êëóáåíüêè íà êîðíÿõ áîëåå
÷åì 200 âèäîâ ïðåèìóùåñòâåííî äðåâåñíûõ ðàñòåíèé èç ðàçëè÷-
íûõ ñåìåéñòâ. Äèàçîòðîôíûå öèàíåè âñòóïàþò â ìóòóàëèñòè÷åñ-
êèå îòíîøåíèÿ ñî ìíîãèìè âèäàìè ïå÷åíî÷íèêîâ, ìõîâ, ïàïî-
ðîòíèêîâ è ñàãîâíèêîâ. Êîëè÷åñòâî ôèêñèðóåìîãî àçîòà ïðè
ýòîì ìîæåò êîëåáàòüñÿ â î÷åíü øèðîêèõ ïðåäåëàõ: îò
2—10 êã/ãà ó ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìõîâ è ïå÷åíî÷íèêîâ äî
200—250 êã/ãà ó êëåâåðîâ, îëüõè (Alnus glutinosa, A. crispa) è äà-
æå äî 300 êã/ãà (Anabaena â ïîëîñòÿõ ëèñòüåâ âîäíîãî ïàïàðîò-
íèêà Azolla).

Îáðàçóÿ êëóáåíüêè íà êîðíÿõ ðàñòåíèé, áàêòåðèè è àêòèíî-
ìèöåòû, âî-ïåðâûõ, ïîëó÷àþò îò ðàñòåíèé çàùèòó, ïèòàòåëüíûå
âåùåñòâà è öåëûé ñïåêòð áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, íåîá-
õîäèìûõ äëÿ ðîñòà. Âî-âòîðûõ, â êëóáåíüêàõ ñîçäàþòñÿ ïðàêòè-
÷åñêè ïîëíîñòüþ àíàýðîáíûå óñëîâèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ íîðìà-
ëüíîãî ðîñòà è, ÷òî ñàìîå ãëàâíîå, äëÿ àêòèâíîé ôèêñàöèè ìîëå-
êóëÿðíîãî àçîòà. Äëÿ ðàñòåíèé òàêîå ñîæèòåëüñòâî òàêæå î÷åíü
âûãîäíî, ïîñêîëüêó ïðîêàðèîòû ñïîñîáíû ïîëíîñòüþ îáåñïå÷è-
âàòü èõ ïîòðåáíîñòè â ñîåäèíåíèÿõ àçîòà. Ýòî ïîçâîëÿåò òàêèì
ðàñòåíèÿì ïîñåëÿòüñÿ íà ïî÷âàõ, áåäíûõ ñâîáîäíûìè ôîðìàìè
àçîòà. Ê ïðèìåðó, ïàëåîáîòàíèêàìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ðàçëè÷-
íûå âèäû îëüõè (Alnus) è îáëåïèõè (Hippophoe) áûëè ïåðâûìè
âèäàìè äåðåâüåâ, ïîñåëÿâøèìèñÿ íà îòëîæåíèÿõ àëëþâèÿ è êà-
ìåíèñòûõ ðîññûïÿõ íà ìåñòå îòñòóïàâøåãî ëåäíèêà. Ïîñåëÿÿñü
íà áåäíûõ ïî÷âàõ, òàêèå ðàñòåíèÿ ïîñòåïåííî îáîãàùàþò èõ ñîå-
äèíåíèÿìè àçîòà, ÷òî â äàëüíåéøåì îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü
ðîñòà äðóãèõ, áîëåå òðåáîâàòåëüíûõ ê îáåñïå÷åííîñòè äîñòóïíû-
ìè ôîðìàìè àçîòà ðàñòåíèé. Â äàëüíåéøåì ýòî ìîæåò ïðèâîäèòü
ê ñìåíå ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ.

Ê ìóòóàëèñòè÷åñêèì ìîæíî îòíåñòè òàêæå âçàèìîîòíîøå-
íèÿ ðàñòåíèé ñî ñâîáîäíîæèâóùèìè àçîòôèêñèðóþùèìè ìèêðî-
îðãàíèçìàìè, æèâóùèìè â ïî÷âå. Èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå èñòî÷-
íèêà ýíåðãèè ðàçëè÷íûå ïðèæèçíåííûå âûäåëåíèÿ ðàñòåíèé
(ýêñóäàòû êîðíåé, ìåëêèå îòìèðàþùèå êîðåøêè, ðàçðóøàþùó-
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þñÿ ðèçîäåðìó, îòìèðàþùèå êîðíåâûå âîëîñêè è äð.), àçîòôèê-
ñàòîðû â îñíîâíîì ïðèâÿçàíû ê ðèçîñôåðå ðàñòåíèé. Óñòàíîâëå-
íî, ÷òî âèäîâîé ñîñòàâ è ñòåïåíü ó÷àñòèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ àçîò-
ôèêñàòîðîâ â ðèçîñôåðàõ ðàçíûõ âèäîâ ðàñòåíèé ìîãóò â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè ðàçëè÷àòüñÿ äàæå â ïðåäåëàõ îäíîãî ôèòîöåíî-
çà. Ýòè ðàçëè÷èÿ ìîãóò áûòü îáóñëîâëåíû êàê êîëè÷åñòâîì êîð-
íåâûõ âûäåëåíèé, òàê è èõ ñîñòàâîì. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ïðîöåññ
ôèêñàöèè àçîòà ó ñâîáîäíîæèâóùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ òðåáóåò
çíà÷èòåëüíî áîëüøèõ çàòðàò ýíåðãèè (â ñðåäíåì â 10—50 ðàç áî-
ëüøå, ÷åì ó êëóáåíüêîâûõ áàêòåðèé è àêòèíîìèöåòîâ), îáùåå
êîëè÷åñòâî àçîòà, ôèêñèðóåìîãî èìè, ìîæåò áûòü äîâîëüíî çíà-
÷èòåëüíûì. Òàê, â óñëîâèÿõ óìåðåííîãî êëèìàòà, â çàâèñèìîñòè
îò ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, îíî ìîæåò êîëåáàòüñÿ îò íåñêîëüêèõ
êèëîãðàììîâ äî 40—50 êã/ãà â ãîä.

Â ôèëëîïëàíå (íà ïîâåðõíîñòè ëèñòüåâ) ìíîãèõ âèäîâ ðàñòå-
íèé òàêæå îáíàðóæåíû äèàçîòðîôû. Èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå èñ-
òî÷íèêà ýíåðãèè ðàçëè÷íûå âûäåëåíèÿ ëèñòüåâ, îíè ôèêñèðóþò
àòìîñôåðíûé àçîò, êîòîðûé â äàëüíåéøåì òàêæå ìîæåò èñïîëü-
çîâàòüñÿ ðàñòåíèÿìè. Îáùåå êîëè÷åñòâî ôèêñèðóåìîãî òàêèì îá-
ðàçîì àçîòà â íåêîòîðûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ ìîæåò äîñ-
òèãàòü 10 êã/ãà â ãîä.

Ïî÷âåííûå ñàïðîòðîôíûå æèâîòíûå, ãðèáû è áàêòåðèè ïðè-
íèìàþò ó÷àñòèå â ðàçëîæåíèè åæåãîäíî ïîñòóïàþùåãî íà ïîâåð-
õíîñòü ïî÷âû è â ïî÷âó ðàñòèòåëüíîãî îïàäà (îòìåðøèõ îðãàíîâ
ðàñòåíèé). Îáðàçóÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ñìåíÿþùèé äðóã äðóãà ðÿä
îðãàíèçìîâ, îíè îñóùåñòâëÿþò ðàçëîæåíèå è ìèíåðàëèçàöèþ
îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ, à òàêæå îáðàçóþò ãóìóñ ïî÷âû. Ïðè
ýòîì äëÿ ðàñòåíèé äåëàþòñÿ äîñòóïíûìè òå âåùåñòâà, êîòîðûå â
íèõ ñîäåðæàòñÿ. Ýòî òîæå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê âàðèàíò ìó-
òóàëèñòè÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíèé, òàê êàê â äàííîì ñëó÷àå íà-
ëèöî âçàèìíàÿ âûãîäà: ãðèáû è ìèêðîîðãàíèçìû ïîëó÷àþò ýíåð-
ãèþ äëÿ ñâîåãî ðîñòà è ðàçâèòèÿ, èñïîëüçóÿ ðàñòèòåëüíûå îñòàò-
êè, à äëÿ ðàñòåíèé â ïðîöåññå ìèíåðàëèçàöèè ñòàíîâèòñÿ äîñòó-
ïåí öåëûé êîìïëåêñ ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ.

Êàê ìóòóàëèñòè÷åñêèå ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü è âçàèìîîòíî-
øåíèÿ ðàñòåíèé ñ æèâîòíûìè-îïûëèòåëÿìè èëè ðàñïðîñòðàíè-
òåëÿìè ñåìÿí è ïëîäîâ. Òàê, íàñåêîìûå ó÷àñòâóþò â îïûëåíèè
äîâîëüíî áîëüøîãî êîëè÷åñòâà âèäîâ ðàñòåíèé, âçàìåí ïîëó÷àÿ
íåêòàð, à èíîãäà è ÷àñòü ïûëüöû â âèäå ïèùè. Ïðè÷åì èíîãäà
ýòîò òèï âçàèìîîòíîøåíèé ìîæåò áûòü íàñòîëüêî òåñíûì, ðàñòå-
íèÿ ìîãóò áûòü íàñòîëüêî ñèëüíî ñïåöèàëèçèðîâàíû ïî îòíîøå-

72



íèþ ê òîìó èëè èíîìó âèäó îïûëèòåëÿ, ÷òî åãî èñ÷åçíîâåíèå ìî-
æåò ïðèâîäèòü ê èñ÷åçíîâåíèþ èç ôèòîöåíîçà òîãî èëè èíîãî âè-
äà ðàñòåíèé. Íàïðèìåð, ïî÷òè ïîëíîå èñ÷åçíîâåíèå øìåëåé íà
òåõ òåððèòîðèÿõ, ãäå ïðîâîäèëèñü ìàññîâûå îáðàáîòêè ñåëüõîçó-
ãîäèé èíñåêòèöèäàìè, â êîíå÷íîì èòîãå ïðèâåëî ê ðåçêîìó óìå-
íüøåíèþ äîëè áîáîâûõ (îñîáåííî êëåâåðîâ) â ñîñòàâå òðàâîñòîåâ
ñåíîêîñîâ è ïàñòáèù. Ýòî ÿâèëîñü ðåçóëüòàòîì òîãî, ÷òî öâåòêè
ìíîãèõ âèäîâ áîáîâûõ ñïåöèàëèçèðîâàíû ê îïûëåíèþ ïî÷òè èñ-
êëþ÷èòåëüíî øìåëÿìè.

Ïëîäû è ñåìåíà ìíîãèõ ðàñòåíèé èìåþò öåëûé ðÿä ïðèñïî-
ñîáëåíèé äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàçëè÷íûìè âèäàìè æèâîòíûõ.
Òàê, ìíîãèå æèâîòíûå ïîåäàþò äèàñïîðû ðàñòåíèé, íå ïåðåâàðè-
âàÿ ñåìåíà. Ïðè÷åì íåêîòîðûå ðàñòåíèÿ íàñòîëüêî ñèëüíî ïðè-
ñïîñîáèëèñü ê òàêîìó ñïîñîáó ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñåìÿí è èìåþò
íàñòîëüêî ïðî÷íûå ïîêðîâû ñåìåíè, ÷òî â òîì ñëó÷àå, åñëè îíè
íå ïðîõîäÿò ÷åðåç ïèùåâàðèòåëüíûé òðàêò æèâîòíîãî, ãäå ýòè
ïîêðîâû ïîäâåðãàþòñÿ ÷àñòè÷íîìó ðàçðóøåíèþ ïîä äåéñòâèåì
õèìè÷åñêèõ è ìåõàíè÷åñêèõ àãåíòîâ, îíè íå ñïîñîáíû ïðîðàñòè.
Ñåìåíà ñ ýëàéîñîìàìè (ðàçíîâèäíîñòü àðèëëóñà) î÷åíü ÷àñòî ðàñ-
ïðîñòðàíÿþòñÿ ìóðàâüÿìè, à êðóïíûå îðåõîâèäíûå ñåìåíà —
ïòèöàìè è ãðûçóíàìè. Âñå ýòè âàðèàíòû âçàèìîîòíîøåíèé òàê-
æå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ìóòóàëèçì, ïîñêîëüêó æèâîòíûå â
ýòîì ñëó÷àå ïîëó÷àþò ïèùó, à ðàñòåíèÿ — âîçìîæíîñòü ðàñïðîñ-
òðàíåíèÿ ñâîèõ äèàñïîð íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ è, êàê
ñëåäñòâèå ýòîãî, âîçìîæíîñòü ïðîíèêàòü íà åùå íå çàíÿòûå òåð-
ðèòîðèè.

Ê êîììåíñàëèçìó ìîæíî îòíåñòè âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó
ðàñòåíèÿìè è íå ôèêñèðóþùèìè àòìîñôåðíûé àçîò ðèçîñôåðíû-
ìè áàêòåðèÿìè; ñ âîäîðîñëÿìè, ãðèáàìè, ëèøàéíèêàìè è ìõà-
ìè, ïîñåëÿþùèìèñÿ íà êîðå äåðåâüåâ; ñ ïòèöàìè è ëåòó÷èìè
ìûøàìè, ïîñåëÿþùèìèñÿ â äóïëàõ, è äð. Îäíàêî â ðÿäå ñëó÷àåâ
áåçâðåäíîñòü îðãàíèçìîâ-êîììåíñàëîâ äëÿ ðàñòåíèé îòíîñèòåëü-
íà. Òàê, ê ïðèìåðó, ïîñåëÿÿñü íà âåòâÿõ è ñòâîëàõ äåðåâüåâ è îá-
ðàçóÿ ñîìêíóòûå ïîêðîâû, ýïèôèòû ñïîñîáíû èçìåíÿòü òåìïå-
ðàòóðíûé ðåæèì, õèìèçì è âëàæíîñòü êîðû, ïðè÷åì â ðÿäå ñëó-
÷àåâ ýòèì îíè ìîãóò ñîçäàâàòü áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ ïàðàçèòîâ è ôèòîôàãîâ. Ïîãëîùàÿ âîäó, ñòåêàþùóþ ïî
âåòâÿì è ñòâîëàì, îíè óìåíüøàþò åå ïîñòóïëåíèå â ïî÷âó è ïðå-
ïÿòñòâóþò èñïîëüçîâàíèþ äåðåâüÿìè âûìûòûõ èç èõ êðîí âå-
ùåñòâ. Ïîñåëÿÿñü íà çåëåíûõ ñòåáëÿõ è ëèñòüÿõ, îñîáåííî â òðî-
ïèêàõ, ýïèôèòû ñíèæàþò ñïîñîáíîñòü ðàñòåíèé ê ôîòîñèíòåçó.
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Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ýïèôèòû è îñîáåííî ãíåçäà ïòèö ìîãóò ñîç-
äàâàòü ñèëüíóþ íàãðóçêó íà âåòâè äåðåâüåâ è äàæå ïðèâîäèòü ê
èõ îáëàìûâàíèþ.

Ñèìáèîòè÷åñêèå ñâÿçè (â øèðîêîì ñìûñëå, âêëþ÷àÿ ïàðàçè-
òèçì è ìóòóàëèçì) èãðàþò âàæíóþ ðîëü âî âçàèìîîòíîøåíèÿõ
ðàñòåíèé ñ àáèîòè÷åñêîé ñðåäîé è äðóã ñ äðóãîì. Òàê, âñëåäñòâèå
èñòîùåíèÿ ðàñòåíèé ïàðàçèòàìè è ïîëóïàðàçèòàìè ìîãóò ìåíÿ-
òüñÿ ñîñòàâ è ñòðîåíèå ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ. Ìèêîðèçà ìî-
æåò îïðåäåëÿòü ñóùåñòâîâàíèå âûñøèõ ðàñòåíèé è òåì ñàìûì
íåêîòîðûõ ðàñòèòåëüíûõ ôîðìàöèé. Â çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ
ìèêîðèçû óõóäøàåòñÿ èëè óëó÷øàåòñÿ ïèòàíèå ðàñòåíèé, îò ÷å-
ãî ìîæåò çàâèñåòü èñõîä êîíêóðåíöèè ìåæäó ðàñòåíèÿìè çà
ñðåäñòâà ñóùåñòâîâàíèÿ. Åñëè ðàñòåíèÿ îñëàáëåíû, óãíåòåíû â
ðåçóëüòàòå êîíêóðåíöèè, òî óñèëèâàåòñÿ ýôôåêò ïàðàçèòèçìà,
÷òî óñêîðÿåò ãèáåëü îòñòàâøèõ â ðîñòå ðàñòåíèé.

2.4. ÑÏÅÖÈÔÈ×ÍÎÑÒÜ ÂÈÄÎÂ
ÏÎ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÞ ÍÀ ÑÐÅÄÓ

Ãîâîðÿ î âçàèìîäåéñòâèè âèäîâ ðàñòåíèé äðóã ñ äðóãîì è ñ
îêðóæàþùåé ñðåäîé, íåëüçÿ çàáûâàòü î òîì, ÷òî îíè íå òîëüêî
èçìåíÿþòñÿ ïîä äåéñòâèåì àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ ôàêòî-
ðîâ, íî è ñàìè ñïîñîáíû òðàíñôîðìèðîâàòü îêðóæàþùóþ èõ ñðå-
äó. Ïðè ýòîì êàæäûé âèä ðàñòåíèé ñïåöèôè÷åí ïî ñïîñîáíîñòè
èçìåíÿòü ñðåäó. Ñðåäîîáðàçóþùàÿ ðîëü ðàñòåíèé, ïîìèìî ýòîãî,
çàâèñèò òàêæå è îò èõ êîëè÷åñòâåííîãî ó÷àñòèÿ â ôèòîöåíîçàõ, è
îò âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îðãàíèçìàìè-êîíñîðòàìè.

Ïîòðåáíîñòü âûäåëÿòü ðàçëè÷íûå ãðóïïû ðàñòåíèé ïî ñïå-
öèôè÷íîñòè èõ âîçäåéñòâèÿ íà ñðåäó âîçíèêëà äàâíî. Åùå â ñåðå-
äèíå XIX â. Ëîðåíö ðàçäåëÿë âèäû ôèòîöåíîçà íà 2 ãðóïïû: îð-
ãàíèçóþùèå è ñëó÷àéíûå. Ã. Í. Âûñîöêèé è È. Ê. Ïà÷îñêèé,
èçó÷àÿ äåðíîâèííî-çëàêîâûå ñòåïè, òàêæå ðàçäåëÿëè âñå ðàñòå-
íèÿ ôèòîöåíîçîâ:

� íà îñíîâíûå, ïîñòîÿííûå âèäû, îïðåäåëÿþùèå ñâîéñòâà
ôèòîöåíîçîâ, ïðåäñòàâëåííûå äåðíîâèííûìè çëàêàìè (Âûñîö-
êèì îíè áûëè íàçâàíû ïðåâàëèäàìè, à Ïà÷îñêèì — êîìïîíåí-
òàìè);

� èíãðåäèåíòû — âðåìåííûå, ïîÿâëÿþùèåñÿ ïåðèîäè÷åñêè,
ïðåèìóùåñòâåííî îäíîëåòíèå âèäû, çàïîëíÿþùèå ïðîìåæóòêè
ìåæäó äåðíîâèííûìè çëàêàìè.
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Â äàëüíåéøåì ýòà ñèñòåìà — ñèñòåìà ôèòîöåíîòèïîâ — áëà-
ãîäàðÿ ðàáîòàì Â. Í. Ñóêà÷åâà ïîëó÷èëà äîâîëüíî øèðîêîå ïðè-
çíàíèå. Îñíîâîé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìû ôèòîöåíîòèïîâ ïîñ-
ëóæèëà ñïåöèôè÷íîñòü âèäîâ â òðàíñôîðìàöèè îêðóæàþùåé
ñðåäû. Ðàñòåíèÿ, ïî Â. Í. Ñóêà÷åâó, ðàçäåëÿþòñÿ:

� íà ýäèôèêàòîðû — ñîçèäàòåëè, ñòðîèòåëè ñîîáùåñòâà, òî
åñòü îáèëüíûå âèäû, ôîðìèðóþùèå âíóòðåííþþ ñðåäó ñîîáùåñò-
âà è â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿþùèå ïîÿâëåíèå â íåì äðóãèõ
âèäîâ;

� àññåêòàòîðû — âèäû, ìàëî âëèÿþùèå íà ñîçäàíèå ôèòî-
ãåííîé ñðåäû ñîîáùåñòâà.

Â ðîëè ýäèôèêàòîðà, ïîìèìî îòäåëüíûõ âèäîâ, ìîãóò âûñòó-
ïàòü è ãðóïïû, ñîñòîÿùèå èç ðàñòåíèé ðàçíûõ âèäîâ, íî îäíîé
æèçíåííîé ôîðìû, à ãëàâíîå ñõîäíî, ñïåöèôè÷íî â êîíêðåòíîì
ñîîáùåñòâå è ñóùåñòâåííî òðàíñôîðìèðóþùèå ñðåäó. Âèäû, âõî-
äÿùèå â òàêóþ ãðóïïó, íàçûâàþòñÿ ñîýäèôèêàòîðàìè. Ïðèìå-
ðîì ñîýäèôèêàòîðîâ ìîãóò ÿâëÿòüñÿ áåðåçà è îñèíà â ñìåøàííîì
ëåñó, êîãäà íåâîçìîæíî âûäåëèòü âêëàä â âîçäåéñòâèå íà ñðåäó
îòäåëüíûõ âèäîâ.

Ñðåäè ýäèôèêàòîðîâ íåðåäêî íàáëþäàåòñÿ èåðàðõèÿ. Íàðÿäó
ñ ýäèôèêàòîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè ñîñòàâ è ñîñòîÿíèå âèäîâ â
ñîîáùåñòâå, ìîãóò áûòü è ñóáýäèôèêàòîðû (èëè ýäèôèêàòîðû
íèçøèõ ðàíãîâ), íàõîäÿùèåñÿ ïîä âëèÿíèåì ýäèôèêàòîðà è äà-
æå îáÿçàííûå åìó ñâîèì ñóùåñòâîâàíèåì. Ïðèìåðîì ñóáýäèôè-
êàòîðîâ (òî÷íåå, ñóáñîýäèôèêàòîðîâ) ìîãóò ñëóæèòü çåëåíûå
ìõè â ñîñíîâîì ëåñó. Âûïîëíÿÿ ýäèôèêàòîðíóþ ðîëü ïî îòíîøå-
íèþ êî ìíîãèì êóñòàðíè÷êàì è òðàâàì, îíè òåì íå ìåíåå ñàìè â
ñâîåì ðàçâèòèè çàâèñÿò îò ïðèòåíåíèÿ ïîëîãîì ñîñíû.

Çäåñü ñòîèò ñêàçàòü íåñêîëüêî ñëîâ î ñîîòíîøåíèè ïîíÿòèé
äîìèíàíò è ýäèôèêàòîð. Â íàèáîëåå îáùåì ñëó÷àå äîìèíèðóþ-
ùèé âèä, èëè äîìèíàíò, — ýòî âèä, ïðåîáëàäàþùèé ïî ïðîåê-
òèâíîìó ïîêðûòèþ, ÷èñëó îñîáåé èëè ìàññå. Êàê ïðàâèëî, êîëè-
÷åñòâåííàÿ ãðàíèöà ìåæäó äîìèíàíòîì è íåäîìèíàíòîì óñòà-
íàâëèâàåòñÿ ïðîèçâîëüíî. Åñëè äîìèíàíòíûì ñ÷èòàòü âèä, èìå-
þùèé íå òîëüêî îòíîñèòåëüíîå (ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè âèäàìè
â ñîîáùåñòâå), íî è çíà÷èòåëüíîå àáñîëþòíîå ïðîåêòèâíîå ïîê-
ðûòèå, âûñîêóþ ñîìêíóòîñòü, îáðàçóþùèé áîëüøóþ ìàññó, òî
òàêîé äîìèíàíò ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ïðîÿâëÿåì ñåáÿ êàê ýäèôè-
êàòîð èëè ñóáýäèôèêàòîð. Îäíàêî âèä-ýäèôèêàòîð, ïðåäñòàâëåí-
íûé îòäåëüíûìè îñîáÿìè, ìîæåò è íå áûòü â ñîîáùåñòâå äîìè-
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íàíòîì. Íàïðèìåð, íå ÿâëÿþòñÿ äîìèíàíòàìè, íî â òî æå âðåìÿ
îêàçûâàþòñÿ ñèëüíûìè ýäèôèêàòîðàìè åäèíè÷íûå åëè â ìåëêî-
ëèñòâåííîì ëåñó, äåðíèíû áåëîóñà èëè ùó÷êè íà ëóãó.

Äîìèíèðóþùèå âèäû èãðàþò î÷åíü âàæíóþ ðîëü â ñîîáùåñ-
òâàõ, îáðàçóÿ îñíîâíóþ ìàññó îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è çàíèìàÿ
áîëüøèé îáúåì ïðîñòðàíñòâà. Îäíàêî äîìèíàíòû âåñüìà íåðàâ-
íîöåííû èç-çà ðàçíîé äëèòåëüíîñòè èõ äîìèíèðîâàíèÿ, ìåñòà â
ñîîáùåñòâå (äîìèíàíòû ãîñïîäñòâóþùåãî èëè ïîä÷èíåííûõ ÿðó-
ñîâ) è, ãëàâíîå, ýäèôèêàòîðíîé ñïîñîáíîñòè. Êàê ìû óæå ñêàçà-
ëè, äîìèíàíòû áîëüøåé ÷àñòüþ ÿâëÿþòñÿ ýäèôèêàòîðàìè, õîòÿ,
êîíå÷íî, ó ðàçíûõ âèäîâ è â ðàçíûõ óñëîâèÿõ ýäèôèêàòîðíàÿ
ìîùü âûðàæåíà íåîäèíàêîâî. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïðèâåëî
À. À. Íèöåíêî ê ìûñëè ñîñòàâèòü êîìáèíèðîâàííóþ êëàññèôè-
êàöèþ ôèòîöåíîòèïîâ. Ïðè îöåíêå öåíîòè÷åñêèõ ïîçèöèé îí èñ-
õîäèë èç ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ðàñòåíèé òîãî èëè èíîãî
âèäà. Äàííàÿ êëàññèôèêàöèÿ íàñ÷èòûâàåò ñåìü ãðóïï ôèòîöåíî-
òèïîâ.

1. Äîìèíàíòû-ýäèôèêàòîðû ïåðâîãî ðàíãà. Ýòî âèäû, ãîñ-
ïîäñòâóþùèå â ãëàâíîì ÿðóñå ñîîáùåñòâà è îêàçûâàþùèå ñóùåñ-
òâåííîå âîçäåéñòâèå íà âåñü ñòðîé è ñîñòàâ ôèòîöåíîçà, à òàêæå
íà ñðåäó. Ýòî — ýäèôèêàòîðû â ïîëíîì ñìûñëå ñëîâà, îíè îïðå-
äåëÿþò ñîñòàâ ñïóòíèêîâ è ïîñëå èõ óäàëåíèÿ ñîñòàâ ñîîáùåñòâà
ñèëüíî ìåíÿåòñÿ. Ïðè÷åì ãëàâíûì ÿðóñîì íå îáÿçàòåëüíî äîë-
æåí áûòü ïåðâûé. Òàê, íàïðèìåð, â ñôàãíîâîì áîëîòå ýòà ðîëü
íåñîìíåííî ïðèíàäëåæèò íèæíåìó ÿðóñó.

2. Äîìèíàíòû-ýäèôèêàòîðû âòîðîãî ðàíãà. Òàêæå ñâîéñò-
âåííû ãëàâíîìó ÿðóñó, íî ñëàáåå âîçäåéñòâóþò íà ñîñòàâ, ñòðóê-
òóðó ôèòîöåíîçà è åãî ñðåäó.

3. Äîìèíàíòû-ñóáýäèôèêàòîðû. Ýòî äîìèíàíòû âòîðîñòå-
ïåííûõ ÿðóñîâ. Â ñóùíîñòè, âñå îíè âòîðîñòåïåííû, ïîñêîëüêó
âîçäåéñòâóþò â îñíîâíîì íà ñîñòàâ è ñòðóêòóðó òîëüêî ñâîåãî
ÿðóñà.

4. Äîìèíàíòû-íåýäèôèêàòîðû. Äîìèíèðóþò â îñíîâíûõ
ÿðóñàõ, íî íå îïðåäåëÿþò èõ ñòðóêòóðó, ñîñòàâ èëè ñâîéñòâà.

5. Ñóáäîìèíàíòû â ïðîñòðàíñòâå. Äîìèíàíòû-íåýäèôèêàòî-
ðû âòîðîñòåïåííûõ ÿðóñîâ.

6. Ñóáäîìèíàíòû âî âðåìåíè. Âèäû, äîìèíèðóþùèå â îïðå-
äåëåííûå ñåçîíû, êîòîðûå íå ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ýäèôèêàòîðàìè è
äàæå ñóáýäèôèêàòîðàìè.

7. Ñïóòíèêè. Âèäû, âñòðå÷àþùèåñÿ â ñîîáùåñòâå åäèíè÷íî
èëè ðàññåÿííî, òî åñòü íå ÿâëÿþùèåñÿ äîìèíàíòàìè.
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ÝÊÎËÎÃÎ-ÔÈÒÎÖÅÍÎÒÈ×ÅÑÊÈÅ
ÑÒÐÀÒÅÃÈÈ ÐÀÑÒÅÍÈÉ

Ïåðåîòêðûòèÿ ÿâëÿþòñÿ íîðìîé íàóêè, è èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ
êîíöåïöèè ýêîëîãî-ôèòîöåíîòè÷åñêèõ ñòðàòåãèé ó ðàñòåíèé äà-
åò òîìó ïðåêðàñíûå èëëþñòðàöèè. Òàê, ïîïóëÿðíàÿ ó çîîëîãîâ
ñèñòåìà ñòðàòåãèé âèäîâ, èìåíóåìàÿ r- è K-îòáîðîì, áûëà îïèñà-
íà â 1967 ã. À. Ìàêàðòóðîì è Å. Óèëñîíîì, íî çàäîëãî äî ýòîãî,
åùå â 1884 ã., àíàëîãè÷íûå ãðóïïû ðàñòåíèé îïèñàë áîòàíèê
Äæ. Ìàêëèîä. Îí íàçâàë èõ «ïðîëåòàðèÿìè» (ðàñòåíèÿ-ìàëîëåò-
íèêè, çèìóþùèå â âèäå ñåìÿí) è «êàïèòàëèñòàìè» (ðàñòåíèÿ,
çèìóþùèå ñ êàïèòàëîì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà — êëóáíÿìè,
êîðíåâèùàìè, òîëñòûìè ñòåáëÿìè è ò. ä.). Ïîçäíåå ïðåäñòàâëå-
íèÿ îá ýòèõ òèïàõ îòáîðà ïîäðîáíî ðàçðàáîòàë Ý. Ïèàíêà:

� r-îòáîð (ïðîëåòàðèè) — ýòî ýâîëþöèÿ îðãàíèçìîâ â íàïðàâ-
ëåíèè óâåëè÷åíèÿ çàòðàò íà ðàçìíîæåíèå;

� K-îòáîð (êàïèòàëèñòû) — ýòî ýâîëþöèÿ îðãàíèçìîâ â íàï-
ðàâëåíèè óâåëè÷åíèÿ çàòðàò íà ïîääåðæàíèå æèçíè âçðîñëîé
îñîáè.

Âïðî÷åì, íåñìîòðÿ íà «ðàñòèòåëüíûå» èñòîêè, ýòà îäíîìåð-
íàÿ ñèñòåìà òèïîâ ñòðàòåãèé â ãåîáîòàíèêå íåïîïóëÿðíà, òàê êàê
ãðóïïà Ê-ñòðàòåãîâ ó ðàñòåíèé îêàçûâàåòñÿ ñëèøêîì ãåòåðîãåí-
íîé. Äåëî â òîì, ÷òî áîëüøèå çàòðàòû íà ïîääåðæàíèå æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè âçðîñëûõ îñîáåé íàáëþäàåòñÿ ó ðàñòåíèé êàê ñòàáèëü-
íûõ áîãàòûõ ìåñòîîáèòàíèé, òàê è ïðè îòñóòñòâèè íàðóøåíèé â
óñëîâèÿõ íèçêîé îáåñïå÷åííîñòè ðåñóðñàìè. Ïî ýòîé ïðè÷èíå â
ãåîáîòàíèêå ïîëó÷èëà ðàñïðîñòðàíåíèå äâóìåðíàÿ ñèñòåìà ñòðà-
òåãèé, îòðàæàþùàÿ íå òîëüêî âëèÿíèå íàðóøåíèé (êàê â ñèñòå-
ìå r- è K-îòáîðà), íî åùå è áëàãîïðèÿòíîñòü óñëîâèé (è ñîîòâåòñò-
âåííî áèîëîãè÷åñêóþ ïðîäóêòèâíîñòü).

Îïèñàíèå äâóìåðíîé ñèñòåìû ñòðàòåãèé òàêæå áûëî âûïîë-
íåíî íåçàâèñèìî ïî êðàéíåé ìåðå äâà ðàçà. Ë. Ã. Ðàìåíñêèé â
1935 ã. ðàçäåëèë âñå âèäû ðàñòåíèé íà òðè «öåíîáèîòè÷åñêèõ òè-
ïà», êîòîðûå íàçâàë âèîëåíòàìè, ïàòèåíòàìè è ýêñïëåðåí-
òàìè.

«Âèäû òèïà “V” (âèîëåíòîâ, ñèëîâèêîâ) ìîæíî îáðàçíî óïî-
äîáèòü ëüâó: ýíåðãè÷íî ðàçâèâàÿñü, îíè çàõâàòûâàþò òåððèòî-
ðèþ è óäåðæèâàþò åå çà ñîáîé, ïîäàâëÿÿ, çàãëóøàÿ ñîïåðíèêîâ
ýíåðãèåé æèçíåäåÿòåëüíîñòè è ïîëíîòîé èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóð-
ñîâ ñðåäû…
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Ðàñòåíèÿ òèïà “Ð” (ïàòèåíòû, âûíîñëèâöû) óïîäîáëÿþòñÿ
âåðáëþäó: â áîðüáå çà ñóùåñòâîâàíèå îíè áåðóò íå ýíåðãèåé æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè è ðîñòà, à ñâîåé âûíîñëèâîñòüþ ê êðàéíèì, ñóðî-
âûì óñëîâèÿì, ïîñòîÿííûì èëè âðåìåííûì, — ê çàñîëåíèþ,
êèñëîé ðåàêöèè ïî÷âû, ðåçêîé ïåðåìåííîñòè óâëàæíåíèÿ è ò. ä.
Â ìåçîôèëüíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ îíè íåðåäêî ïðåêðàñíî ðàçâèâà-
þòñÿ, íî â ïðèðîäå çàãëóøàþòñÿ ðàñòåíèÿìè ïåðâîé ãðóïïû (âè-
îëåíòàìè)…

Ðàñòåíèÿ òèïà “Å” (ýêñïëåðåíòû, âûïîëíÿþùèå), ôèãóðàëü-
íî óïîäîáëÿþùèåñÿ øàêàëàì, èìåþò î÷åíü íèçêóþ êîíêóðåíò-
íóþ ìîùíîñòü, íî çàòî îíè ñïîñîáíû î÷åíü áûñòðî çàõâàòûâàòü
îñâîáîæäàþùèåñÿ òåððèòîðèè, âûïîëíÿÿ ïðîìåæóòêè ìåæäó
áîëåå ñèëüíûìè ðàñòåíèÿìè; òàê æå ëåãêî îíè è âûòåñíÿþòñÿ
ïîñëåäíèìè. Î÷åâèäíî, ýêñïëåðåíòû äîñòèãàþò ãîñïîäñòâà â óñ-
ëîâèÿõ áîëåå èëè ìåíåå ïèîíåðíûõ, ñ ðåçêî îñëàáëåííîé êîíêó-
ðåíöèåé…» (Ðàìåíñêèé, 1938, ñ. 279-280).

Åãî ðàáîòà îñòàëàñü ïðàêòè÷åñêè íåçàìå÷åííîé äàæå â Ðîñ-
ñèè, è ïîýòîìó íåóäèâèòåëüíî, ÷òî 40 ëåò ñïóñòÿ àíãëèéñêèé
ýêîëîã Äæ. Ãðàéì îïèñàë àíàëîãè÷íûå ãðóïïû, íî íàçâàë èõ
ïî-äðóãîìó. Â îòëè÷èå îò Ë. Ã. Ðàìåíñêîãî, ïîñâÿòèâøåãî äàííî-
ìó âîïðîñó íåñêîëüêî ñòðàíèö, îí èçëîæèë åãî â äâóõ ìîíîãðà-
ôèÿõ (Grime, 1979; Grime et al., 1988), ÷òî ñäåëàëî åãî îäíèì èç
íàèáîëåå öèòèðóåìûõ ãåîáîòàíèêîâ.

Âèîëåíòû (Ñ, êîíêóðåíòû â òåðìèíîëîãèè Ãðàéìà) — ðàñòå-
íèÿ áîãàòûõ è ñòàáèëüíûõ ìåñòîîáèòàíèé, êàê ïðàâèëî, äîìè-
íàíòû ñîîáùåñòâ âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè. Ýòî
íàèáîëåå ìàëî÷èñëåííàÿ è ãîìîãåííàÿ ãðóïïà ðàñòåíèé. Â åå ñîñ-
òàâå — äåðåâüÿ (áóê), ðåæå êðóïíûå êîðíåâèùíûå çëàêè (êàíà-
ðåå÷íèê â ïîéìàõ ðåê ëåñíîé çîíû, òðîñòíèê â ñîîáùåñòâàõ
ïëàâíåé â íèçîâüÿõ þæíûõ ðåê). Ýòî êîíêóðåíòíîìîùíûå ðàñ-
òåíèÿ, èõ ðåàëèçîâàííàÿ è ôóíäàìåíòàëüíàÿ íèøè ïðàêòè÷åñêè
ïîëíîñòüþ ñîâïàäàþò. Âèîëåíòû â ðàâíîé ñòåïåíè íåóñòîé÷èâû
êàê ê óõóäøåíèþ óñëîâèé (ïðîñûõàíèå ïî÷âû, çàñîëåíèå è
ò. ä.), òàê è ê íàðóøåíèÿì (ðóáêà ëåñà, âûñîêèå ðåêðåàöèîííûå
íàãðóçêè, ïîæàðû è ò. ä.). Ïîä âîçäåéñòâèåì ýòèõ ôàêòîðîâ âèî-
ëåíòû, êàê ïðàâèëî, ïîãèáàþò, òàê êàê ëèøåíû ñïåöèàëüíûõ
ïðèñïîñîáëåíèé äëÿ ïîääåðæàíèÿ óñòîé÷èâîñòè â òàêèõ óñëîâè-
ÿõ. ×èñòûé âèîëåíò — ðåäêîñòü, ÷àùå âñòðå÷àþòñÿ âòîðè÷íûå
òèïû, ïåðåõîäíûå îò âèîëåíòà ê äðóãèì òèïàì ñòðàòåãèé.

Ïàòèåíòû (S, ñòðåññ-òîëåðàíòû) — äîñòàòî÷íî ãåòåðîãåííàÿ
â ìîðôîëîãè÷åñêîì è öåíîòè÷åñêîì îòíîøåíèè ãðóïïà âèäîâ. Â
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åå ñîñòàâå åñòü ðàñòåíèÿ êàê ýêñòðåìàëüíûõ ìåñòîîáèòàíèé (ïóñ-
òûíü, ñîëîí÷àêîâ, òåíèñòûõ ðàñùåëèí ñêàë, èíòåíñèâíî èñïîëü-
çóåìûõ ïàñòáèù), òî åñòü ýêîòîïè÷åñêèå ïàòèåíòû, òàê è ðàñòå-
íèÿ ñîìêíóòûõ ïðîäóêòèâíûõ ñîîáùåñòâ, ãäå íà äîëþ ïàòèåíòîâ
îñòàåòñÿ î÷åíü ìàëî ðåñóðñîâ, òàê êàê îñíîâíàÿ èõ ÷àñòü ïîòðåá-
ëÿåòñÿ âèîëåíòàìè. Òàêèõ ïàòèåíòîâ íàçûâàþò ôèòîöåíîòè÷åñ-
êèìè ïàòèåíòàìè, è èõ ïðèìåðîì ìîãóò ñëóæèòü, íàïðèìåð,
ðàñòåíèÿ íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà ëåñîâ.

Â ëþáîì ñëó÷àå ïàòèåíòû óñòîé÷èâû ê ñòðåññó áëàãîäàðÿ
ñïåöèàëüíûì ôèçèîëîãè÷åñêèì ìåõàíèçìàì. Èõ ðåàëèçîâàííûå
è ôóíäàìåíòàëüíûå íèøè, êàê è ó âèîëåíòîâ, òîæå áëèçêè ïî
îáúåìó, íî â ýòîì ñëó÷àå óæå íå ïî ïðè÷èíå êîíêóðåíòíîé ìîù-
íîñòè, à â ðåçóëüòàòå òîíêîé ñïåöèàëèçàöèè ê ïðîèçðàñòàíèþ â
íàñòîëüêî ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ, ÷òî äðóãèå ðàñòåíèÿ íà íèõ
íå ïðåòåíäóþò.

Ýêñïëåðåíòû (R, ðóäåðàëû) — êàê è âèîëåíòû, ýòî ðàñòåíèÿ
áîãàòûõ ìåñòîîáèòàíèé, íî ïðîèçðàñòàþùèå â óñëîâèÿõ íèçêîé
êîíêóðåíöèè. Ýòè ðàñòåíèÿ çàìåùàþò âèîëåíòû ïðè ñèëüíûõ
íàðóøåíèÿõ ìåñòîîáèòàíèé (èñòèííûå ýêñïëåðåíòû) èëè èñïî-
ëüçóþò ðåñóðñû â ñòàáèëüíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ, íî â ïåðèîä, êîã-
äà îíè îêàçûâàþòñÿ íåâîñòðåáîâàííûìè äîìèíàíòàìè (òàê íàçû-
âàåìûå ëîæíûå ýêñïëåðåíòû). Áîëüøèíñòâî ýêñïëåðåíòîâ — îä-
íîëåòíèêè èëè ðåæå ìàëîëåòíèêè ñ âûñîêèì ýíåðãåòè÷åñêèìè
ðàñõîäàìè íà ðàçìíîæåíèå (ðåïðîäóêòèâíûì óñèëèåì). Îíè ñïî-
ñîáíû ôîðìèðîâàòü áàíê ñåìÿí â ïî÷âå èëè èìåþò ïðèñïîñîáëå-
íèÿ äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëîäîâ è ñåìÿí. Ê èíòåíñèâíîìó ñå-
ìåííîìó ðàçìíîæåíèþ íåðåäêî äîáàâëÿåòñÿ âåãåòàòèâíîå, íàï-
ðèìåð êîðíåâèùàìè è êîðíåâûìè îòïðûñêàìè ó ìíîãèõ âèäîâ
îñîòîâ.

Èñòèííûå ýêñïëåðåíòû — ýòî ñîðíûå ðàñòåíèÿ, êîòîðûå
ïåðâûìè íà÷èíàþò âîññòàíàâëèâàòü ðàñòèòåëüíîñòü ïðè íàðóøå-
íèÿõ: ñåìåíà îäíèõ âèäîâ óæå èìåþòñÿ â ñåìåííîì áàíêå, ñåìå-
íà äðóãèõ áûñòðî äîñòàâëÿþòñÿ íà ìåñòî íàðóøåíèÿ âåòðîì èëè
äðóãèìè àãåíòàìè.

Ê ëîæíûì ýêñïëåðåíòàì îòíîñÿòñÿ âèäû, êîòîðûå ïîñòîÿí-
íî ïðèñóòñòâóþò â ôèòîöåíîçàõ â ïîêîÿùåìñÿ ñîñòîÿíèè è ïåðè-
îäè÷åñêè äàþò âñïûøêè ÷èñëåííîñòè ëèáî â òîò ïåðèîä, êîãäà
ïðè îáèëüíûõ ðåñóðñàõ âðåìåííî îñëàáëåíî êîíêóðåíòíîå âëèÿ-
íèå ïîñòîÿííî îáèòàþùèõ â ñîîáùåñòâàõ êîíêóðåíòíî ñèëüíûõ
âèäîâ (íàïðèìåð, âåñåííèå ýôåìåðîèäû â ëåñàõ, êîòîðûå ðàçâè-
âàþòñÿ äî ðàñïóñêàíèÿ ëèñòâû íà äåðåâüÿõ), ëèáî òîãäà, êîãäà
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âíåçàïíî ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ
êîëè÷åñòâî ðåñóðñà (íàïðè-
ìåð, ïóñòûííûå îäíîëåòíè-
êè-ýôåìåðû, êîòîðûå çà êî-
ðîòêèé ïåðèîä âåãåòàöèè ïîñ-
ëå äîæäåé ïîêðûâàþò ïîâåðõ-
íîñòü ïî÷âû çåëåíûì êîâðîì).

Ýêñïëåðåíòû îäèíàêîâî
íåóñòîé÷èâû êàê ê àáèîòè÷åñ-
êîìó ñòðåññó, òàê è ê áèîòè÷å-
ñêîìó (âëèÿíèþ êîíêóðåíòîâ
è ôèòîôàãîâ), è ïîýòîìó èõ ðå-
àëèçîâàííàÿ íèøà ïðèáëèæà-
åòñÿ ê íóëþ. Â òî æå âðåìÿ èõ
ôóíäàìåíòàëüíûå íèøè î÷åíü
øèðîêèå, è ïðè îòñóòñòâèè
êîíêóðåíöèè ýêñïëåðåíòû ìî-
ãóò çàíèìàòü îáøèðíûé
ñïåêòð ìåñòîîáèòàíèé, ÷òî
îñîáåííî íàãëÿäíî ïðîÿâëÿåò-

ñÿ ó ñèíàíòðîïíûõ âèäîâ ñ êîñìîïîëèòíûìè àðåàëàìè — ïîëå-
âûõ ñîðíÿêîâ è ðàñòåíèé ïóñòûðåé.

Ó âèäîâ ñ ðàçíûìè òèïàìè ñòðàòåãèé ðàçëè÷àþòñÿ ñïîñîáû
ðåãóëèðîâàíèÿ ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé — çàâèñèìîñòü ïëîòíîñòè
îò ñìåðòíîñòè ó âèîëåíòîâ, íåïîñðåäñòâåííî ýêîòîïè÷åñêîå ðåãó-
ëèðîâàíèå ó ïàòèåíòîâ è «îïïîðòóíèñòè÷åñêèé» òèï ðåãóëèðîâà-
íèÿ ïëîòíîñòè (òî åñòü ôîðìèðîâàíèå ïîïóëÿöèé, ïëîòíîñòü êî-
òîðûõ íå çàâèñèò îò ñìåðòíîñòè, è ïðè çàãóùåíèè óìåíüøàåòñÿ
ðàçìåð ðàñòåíèé) ó ýêñïëåðåíòîâ.

Ïåðâè÷íûå ñòðàòåãèè âñåãäà ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé âòîðè÷-
íûìè ïåðåõîäíûìè òèïàìè (ðèñ. 19). Òàê, íàïðèìåð, ìíîãèå ëó-
ãîâûå çëàêè ñî÷åòàþò â ñâîåì ïîâåäåíèè ÷åðòû âèîëåíòà, ïàòè-
åíòà è ýêñïëåðåíòà, õîòÿ è ïðåäñòàâëåííûå â ðàçíîì ñîîòíîøå-
íèè ó ðàçíûõ âèäîâ. Êðîìå òîãî, ìíîãèå âèäû îáëàäàþò ïëàñòè÷-
íîñòüþ ñòðàòåãèè, êîãäà ïðè äåôèöèòå ðåñóðñà ó íåêîòîðûõ âèî-
ëåíòîâ èëè âèäîâ ñ âòîðè÷íûìè ñòðàòåãèÿìè ïðîÿâëÿþòñÿ ÷åð-
òû ïàòèåíòíîñòè è ôîðìèðóåòñÿ ïðèðîäíûé «áîíñàé». Ïðèìå-
ðîì ýòîãî ìîãóò ñëóæèòü ìèíèàòþðíûå ñîñíû íà âåðõîâûõ áîëî-
òàõ, ñòåëþùèåñÿ óçêîëèñòíûå ôîðìû òðîñòíèêà íà ñîëîí÷àêàõ,
êóñòàðíèêîâûå ôîðìû äóáà è îñèíû íà þæíîé è ñåâåðíîé ãðàíè-
öàõ àðåàëà è ò. ä. Êðîìå òîãî, îñîáè îäíîãî è òîãî æå âèäà, íî
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Ðèñ. 19. Òðåóãîëüíèê Ãðàéìà: Ñ, R,
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CS, RS, CRS — ïåðåõîäíûå (âòîðè÷-

íûå) òèïû ñòðàòåãèé



ðàçíîãî âîçðàñòà òàêæå ÷àùå âñåãî ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñòðàòåãèÿì.
Òàê, ïîíÿòèå «âèîëåíò» ïðèìåíèìî ëèøü ê âçðîñëûì ðàñòåíè-
ÿì, òîãäà êàê ìîëîäûå èíäèâèäóóìû òåõ æå âèäîâ ÷àùå âñåãî ÿâ-
ëÿþòñÿ ïàòèåíòàìè.

2.6. ÊÎÍÊÓÐÅÍÒÍÎÅ ÈÑÊËÞ×ÅÍÈÅ È ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ
ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÍÈØÈ

Êîíêóðåíöèÿ — îñíîâíîé òèï âçàèìîîòíîøåíèé ðàñòåíèé
ïðè èõ ñîâìåñòíîì ïðîèçðàñòàíèè. Óðîâåíü åå ìîæåò áûòü ñíè-
æåí, åñëè ó îáèòàþùèõ ñîâìåñòíî âèäîâ áóäóò ðàçíûå ýêîëîãè-
÷åñêèå íèøè.

Ïîíÿòèå ýêîëîãè÷åñêîé íèøè ÿâëÿåòñÿ êðàåóãîëüíûì êàìíåì
â ôóíäàìåíòå òåîðèè ñîâðåìåííîé ýêîëîãèè. Þ. Îäóì îáðàçíî íàç-
âàë ýêîëîãè÷åñêóþ íèøó «ïðîôåññèåé âèäà â ýêîñèñòåìå». Åñëè
ðàññìàòðèâàòü ôèòîöåíîç êàê ñîâîêóïíîñòü óñëîâèé ñðåäû è âèäîâ
ðàñòåíèé, â ðåçóëüòàòå æèçíåäåÿòåëüíîñòè êîòîðûõ ïðîèçâîäèòñÿ
îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî, òî «ïðîôåññèÿ» êàæäîãî âèäà áóäåò îïðå-
äåëÿòüñÿ òåì, èç êàêîãî ìàòåðèàëà, â êàêîå âðåìÿ, íà êàêîé òåððè-
òîðèè è êàêîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî îí ïðîèçâîäèò.

Íèøà — ýòî äèàïàçîí âñåõ ôàêòîðîâ ñðåäû, â ïðåäåëàõ êîòî-
ðûõ âîçìîæíî ñóùåñòâîâàíèå è âîñïðîèçâåäåíèå âèäà â ïðèðîäå.
Èíûìè ñëîâàìè, ýêîëîãè÷åñêàÿ íèøà — ýòî ñîâîêóïíîñòü âñåõ
òðåáîâàíèé îðãàíèçìà ê óñëîâèÿì ñóùåñòâîâàíèÿ: çàíèìàåìîìó
ïðîñòðàíñòâó (ïðîñòðàíñòâåííàÿ íèøà), ôóíêöèîíàëüíîé ðîëè â
ñîîáùåñòâå (òðîôè÷åñêàÿ íèøà) è äèàïàçîíó ôàêòîðîâ ñðåäû
(ìíîãîìåðíàÿ íèøà).

Ñëîæíîñòü â ðàçðàáîòêå òåîðèè ýêîëîãè÷åñêîé íèøè ïðèìå-
íèòåëüíî ê ðàñòåíèÿì ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî ó íèõ îòñóòñòâóåò ïèùå-
âàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ, êîòîðàÿ ó æèâîòíûõ çà÷àñòóþ ÿâëÿåòñÿ îä-
íèì èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ äèôôåðåíöèàöèè. Ó ðàñòåíèé æå
îäèí òèï ïèùè: âîäíûé ðàñòâîð ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòà-
íèÿ, óãëåêèñëûé ãàç è ñîëíå÷íûé ñâåò. Òåì íå ìåíåå ðàñòåíèÿ
òàêæå îáëàäàþò ðÿäîì ñâîéñòâ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò èì ïðîÿâ-
ëÿòü ðàçëè÷èÿ ñâîèõ ýêîëîãè÷åñêèõ íèø.

Ðàçíûé òèï ðàñïðåäåëåíèÿ êîðíåâûõ ñèñòåì. ßðêèì ïðè-
ìåðîì â äàííîì ñëó÷àå ìîãóò ñëóæèòü, íàïðèìåð, ñîîáùåñòâà èç
òðîñòíèêà è ñàêñàóëà â ïóñòûíå Ãîáè. Òàê, ïåðâûé âèä — ãèãðî-
ôèò, êîòîðûé ñâÿçàí ñ ãðóíòîâûìè âîäàìè íà ãëóáèíå 8—10 ì,
òîãäà êàê ñàêñàóë — òèïè÷íîå ïóñòûííîå äåðåâî ñ ïðèïîâåðõíîñ-
òíûì óêîðåíåíèåì â âåðõíèõ ñëîÿõ ïî÷âû.
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Ðàçíîå âðåìÿ âåãåòàöèè. Öâåòåíèå â ðàçíîå âðåìÿ çà÷àñòóþ
ñíèæàåò êîíêóðåíöèþ ìåæäó ðàçëè÷íûìè âèäàìè, òàê êàê â ïå-
ðèîä öâåòåíèÿ è ïëîäîíîøåíèÿ ðàñòåíèÿì òðåáóåòñÿ áîëüøå ðå-
ñóðñîâ. Êëàññè÷åñêèé ïðèìåð ýêîëîãè÷åñêèõ íèø òàêîãî ðîäà —
íèøè ýôåìåðîâ è ýôåìåðîèäîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþò ðåñóðñû
ñðåäû ðàííåé âåñíîé, òî åñòü òîãäà, êîãäà äðóãèå ðàñòåíèÿ èñïî-
ëüçîâàòü èõ åùå íå ñïîñîáíû.

Ðàçíàÿ òðåáîâàòåëüíîñòü ê ñâåòó ñâÿçàíà ñ ðàçëè÷èÿìè â
ïðèñïîñîáèòåëüíûõ ðåàêöèÿõ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðàñòåíèé ïî îò-
íîøåíèþ ê äàííîìó ôàêòîðó. Òàê, ñöèîôèòû èìåþò öåëûé êîì-
ïëåêñ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðèñïîñîáëåíèé ê ñóùåñòâîâàíèþ â çà-
òåíåííûõ ìåñòàõ (êîïûòåíü, âîðîíèé ãëàç, êèñëèöà â ëåñó) è íå
ìîãóò ñóùåñòâîâàòü ïðè èçáûòî÷íîì îñâåùåíèè, òîãäà êàê ãåëè-
îôèòû òðåáóþò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñâåòà.

Ðàçíàÿ òðåáîâàòåëüíîñòü ê ýëåìåíòàì ìèíåðàëüíîãî ïèòà-
íèÿ. Íàïðèìåð, ìíîãèå çëàêè ðàñòóò òîëüêî íà ïî÷âàõ, äîñòàòî÷íî
áîãàòûõ àçîòîì, òîãäà êàê áîáîâûå ìîãóò ïðàêòè÷åñêè íå ïîëó÷àòü
àçîòà èç ïî÷âû. Äåëî â òîì, ÷òî ó íèõ â êîðíÿõ æèâóò àçîòôèêñè-
ðóþùèå áàêòåðèè, êîòîðûå è ñíàáæàþò ðàñòåíèÿ àçîòîì.

Ïðè æåëàíèè, ôàêòîðû, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðè÷èíîé äèô-
ôåðåíöèàöèè íèø, ìîæíî ïåðå÷èñëÿòü äî áåñêîíå÷íîñòè: ýòî è
ðàçëè÷èÿ âî âçàèìîîòíîøåíèÿõ ñ íàñåêîìûìè-îïûëèòåëÿìè,
ìèêîðèçîîáðàçóþùèìè ãðèáàìè, ôèòîôàãàìè, ôèòîïàòîãåíà-
ìè, è ïî îòíîøåíèþ ê äðóãèì ôàêòîðàì, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ñîñ-
òàâ ôèòîöåíîçà. È ïîòîìó äëÿ ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ ñóòè ñîâðåìåí-
íîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î íèøå íåîáõîäèìî èìåòü ïîíÿòèå î òàê íàçû-
âàåìîì ãèïåðïðîñòðàíñòâå íèø, òî åñòü ïðîñòðàíñòâå, êîòîðîå íå-
ëüçÿ ïðåäñòàâèòü ôèçè÷åñêè â ñèëó òîãî, ÷òî ÷èñëî îñåé â íåì ïðå-
âûøàåò òðè. Ïðè ýòîì êàæäûé ïðèçíàê íèøè ðàññìàòðèâàåòñÿ
êàê îñü ãèïåðïðîñòðàíñòâà è ýêîëîãè÷åñêàÿ íèøà òðàêòóåòñÿ êàê
åãî íåáîëüøàÿ ÷àñòü — ãèïåðîáúåì, îïðåäåëÿåìûé çîíàìè òîëå-
ðàíòíîñòè âèäà ïî êàæäîìó ýêîëîãè÷åñêîìó ôàêòîðó-èçìåðåíèþ
(ðèñ. 20). Ãèïåðîáúåìû íèø ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿöèé ïðè ýòîì ïåðå-
êðûâàþòñÿ, â òî âðåìÿ êàê èõ öåíòðû, ñîîòâåòñòâóþùèå òî÷êå êî-
îðäèíàò îïòèìàëüíûõ óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ âèäà â ñîîáùåñòâå,
äèôôåðåíöèðîâàíû. Ðàçíûå âèäû ðàñòåíèé îáëàäàþò ðàçíîé ñïî-
ñîáíîñòüþ ê äèôôåðåíöèàöèè íèø.

Ðàçëè÷àþò äâà îñíîâíûõ âèäà íèø — ôóíäàìåíòàëüíóþ è
ðåàëèçîâàííóþ.

Ôóíäàìåíòàëüíàÿ íèøà — ýòî òà íèøà, êîòîðóþ ìîæåò çà-
íÿòü âèä ïðè îòñóòñòâèè êîíêóðåíöèè. Ðåàëèçîâàííàÿ íèøà —
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ýòî òà íèøà, êîòîðóþ âèä çàíèìàåò ïðè íàëè÷èè êîíêóðåíöèè ñ
ïðî÷èìè âèäàìè. Îáðàçíî ãîâîðÿ, ýòî òà ÷àñòü ôóíäàìåíòàëüíîé
íèøè, êîòîðóþ âèäó óäàåòñÿ îòñòîÿòü îò êîíêóðåíòîâ.

Ôóíäàìåíòàëüíûå íèøè ðàñòåíèé â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
î÷åíü øèðîêèå, õîðîøåé èëëþñòðàöèåé ÷åãî ÿâëÿþòñÿ áîòàíè-
÷åñêèå ñàäû, ãäå ïðè îòñóòñòâèè êîíêóðåíöèè óñïåøíî âûðàùè-
âàþòñÿ ðàñòåíèÿ, ïðîèçðàñòàþùèå â ðàçëè÷íûõ ïî÷âåííî-êëè-
ìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Íî ïðè ýòîì îíè íóæäàþòñÿ â çàùèòå îò
áîëåå êîíêóðåíòíîñïîñîáíûõ â äàííûõ óñëîâèÿõ ðàñòåíèé ìåñò-
íîé ôëîðû.

Êëàññè÷åñêèì ïðèìåðîì, ïîêàçûâàþùèì ðàçëè÷èÿ ôóíäà-
ìåíòàëüíîé è ðåàëèçîâàííîé íèø, ÿâëÿþòñÿ îïûòû ïî óäîáðå-
íèþ åñòåñòâåííûõ ëóãîâ è èñêóññòâåííûõ ÷èñòûõ ïîñåâîâ òåõ âè-
äîâ, êîòîðûå ñëàãàþò ýòè ëóãà. Îêàçàëîñü, ÷òî ïðè âíåñåíèè ìè-
íåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà ëóãà ëåñíîé çîíû èç òðàâîñòîÿ âûïàäà-
þò òèïè÷íûå äëÿ òàêèõ ëóãîâ îëèãîòðîôíûå âèäû — ïîëåâèöà
òîíêàÿ è äóøèñòûé êîëîñîê, à ýóòðîôû, òàêèå, êàê åæà ñáîðíàÿ
è ïûðåé ïîëçó÷èé, áûâøèå äî ýòîãî âòîðîñòåïåííûìè âèäàìè ñ
íåáîëüøîé äîëåé ó÷àñòèÿ â òðàâîñòîå, íàîáîðîò ðàçðàñòàþòñÿ.
Ìîæíî ïîäóìàòü, ÷òî îëèãîòðîôíûå âèäû íå âûíîñÿò èçáûòêà â
ïî÷âå ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ. Íî îêàçàëîñü, ÷òî è ïî-
ëåâèöà òîíêàÿ, è äóøèñòûé êîëîñîê â èñêóññòâåííîì ÷èñòîì ïî-
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Ðèñ. 20. Ìîäåëü ýêîëîãè÷åñêîé íèøè: à – îäíîìåðíàÿ íèøà (îïðåäåëÿåòñÿ
òåìïåðàòóðîé); á – äâóìåðíàÿ íèøà (îïðåäåëÿåòñÿ òåìïåðàòóðîé è âëàæíî-
ñòüþ); â – òðåõìåðíàÿ íèøà (îïðåäåëÿåòñÿ òåìïåðàòóðîé, âëàæíîñòüþ è

îñâåùåííîñòüþ)



ñåâå ïîëîæèòåëüíî ðåàãèðóþò íà âíåñåííûå óäîáðåíèÿ — èõ óðî-
æàéíîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ â 2—4 ðàçà. Îáúÿñíèòü òàêîå, íà ïåð-
âûé âçãëÿä óäèâèòåëüíîå ÿâëåíèå ìîæíî, çíàÿ ðàçëè÷èÿ ôóíäà-
ìåíòàëüíîé è ðåàëèçîâàííîé íèø ýòèõ âèäîâ. Ïðè îòñóòñòâèè
êîíêóðåíöèè âèäû áåäíûõ ïî÷â õîðîøî ðàñòóò â óñëîâèÿõ áîãà-
òîãî ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ, à ïðè íàëè÷èè êîíêóðåíöèè îíè
âûòåñíÿþòñÿ çëàêàìè áîãàòûõ ïî÷â. Èíûìè ñëîâàìè, èõ ôóíäà-
ìåíòàëüíàÿ íèøà îõâàòûâàåò è áåäíûå, è áîãàòûå ïî÷âû, òîãäà
êàê ðåàëèçîâàííàÿ — òîëüêî áåäíûå ïî÷âû, íà êîòîðûõ îíè,
áëàãîäàðÿ áèîëîãè÷åñêèì è ýêîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì, ÿâëÿ-
þòñÿ ñèëüíûìè êîíêóðåíòàìè.

Ñ ïîíÿòèåì ôóíäàìåíòàëüíîé è ðåàëèçîâàííîé íèøè î÷åíü
òåñíî ñâÿçàíû òàêèå ïîíÿòèÿ, êàê àóò- è ñèíýêîëîãè÷åñêèé àðå-
àë âèäà.

Àðåàë — ýòî ÷àñòü çåìíîé ïîâåðõíîñòè èëè àêâàòîðèè, â
ïðåäåëàõ êîòîðîé âñòðå÷àåòñÿ òà èëè èíàÿ ñèñòåìàòè÷åñêàÿ
ãðóïïà æèâûõ îðãàíèçìîâ èëè ñîîáùåñòâî. Àóòýêîëîãè÷åñêèé
àðåàë — ýòî ìàêñèìàëüíîå ïðîñòðàíñòâî, êîòîðîå ìîæåò áûòü
çàíÿòî âèäîì, åãî ïîòåíöèàëüíûé àðåàë. Ôàêòè÷åñêè àóòýêîëî-
ãè÷åñêèé àðåàë âèäà îïðåäåëÿåòñÿ øèðèíîé åãî ôóíäàìåíòàëü-
íîé íèøè. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó ñèíýêîëîãè÷åñêèé àðå-
àë — ýòî òî ïðîñòðàíñòâî, êîòîðîå âèä ðåàëüíî çàíèìàåò â ïðèðî-
äå, è îí çàâèñèò, â ïåðâóþ î÷åðåäü, îò ðåàëèçîâàííîé íèøè âèäà.
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3. ÑÎÑÒÀÂ È ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÛÕ
ÑÎÎÁÙÅÑÒÂ (ÑÈÍÌÎÐÔÎËÎÃÈß)

Ôèòîöåíîç, òàê æå, êàê è ëþáîé äðóãîé ðàñòèòåëüíûé îáú-
åêò, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñèñòåìó. Ñîãëàñíî Ë. Áåðòàëàíôè
(Bertalanfii, 1956), ñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïëåêñ ýëå-
ìåíòîâ, íàõîäÿùèõñÿ âî âçàèìîäåéñòâèè. Ëþáàÿ ñèñòåìà ìîæåò
áûòü îõàðàêòåðèçîâàíà ñâîèì ñîñòàâîì, òî åñòü ñîâîêóïíîñòüþ
âñåõ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû, ñòðîåíèåì — ïðîñòðàíñòâåííûì ñîîòíî-
øåíèåì ýëåìåíòîâ ñèñòåìû ìåæäó ñîáîé, è ôóíêöèîíàëüíîé
ñòðóêòóðîé — ñîâîêóïíîñòüþ ñâÿçåé, âîçíèêàþùèõ ìåæäó ýëå-
ìåíòàìè ñèñòåìû. Ïîýòîìó, ðàññìàòðèâàÿ ôèòîöåíîç êàê ñëîæ-
íóþ ñèñòåìó, â åãî îðãàíèçàöèè ñëåäóåò ðàçëè÷àòü:

� ñîñòàâ ôèòîöåíîçîâ;
� ñòðîåíèå ôèòîöåíîçîâ (èõ ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòðóêòóðó) —

ðàñïðåäåëåíèå íàäçåìíûõ è ïîäçåìíûõ îðãàíîâ ðàñòåíèé, âõîäÿ-
ùèõ â ñîñòàâ ôèòîöåíîçà;

� ôóíêöèîíàëüíóþ ñòðóêòóðó ôèòîöåíîçîâ — ñîâîêóïíîñòü
ñâÿçåé ìåæäó ýëåìåíòàìè ôèòîöåíîçà.

3.1. ÑÎÑÒÀÂ ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÛÕ ÑÎÎÁÙÅÑÒÂ

Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü îñî-
áåé ðàñòåíèé. Íî â ïðèðîäå íåâîçìîæíî íàéòè òàêîé ôèòîöåíîç,
êîòîðûé áû ñëàãàëñÿ èç àáñîëþòíî èäåíòè÷íûõ ðàñòåíèé. Ïðàê-
òè÷åñêè ëþáîå ðàñòèòåëüíîå ñîîáùåñòâî ñîñòîèò èç öåíîïîïóëÿ-
öèé ðàçíûõ âèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ðàçíûì æèçíåííûì ôîðìàì è
ýêîëîãè÷åñêèì ãðóïïàì, èãðàþùèõ ðàçëè÷íûå ðîëè â ïðèðîäå.
Äà è â ïðåäåëàõ îäíîé öåíîïîïóëÿöèè îñîáè ÷àùå âñåãî ðàçëè÷à-
þòñÿ ïî âîçðàñòó, ñòåïåíè ðàçâèòîñòè èëè óãíåòåííîñòè è ò. ä.
Ïîýòîìó äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ñîñòàâà ôèòîöåíîçîâ îñíîâíîå çíà-
÷åíèå èìåþò òàêèå ïðèçíàêè, êàê ôëîðèñòè÷åñêèé ñîñòàâ ôèòî-
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öåíîçîâ, ñîñòàâ æèçíåííûõ ôîðì, ïîïóëÿöèîííûé ñîñòàâ, ñîñòàâ
ýêîìîðô è êîëè÷åñòâåííûå ñîîòíîøåíèÿ âèäîâ â ôèòîöåíîçå.
Ïîñëåäíèõ äâà ïðèçíàêà íàìè áûëè ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû âûøå
ïðè ðàññìîòðåíèè àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ñðåäû (ñîñòàâ ýêî-
ìîðô) è ïðè ðàññìîòðåíèè ñïåöèôè÷íîñòè âèäîâ ïî âîçäåéñòâèþ
íà ñðåäó (êîëè÷åñòâåííûå ñîîòíîøåíèÿ âèäîâ â ôèòîöåíîçå). Ïî-
ýòîìó íèæå ìû ïîäðîáíî îñòàíîâèìñÿ íà ïåðâûõ òðåõ ïðèçíà-
êàõ, õàðàêòåðèçóþùèõ ñîñòàâ ôèòîöåíîçîâ.

Ôëîðèñòè÷åñêèé ñîñòàâ ôèòîöåíîçîâ

Ôëîðèñòè÷åñêèé ñîñòàâ — ýòî ïîëíàÿ ñîâîêóïíîñòü âèäîâ
ðàñòåíèé, âñòðå÷àþùèõñÿ â ïðåäåëàõ êîíêðåòíîãî ðàñòèòåëüíî-
ãî ñîîáùåñòâà. Ôëîðèñòè÷åñêèé ñîñòàâ — âàæíåéøèé êîíñòèòó-
öèîííûé ïðèçíàê, âî ìíîãîì îïðåäåëÿþùèé ñòðóêòóðó è ôóíê-
öèè ñîîáùåñòâà. Ýòî î÷åíü èíôîðìàòèâíûé ïðèçíàê, ãîâîðÿùèé
îá ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, â êîòîðûõ íàõîäèòñÿ ñîîáùåñòâî, î
åãî èñòîðèè, ñòåïåíè è õàðàêòåðå åãî íàðóøåííîñòè è ò. ä.

Ôëîðèñòè÷åñêèé ñîñòàâ õàðàêòåðèçóåòñÿ ðÿäîì ïîêàçàòå-
ëåé. Ïåðâûé — ýòî âèäîâîå áîãàòñòâî, òî åñòü îáùåå êîëè÷åñòâî
âèäîâ, ñâîéñòâåííîå ôèòîöåíîçó. Ýòîò ïîêàçàòåëü ìîæåò èçìåíÿ-
òüñÿ â ïðåäåëàõ îò 1 (ìîíîäîìèíàíòíûå îäíîâèäîâûå ñîîáùåñò-
âà) äî 1000 è áîëåå âèäîâ (íåêîòîðûå òðîïè÷åñêèå ëåñà). Ïî îñò-
ðîóìíîìó çàìå÷àíèþ Ð. Ìàðãàëåôà (Margalef, 1994), âèäîâîå áî-
ãàòñòâî â ëþáîì ñëó÷àå ìîæíî ðàñïîëîæèòü ìåæäó äâóìÿ êðàé-
íèìè ñèòóàöèÿìè: ìîäåëü «Íîåâ êîâ÷åã» — âèäîâ î÷åíü ìíîãî,
íî êàæäûé ïðåäñòàâëåí âñåãî îäíîé ïàðîé îñîáåé, è «÷àøêà Ïåò-
ðè» — ìèêðîáèîëîãè÷åñêàÿ êóëüòóðà, â êîòîðîé ïðåäñòàâëåíî
îãðîìíîå ÷èñëî îñîáåé îäíîãî âèäà. Âèäîâîå áîãàòñòâî — ýòî ñà-
ìàÿ ïðîñòàÿ ìåðà àëüôà-ðàçíîîáðàçèÿ, òî åñòü áèîòè÷åñêîãî
ðàçíîîáðàçèÿ íà óðîâíå ôèòîöåíîçà.

Ïðè âñåì èíòåðåñå ê ïîêàçàòåëþ ñòåïåíè âèäîâîãî áîãàòñòâà
î÷åâèäíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå åãî â ñðàâíèòåëüíî-àíàëèòè÷åñêèõ
ïîñòðîåíèÿõ âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ íåêîððåêòíî. Òàê, ê ïðèìåðó,
íåñðàâíèìû â îòíîøåíèè âèäîâîãî áîãàòñòâà ìàëåíüêîå áîëîòöå
è ó÷àñòîê òðîïè÷åñêîãî ëåñà. Ïîýòîìó â ãåîáîòàíèêå ãîðàçäî ÷à-
ùå èñïîëüçóåòñÿ ïîêàçàòåëü âèäîâîé íàñûùåííîñòè — ÷èñëî
âèäîâ, îòíåñåííîå ê åäèíèöå ïëîùàäè. Íî çäåñü ñëåäóåò îòìå-
òèòü òîò ôàêò, ÷òî äëÿ òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü âèäîâóþ íàñûùåí-
íîñòü ôèòîöåíîçà, íåîáõîäèìî â ëþáîì ñëó÷àå çíàòü åãî âèäîâîå
áîãàòñòâî.
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Åñëè âûÿâëÿòü âèäî-
âîå áîãàòñòâî ñ ïîìîùüþ
âïèñàííûõ äðóã â äðóãà
êâàäðàòíûõ èëè êðóã-
ëûõ ïëîùàäîê óâåëè÷è-
âàþùåãîñÿ ðàçìåðà, òî,
êàê ïðàâèëî, ñ ðîñòîì
ïëîùàäè ó÷åòíîé åäèíè-
öû áóäåò óâåëè÷èâàòüñÿ
÷èñëî âûÿâëåííûõ â ôè-
òîöåíîçå âèäîâ. Åñëè ïî-
ñòðîèòü èç ïîëó÷åííûõ
çíà÷åíèé êðèâóþ, òî îíà
äîâîëüíî õîðîøî áóäåò
îòðàæàòü çàâèñèìîñòü
óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà âèäîâ îò ðàçìåðà ó÷åòíîé ïëîùàäêè. Êàê ïðà-
âèëî, òàêàÿ êðèâàÿ âíà÷àëå áóäåò ðåçêî ïîäíèìàòüñÿ ââåðõ, à ïî-
òîì ïîñòåïåííî ïåðåõîäèò íà ïëàòî. Íà÷àëî ïåðåõîäà íà ïëàòî
áóäåò ïîêàçûâàòü, ÷òî íà ïëîùàäêå äàííîãî ðàçìåðà óæå âûÿâëå-
íî ïîäàâëÿþùåå ÷èñëî âèäîâ â ôèòîöåíîçå. Êàê ïðàâèëî, ÷åì áî-
ãà÷å âèäàìè ôèòîöåíîç, òåì ìåíüøå ðàçìåð ïëîùàäêè, ïðè êîòî-
ðîì êðèâàÿ óõîäèò íà ïëàòî.

Ðàçìåð ïëîùàäêè, ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò «ïåðåëîì» êðè-
âîé (ðèñ. 21) (õîòÿ ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íå âî âñåõ ñëó÷àÿõ îí
÷åòêî âûðàæåí), íàçûâàþò ìèíèìàëüíûì àðåàëîì (àðåàë-ìè-
íèìóìîì). Â ñèëó ñèëüíîé êîððåëÿöèè ôëîðèñòè÷åñêèõ è ôèçè-
îãíîìè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ôèòîöåíîçà àðåàë-ìèíèìóì î÷åíü ÷àñ-
òî ñîâïàäàåò ïî ïëîùàäè ñ öåíîêâàíòîì — ó÷àñòêîì îäíîðîäíî-
ãî ôèòîöåíîçà, äîñòàòî÷íûì äëÿ òîãî, ÷òîáû, ïîìèìî âèäîâîãî
áîãàòñòâà ôèòîöåíîçà, ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî îöåíèòü ïðîåê-
òèâíîå ïîêðûòèå âñåõ âèäîâ â íåì. Î÷åíü ñõîäíûì ïî ñìûñëó ñ
äàííûìè äâóìÿ òåðìèíàìè, íî íåñêîëüêî áîëåå øèðîêèì ÿâëÿ-
åòñÿ ââåäåííîå Ë. Ã. Ðàìåíñêèì ïîíÿòèå ïëîùàäè âûÿâëåíèÿ.
Ïëîùàäü âûÿâëåíèÿ — âåëè÷èíà ó÷åòíîé ïëîùàäêè, íà êîòî-
ðîé âûÿâëÿþòñÿ âñå ñóùåñòâåííûå ÷åðòû ôèòîöåíîçà (ôëîðèñòè-
÷åñêèé ñîñòàâ ôèòîöåíîçà, åãî ñòðóêòóðà è êîëè÷åñòâåííîå ñîîò-
íîøåíèå âèäîâ; â ëåñíûõ ñîîáùåñòâàõ, êðîìå ýòîãî — çàïàñ äðå-
âåñèíû è êðèâàÿ ðàñïðåäåëåíèÿ äåðåâüåâ ïî êëàññàì äèàìåòðà).

Ðàçìåð ïëîùàäè ó÷åòà ÿâëÿåòñÿ î÷åíü âàæíûì ôàêòîðîì,
âëèÿþùèì íà âèäîâîå áîãàòñòâî ôèòîöåíîçà. Òàê, ê ïðèìåðó, â
ìåëêîì ìàñøòàáå íàèáîëüøèì âèäîâûì áîãàòñòâîì õàðàêòåðè-
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çóþòñÿ àëüâàðíûå ëóãà, âñòðå÷àþùèåñÿ â Ýñòîíèè è Øâåöèè.
Ýòè ëóãà ôîðìèðóþòñÿ íà íåãëóáîêèõ ïî÷âàõ íà êàðáîíàòíûõ
ïîðîäàõ, ïîýòîìó îíè îáðàçîâàíû ìàëåíüêèìè ïî ðàçìåðó ðàñòå-
íèÿìè è äàæå íà òàêîé ìàëåíüêîé ïëîùàäè, êàê 1 äì2, óìåùàåò-
ñÿ äî 40 ðàçíûõ âèäîâ. Â êóðñêèõ ñòåïÿõ Â. Â. Àëåõèí íà 1 ì2

íàñ÷èòûâàë äî 100 âèäîâ. Â êðóïíîì ìàñøòàáå (ñîòíè êâàäðàò-
íûõ ìåòðîâ) íàèáîëåå áîãàòû âèäàìè òðîïè÷åñêèå ëåñà, ãäå íà
ïëîùàäè 400 ì2 ìîæåò ïðîèçðàñòàòü äî 2000 âèäîâ äåðåâüåâ, ëè-
àí è ýïèôèòîâ.

Ôàêòîðû, êîòîðûå îïðåäåëÿþò âèäîâîå áîãàòñòâî ôèòîöåíî-
çà, ìíîãî÷èñëåííû è ñëîæíî âçàèìîäåéñòâóþò. Èìåííî ïîýòîìó
âèäîâîå áîãàòñòâî ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå òðóäíî ïðîãíîçè-
ðóåìûõ õàðàêòåðèñòèê ôèòîöåíîçà. Òàê, ê ïðèìåðó, Ì. Ïýëìåð
(Palmer, 1994) ïðèâîäèò 120 ãèïîòåç, îáúÿñíÿþùèõ âèäîâîå áî-
ãàòñòâî ôèòîöåíîçà.

Ðàññìîòðèì îñíîâíûå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà âèäîâîå áîãàò-
ñòâî ôèòîöåíîçà.

Ôëîðà, èëè ïóë âèäîâ. Ýòî òîò íàáîð âèäîâ, èç êîòîðîãî ìî-
ãóò îòáèðàòüñÿ âèäû äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òîãî èëè èíîãî ñîîáùåñ-
òâà. Äëÿ åñòåñòâåííûõ è áîëüøèíñòâà ïîëóåñòåñòâåííûõ ñîîá-
ùåñòâ ýòîò ôàêòîð ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì ïðè ôîðìèðîâàíèè
ñîîáùåñòâ. Íî â òî æå âðåìÿ íà ðóäåðàëüíûå ñîîáùåñòâà, êîòî-
ðûå âîçíèêàþò â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíûõ è ïîñòîÿííûõ íàðóøå-
íèé, ýòîò ôàêòîð âëèÿåò îòíîñèòåëüíî ñëàáî, òàê êàê èõ îñíîâó
ñîñòàâëÿþò ãëàâíûì îáðàçîì àäâåíòèâíûå âèäû, èìåþùèå øè-
ðîêèé àðåàë, èíîãäà äàæå ïî÷òè èëè ïîëíîñòüþ êîñìîïîëèòíûé.

Âîçìîæíîñòü ïîñòóïëåíèÿ äèàñïîð. Ñëåäóÿ Ð. Ñåðíàíäåðó,
ëþáóþ ÷àñòü ðàñòåíèÿ, ñëóæàùóþ äëÿ åãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ, íà-
çûâàþò äèàñïîðîé. Ïîñòóïëåíèå äèàñïîð çàâèñèò, ñ îäíîé ñòîðî-
íû, îò ñîñòàâà ìåñòíîé ôëîðû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íà âîçìîæ-
íîñòü ïîñòóïëåíèÿ äèàñïîð î÷åíü ñèëüíîå âëèÿíèå îêàçûâàåò âå-
ðîÿòíîñòü èõ çàíîñà èç äðóãèõ ðåãèîíîâ, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, çàâèñèò îò äåÿòåëüíîñòè àãåíòîâ ïåðåíîñà è îòñóòñòâèÿ ïðå-
ãðàä ê ïîñòóïëåíèþ äèàñïîð. Îñîáåííî ñèëüíî ýòîò ôàêòîð âëèÿ-
åò íà âèäîâîé ñîñòàâ èçîëèðîâàííûõ ñîîáùåñòâ, òàêèõ, êàê íàï-
ðèìåð âûñîêîãîðíûå ëóãà èëè óäàëåííûå äðóã îò äðóãà ïîëÿíû â
áîëüøîì ìàññèâå ëåñà. Èíòåíñèâíîñòü ïîñòóïëåíèÿ äèàñïîð â
ïîäîáíûå ñîîáùåñòâà ñâÿçàíà ñ êîëè÷åñòâîì ñåìÿí, îáðàçóåìûì
ðàçëè÷íûìè âèäàìè, è, êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, ñ âåðîÿòíîñòüþ èõ
çàíîñà â ïîäîáíîå èçîëèðîâàííîå ìåñòîîáèòàíèå. Ïðè ýòîì äîìè-
íèðóþùèå âèäû, îáðàçóþùèå ñåìåíà â áîëüøîì êîëè÷åñòâå,
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èìåþò áîëüøóþ âåðîÿòíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ïîëíîöåííûõ ïîïó-
ëÿöèé, ÷åì ðåäêèå âèäû ñî ñëàáîé ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòüþ.

Ýêîòîï. Ýòî ýêîëîãè÷åñêèé îáúåì ìåñòîîáèòàíèé, êîòîðûé
îïðåäåëÿåòñÿ áëàãîïðèÿòíîñòüþ óñëîâèé äëÿ ïðîèçðàñòàíèÿ ðàñ-
òåíèé, ôîðìèðóþùèõ ôèòîöåíîç. Êàê áûëî ñêàçàíî ðàíåå, êàæ-
äûé âèä ýêîëîãè÷åñêè èíäèâèäóàëåí è õàðàêòåðèçóåòñÿ óíèêà-
ëüíûì äèàïàçîíîì òîëåðàíòíîñòè ïî îòíîøåíèþ ê êàæäîìó ýêî-
ëîãè÷åñêîìó ôàêòîðó. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî êîíêðåòíîå ìåñ-
òîîáèòàíèå ìîãóò íàñåëÿòü ëèøü òå âèäû ðàñòåíèé, ÷üè äèàïàçî-
íû òîëåðàíòíîñòè ïåðåêðûâàþòñÿ ñ ãðàíèöàìè óñëîâèé äàííîãî
ýêîòîïà. Åñëè ìåñòîîáèòàíèå áëàãîïðèÿòíî, ïî÷âû äîñòàòî÷íî
âëàæíûå, áîãàòû ýëåìåíòàìè ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ è èìåþò
íåéòðàëüíóþ ðåàêöèþ ñðåäû, à êëèìàò ìÿãêèé, òî òàêîå ìåñòîî-
áèòàíèå èìååò áîëüøîé ýêîëîãè÷åñêèé îáúåì, òî åñòü â îäíîì
ôèòîöåíîçå ïîòåíöèàëüíî ìîãóò ïðîèçðàñòàòü ìíîãèå âèäû. Â
ýêñòðåìàëüíûõ æå óñëîâèÿõ (ïóñòûíÿ, ñîëîí÷àê, àðêòè÷åñêàÿ
ïóñòûíÿ è ò. ä.) ïîòåíöèàëüíî ìîæåò ðàñòè ëèøü íåáîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî âèäîâ-ïàòèåíòîâ, ñïåöèàëüíî ïðèñïîñîáëåííûõ ê ïî-
äîáíûì óñëîâèÿì.

Ïåðåìåííîñòü ðåæèìîâ ýêîëîãè÷åñêîé ñðåäû. Â ðÿäå ñëó÷à-
åâ âàæíûì ôàêòîðîì ñîñóùåñòâîâàíèÿ âèäîâ è ïîâûøåíèÿ âèäî-
âîãî áîãàòñòâà ÿâëÿþòñÿ ôëþêòóàöèè óñëîâèé ñðåäû ýêîòîïà.
Ïðè ýòîì â ðåçóëüòàòå ôëþêòóàöèé î÷åíü ñèëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ
ñïåêòð ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé êîíêðåòíîãî ýêîòîïà. Äåëî â òîì,
÷òî ïðîöåññû êîíêóðåíòíîãî èñêëþ÷åíèÿ â ðàñòèòåëüíûõ ñîîá-
ùåñòâàõ ïðîòåêàþò äîâîëüíî ìåäëåííî, ÷òî ïîçâîëÿåò â îäíîì
ìåñòå ñîñóùåñòâîâàòü áîëüøîìó êîëè÷åñòâó âèäîâ, äîâîëüíî ñè-
ëüíî ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ýêîëîãè÷åñêèì íèøàì. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî ýòî ñïðàâåäëèâî ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ êðàòêîâðåìåí-
íûõ ôëþêòóàöèé, êîãäà âèäû, îêàçûâàþùèåñÿ â íåáëàãîïðèÿò-
íûõ óñëîâèÿõ, óãíåòàþòñÿ, íî åùå íå âûòåñíÿþòñÿ ïîëíîñòüþ èç
ñîîáùåñòâà. Êîñâåííî çíà÷èìîñòü ýòîãî ôàêòîðà ïîäòâåðæäàåò
òîò ôàêò, ÷òî ïåðåìåííîñòü ôàêòîðîâ ñðåäû õàðàêòåðíà äëÿ ìíî-
ãèõ îòëè÷àþùèõñÿ âûñîêèì âèäîâûì áîãàòñòâîì ýêîòîïîâ, íàï-
ðèìåð ëóãîâ è ñòåïåé.

Ñòðàòåãè÷åñêèé ñïåêòð âèäîâ. Ýòî ôàêòîð, â î÷åíü ñèëüíîé
ñòåïåíè çàâèñÿùèé îò óñëîâèé ìåñòîîáèòàíèÿ. Åñëè óñëîâèÿ ñó-
ðîâûå è, ñëåäîâàòåëüíî, ýêîëîãè÷åñêèé îáúåì ìåñòîîáèòàíèÿ íå-
âåëèê, òî â ôèòîöåíîçå áóäóò ïðåîáëàäàòü ïàòèåíòû. Åñëè æå óñ-
ëîâèÿ ñðåäû áëàãîïðèÿòíû, òî â ñîñòàâå ôèòîöåíîçà ñ îïðåäåëåí-
íîé äîëåé âåðîÿòíîñòè ìîæåò áûòü âèîëåíò. Ïðè åãî íàëè÷èè âè-
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äîâîå áîãàòñòâî ðåçêî ñíèæàåòñÿ, òàê êàê ìîùíûé âèîëåíò ïðàê-
òè÷åñêè ïîëíîñòüþ èñïîëüçóåò ðåñóðñû ñðåäû. Ïðèìåðîì ýòîãî
ìîãóò áûòü áóêîâûå è åëîâûå ëåñà, òðîñòíèêîâûå çàðîñëè â ïîé-
ìàõ ðåê è äð. Åñëè æå âèîëåíò îòñóòñòâóåò, òî ýêîëîãè÷åñêèå ðå-
ñóðñû ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû ìåæäó ðàçíûìè âèäàìè çà ñ÷åò äèô-
ôåðåíöèàöèè èõ ýêîëîãè÷åñêèõ íèø. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî
âèäîâîå áîãàòñòâî â ïîäîáíûõ ñîîáùåñòâàõ áóäåò âûñîêèì. Òàêèå
óñëîâèÿ ñîçäàþòñÿ, ê ïðèìåðó, â äîæäåâûõ òðîïè÷åñêèõ ëåñàõ, â
ñòåïÿõ, íà ëóãàõ ñ óìåðåííî ñóõèìè, íî äîñòàòî÷íî áîãàòûìè
ïî÷âàìè.

Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò îáëàñòè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé ñðåäû
ê îáëàñòè èõ ïåññèìàëüíûõ çíà÷åíèé ÷èñëî âèäîâ â ôèòîöåíîçàõ
ñíèæàåòñÿ. Ïîäîáíîå ñíèæåíèå â íàèáîëüøåé ñòåïåíè âûðàæåíî
òàì, ãäå íåêîòîðûå âèäû ñïîñîáíû àáñîëþòíî äîìèíèðîâàòü, òàê
êàê ýòî îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïðîèçðàñòàíèÿ äðóãèõ âèäîâ.
Ïðèìåðîì ìîãóò áûòü ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé â àëüïèéñêîì ïî-
ÿñå Âîñòî÷íûõ Êàðïàò, ãäå â ìåñòàõ ñêîïëåíèÿ ýêñêðåìåíòîâ
(ñòîéáèùà) îáðàçóþòñÿ çàðîñëè ìîùíî ðàçâèòîãî ùàâåëÿ àëü-
ïèéñêîãî, ãäå, ïîìèìî íåãî, ïðîèçðàñòàåò âñåãî ëèøü 1—2 âèäà
âûñøèõ ðàñòåíèé. Â òî æå âðåìÿ â ïîäîáíûõ óñëîâèÿõ, íî íà
áåäíîé ïî÷âå áåç ñêîïëåíèé ýêñêðåìåíòîâ ôîðìèðóþòñÿ ôèòîöå-
íîçû ñ ïðåîáëàäàíèåì áåëîóñà, âêëþ÷àþùèå áîëåå 30 âèäîâ.

Ðåæèì íàðóøåíèé. Óìåðåííûé ðåæèì íàðóøåíèé ìîæåò
íåñêîëüêî, à èíîãäà è äîâîëüíî çíà÷èòåëüíî ïîâûøàòü âèäîâîå
ðàçíîîáðàçèå ñîîáùåñòâà, íî òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè îí ïðå-
ïÿòñòâóåò óñèëåíèþ ðîëè âèîëåíòîâ. Òàê, ê ïðèìåðó, òðàâÿíîé
ïîêðîâ óìåðåííî ïîñåùàåìîãî îòäûõàþùèìè øèðîêîëèñòâåííî-
ãî ëåñà áîãà÷å âèäàìè ïî ñðàâíåíèþ ñ çàïîâåäíûì ëåñîì, ãäå áî-
ëüøóþ ÷àñòü ïðîñòðàíñòâà íèø çàõâàòûâàåò ñíûòü. Âèäîâîé ñîñ-
òàâ ïîéìåííûõ ëóãîâ, èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå ñåíîêîñîâ, âñåã-
äà ãîðàçäî âûøå, ÷åì íåêîñèìûõ, ãäå ôîðìèðóþòñÿ ñîîáùåñòâà
èç íåñêîëüêèõ äîìèíèðóþùèõ âèäîâ, à îñòàëüíûå âûòåñíÿþòñÿ.
Íî åñëè íàãðóçêà íàðóøàþùåãî ôàêòîðà áóäåò âûñîêîé, òî âèäî-
âîå áîãàòñòâî ôèòîöåíîçà ðåçêî ñíèçèòñÿ, ïðè÷åì ïðè ïåðèîäè-
÷åñêîì äåéñòâèè ôàêòîðà (âñïàøêà, ïðîõîä òåõíèêè ñ íàðóøåíè-
åì ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è äð.) ïðåîáëàäàíèå ïîëó÷àò ýêñïëå-
ðåíòû, à ïðè ïîñòîÿííîì íàðóøåíèè (èíòåíñèâíûé âûïàñ ñêî-
òà) — ïàòèåíòû.

Âîçìîæíîñòü ñîâìåñòíîãî ñîñóùåñòâîâàíèÿ ìíîãèõ âèäîâ
ðàñòåíèé âîçðàñòàåò ïðè âîçäåéñòâèè æèâîòíûõ-çåìëåðîåâ. Èõ
äåÿòåëüíîñòü ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ãåòåðîãåííîñòè ñðåäû. Îá-
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ðàçîâàíèå íàðóøåííûõ ìåñò ñ ðåçêî ñíèæåííîé èíòåíñèâíîñòüþ
êîíêóðåíöèè îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïðîèçðàñòàíèÿ âèäîâ ñ
ìàëîé êîíêóðåíòíîé ñïîñîáíîñòüþ, â òîì ÷èñëå îäíîëåòíèêîâ.
Âîçíèêíîâåíèå ïÿòåí, õàðàêòåðèçóþùèõ ðàçëè÷íûå ýòàïû âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè ïîñëå åå íàðóøåíèÿ, îáåñïå÷èâàåò
âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ôëîðèñòè÷åñêè áîëåå áîãàòûõ ôèòî-
öåíîçîâ. Â óñëîâèÿõ ãåòåðîãåííîé ñðåäû îñîáè îòäåëüíûõ âèäîâ
ìîãóò áûòü ðàñïðåäåëåíû ïî ðàçëè÷íûì ìèêðîìåñòîîáèòàíèÿì.
Ïðè ýòîì îñîáè âèäîâ â ïðåäåëàõ îäíîãî ñîîáùåñòâà ìîãóò íå âçà-
èìîäåéñòâîâàòü ñ îñîáÿìè íåêîòîðûõ äðóãèõ âèäîâ, ïîñêîëüêó
îíè ïðèóðî÷åíû ê ðàçíûì ìèêðîìåñòîîáèòàíèÿì.

Àíòðîïîãåííûé ôàêòîð. Ïîä âëèÿíèåì ÷åëîâåêà ôëîðèñòè-
÷åñêèé ñîñòàâ ôèòîöåíîçîâ ïðåòåðïåâàåò î÷åíü ñèëüíûå èçìåíå-
íèÿ, ïðè÷åì êàê â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ âèäîâîãî áîãàòñòâà, òàê,
÷òî ãîðàçäî ÷àùå, â ñòîðîíó åãî îáåäíåíèÿ.

Òàê, ÷åëîâåê íåðåäêî ñîçäàåò íîâûå ôèòîöåíîçû ïóòåì ïîä-
ñåâà èëè ïîäñàäêè ðàñòåíèé, íåðåäêî ÷óæäûõ ìåñòíîé ôëîðå.
Ïðèìåðîì ýòîãî ìîãóò ñëóæèòü êàðòîôåëüíûå ïîëÿ â Áåëàðóñè,
ëåñíûå íàñàæäåíèÿ èç ñåâåðîàìåðèêàíñêèõ õâîéíûõ â Çàïàäíîé
Åâðîïå, Íîâîé Çåëàíäèè è äð.

Çà÷àñòóþ ÷åëîâåê ïðåäíàìåðåííî ââîäèò â óæå ñóùåñòâóþ-
ùèå ôèòîöåíîçû íîâûå âèäû, èíîãäà çàâåçåííûå èç äðóãèõ ðåãè-
îíîâ. Ïðèìåðîì ýòîãî ìîæåò áûòü ïîäñåâ Lupinus polyphyllus è
Sarothamnus scoparius â íàøèõ ñîñíîâûõ ëåñàõ.

Ïðè íåïîñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè ÷åëîâåêà íåðåäêî ïðîèñõî-
äèò ñëó÷àéíûé çàíîñ ðàñòåíèé èç äðóãèõ ìåñò, ïðè÷åì ýòè ðàñòå-
íèÿ íà÷èíàþò óñïåøíî âíåäðÿòüñÿ â ìåñòíûå ôèòîöåíîçû. Òà-
êèì îáðàçîì çàíåñåíû íà òåððèòîðèþ Áåëàðóñè Acorus calamus

(Öåíòðàëüíàÿ Àçèÿ), Elodea canadensis è Conyza canadensis èç
Àìåðèêè è äð.

Èíîãäà ðàñòåíèÿ âíà÷àëå èíòðîäóöèðóþòñÿ â ñàäû è ïàðêè â
êà÷åñòâå äåêîðàòèâíûõ èëè õîçÿéñòâåííî-ïîëåçíûõ êóëüòóð, îò-
êóäà îíè óñïåøíî è, çà÷àñòóþ, ìàññîâî ðàññåëÿþòñÿ â ìåñòíûå
ôèòîöåíîçû. Ïðèìåðîì ýòîãî â Áåëàðóñè ìîãóò áûòü ñåâåðîàìå-
ðèêàíñêèå âèäû: Amelanchier spicata, â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâ-
íî âíåäðÿþùàÿñÿ â ëåñíûå öåíîçû, è Echynocystis lobata, çà÷àñ-
òóþ ìàññîâî ïðîèçðàñòàþùèé â ïîéìàõ ðåê.

Î÷åíü ÷àñòî â ïðèðîäíûå ôèòîöåíîçû ñ ïîëåé ïîñòóïàþò äè-
àñïîðû ñîðíûõ ðàñòåíèé, êîòîðûå ñïîñîáíû, êàê ïðàâèëî, ïåðå-
íîñèòüñÿ íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ âåòðîì èëè âîäîé.
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Çà÷àñòóþ ÷åëîâåê íàìåðåííî óíè÷òîæàåò ðàñòåíèÿ, êîòîðûå
îí ñ÷èòàåò íåæåëàòåëüíûìè, íî áîðüáà ñ ñîðíÿêàìè, êàê ïðàâè-
ëî, ïðèâîäèò ëèøü ê ñîêðàùåíèþ ÷èñëà îñîáåé òàêèõ âèäîâ, à íå
ê ïîëíîìó èñêëþ÷åíèþ èõ èç ñîñòàâà ôèòîöåíîçîâ. Èñïîëüçîâà-
íèå ëóãîâ â êà÷åñòâå ñåíîêîñîâ ìîæåò îáóñëîâëèâàòü èñ÷åçíîâå-
íèå âèäîâ, ðàçìíîæàþùèõñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ñåìåíàìè, åñëè
ñðîêè è êðàòíîñòü ñêàøèâàíèÿ ìåøàþò èõ îáñåìåíåíèþ. Âîçäåé-
ñòâèå ÷åëîâåêà íà ýêîòîï (èññóøåíèå, îðîøåíèå, èçâåñòêîâàíèå,
âíåñåíèå óäîáðåíèé) âåäåò ê îãðàíè÷åíèþ ïðîèçðàñòåíèÿ îäíèõ
âèäîâ è ê ñîçäàíèþ óñëîâèé, áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ äðóãèõ. Âåëèêî
çíà÷åíèå â îïðåäåëåíèè ôëîðèñòè÷åñêîãî ñîñòàâà ôèòîöåíîçîâ
òàêîãî ôàêòîðà, êàê âûïàñ ñêîòà, îñîáåííî èíòåíñèâíûé. Ýòî,
êàê ïðàâèëî, ïðèâîäèò ê ðåçêîìó ñîêðàùåíèþ êîëè÷åñòâà âè-
äîâ, òàê êàê î÷åíü íåáîëüøîå èõ êîëè÷åñòâî ñïîñîáíî ñóùåñòâî-
âàòü â òàêèõ óñëîâèÿõ.

Âðåìÿ (âîçðàñò ñîîáùåñòâà). Âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëü-
íûì ôàêòîðîì, ïðîÿâëÿþùèìñÿ â ëþáîì ñîîáùåñòâå. Îäíàêî
çíà÷åíèå äàííîãî ôàêòîðà ìîæåò ñèëüíî âàðüèðîâàòü ïðè ôîð-
ìèðîâàíèè ðàçëè÷íûõ ôèòîöåíîçîâ, êàê ðàçëè÷íîé ìîæåò áûòü
è øêàëà âðåìåíè. Ê ïðèìåðó, â ðóäåðàëüíûõ ñîîáùåñòâàõ, îáðà-
çîâàííûõ ãëàâíûì îáðàçîì âèäàìè-ýêñïëåðåíòàìè, âèäîâîå áî-
ãàòñòâî íàðàñòàåò ïî øêàëå ìåñÿöåâ è ëåò, â òî âðåìÿ êàê â åñòåñ-
òâåííûõ êëèìàêñîâûõ ñîîáùåñòâàõ — ïî øêàëå ãåîëîãè÷åñêîãî
âðåìåíè. Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü âèäîâîå áîãàòñòâî ñîîá-
ùåñòâ-àíàëîãîâ íà ñåðïåíòèíîâûõ ïî÷âàõ â ãîðàõ Ñåâåðíîé Àìå-
ðèêè, èçó÷åííîå Ð. Óèòòåêåðîì. Ýòè ñîîáùåñòâà ðàñïîëîæåíû íà
òåððèòîðèÿõ, êîòîðûå ïîäâåðãàëèñü è íå ïîäâåðãàëèñü îëåäåíå-
íèþ. Êàê îêàçàëîñü, âèäîâîå áîãàòñòâî ñîîáùåñòâ â ðàéîíàõ, íå
èñïûòûâàâøèõ âëèÿíèÿ ëåäíèêà, áûëî â 2 ðàçà âûøå, ÷åì ó àíà-
ëîãè÷íûõ ñîîáùåñòâ, íî ñôîðìèðîâàâøèõñÿ íà òåððèòîðèÿõ,
ïîäâåðãàâøèõñÿ îëåäåíåíèþ. Ýòî ñâÿçàíî â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ
òåì, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì äëèòåëüíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ ôèòîöåíîçà
âîçðàñòàþò øàíñû ïîñòóïëåíèÿ â íåãî äèàñïîð áîëüøåãî êîëè÷å-
ñòâà âèäîâ ðàñòåíèé.

Ñ ïîíÿòèåì âîçðàñòà ôèòîöåíîçà î÷åíü òåñíî ñâÿçàíî ââåäåí-
íîå Ë. Ã. Ðàìåíñêèì â 1924 ã. ïðåäñòàâëåíèå î ôëîðèñòè÷åñêîé
ïîëíî÷ëåííîñòè è íåïîëíî÷ëåííîñòè ôèòîöåíîçîâ. Ïîä ôëîðè-
ñòè÷åñêè íåïîëíî÷ëåííûìè ôèòîöåíîçàìè îí ïîíèìàë ñîîáùåñ-
òâà, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò íå âñå âèäû ðàñòåíèé, ñïîñîáíûå â
íèõ ñóùåñòâîâàòü. Ðàìåíñêèì áûëè âûäåëåíû ôèòîöåíîçû àáñî-
ëþòíî ïîëíî÷ëåííûå, òóçåìíî ïîëíî÷ëåííûå, ïðàêòè÷åñêè ïîë-
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íî÷ëåííûå è ÿâíî íåïîëíî÷ëåííûå. Ïîëíî÷ëåííîñòü èëè íåïîë-
íî÷ëåííîñòü ôèòîöåíîçîâ ìîæåò áûòü òî÷íî óñòàíîâëåíà ëèøü
ïðè ïðîâåäåíèè îïûòîâ ñ ïîäñåâîì ñåìÿí âèäîâ, íå âõîäÿùèõ â
èõ ñîñòàâ. Àáñîëþòíî ïîëíî÷ëåííûõ ôèòîöåíîçîâ â ïðèðîäå, âå-
ðîÿòíî, íå ñóùåñòâóåò, íî ïðîâåðèòü ýòî íåâîçìîæíî, ïîñêîëüêó
íåîáõîäèìî áûëî áû ïðîâåñòè ïîäñåâ âñåõ âèäîâ ðàñòåíèé, ñïî-
ñîáíûõ ïðîèçðàñòàòü â óñëîâèÿõ äàííîãî ýêîòîïà. Âíåäðåíèå â
ôèòîöåíîçû ñëó÷àéíî çàíåñåííûõ ÷åëîâåêîì èç äðóãèõ ðåãèîíîâ
ðàñòåíèé, à òàêæå ñîçíàòåëüíîå ââåäåíèå â åñòåñòâåííûå ñîîáùå-
ñòâà ìíîãèõ âèäîâ (íàïðèìåð, ëþïèíà ìíîãîëèñòíîãî â ñîñíîâûå
ëåñà) äàþò îñíîâàíèå ãîâîðèòü î øèðîêîì ðàñïðîñòðàíåíèè ôëî-
ðèñòè÷åñêè íåïîëíî÷ëåííûõ ôèòîöåíîçîâ.

Â òî æå âðåìÿ ìíîãèå äàâíî ñôîðìèðîâàâøèåñÿ ôèòîöåíîçû
ÿâëÿþòñÿ òóçåìíî ïîëíî÷ëåííûìè, òî åñòü â èõ ñîñòàâ âõîäÿò
âñå âèäû ìåñòíîé ôëîðû, ñïîñîáíûå ïðîèçðàñòàòü â äàííûõ óñëî-
âèÿõ. ×òîáû âûÿâèòü ôëîðèñòè÷åñêóþ íåïîëíî÷ëåííîñòü, íåîá-
õîäèìû äëèòåëüíûå íàáëþäåíèÿ, òàê êàê çà÷àñòóþ îñîáè âèäà,
ñëó÷àéíî âíåäðèâøåãîñÿ èëè ñîçíàòåëüíî ââåäåííîãî ýêñïåðè-
ìåíòàòîðîì, ñóùåñòâóþò âñåãî 1—2 ãîäà, à çàòåì ïîãèáàþò, ïîñ-
êîëüêó äëÿ íèõ ñðåäà îáèòàíèÿ â äàííîì ôèòîöåíîçå íåáëàãîï-
ðèÿòíà. Íåîáõîäèìî òàêæå ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå, ÷òî íåêîòî-
ðûå âèäû â îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ïðåäñòàâëåíû ëèøü îñîáÿ-
ìè, íàõîäÿùèìèñÿ â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ (æèçíåñïîñîáíûå ñåìåíà,
ïîêîÿùèåñÿ ïîäçåìíûå îðãàíû). Óñòàíîâëåííàÿ â îòíîøåíèè òà-
êèõ âèäîâ íåïîëíî÷ëåííîñòü ÿâëÿåòñÿ, òàêèì îáðàçîì, êàæó-
ùåéñÿ (òàê íàçûâàåìàÿ ëîæíàÿ íåïîëíî÷ëåííîñòü èëè ñêðûòàÿ
ïîëíî÷ëåííîñòü ôèòîöåíîçîâ). ×àùå âñåãî îíà ÿâëÿåòñÿ âðå-
ìåííûì ÿâëåíèåì. Â ýòîì ñëó÷àå ïîêîÿùèåñÿ îñîáè ïåðåõîäÿò â
àêòèâíîå ñîñòîÿíèå, êàê òîëüêî äëÿ ýòîãî ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿò-
íûå óñëîâèÿ. Ïîäîáíîå èíîãäà ïðîèñõîäèò ïåðèîäè÷åñêè èëè
ýïèçîäè÷åñêè, à èíîãäà — ëèøü ïðè ñïëîøíîì èëè ëîêàëüíîì
íàðóøåíèè ôèòîöåíîçà â ðåçóëüòàòå ñèëüíîãî îòêëîíåíèÿ îò
ñðåäíèõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, à òàêæå
ïðè ìàññîâîì ðàçìíîæåíèè çåìëåðîåâ.

Ìîæíî ðàçëè÷àòü ïåðâè÷íóþ è âòîðè÷íóþ, èëè àíòðîïè÷å-
ñêè îáóñëîâëåííóþ, íåïîëíî÷ëåííîñòü. Ïåðâè÷íàÿ íåïîëíî÷-
ëåííîñòü ôèòîöåíîçà âîçíèêàåò ïðè åãî ôîðìèðîâàíèè è ïîñòå-
ïåííî ëèêâèäèðóåòñÿ ïî ìåðå ðàçâèòèÿ è óñëîæíåíèÿ ñòðóêòóðû
ñîîáùåñòâà. Ïðèìåðîì àíòðîïè÷åñêè îáóñëîâëåííîé íåïîëíî÷-
ëåííîñòè ìîæåò áûòü íåïîëíî÷ëåííîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ îòñóòñòâè-
åì îáñåìåíåíèÿ íåêîòîðûõ âèäîâ ðàñòåíèé, ðàçìíîæàþùèõñÿ
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èñêëþ÷èòåëüíî ñåìåíàìè, ïðè ïåðåõîäå îò îäíîóêîñíîãî ê äâóó-
êîñíîìó èñïîëüçîâàíèþ ëóãîâ. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî îòñóòñòâèå
îáñåìåíåíèÿ ðàñòåíèé ìîæåò ïðîèñõîäèòü êàê áåç èçìåíåíèÿ
ýêîòîïè÷åñêèõ óñëîâèé (ïðè ñåíîêîñíîì èñïîëüçîâàíèè), òàê è
ïðè èõ èçìåíåíèè (íàïðèìåð, ïðè âûïàñå ñêîòà).

Ïîìèìî ôëîðèñòè÷åñêîé, ðàçëè÷àþò åùå òàê íàçûâàåìóþ
ôèòîöåíîòè÷åñêóþ íåïîëíî÷ëåííîñòü, òî åñòü òî ñîñòîÿíèå,
êîãäà â ôèòîöåíîçå íåêîòîðûå âèäû ïðèñóòñòâóþò â êîëè÷åñòâå,
ìåíüøåì ìèíèìàëüíî âîçìîæíîãî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èõ ñåìåííî-
ãî ðàçìíîæåíèÿ. Òàê, ê ïðèìåðó, ïåðåêðåñòíî îïûëÿþùèåñÿ
ðàñòåíèÿ ìîãóò íàõîäèòüñÿ â ôèòîöåíîçå â ñòîëü íåáîëüøîì êî-
ëè÷åñòâå è ðàñïîëàãàòüñÿ ñòîëü ðåäêî, ÷òî âåðîÿòíîñòü èõ îïûëå-
íèÿ áóäåò ïðèáëèæàòüñÿ ê íóëåâîé. Êàê ïðàâèëî, ôèòîöåíîòè÷å-
ñêàÿ íåïîëíî÷ëåííîñòü ôèòîöåíîçîâ ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ïåðå-
õîäèò âî ôëîðèñòè÷åñêóþ, òàê êàê öåíîïîïóëÿöèè òàêèõ âèäîâ
ðàñòåíèé ïðîñòî âûìèðàþò.

Ôëîðèñòè÷åñêàÿ è ôèòîöåíîòè÷åñêàÿ íåïîëíî÷ëåííîñòü ôè-
òîöåíîçîâ ìîæåò èìåòü áîëüøîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Òàê, îò-
ñóòñòâèå â ôèòîöåíîçàõ âèäîâ, êîòîðûå ïîòåíöèàëüíî ìîãóò âîé-
òè â èõ ñîñòàâ (èëè åñëè îíè èìåþòñÿ, íî ïîòåíöèàëüíî ìîãóò
áûòü â ãîðàçäî áîëüøåì êîëè÷åñòâå) è òåì ñàìûì ïîâûñèòü èõ
ïðîäóêòèâíîñòü èëè óëó÷øèòü êà÷åñòâî ïðîäóêöèè, äàåò íàì
âîçìîæíîñòü âíåäðèòü èõ â ñîîáùåñòâà. Ïðèìåðîì ìîæåò áûòü
ïîäñåâ ñåìÿí áîáîâûõ äëÿ óëó÷øåíèÿ ëóãîâ èëè ëþïèíà â ñîñíî-
âûõ ëåñàõ. È íàîáîðîò, åñëè â ôèòîöåíîçàõ íåò ìàëîöåííûõ èëè
âðåäíûõ ñ òî÷êè çðåíèÿ ÷åëîâåêà âèäîâ ðàñòåíèé, ñïîñîáíûõ
ïðîèçðàñòàòü â äàííûõ óñëîâèÿõ, òî íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ìåðû
äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âíåäðåíèÿ òàêèõ âèäîâ â ñîîáùåñòâî.

Âñå ïåðå÷èñëåííûå ôàêòîðû ôîðìèðîâàíèÿ âèäîâîãî áîãàò-
ñòâà âçàèìîäåéñòâóþò, ÷òî îáúÿñíÿåò ñëîæíîñòü ïðîãíîçà ýòîé
õàðàêòåðèñòèêè ñîîáùåñòâ. Òåì íå ìåíåå åñëè îòâëå÷üñÿ îò ÷àñò-
íîñòåé è ðàññìàòðèâàòü îáùèå òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ âèäîâîãî
ðàçíîîáðàçèÿ â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå, òî ìîæíî ãîâîðèòü î íåêî-
åì ãëàâíîì ãðàäèåíòå ðàçíîîáðàçèÿ. Ð. Óèòòåêåð îïðåäåëèë åãî
êàê èçìåíåíèÿ ñîîáùåñòâ îò âûñîêèõ øèðîò Àðêòèêè ê òðîïè-
êàì íà ðàâíèíå è îò âûñîêîãîðèé ê ðàâíèíàì. Ñàìûå áîãàòûå âè-
äàìè ñîîáùåñòâà — òðîïè÷åñêèå ëåñà, ñàâàííû, â òî âðåìÿ êàê
ñàìûå áåäíûå — ñîîáùåñòâà àëüïèéñêèõ è àðêòè÷åñêèõ ïóñ-
òûíü.

Ïîíÿòíî, ÷òî êîððåêòèâû ê ãðàäèåíòó íà ðàâíèíå íóæíî
âíåñòè ïðè ó÷åòå êîíòèíåíòàëüíîñòè ðàéîíà, òî åñòü åãî óäàëå-
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íèÿ îò îêåàíà è, ñîîòâåòñòâåííî, èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà îñàäêîâ
è õàðàêòåðà èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû â ãîäè÷íîì öèêëå. Òåïëî
áåç âëàãè, êàê è âëàãà áåç òåïëà, íå ìîæåò ñëóæèòü èñòî÷íèêîì
óëó÷øåíèÿ óñëîâèé è óâåëè÷åíèÿ ôèçè÷åñêîãî ãèïåðïðîñòðàíñò-
âà ðåñóðñîâ, à ñòàëî áûòü, è àëüôà-ðàçíîîáðàçèÿ. Ïî ýòîé ïðè÷è-
íå â íèçêèõ øèðîòàõ, åñëè ýòî ïóñòûíÿ, àëüôà-ðàçíîîáðàçèå áó-
äåò íèçêèì. Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ è â ãîðàõ. Ãðàäè-
åíò óâåëè÷åíèÿ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ áóäåò íàáëþäàòüñÿ òîëü-
êî â òîì ñëó÷àå, åñëè â ðàéîíå, ãäå ðàñïîëîæåíà ãîðíàÿ ñèñòåìà,
ñîîòíîøåíèå òåïëà è âëàãè îïòèìàëüíî, òî åñòü åñëè ýòî ðàéîí
âëàæíûõ òðîïèêîâ èëè ñóáòðîïèêîâ. Åñëè æå, ñêàæåì, ãîðíàÿ
ñèñòåìà ðàñïîëîæåíà â ïóñòûíå, òî èçìåíåíèå âèäîâîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ áóäåò îïèñûâàòüñÿ ïàðàáîëè÷åñêîé êðèâîé ñ ìàêñèìóìîì
â ñðåäíåé ÷àñòè ãðàäèåíòà. Òàê, âíà÷àëå îíî áóäåò âîçðàñòàòü, òî
åñòü ïóñòûíÿ ñìåíèòñÿ ñòåïüþ èëè ñàâàííîé, à óæ çàòåì ïîéäåò
íà óáûëü. Òàêèì îáðàçîì, âûñêàçàííûå Óèòòåêåðîì ïîëîæåíèÿ
î ãëàâíîì ãðàäèåíòå ðàçíîîáðàçèÿ äîëæíû âîñïðèíèìàòüñÿ ñ îñ-
òîðîæíîñòüþ.

Âåñüìà èíòåðåñåí âûâîä Óèòòåêåðà îá èçâåñòíîé íåçàâèñèìî-
ñòè èçìåíåíèÿ áîãàòñòâà ñîîáùåñòâ âèäàìè, îòíîñÿùèìèñÿ ê
ðàçíûì æèçíåííûì ôîðìàì. Òàê, íà ãðàäèåíòå ñåâåð-þã (òî åñòü
îò Àðêòèêè ê òðîïèêàì) íàðàñòàåò ÷èñëî âèäîâ äåðåâüåâ, íî óìå-
íüøàåòñÿ ÷èñëî òðàâ. Ýòî êàê ðàç è îòðàæàåò óäà÷ëèâîñòü ñèñòå-
ìû æèçíåííûõ ôîðì Ðàóíêèåðà è äàåò âîçìîæíîñòü âûâîäèòü
òàê íàçûâàåìûå «íîðìàëüíûå ñïåêòðû» æèçíåííûõ ôîðì ðàç-
íûõ âàðèàíòîâ çîíàëüíîé ðàñòèòåëüíîñòè.

Ñîñòàâ æèçíåííûõ ôîðì

Ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ ñðåäû è íîðìàëüíîå
ðàçâèòèå ðàñòåíèé îáåñïå÷èâàåòñÿ èõ ìîðôîëîãè÷åñêèì è àíàòî-
ìè÷åñêèì ñòðîåíèåì, ñïåöèôè÷åñêèìè ôèçèîëîãè÷åñêèìè è áè-
îõèìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, àäåêâàòíûìè ýêîëîãè÷åñêîé îáñòà-
íîâêå. Æèçíåííàÿ ôîðìà ðàñòåíèÿ — ýòî åãî âíåøíèé îáëèê,
êîìïëåêñ ìîðôîëîãè÷åñêèõ, àíàòîìè÷åñêèõ è ôèçèîëîãè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ, îòðàæàþùèé ïðèñïîñîáëåííîñòü âèäà ê óñëîâèÿì
ñðåäû. Â ñõîäíûõ óñëîâèÿõ ñðåäû îðãàíèçìû äàæå èç ñèñòåìàòè-
÷åñêè äàëåêèõ ãðóïï ìîãóò èìåòü ñõîäíóþ æèçíåííóþ ôîðìó
(íàïðèìåð, ñóêêóëåíòíûå êàêòóñû è ìîëî÷àè, ðàñòåíèÿ-ïîäóø-
êè èç áîáîâûõ, ñëîæíîöâåòíûõ, ãâîçäè÷íûõ, çîíòè÷íûõ è äð.).
Òåðìèí «Æèçíåííàÿ ôîðìà» áûë ïðåäëîæåí â 1884 ã. äàòñêèì
áîòàíèêîì Ý. Âàðìèíãîì.
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Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî èñ-
òîêè ó÷åíèÿ î æèçíåííûõ
ôîðìàõ ëåæàò â ðàáîòàõ Òå-
îôðàñòà, À. Ãóìáîëüòà,
À. Ãðèçåáàõà, Î. Äðóäå,
Å. Âàðìèíãà, Ô. Êëåìåíòñà
è äðóãèõ, «îòöîì» ñîâðå-
ìåííîé ñèñòåìû æèçíåí-
íûõ ôîðì ñ÷èòàåòñÿ äàò-
ñêèé áîòàíèê Ê. Ðàóíêèåð.
Â 1905 ã. èì áûëà ïðåäëî-
æåíà ñèñòåìà æèçíåííûõ
ôîðì, êîòîðàÿ ñûãðàëà â
ýêîëîãèè ðàñòåíèé íå ìåíü-
øóþ ðîëü, ÷åì ðàáîòû
Ê. Ëèííåÿ â îáëàñòè ñèñòå-
ìàòèêè ðàñòåíèé. Ðàóíêèåð
ñâåë âñå ðàçíîîáðàçèå âíåø-
íåãî îáëèêà ðàñòåíèé ê íå-
áîëüøîìó ÷èñëó ãðóïï, âû-
äåëåííûõ ïî êðèòåðèþ ïî-
ëîæåíèÿ è ñïîñîáà çàùèòû
ïî÷åê âîçîáíîâëåíèÿ â òå÷å-
íèå íåáëàãîïðèÿòíîãî ïåðè-
îäà (õîëîäíîãî èëè ñóõîãî).

Ò. Ê. Ãîðûøèíà, àíàëè-
çèðóÿ ýòó ñèñòåìó, ïèøåò:
«Ýòîò ïðèçíàê, íà ïåðâûé
âçãëÿä êàê áóäòî ÷àñòíûé,
èìååò ãëóáîêèé áèîëîãè÷åñ-
êèé ñìûñë (èìåííî çàùèòà
ìåðèñòåì, ïðåäíàçíà÷åí-
íûõ äëÿ ïðîäîëæåíèÿ ðîñ-
òà, îáåñïå÷èâàåò íåïðåðûâ-
íîå ñóùåñòâîâàíèå îñîáè â
óñëîâèÿõ ðåçêî ïåðåìåííîé
ñðåäû) è øèðîêîå ýêîëîãè-
÷åñêîå ñîäåðæàíèå, òàê êàê
ðå÷ü èäåò î ïðèñïîñîáëåíèè
íå ê îäíîìó êàêîìó-ëèáî
ôàêòîðó, à êî âñåìó êîìï-
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Ðèñ. 22. Æèçíåííûå ôîðìû ðàñòåíèé ïî
Ðàóíêèåðó (ñõåìà): 1 – ôàíåðîôèòû (1à – òî-
ïîëü, 1á – îìåëà); 2 – õàìåôèòû (2à –
áðóñíèêà, 2á – ÷åðíèêà, 2â – áàðâèíîê);
3 – ãåìè-êðèïòîôèòû (3à – îäóâàí÷èê, 3á –
ëþòèê, 3â – êóñòîâîé çëàê, 3ã – âåðáåé-
íèê îáûêíîâåííûé; 4 – ãåîôèòû (4à –
âåòðåíèöà, 4á – òþëüïàí); 5 – òåðîôèòû
(5à – ìàê-ñàìîñåéêà). Ââåðõó: ïóíêòèð-
íàÿ ëèíèÿ – óðîâåíü ðàñïîëîæåíèÿ çèìó-
þùèõ ïî÷åê; âíèçó – ñîîòíîøåíèå
îòìèðàþùèõ è ïåðåçèìîâûâàþùèõ ÷àñ-
òåé (÷åðíûì – îñòàþùèåñÿ, áåëûì – îòìè-
ðàþùèå íà çèìó) (Æèçíü ðàñòåíèé, 1974)



ëåêñó ôàêòîðîâ ñðåäû. Âîò ïî÷åìó âûáðàííûé Ðàóíêèåðîì ïðè-
çíàê îêàçàëñÿ êîððåëÿòèâíî ñâÿçàííûì ñ öåëûì ðÿäîì äðóãèõ, â
òîì ÷èñëå è ÷èñòî ôèçèîëîãè÷åñêèõ» (1979, ñ. 280).

Ðàóíêèåð âûäåëèë 5 îñíîâíûõ òèïîâ æèçíåííûõ ôîðì,
ìíîãèå èç êîòîðûõ, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîäðàçäåëåíû íà ïîäòèïû
(ðèñ. 22).

1. Ôàíåðîôèòû — ðàñòåíèÿ, ó êîòîðûõ ïî÷êè è êîíöåâûå
ïîáåãè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïåðåæèâàíèÿ íåáëàãîïðèÿòíîãî
ïåðèîäà, ðàñïîëîæåíû âûñîêî íàä çåìëåé. Ýòîò òèï ðàçäåëÿåòñÿ
íà 15 ïîäòèïîâ è âêëþ÷àåò â ñåáÿ äåðåâüÿ, êóñòàðíèêè è ëèàíû.
Ïîäðàçäåëåíèå íà ïîäòèïû îñóùåñòâëÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò
ðàçìåðà (ìåãà-, ìåçî-, ìèêðî-, íàíîôàíåðîôèòû), òèïà ïî÷åê (ñ
çàùèùåííûìè è îòêðûòûìè ïî÷êàìè) è ëèñòîïàäíîñòè (âå÷íî-
çåëåíûå è ëèñòîïàäíûå).

2. Õàìåôèòû — ðàñòåíèÿ, ó êîòîðûõ ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ
ïåðåíåñåíèÿ íåáëàãîïðèÿòíîãî ïåðèîäà ïî÷êè è êîíöåâûå ïîáå-
ãè ðàçâèâàþòñÿ íà ïîáåãàõ, ëåæàùèõ íà ïîâåðõíîñòè çåìëè èëè
ðàñïîëîæåííûõ íàñòîëüêî áëèçêî ê íåé, ÷òî â îáëàñòÿõ, ãäå çè-
ìîé ïîâåðõíîñòü çåìëè ïîêðûòà ñíåãîì, îí çàêðûâàåò èõ, à â
òåïëûõ îáëàñòÿõ èõ ÷àñòè÷íî çàêðûâàþò îòìåðøèå îñòàòêè ðàñ-
òåíèé, ëåæàùèå íà ïîâåðõíîñòè çåìëè. Ýòó æèçíåííóþ ôîðìó
àâòîð ïîäðàçäåëÿåò íà 4 ïîäòèïà: ïîëóêóñòàðíèêè, ïàññèâíûå
õàìåôèòû, àêòèâíûå õàìåôèòû è ðàñòåíèÿ-ïîäóøêè.

3. Ãåìèêðèïòîôèòû — ðàñòåíèÿ, ïîáåãè êîòîðûõ â íà÷àëå
íåáëàãîïðèÿòíîãî ïåðèîäà îòìèðàþò äî óðîâíÿ ïî÷âû, ïîýòîìó â
òå÷åíèå ýòîãî ïåðèîäà îñòàþòñÿ æèâûìè òîëüêî íèæíèå ÷àñòè
ðàñòåíèé, çàùèùåííûå çåìëåé è îòìåðøèìè ëèñòüÿìè. Îíè-òî è
íåñóò ïî÷êè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ îáðàçîâàíèÿ ïîáåãîâ ñëåäóþ-
ùåãî ñåçîíà ñ ëèñòüÿìè è öâåòàìè. Ýòó æèçíåííóþ ôîðìó àâòîð
ïîäðàçäåëÿåò íà 3 ïîäòèïà: ïðîòîãåìèêðèïòîôèòû, ÷àñòè÷íî ðî-
çåòî÷íûå ãåìèêðèïòîôèòû è ðîçåòî÷íûå ãåìèêðèïòîôèòû.

4. Êðèïòîôèòû — ðàñòåíèÿ, ó êîòîðûõ ïî÷êè èëè îêîí÷à-
íèÿ ïîáåãîâ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïåðåíåñåíèÿ íåáëàãîïðèÿòíî-
ãî ïåðèîäà, ðàñïîëîæåíû ïîä ïîâåðõíîñòüþ ïî÷âû èëè íà äíå âî-
äîåìà. Ýòà æèçíåííàÿ ôîðìà ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà 3 ïîäòèïà: ãåî-
ôèòû (êîðíåâèùíûå, êëóáíåâûå, êëóáíåëóêîâè÷íûå, ëóêîâè÷-
íûå, êîðíåâûå ãåîôèòû), ãåëîôèòû è ãèäðîôèòû.

5. Òåðîôèòû — ðàñòåíèÿ, ïåðåæèâàþùèå íåáëàãîïðèÿòíûé
ñåçîí èñêëþ÷èòåëüíî â âèäå ñåìÿí.

Ñïåêòðû æèçíåííûõ ôîðì îòðàæàþò ðàçíîîáðàçèå ýêîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèé, â êîòîðûõ ñôîðìèðîâàëàñü ðàñòèòåëüíîñòü.
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Ïîäñ÷èòûâàÿ ïðîöåíò âèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê òîé èëè èíîé æèç-
íåííîé ôîðìå, ïîëó÷àþò òàê íàçûâàåìûå ñïåêòðû æèçíåííûõ
ôîðì â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ çåìíîãî øàðà èëè â ðàçëè÷íûõ òè-
ïàõ ðàñòèòåëüíîñòè ïëàíåòû. Ïðèìåðû òàêèõ ñïåêòðîâ ïðèâåäå-
íû â òàáë. 2.

Êàê ìû âèäèì, ñïåêòð æèçíåííûõ ôîðì òîé èëè èíîé îáëàñ-
òè äîñòàòî÷íî ÷åòêî îòðàæàåò åå êëèìàòè÷åñêèå îñîáåííîñòè.
Òàê, â äîæäåâîì òðîïè÷åñêîì ëåñó ÿâíî ïðåîáëàäàþò ôàíåðîôè-
òû, â ñóõîì êëèìàòå æàðêèõ ïóñòûíü — òåðîôèòû, à â ñòåïíîé,
ëåñíîé è òóíäðîâîé çîíàõ ãîñïîäñòâóþò ãåìèêðèïòîôèòû. Ñòîèò
îòìåòèòü è òîò ôàêò, ÷òî õàðàêòåðíûå ðàçëè÷èÿ ñïåêòðîâ æèç-
íåííûõ ôîðì èìåþòñÿ è â ïðåäåëàõ îäíîé êëèìàòè÷åñêîé çîíû,
íî â ðàçíûõ ôèòîöåíîçàõ.

Òàáëèöà 2

Ñïåêòðû æèçíåííûõ ôîðì ôëîð îñíîâíûõ áèîìîâ ìèðà
(â %, ïî Óèòòåêåðó, 1980)

Áèîìû
Ôàíåðî-
ôèòû

Õàìå-
ôèòû

Ãåìèêðèï-
òîôèòû

Ãåîôè-
òû

Òåðîôè-
òû

Òðîïè÷åñêèé äîæ-
äåâîé ëåñ

96 2 0 2 0

Ñóáòðîïè÷åñêèé
ëåñ

66 17 2 5 10

Ëåñ óìåðåííî-òåï-
ëîé çîíû

54 9 24 9 4

Ëåñ óìåðåííî-õî-
ëîäíîé çîíû

10 17 54 12 7

Òóíäðà 1 22 60 15 2

Äóáîâîå ðåäêî-
ëåñüå

30 23 36 5 6

Ñòåïü 1 12 63 10 14

Ïîëóïóñòûíÿ 0 56 14 0 30

Ïóñòûíÿ 0 4 17 6 73

Ãëîáàëüíûé, èëè
íîðìàëüíûé,
ñïåêòð

46 9 26 6 13
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Ñèñòåìà æèçíåííûõ ôîðì Ðàóíêèåðà ïîëó÷èëà øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå â ãåîáîòàíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ. Îíà íå ëè-
øåíà íåêîòîðûõ íåäîñòàòêîâ, ïîýòîìó íåîäíîêðàòíî ïðåäïðèíè-
ìàëèñü ïîïûòêè åå ìîäåðíèçèðîâàòü è ðàçâèòü. Îäíà èç ïîñëåä-
íèõ ïðèíàäëåæèò Ä. Ìþëëåðó-Äåìáóà è Ã. Ýëëåíáåðãó (Muel-
ler-Dombois, Ellenberg, 1974). Ñèñòåìà, ïðåäëîæåííàÿ èìè, —
äîñòàòî÷íî ñëîæíàÿ è äåòàëüíàÿ. Îíà êëàññèôèöèðóåò ðàñòåíèÿ
ïî ñëåäóþùèì äåâÿòè ïðèçíàêàì:

� òèïó ïèòàíèÿ (àâòîòðîôû, ïîëóïàðàçèòû, ïàðàçèòû, ñàï-
ðîòðîôû);

� àíàòîìè÷åñêîìó ñòðîåíèþ (êîðìîôèòû, òàëëîôèòû);
� õàðàêòåðó àâòîíîìíîñòè ñòåáëÿ è òèïó óêîðåíåíèÿ

(óêîðåíåííûå â çåìëå è ñ àâòîíîìíûìè ñòåáëÿìè, ëèàíû, ïîëóý-
ïèôèòû, ýïèôèòû, âîäíûå ðàñòåíèÿ);

� îáùåé àðõèòåêòîíèêå ðàñòåíèé (ñ îäíèì ãëàâíûì ñòåá-
ëåì, ìíîãî÷èñëåííûìè ñòåáëÿìè, ðàñòåíèÿ-ïîäóøêè, ðàñòåíèÿ ñ
ðîçåòî÷íûìè ëèñòüÿìè, ïîëóðîçåòî÷íûìè ëèñòüÿìè, ïîëçó÷èìè
íåóêîðåíÿþùèìèñÿ ñòåáëÿìè, ïîëçó÷èìè óêîðåíÿþùèìèñÿ
ñòåáëÿìè, öåïëÿþùèåñÿ ðàñòåíèÿ);

� ñòåïåíè îäðåâåñíåíèÿ ñòåáëåé (äðåâåñíûå, ïîëóäðåâåñ-
íûå, òðàâû);

� ñåçîííîé ðèòìèêå (âå÷íîçåëåíûå, çèìíåçåëåíûå, ëåòíåçå-
ëåíûå, âåñåííåçåëåíûå);

� õàðàêòåðó îðãàíîâ âåãåòàòèâíîãî ðàçìíîæåíèÿ (èìåþ-
ùèå ñòîëîíû, êîðíåâèùà, ëóêîâèöû, ïî÷êè âîçîáíîâëåíèÿ íà
ñòåðæíåâîì êîðíå);

� íàëè÷èþ ñïåöèôè÷åñêèõ òêàíåé (ñóêêóëåíòû, ãåëîìîðô-
íûå ðàñòåíèÿ);

� äîïîëíèòåëüíûì ïðèçíàêàì.
Òàêèì îáðàçîì, ñèñòåìà Ðàóíêèåðà äåòàëèçèðîâàíà è âêëþ-

÷àåò ïÿòü ðàíãîâ. Íàïðèìåð, ôàíåðîôèòû âíà÷àëå ðàçáèâàþòñÿ
íà äåðåâüÿ, êóñòàðíèêè, ëèàíû è ýïèôèòû. Íà ñëåäóþùèõ ýòà-
ïàõ äåëåíèÿ ïðîèñõîäèò âñå áîëüøàÿ äåòàëèçàöèÿ ãðóïï ïî óêà-
çàííûì âûøå ïðèçíàêàì. Òàê, äåðåâüÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, ðàçáèâà-
þòñÿ íà äâå ãðóïïû: âå÷íîçåëåíûå è ëèñòîïàäíûå. Ëèñòîïàäíûå
äåðåâüÿ ðàçáèâàþòñÿ äàëåå íà õâîéíûå è ëèñòâåííûå; ëèñòâåí-
íûå — íà äåðåâüÿ áåç ïîäçåìíûõ ïîáåãîâ è ñ èõ íàëè÷èåì.

Êðàéíå èíòåðåñíà ñèñòåìà æèçíåííûõ ôîðì, ðàçðàáîòàííàÿ
È. Ã. Ñåðåáðÿêîâûì. Ýòà ñèñòåìà èåðàðõè÷íà è äîñòàòî÷íî ñëîæ-
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íà, èìååò ïîäðàçäåëåíèå äî 8 ðàíãîâ: îòäåë — òèï — êëàññ —
ïîäêëàññ — ãðóïïà — ïîäãðóïïà — ñåêöèÿ — æèçíåííàÿ ôîðìà.
Òàê, âñå ôîðìû ðàñòåíèé èì ðàçáèâàþòñÿ íà 4 îòäåëà: äðåâåñíûå
ðàñòåíèÿ, ïîëóäðåâåñíûå ðàñòåíèÿ, íàçåìíûå òðàâû, âîäíûå
òðàâû (ðèñ. 23). Îòäåëû ðàçáèòû íà òèïû. Ïåðâûé — íà äåðåâüÿ,
êóñòàðíèêè, êóñòàðíè÷êè; âòîðîé — íà ïîëóêóñòàðíèêè è ïîëó-
êóñòàðíè÷êè; òðåòèé — íà ïîëè- è ìîíîêàðïè÷åñêèå òðàâû; ÷åò-
âåðòûé — íà çåìíîâîäíûå, ïëàíêòîííûå è âîäíûå òðàâû. Êàæ-
äûé òèï â ñâîþ î÷åðåäü ðàçäåëåí íà ìíîæåñòâî áîëåå äðîáíûõ
åäèíèö.

È. Ã. Ñåðåáðÿêîâ îáîñíîâûâàë ñâîþ ñèñòåìó îãðîìíûì ôàê-
òè÷åñêèì ìàòåðèàëîì, è ïîòîìó âñå ïðèâîäèìûå èì åäèíèöû, îò
âûñøèõ äî íèçøèõ, ðåàëüíî ñóùåñòâóþò. Ýòà ñèñòåìà óäîáíà äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ íà îãðàíè÷åííûõ òåððèòîðèÿõ, êîãäà èç íåå îòáè-
ðàþòñÿ ëèøü òå æèçíåííûå ôîðìû, êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ â èçó-
÷àåìîì ðåãèîíå. Äëÿ îáçîðîâ æå â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå èëè ìàñ-
øòàáå öåëûõ ìàòåðèêîâ îíà íå ñîâñåì óäîáíà â ñèëó ñâîåé áîëü-
øîé ãðîìîçäêîñòè. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ óäîáíåå ëèáî êîìïàêòíàÿ
ñèñòåìà Ìþëëåðà-Äåìáóà — Ýëëåíáåðãà, ëèáî åùå áîëåå îáîá-
ùåííûå ñèñòåìû æèçíåííûõ ôîðì.
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Ðèñ. 23. Ñîîòíîøåíèå îòäåëîâ è òèïîâ æèçíåííûõ ôîðì ïîêðûòîñåìåí-
íûõ ðàñòåíèé (ïî È. Ã. Ñåðåáðÿêîâó)



Öåíîïîïóëÿöèîííûé ñîñòàâ.
Ñòðóêòóðà è äèíàìèêà öåíîïîïóëÿöèé

Ëþáîé âèä ðàñòåíèé â ïðèðîäå îáû÷íî ïðåäñòàâëåí íå îäíèì
åäèíñòâåííûì ðàñòåíèåì, à áîëüøèì ÷èñëîì îñîáåé, êîòîðûå îò-
ëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà ïî ðÿäó ïîêàçàòåëåé è ñîñòàâëÿþò ïîïó-
ëÿöèè. Ïîïóëÿöèÿ — ýòî ñîâîêóïíîñòü îñîáåé îäíîãî âèäà, îá-
ìåí ãåíàìè ìåæäó êîòîðûìè áîëåå âåðîÿòåí, ÷åì ìåæäó íèìè è
îðãàíèçìàìè äðóãîé ñîâîêóïíîñòè, òàêæå ïðåäñòàâëÿþùåé ïî-
ïóëÿöèþ. Â ïðåäåëàõ òàêîé ïîïóëÿöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ òà èëè
èíàÿ ñòåïåíü ïàíìèêñèè, èëè ñâîáîäíîãî îáìåíà ãåíàìè.

Îäíàêî òàêîå îïðåäåëåíèå ïîïóëÿöèè (åå íàçûâàþò ìåíäå-
ëåâñêîé ïîïóëÿöèåé) íåóäîáíî äëÿ ãåîáîòàíèêîâ è ýêîëîãîâ, òàê
êàê óñòàíîâëåíèå ãåíåòè÷åñêîé îáùíîñòè ñîâîêóïíîñòè ðàñòå-
íèé — äåëî ñëèøêîì ñëîæíîå è òðóäîåìêîå. Ïîýòîìó ôèòîöåíî-
ëîãè ïîëüçóþòñÿ òàêèì ïîíÿòèåì, êàê öåíîïîïóëÿöèÿ. Öåíîïî-
ïóëÿöèÿ, èëè ëîêàëüíàÿ (ôèòîöåíîòè÷åñêàÿ) ïîïóëÿöèÿ — ýòî
ãðóïïà îñîáåé îäíîãî âèäà íà îïðåäåëåííîé ýêîëîãè÷åñêè îäíî-
ðîäíîé òåððèòîðèè, òî åñòü â ïðåäåëàõ îäíîãî ðàñòèòåëüíîãî ñî-
îáùåñòâà.

Ñîîòíîøåíèå ðàçìåðîâ ìåíäåëåâñêèõ ïîïóëÿöèé è öåíîïî-
ïóëÿöèé ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì. Åñëè ýêîòîï çàíèìàåò îáøèð-
íîå ïðîñòðàíñòâî (íàïðèìåð, ðàâíèíà, çàíÿòàÿ åëîâûìè ëåñàìè
èëè êîâûëüíûìè ñòåïÿìè), òî ðàçìåð öåíîïîïóëÿöèé ìîæåò
áûòü áîëüøå ðàçìåðà ìåíäåëåâñêîé ïîïóëÿöèè. È íàîáîðîò, åñëè
ýêîòîï ïî ðàçìåðó íåâåëèê, òî öåíîïîïóëÿöèÿ ìîæåò áûòü ìåíü-
øå ìåíäåëåâñêîé ïîïóëÿöèè. Ïðè ýòîì îäíà ìåíäåëåâñêàÿ ïîïó-
ëÿöèÿ ó âèäà ñ øèðîêîé ýêîëîãè÷åñêîé àìïëèòóäîé ìîæåò
âêëþ÷àòü íåñêîëüêî ëîêàëüíûõ ïîïóëÿöèé èç ðàñïîëîæåííûõ
ðÿäîì ñõîäíûõ ýêîòîïîâ.

Öåíîïîïóëÿöèÿ, êàê è ëþáàÿ äðóãàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ñèñòå-
ìà, èìååò ñâîé ñîñòàâ, ñòðóêòóðó è îïðåäåëåííûå çàêîíîìåðíîñ-
òè èçìåíåíèÿ âî âðåìåíè, òî åñòü îïðåäåëåííóþ äèíàìèêó. Öå-
íîïîïóëÿöèè ìåæäó ñîáîé ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ ïî ïëîòíîñòè, ìàñ-
ñå, ðàñïðåäåëåíèþ îñîáåé â ïðîñòðàíñòâå, ñîîòíîøåíèþ ïîëîâ
(äëÿ äâóäîìíûõ ðàñòåíèé), âèòàëèòåòó (æèçíåííîñòè), ãåíåòè÷å-
ñêîé è âîçðàñòíîé ñòðóêòóðå.

Ïëîòíîñòü öåíîïîïóëÿöèè

Ïëîòíîñòü öåíîïîïóëÿöèè — ýòî êîëè÷åñòâî îñîáåé, ïðèõî-
äÿùèõñÿ íà åäèíèöó ïëîùàäè. Îïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè öåíîïî-
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ïóëÿöèé ëåãêî îñóùåñòâëÿåòñÿ ó ðàñòåíèé, ðàçìíîæàþùèõñÿ
òîëüêî ñåìåííûì ïóòåì. Íî ó ìíîãèõ âèäîâ òàê íàçûâàåìûõ êëî-
íàëüíûõ ðàñòåíèé, ïîìèìî ñåìåííîãî, ïðîèñõîäèò àêòèâíîå âå-
ãåòàòèâíîå ðàçìíîæåíèå. Íîâûå ïîáåãè, îáðàçóþùèåñÿ âåãåòà-
òèâíûì ïóòåì, íàçûâàþòñÿ ðàìåòàìè â îòëè÷èå îò âñåãî ãåíåòè-
÷åñêè óíèêàëüíîãî ðàñòåíèÿ, îáðàçîâàâøåãîñÿ èç ñåìåíè, êîòî-
ðîå íàçûâàåòñÿ ãåíåòîé.

Ðàìåòû ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ ìàòåðèíñêèì ðàñòåíèåì èëè ñî
âðåìåíåì îòäåëÿþòñÿ îò íåãî è ñòàíîâÿòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûìè
ðàñòåíèÿìè, òî åñòü ôîðìèðóåòñÿ êëîí — ãåíåòè÷åñêè îäíîðîä-
íîå ïîòîìñòâî îäíîãî ðàñòåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå áûâàåò òðóäíî îïðå-
äåëèòü, êàêèå ïîáåãè ñàìîñòîÿòåëüíû, à êàêèå ÿâëÿþòñÿ ÷àñòÿ-
ìè îäíîãî ðàñòåíèÿ. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ñ÷åòíîé åäèíèöåé ïðè îï-
ðåäåëåíèè ïëîòíîñòè öåíîïîïóëÿöèè ñëóæèò íå îñîáü, à ïîáåã.

Ïëîòíîñòü öåíîïîïóëÿöèè ó ðàçíûõ âèäîâ ìîæåò ðåãóëèðî-
âàòüñÿ äâóìÿ ïîëÿðíûìè òèïàìè: ñìåðòíîñòü îñîáåé ìîæåò çàâè-
ñåòü è ìîæåò íå çàâèñåòü îò ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè.

Â ïåðâîì ñëó÷àå (âñïîìíèì äóá â ëåñó) íà îïðåäåëåííîé ïëî-
ùàäè ìîæåò âûðàñòè ñòðîãî îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî âçðîñëûõ
îñîáåé. Åñëè ïîÿâëÿåòñÿ ñàìîñåâ, òî ðàçâèâàþùèåñÿ ðàñòåíèÿ â
ñòàäèè «òîð÷êîâ» äîæèäàþòñÿ îñâîáîæäåíèÿ ìåñòà. Åñëè ìåñòî íå
îñâîáîæäàåòñÿ, òî òàêèå «òîð÷êè» îòìèðàþò è íà èõ ìåñòî ïðèõî-
äÿò áîëåå þíûå ðàñòåíèÿ, îáû÷íî èìåþùèå òó æå ñóäüáó. Åñëè â
êàêîé-òî ìîìåíò ìåñòî îñâîáîæäàåòñÿ (íàïðèìåð, ñðóáèëè äóá), òî
íà ýòîì ìåñòå èç «òîð÷êà» ðàçâèâàåòñÿ âçðîñëîå ðàñòåíèå.

Â òîì æå ñëó÷àå, êîãäà ïëîòíîñòü öåíîïîïóëÿöèè íå çàâèñèò
îò ñìåðòíîñòè, êîëè÷åñòâî îñîáåé íà åäèíèöó ïëîùàäè ïðàêòè-
÷åñêè íè÷åì íå îãðàíè÷åíî è, â ñëó÷àå î÷åíü âûñîêîé ÷èñëåííîñ-
òè îñîáåé, ðàñòåíèÿ çà ñ÷åò ïëàñòè÷íîñòè íà÷èíàþò óìåíüøàòüñÿ
â ðàçìåðàõ, íî ïðè ýòîì âñå æå îñòàþòñÿ ñïîñîáíûìè äàâàòü ïî-
òîìñòâî. Òàêîé òèï ðåãóëÿöèè ïëîòíîñòè õàðàêòåðåí, ãëàâíûì
îáðàçîì, äëÿ ýêñïëåðåíòîâ. Òàê, íàïðèìåð, ó Chenopodium album
â çàâèñèìîñòè îò ïëîòíîñòè öåíîïîïóëÿöèè ðàñòåíèÿ ìîãóò ðàç-
ëè÷àòüñÿ ïî ìàññå â 20 000 ðàç.

Îäíàêî ó áîëüøèíñòâà ðàñòåíèé ïëîòíîñòü öåíîïîïóëÿöèé
ðåãóëèðóåòñÿ ñîîòíîøåíèåì îáîèõ òèïîâ: êàê çàâèñèìîñòüþ îò
ñìåðòíîñòè, òàê è ïëàñòè÷íîñòüþ. Òî åñòü â îïðåäåëåííûõ ïðåäå-
ëàõ ïðîÿâëÿåòñÿ çàâèñèìîñòü ïëîòíîñòè îò ñìåðòíîñòè. Â òî æå
âðåìÿ â óñëîâèÿõ áîëüøåãî çàãóùåíèÿ â öåíîïîïóëÿöèè ìîæåò
âûðàñòè íåìíîãî áîëüøå ðàñòåíèé, èìåþùèõ íåñêîëüêî áîëåå
ìåëêèå ðàçìåðû. Êðîìå òîãî, â ðÿäå ñëó÷àåâ âîçìîæíà òàê íàçû-
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âàåìàÿ ýêîòîïè÷åñêàÿ ðåãóëÿöèÿ ïëîòíîñòè: â êðàéíå íåáëàãîï-
ðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ôàêòîðîì ðåãóëÿöèè ïëîòíîñòè ìîæåò áûòü
ñàì àáèîòè÷åñêèé ñòðåññ. Ïðè ýòîì ïëîòíîñòü öåíîïîïóëÿöèè
âèäà áóäåò çàâèñåòü, ñ îäíîé ñòîðîíû, îò ïðèñïîñîáëåííîñòè âèäà
ê äàííûì óñëîâèÿì (åãî ïàòèåíòíîñòè) è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, îò
ñòåïåíè íåáëàãîïðèÿòíîñòè (ñîïðîòèâëåíèÿ) ñðåäû.

Ìàññà öåíîïîïóëÿöèè

Ìàññà ïîïóëÿöèè, êàê è åå ïëîòíîñòü, îïðåäåëÿåòñÿ íà åäè-
íèöó ïëîùàäè. Ïîïóëÿöèè ðàçíûõ âèäîâ ìîãóò ñóùåñòâåííî ðàç-
ëè÷àòüñÿ ïî ìàññå. Âèäû, ïîïóëÿöèè êîòîðûõ â ñîîáùåñòâå ïðå-
îáëàäàþò ïî ìàññå, íàçûâàþòñÿ äîìèíàíòàìè, âèäû ñ ìàëîé ìàñ-
ñîé ïîïóëÿöèè — âòîðîñòåïåííûìè, à âèäû, çàíèìàþùèå ïðî-
ìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå — ñîäîìèíàíòàìè.

Âûðàæåííîñòü äîìèíàíòîâ â ðàçëè÷íûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîá-
ùåñòâàõ íåîäèíàêîâà. Èíîãäà, îñîáåííî â ëåñíûõ ñîîáùåñòâàõ
óìåðåííîãî êëèìàòà, äàæå ïðè ñðàâíèòåëüíîì áîãàòñòâå âèäîâî-
ãî ñîñòàâà â ïîêðîâå äîìèíèðóþò, ïðåîáëàäàþò îäèí èëè äâà-òðè
âèäà, òîãäà êàê îñòàëüíûå âèäû ïðåäñòàâëåíû â ìàëîì êîëè÷åñò-
âå, ÷àñòî êàê ïðèìåñü. Òàêèå ñîîáùåñòâà íàçûâàþò ìîíî- èëè
îëèãîäîìèíàíòíûìè. Íî ÷àùå, îñîáåííî íà ëóãàõ, â ñòåïÿõ, òðî-
ïè÷åñêèõ ëåñàõ è äð. ôîðìèðóþòñÿ ìíîãîâèäîâûå ñîîáùåñòâà, â
êîòîðûõ äîñòàòî÷íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî âèäîâ èìååò ïðèìåðíî
îäèíàêîâîå è ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîå îáèëèå. Òàêèå ñîîáùåñòâà
íàçûâàþòñÿ ïîëèäîìèíàíòíûìè.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñïîñîáîâ îïðåäåëåíèÿ ìàññû öåíîïî-
ïóëÿöèè. Ýòî ó÷åòíûå ïëîùàäêè, ìîäåëüíûå äåðåâüÿ, è íàêî-
íåö, êîëè÷åñòâåííîå ó÷àñòèå ðàñòåíèé ïîïóëÿöèè â ñîîáùåñòâå
ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ êîñâåííûìè ìåòîäàìè. ×àùå âñåãî äëÿ ýòî-
ãî èñïîëüçóåòñÿ ïîêàçàòåëü ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ, êîòîðîå
ñïðàâåäëèâî íàçâàíî íàèáîëåå îñÿçàåìûì è ðåàëüíûì ñâîéñòâîì
ðàñòèòåëüíîñòè. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå — ýòî òà ÷àñòü ïîâåðõ-
íîñòè ïî÷âû, êîòîðóþ çàíèìàþò ïðîåêöèè îñîáåé öåíîïîïóëÿ-
öèè. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå òåñíî ñâÿçàíî ñ äðóãèìè ïðèçíàêà-
ìè îáèëèÿ âèäà, â ÷àñòíîñòè ñ ìàññîé ðàñòåíèé.

Ðàñïðåäåëåíèå îñîáåé â ïðîñòðàíñòâå

Îñîáè ïîïóëÿöèé ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðàñïðåäåëåíû â ïðî-
ñòðàíñòâå ïî-ðàçíîìó. Ðàçëè÷àþò 4 îñíîâíûõ ñïîñîáà ðàñïðåäå-
ëåíèÿ (ðèñ. 24).
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Ðåãóëÿðíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå — îñîáè
öåíîïîïóëÿöèè ðàñïî-
ëîæåíû ïðèìåðíî íà
îäèíàêîâîì ðàññòîÿ-
íèè äðóã îò äðóãà. Â
ïðèðîäå òàêîå ðàñïðå-
äåëåíèå âñòðå÷àåòñÿ
ðåäêî, íî ÷àñòî âñòðå-
÷àåòñÿ â ðàñòèòåëüíûõ
ñîîáùåñòâàõ, ñîçäàí-
íûõ ÷åëîâåêîì (íàï-
ðèìåð, â ïîñåâàõ ïðî-
ïàøíûõ êóëüòóð, â
ñêâåðå ñ ðåãóëÿðíî ïî-
ñàæåííûìè äåðåâüÿ-

ìè). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äàæå ïðè ðåãóëÿðíûõ ïîñàäêàõ, íàï-
ðèìåð â ëåñíûõ êóëüòóðàõ, ðåãóëÿðíîå ðàñïðåäåëåíèå ðàñòåíèé
ñî âðåìåíåì ìåíÿåòñÿ èç-çà íåðàâíîìåðíîé ýëèìèíàöèè ðàñòå-
íèé â ñèëó èõ ðàçíîé æèçíåñïîñîáíîñòè è êîíêóðåíöèè äðóã ñ äðó-
ãîì. Íàðóøàþò ðåãóëÿðíîå ðàñïðåäåëåíèå è âíåø-íèå ïðè÷èíû.

Ñëó÷àéíîå ðàñïðåäåëåíèå — ðàññòîÿíèå ìåæäó îñîáÿìè
ïîä÷èíÿåòñÿ çàêîíó ñëó÷àéíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ è ïîëîæåíèå
êàæäîé îñîáè íå çàâèñèò îò ïîëîæåíèÿ äðóãèõ îñîáåé. Ñëó÷àé-
íîå ðàñïðåäåëåíèå âîçíèêàåò ïðè ñëåäóþùèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ:
ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå çà÷àòêîâ, îäíîðîäíîñòü ýêîòîïà è
áèîòîïà, ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå îñîáåé äðóãèõ âèäîâ, ëèáî
íàõîäÿùèõñÿ â ðàâíîïðàâíûõ êîíêóðåíòíûõ îòíîøåíèÿõ ñ îñî-
áÿìè ðàññìàòðèâàåìîé öåíîïîïóëÿöèè, ëèáî íå çàâèñèìûõ îò
íèõ. Íàðóøåíèå ýòèõ óñëîâèé ìîæåò ïðèâîäèòü (ïî-âèäèìîìó,
âñåãäà ïðèâîäèò) ê îòêëîíåíèÿì îò ñëó÷àéíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ.

Ãðóïïîâîå ðàñïðåäåëåíèå (ïÿòíèñòîå, êîíòàãèîçíîå) — îñî-
áè â ïðîñòðàíñòâå ðàñïðåäåëåíû ãðóïïàìè (êóðòèíàìè). Ïÿòíèñ-
òîå ðàñïðåäåëåíèå â ñîîáùåñòâàõ ó ìíîãèõ ðàñòåíèé îïðåäåëÿþò
òàêèå èõ áèîòè÷åñêèå îñîáåííîñòè, êàê, íàïðèìåð, îñûïàíèå
ïëîäîâ âáëèçè ìàòåðèíñêîãî ðàñòåíèÿ, âåãåòàòèâíîå ðàçìíîæå-
íèå è äð. Êðîìå òîãî, ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ìíîãèå
ðàñòåíèÿ ìîãóò îáðàçîâûâàòü ãðóïïû â òåõ ó÷àñòêàõ ôèòîöåíîçà,
ãäå ñëàáåå êîíêóðåíöèÿ è ëåã÷å âûæèòü.

Êëèíàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå âûðàæàåòñÿ â ïîñòåïåííîì è íàï-
ðàâëåííîì èçìåíåíèè ïëîòíîñòè îñîáåé íà îïðåäåëåííîé òåððèòî-
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Ðèñ. 24. Òèïû ðàñïðåäåëåíèÿ îñîáåé öåíîïîïó-
ëÿöèè â ïðîñòðàíñòâå: à – ðåãóëÿðíîå ðàñïðåäå-
ëåíèå; á – ñëó÷àéíîå ðàñïðåäåëåíèå; â –
ãðóïïîâîå ðàñïðåäåëåíèå; â–ã – êëèíàëüíîå
ðàïðåäåëåíèå (ã – ñëó÷àéíî-êëèíàëüíîå ðàñïðå-
äåëåíèå; ä – êîíòàãèîçíî-êëèíàëüíîå ðàñïðåäå-

ëåíèå)



ðèè. Ïî-âèäèìîìó, ãëàâíàÿ ïðè÷èíà òàêîãî ðàçìåùåíèÿ ñîñòîèò â
ïîñòåïåííîì èçìåíåíèè â ïðîñòðàíñòâå óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ
(íàïðèìåð, ïðè äâèæåíèè ïî ñêëîíó). Âîçìîæíû ðàçíûå âàðèàíòû
êëèíàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. Òàê, ðàñïðåäåëåíèå ìîæåò áûòü ñëó-
÷àéíî-êëèíàëüíûì, êîãäà âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ îñîáè â îïðåäå-
ëåííîé òî÷êå ïîñòåïåííî ìåíÿåòñÿ íà òåððèòîðèè (óâåëè÷èâàåòñÿ
èëè óìåíüøàåòñÿ), è êîíòàãèîçíî-êëèíàëüíûì — ïðè ïîñòåïåí-
íîì èçìåíåíèè ÷èñëà è ðàçìåðîâ ñêîïëåíèé.

Ñëó÷àéíîå, ãðóïïîâîå è êëèíàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ðàñòåíèé
â öåíîïîïóëÿöèè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíî â ïðèðîäå, ïðè÷åì òèï
ðàñïðåäåëåíèÿ çàâèñèò îò îñîáåííîñòåé áèîëîãèè âèäîâ, ýêîëî-
ãè÷åñêèõ óñëîâèé è ïîïóëÿöèé äðóãèõ âèäîâ, ñ êîòîðûìè äàí-
íàÿ öåíîïîïóëÿöèÿ âçàèìîäåéñòâóåò.

Íàèáîëåå ïðîñòûì ïîêàçàòåëåì ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäå-
ëåíèÿ âèäà ÿâëÿåòñÿ åãî âñòðå÷àåìîñòü, ìåòîä èçó÷åíèÿ êîòî-
ðîé ðàçðàáîòàí Ê. Ðàóíêèåðîì. Äëÿ îöåíêè âñòðå÷àåìîñòè âèäà â
öåíîïîïóëÿöèè ðåãóëÿðíî èëè â ñëó÷àéíîì ïîðÿäêå çàêëàäûâà-
åòñÿ ñåðèÿ ïðîáíûõ ïëîùàäîê. Çàòåì ðàññ÷èòûâàþò îòíîøåíèå
÷èñëà ïëîùàäîê, íà êîòîðûõ âñòðå÷åí âèä, ê èõ îáùåìó ÷èñëó è
âûðàæàþò åãî â äîëÿõ åäèíèöû èëè â ïðîöåíòàõ.

Ñîîòíîøåíèå ïîëîâ â öåíîïîïóëÿöèè

Ó äâóäîìíûõ ðàñòåíèé ñîîòíîøåíèå ìóæñêèõ è æåíñêèõ
îñîáåé â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 1:1. Îäíàêî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà äëÿ
öåíîïîïóëÿöèè óõóäøàþòñÿ ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, óâåëè÷èâà-
åòñÿ äîëÿ ìóæñêèõ îñîáåé, áîëåå óñòîé÷èâûõ ê äåéñòâèþ íåáëà-
ãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ. Äåëî â òîì, ÷òî ðåãóëÿöèÿ ïëîòíîñòè çà-
âèñèìîñòüþ îò ñìåðòíîñòè ó ðàçíûõ ïîëîâ ÷àñòî ïðîèñõîäèò
ïî-ðàçíîìó. Òàêàÿ çàêîíîìåðíîñòü èçó÷åíà ó ìîææåâåëüíèêà è
òîïîëÿ.

Âèòàëèòåò (æèçíåííîñòü) öåíîïîïóëÿöèè

Âèòàëèòåò — ýòî æèçíåííîñòü (ñòåïåíü ïðîöâåòàíèÿ èëè
óãíåòåíèÿ) îðãàíèçìà. Âèòàëèòåò âûðàæàåòñÿ è â èíòåíñèâíîñòè
öâåòåíèÿ è îáðàçîâàíèÿ ñåìÿí, òî åñòü, â òàê íàçûâàåìîì ðåïðî-
äóêòèâíîì óñèëèè. Ìåòîäû èçó÷åíèÿ âèòàëèòåòà öåíîïîïóëÿ-
öèé äåòàëüíî ðàçðàáîòàíû Þ. À. Çëîáèíûì.

Îïðåäåëåíèå âèòàëèòåòà öåíîïîïóëÿöèè ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ
ïî-ðàçíîìó â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà âûáðàííîãî ïðèçíàêà.
Âíà÷àëå âûáèðàåòñÿ ïðèçíàê, îòðàæàþùèé âèòàëèòåò (ìàññà,
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âûñîòà ðàñòåíèÿ, ïëîùàäü ôîòîñèíòåçèðóþùåé ïîâåðõíîñòè,
ðàçìåð ñîöâåòèÿ, êîëè÷åñòâî îáðàçóþùèõñÿ ïëîäîâ è ñåìÿí è
äð.) è ïîëó÷àåòñÿ âûáîðêà èç íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ðåçóëüòàòîâ
èçìåðåíèé ðàñòåíèé ïî âûáðàííîìó ïðèçíàêó. Çàòåì ïîëó÷åí-
íóþ âûáîðêó ðàíæèðóþò îò ìèíèìóìà ê ìàêñèìóìó è äåëÿò âà-
ðèàöèîííûé ðÿä íà òðè ðàâíûå ÷àñòè — êðóïíûå, ïðîìåæóòî÷-
íûå è ìåëêèå îñîáè (à, b è ñ). Ïî ñîîòíîøåíèþ ó÷àñòèÿ ýòèõ
ãðóïï ðàñòåíèé â öåíîïîïóëÿöèè îöåíèâàåòñÿ åå âèòàëèòåò. Äàí-
íûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ âèòàëèòåòà äîâîëüíî ïðîñòîé, íî íåïðè-
ìåíèì â òîì ñëó÷àå, åñëè ðàñïðåäåëåíèå îñîáåé ïî àíàëèçèðóå-
ìîìó ïðèçíàêó ñèëüíî àññèìåòðè÷íî. Â äàííîì ñëó÷àå ïî îáùåé
ñîâîêóïíîñòè âñåõ âûáîðîê, êîòîðûå âõîäÿò â èçó÷àåìóþ ñîâî-
êóïíîñòü, âû÷èñëÿåòñÿ ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå è íàõîäÿòñÿ åãî
äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû. Âñå îñîáè, âèòàëèòåò êîòîðûõ îãðà-
íè÷åí äèàïàçîíîì X ± t0,05Sx, ñîñòàâëÿþò âòîðîé (b) êëàññ, îñî-
áè ñ áîëüøèìè çíà÷åíèÿìè âîéäóò â ïåðâûé êëàññ, à ñ ìåíüøè-
ìè — â òðåòèé. Ýòîò ïðèåì òàêæå íå ëèøåí íåäîñòàòêîâ, òàê êàê
èíîãäà íåñêîëüêî çàóæàåò îáúåì ñðåäíåãî êëàññà, äà è ñàìî ïîëî-
æåíèå ãðàíèö êëàññîâ îáóñëîâëåíî äèñïåðñèåé èñïîëüçóåìîãî
ïàðàìåòðà.

Ïî ñîîòíîøåíèþ ó÷àñòèÿ êðóïíûõ, ïðîìåæóòî÷íûõ è ìåë-
êèõ îñîáåé ðàñòåíèé â öåíîïîïóëÿöèè îöåíèâàåòñÿ åå âèòàëèòåò.

Ïðîöâåòàþùèå öåíîïîïóëÿöèè õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðåîáëà-
äàíèåì îñîáåé ïåðâîãî (à) êëàññà. Êðèòè÷åñêîå óñëîâèå èõ âûäå-
ëåíèÿ: (a+b)/2 > c.

Ðàâíîâåñíûå öåíîïîïóëÿöèè õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàâåíñòâîì
âñòðå÷àåìîñòè îñîáåé ðàçíûõ êëàññîâ, ïðè ýòîì (a+b)/2 = c.

Äåïðåññèâíûå öåíîïîïóëÿöèè õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðåîáëàäà-
íèåì îñîáåé òðåòüåãî (ñ) êëàññà âèòàëèòåòà. Êðèòè÷åñêîå óñëîâèå
äëÿ èõ âûäåëåíèÿ: (a+b)/2 < c.

Èíûìè ñëîâàìè, ÷åì áîëüøå äîëÿ êðóïíûõ è ñðåäíèõ ïî
ðàçìåðó îñîáåé â öåíîïîïóëÿöèè, òåì âûøå åå âèòàëèòåò.

Ïðè÷èíû ãåòåðîãåííîñòè öåíîïîïóëÿöèè ïî ïðèçíàêàì ðàç-
ìåðîâ, ìàññû ðàñòåíèé è äð. ìîãóò áûòü ðàçíûìè. Ýòî ìîæåò
áûòü ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü ñåìÿí, âàðüèðîâàíèå óñëîâèé ïðîðàñ-
òàíèÿ ñåìÿí, ýêîëîãè÷åñêè èëè ãåíåòè÷åñêè îáóñëîâëåííàÿ ðàç-
íèöà â òåìïàõ ðîñòà ðàçëè÷íûõ ðàñòåíèé, äåÿòåëüíîñòü ôèòîôà-
ãîâ èëè ïàðàçèòîâ, àññèìåòðè÷íîñòü êîíêóðåíöèè è äð.

Âèòàëèòåòíûé ñïåêòð öåíîïîïóëÿöèè — âàæíàÿ îöåíêà åå
ñîñòîÿíèÿ. Íàïðèìåð, åñëè ðåäêèé èëè èñ÷åçàþùèé âèä ïðåä-
ñòàâëåí äåïðåññèâíîé öåíîïîïóëÿöèåé, òî âîçìîæíî åãî ïîëíîå
èñ÷åçíîâåíèå.
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Ãåíåòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà öåíîïîïóëÿöèè

Öåíîïîïóëÿöèÿ ìîæåò áûòü ãåíåòè÷åñêè îäíîðîäíîé, ÷òî,
ïî-âèäèìîìó, âñòðå÷àåòñÿ äîâîëüíî ðåäêî, èëè, ÷òî ãîðàçäî ÷à-
ùå, ãåíåòè÷åñêè ãåòåðîãåííîé. Äåëî â òîì, ÷òî ãåòåðîãåííîñòü
öåíîïîïóëÿöèè ïîâûøàåò åå óñòîé÷èâîñòü ê áèîòè÷åñêîìó è
àáèîòè÷åñêîìó ñòðåññó, à òàêæå óâåëè÷èâàåò ïîëíîòó èñïîëüçî-
âàíèÿ ðåñóðñîâ. Òàê, ê ïðèìåðó, öåíîïîïóëÿöèè òàêèõ çëàêîâ,
êàê Agrostis gigantea, Elytrigia repens èëè Festuca pratensis, íà
ïîéìåííûõ ëóãàõ ÷àùå âñåãî ñîñòîÿò èç 3—8 ýêîòèïîâ — ãåíåòè-
÷åñêè îáóñëîâëåííûõ ñâîáîäíî ñêðåùèâàþùèõñÿ âàðèàíòîâ âè-
äà, êîòîðûå ïî-ðàçíîìó ðàçâèâàþòñÿ â ðàçíûå ïî êëèìàòè÷åñêèì
óñëîâèÿì ãîäû. Ýòî ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ðàñòåíèé ïîâû-
øàåò èõ óñòîé÷èâîñòü ê âîçäåéñòâèþ íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ
îêðóæàþùåé ñðåäû.

Íàáëþäàÿ çà èçìåí÷èâîñòüþ ðàñòåíèé â ïðèðîäå, ñëåäóåò
èìåòü â âèäó, ÷òî íå âñÿêîå èçìåíåíèå ÿâëÿåòñÿ íàñëåäñòâåííî
çàêðåïëåííûì. Ñóùåñòâóþò è ìîäèôèêàöèè — îòêëîíåíèÿ îò
«íîðìàëüíûõ» ïî ñâîèì îñîáåííîñòÿì îñîáåé, ïðîèñõîäÿùèå ïîä
âîçäåéñòâèåì óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ è íå íàñëåäóåìûå. Ìîäè-
ôèöèðîâàííîå ðàñòåíèå, ïðèñïîñîáëåííîå ê îïðåäåëåííûì óñëî-
âèÿì ìåñòîîáèòàíèÿ, íàçûâàåòñÿ ýêàäîé. Ýêàäà ìîæåò áûòü ýäà-
ôè÷åñêîé èëè êëèìàòè÷åñêîé â çàâèñèìîñòè îò ôàêòîðîâ, èãðà-
þùèõ îñíîâíóþ ðîëü â åå âîçíèêíîâåíèè. Õîðîøèé ïðèìåð ýäà-
ôè÷åñêîé ýêàäû — áîëîòíûå ôîðìû ñîñíû (ðèñ. 25). Â çàâèñèìî-
ñòè îò áûñòðîòû íàðàñòàíèÿ ñôàãíîâûõ ìõîâ è ñòåïåíè îáâîäíåí-
íîñòè áîëîòà ó ñîñíû ìåíÿþòñÿ õàðàêòåð êðîíû, ðàçìåðû ñòâîëà,
äëèíà õâîè è ìíîãèå
äðóãèå ïðèçíàêè ðàñ-
òåíèÿ. Ê êëèìàòè÷åñ-
êèì ýêàäàì ìîæíî
îòíåñòè, íàïðèìåð,
ôëàãîâèäíûå ñîñíû,
ðàñòóùèå íà êðóòûõ
ãîðíûõ ñêëîíàõ.

Ñëåäóåò åùå ðàç
îòìåòèòü îñíîâíîå
ðàçëè÷èå ìåæäó ýêî-
òèïîì è ýêàäîé —
ïðè èçìåíåíèè óñëî-
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âèé ñóùåñòâîâàíèÿ ðàñòåíèé â ñîîáùåñòâå ýêîòèïû, åñëè îíè íå
ïîãèáíóò, îñòàíóòñÿ íåèçìåííûìè, â òî âðåìÿ êàê ýêàäû ÷åðåç
íåêîòîðîå âðåìÿ èçìåíÿò ñâîè ïðèçíàêè.

Âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà öåíîïîïóëÿöèè

Îñîáè ðàñòåíèé, âõîäÿùèå â ñîñòàâ öåíîïîïóëÿöèè, êàê ïðà-
âèëî, ðàçëè÷àþòñÿ ïî âîçðàñòó. Íî, ê ñîæàëåíèþ, îïðåäåëèòü àá-
ñîëþòíûé âîçðàñò ðàñòåíèé ïî èõ âíåøíåìó âèäó äîñòàòî÷íî
ñëîæíî, çà÷àñòóþ è âîâñå íåâîçìîæíî. Ïîýòîìó ó áîëüøèíñòâà
ðàñòåíèé óñòàíàâëèâàåòñÿ èõ îòíîñèòåëüíûé âîçðàñò, òî åñòü
òîò, íà êîòîðûé ðàñòåíèå «âûãëÿäèò». Â ýòîì ñëó÷àå ãîâîðÿò î
âûäåëåíèè îíòîãåíåòè÷åñêèõ ãðóïï ðàñòåíèé.

Ó ðàñòåíèé, ðàçìíîæàþùèõñÿ ñåìåíàìè, çà îñíîâó âûäåëå-
íèÿ îíòîãåíåòè÷åñêèõ ãðóïï ïðèíÿòî ðàçãðàíè÷åíèå æèçíåííî-
ãî öèêëà íà ÷åòûðå ïåðèîäà, âíóòðè êîòîðûõ, êàê ïðàâèëî, îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ áîëåå äðîáíîå äåëåíèå (òàáë. 3).

� Ëàòåíòíûé (ïåðèîä ïåðâè÷íîãî ïîêîÿ) — ïåðèîä, êîãäà
ðàñòåíèå íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ñåìÿí; öåíîïîïóëÿöèÿ ïðè ýòîì
ïðåäñòàâëåíà áàíêîì ñåìÿí, íàõîäÿùåìñÿ â ïî÷âå.

� Âèðãèíèëüíûé (äåâñòâåííûé) — ïåðèîä îò ïðîðàñòàíèÿ ñå-
ìÿí äî íà÷àëà ãåíåðàòèâíîãî ðàçìíîæåíèÿ îñîáè. Â ïðåäåëàõ
âèðãèíèëüíîãî ïåðèîäà âûäåëÿþòñÿ ðàñòåíèÿ ñëåäóþùèõ âîçðà-
ñòíûõ ñîñòîÿíèé:

� ïðîðîñòêè, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ñìåøàííûì ïèòàíèåì çà
ñ÷åò ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ñåìåíè è ñîáñòâåííîé àññèìèëÿöèè, à
òàêæå íàëè÷èåì ñòðóêòóð ñåìåíè (ñåìÿäîëåé, ïåðâè÷íîãî êîðíÿ);

� þâåíèëüíûå ðàñòåíèÿ, èìåþùèå íåñôîðìèðîâàííûå ïðè-
çíàêè âçðîñëûõ îñîáåé, íàëè÷èå ëèñòüåâ èíîé ôîðìû è ðàñïîëî-
æåíèÿ, ÷åì ó âçðîñëûõ ðàñòåíèé, èíîé òèï íàðàñòàíèÿ è âåòâëå-
íèÿ ïîáåãîâ, ïîòåðÿ ñâÿçè ñ ñåìåíåì, îòñóòñòâèå ñåìÿäîëåé;

� èììàòóðíûå ðàñòåíèÿ, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ðàçâèòèåì
ëèñòüåâ è êîðíåâîé ñèñòåìû ïåðåõîäíîãî òèïà; ó ðàñòåíèé ïîÿâ-
ëÿþòñÿ íåêîòîðûå âçðîñëûå ÷åðòû â ñòðóêòóðå ïîáåãîâ, íî â òî
æå âðåìÿ åùå ñîõðàíÿþòñÿ îòäåëüíûå ýëåìåíòû ïåðâè÷íîãî ïî-
áåãà;

� âèðãèíèëüíûå ðàñòåíèÿ — ðàñòåíèÿ, ó êîòîðûõ ïîÿâëÿ-
þòñÿ îñíîâíûå ÷åðòû òèïè÷íîãî âçðîñëîãî ðàñòåíèÿ (õàðàêòåð-
íûå ëèñòüÿ, ïîáåãè è êîðíè), íî ãåíåðàòèâíûå îðãàíû åùå îò-
ñóòñòâóþò.
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Òàáëèöà 3

Ïåðèîäèçàöèÿ îíòîãåíåçà öâåòêîâûõ ðàñòåíèé

Ïåðèîä Âîçðàñòíîå ñîñòîÿíèå Îáîçíà÷åíèå

Ëàòåíòíûé Ñåìåíà sm

Âèðãèíèëüíûé

Ïðîðîñòêè p

Þâåíèëüíûå j

Èììàòóðíûå im

Âèðãèíèëüíûå v

Ãåíåðàòèâíûé

Ìîëîäûå ãåíåðàòèâíûå g1

Ñðåäíèå ãåíåðàòèâíûå g2

Ñòàðûå ãåíåðàòèâíûå g3

Ñåíèëüíûé

Ñóáñåíèëüíûå ss

Ñåíèëüíûå s

Îòìèðàþùèå sc

� Ãåíåðàòèâíûé — ïåðèîä, êîãäà ðàñòåíèå ðàçìíîæàåòñÿ
ñåìåíàìè. Â åãî ïðåäåëàõ âûäåëÿþòñÿ ðàñòåíèÿ ñëåäóþùèõ âîç-
ðàñòíûõ ñîñòîÿíèé:

� ìîëîäûå ãåíåðàòèâíûå ðàñòåíèÿ, õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîÿâ-
ëåíèåì ãåíåðàòèâíûõ îðãàíîâ; ïðîöåññû íîâîîáðàçîâàíèÿ ó òà-
êèõ ðàñòåíèé ïðåîáëàäàþò íàä îòìèðàíèåì, ó íèõ òàêæå îêîí÷à-
òåëüíî ôîðìèðóþòñÿ âçðîñëûå ñòðóêòóðû;

� ñðåäíèå ãåíåðàòèâíûå ðàñòåíèÿ, èìåþò óðàâíîâåøåííûå
ïðîöåññû íîâîîáðàçîâàíèÿ è îòìèðàíèÿ, ó íèõ íàáëþäàåòñÿ ìàê-
ñèìàëüíûé ïðèðîñò áèîìàññû è ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè;

� ñòàðûå ãåíåðàòèâíûå ðàñòåíèÿ, õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðåîá-
ëàäàíèåì ïðîöåññîâ îòìèðàíèÿ íàä ïðîöåññàìè íîâîîáðàçîâà-
íèÿ, ó ïîäîáíûõ ðàñòåíèé ðåçêî ñíèæàþòñÿ ãåíåðàòèâíûå ôóíê-
öèè, à òàêæå ïðîèñõîäèò îñëàáëåíèå ïðîöåññîâ êîðíå- è ïîáåãî-
îáðàçîâàíèÿ.

� Ñåíèëüíûé (ñòàð÷åñêèé) — ïåðèîä, êîãäà ðàñòåíèå óæå íå
ñïîñîáíî ê ñåìåííîìó ðàçìíîæåíèþ è îáðå÷åíî íà îòìèðàíèå.
Ðàñòåíèÿ, íàõîäÿùèåñÿ â ñåíèëüíîì ïåðèîäå, ðàçäåëÿåòñÿ:

� íà ñóáñåíèëüíûå ðàñòåíèÿ, êîòîðûå óæå ñîâåðøåííî íå
ïëîäîíîñÿò, ïðîöåññû îòìèðàíèÿ ó íèõ ðåçêî ïðåîáëàäàþò íàä
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íîâîîáðàçîâàíèåì, óïðîùàåòñÿ æèçíåííàÿ ôîðìà, çà÷àñòóþ õà-
ðàêòåðíî âòîðè÷íîå ïîÿâëåíèå ëèñòüåâ ïåðåõîäíîãî (èììàòóðíî-
ãî) òèïà;

� ñåíèëüíûå ðàñòåíèÿ, õàðàêòåðèçóþòñÿ íàêîïëåíèåì îò-
ìåðøèõ ÷àñòåé ðàñòåíèé, ïîëíûì îòñóòñòâèåì ïî÷åê âîçîáíîâëå-
íèÿ è äðóãèõ íîâîîáðàçîâàíèé;

� îòìèðàþùèå ðàñòåíèÿ, èìåþò íåìíîãî æèâûõ êîðíåé è
ïîäçåìíûõ ïîáåãîâ, èíîãäà ñîõðàíÿþò ñïÿùèå ïî÷êè, íî íå èìå-
þò æèâûõ íàäçåìíûõ ïîáåãîâ.

Ïî ñîîòíîøåíèþ ãðóïï îñîáåé ðàçëè÷íîãî îíòîãåíåòè÷åñêî-
ãî ñîñòîÿíèÿ ìîæíî ãîâîðèòü îá îíòîãåíåòè÷åñêîì ñîñòàâå, èëè
ñïåêòðå, öåíîïîïóëÿöèé. Ïðè ýòîì âûäåëÿþòñÿ òðè îñíîâíûõ
òèïà öåíîïîïóëÿöèé.

� Èíâàçèîííûå öåíîïîïóëÿöèè. Â öåíîïîïóëÿöèè ïîäîáíî-
ãî òèïà îñíîâíóþ ÷àñòü ðàñòåíèé ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âèðãèíèëü-
íûå îñîáè. Ðàñòåíèÿ ïðèæèâàþòñÿ â ôèòîöåíîçå, åùå òîëüêî
îáîñíîâûâàþòñÿ â íåì, è ïîòîìó íå ñîâåðøàþò ñâîåãî ïîëíîãî
öèêëà ðàçâèòèÿ. Îòñóòñòâèå ïëîäîíîñÿùèõ îñîáåé ïðè ýòîì ìî-
æåò áûòü ñâÿçàíî ñ íåñêîëüêèìè ïðè÷èíàìè. Âî-ïåðâûõ, ïåðèîä
âíåäðåíèÿ ðàñòåíèé â ñîîáùåñòâî ìîæåò áûòü åùå ñëèøêîì ìà-
ëûì, è îíè ïðîñòî åùå íå óñïåëè ïåðåéòè ê ïëîäîíîøåíèþ.
Âî-âòîðûõ, â äàííîì ìåñòîîáèòàíèè ìîãóò áûòü êðàéíå íåáëàãî-
ïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ äàííûõ ðàñòåíèé, è ïîýòîìó îíè
íå ïåðåõîäÿò â ãåíåðàòèâíîå ñîñòîÿíèå. Ïðè÷åì óñëîâèÿ ìîãóò
áûòü íàñòîëüêî ïëîõèìè, ÷òî ðàñòåíèå ïîãèáàåò óæå â ñîñòîÿíèè
âñõîäîâ. Òàêèå öåíîïîïóëÿöèè èíîãäà âûäåëÿþòñÿ â îòäåëüíóþ
ãðóïïó è íàçûâàþòñÿ èíâàçèîííî-ðåãðåññèâíûìè. Íî äàæå â òà-
êèõ óñëîâèÿõ ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ öåíîïîïóëÿöèè, ñóùåñòâóþ-
ùèå äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîå âðåìÿ. Ýòî âîçìîæíî â òîì ñëó÷àå,
åñëè áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïîñòîÿííîå ïîñòóïëåíèå ñåìÿí ðàñòå-
íèé èçâíå.

� Öåíîïîïóëÿöèè íîðìàëüíîãî òèïà. Â öåíîïîïóëÿöèÿõ
ýòîãî òèïà ïðåäñòàâëåíû îñîáè âñåõ âîçðàñòíûõ ãðóïï, òî åñòü â
äàííîì ñëó÷àå ðàñòåíèÿ ïðîõîäÿò âåñü öèêë ñâîåãî ðàçâèòèÿ.
Ïðè ýòîì ïðîöåíò ãåíåðàòèâíûõ îñîáåé áóäåò î÷åíü ñèëüíî çàâè-
ñåòü îò ñòåïåíè áëàãîïðèÿòíîñòè óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû.
Òàê, â òîì ñëó÷àå, åñëè öåíîïîïóëÿöèÿ íàõîäèòñÿ â îïòèìàëü-
íûõ óñëîâèÿõ, òî ïðîöåíò ãåíåðàòèâíûõ îñîáåé â öåíîïîïóëÿ-
öèè áóäåò íàèáîëåå âûñîêèì, òîãäà êàê ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ
óñëîâèÿõ èõ áóäåò î÷åíü ìàëî.
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� Öåíîïîïóëÿöèè ðåãðåññèâíîãî òèïà. Â öåíîïîïóëÿöèÿõ
ýòîãî òèïà ãåíåðàòèâíîå âîçîáíîâëåíèå ðàñòåíèé ïðåêðàòèëîñü.
Ïðè ýòîì ðàñòåíèÿ ìîãóò åùå öâåñòè è ïëîäîíîñèòü, íî ïîÿâëÿþ-
ùèåñÿ ïðîðîñòêè î÷åíü áûñòðî ãèáíóò. Ðàñòåíèå ìîæåò öâåñòè è
ïëîäîíîñèòü, íî íå îáðàçîâûâàòü æèçíåñïîñîáíûõ ñåìÿí, èëè æå
öâåñòè, íî íå ïëîäîíîñèòü. È íàêîíåö, ðàñòåíèÿ â öåíîïîïóëÿ-
öèè ìîãóò âîîáùå óòðàòèòü ñïîñîáíîñòü ê öâåòåíèþ è ëèøü âåãå-
òèðîâàòü.

Êðîìå ýòèõ îñíîâíûõ òèïîâ, êîòîðûå î÷åíü óäîáíû äëÿ
îöåíêè ïîëîæåíèÿ âèäà â ñîîáùåñòâå è ïðîãíîçà åãî äàëüíåéøå-
ãî ïîâåäåíèÿ â ñîîáùåñòâå, èíîãäà âûäåëÿåòñÿ åùå îäèí ñïåöèà-
ëüíûé òèï — ëîæíîèíâàçèîííûå öåíîïîïóëÿöèè. Îíè îáðàçó-
þòñÿ ó òåõ âèäîâ ðàñòåíèé, êîòîðûå èìåþò â ïî÷âå áàíê ñåìÿí
èëè âåãåòàòèâíûõ çà÷àòêîâ (êîðíåâèù, êëóáíåé, ëóêîâèö è
ò. ä.). Îáû÷íî ýòè ðàñòåíèÿ íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ è îòñóò-
ñòâóþò â ñîñòàâå òðàâîñòîÿ. Íî åñëè íà ïîêîÿùèåñÿ çà÷àòêè ðàñ-
òåíèé ïîäåéñòâóåò êàêîé-ëèáî ôàêòîð, ñïîñîáíûé âûâåñòè èõ èç
ïîêîÿùåãîñÿ ñîñòîÿíèÿ, òî ïðîèñõîäèò ìàññîâîå ðàçâèòèå ðàñòå-
íèé è âèä ìîæåò ñòàòü äîìèíàíòîì â ñîîáùåñòâå.

Ôàêòîðîì, âûâîäÿùèì çà÷àòêè ðàñòåíèé èç ñîñòîÿíèÿ ïî-
êîÿ, ìîæåò áûòü, íàïðèìåð, íàðóøåíèå öåëîñòíîñòè âåðõíåãî
ñëîÿ ïî÷âû. Ïðè ýòîì óñèëèâàåòñÿ àýðàöèÿ ïî÷âû è àýðîáíûå
ìèêðîîðãàíèçìû ïåðåâîäÿò àììîíèéíûå ôîðìû àçîòà â íèòðàò-
íûå. Ýòî ïðèâîäèò ê ïðîðàñòàíèþ ñåìÿí è ïî÷åê íà âåãåòàòèâ-
íûõ îðãàíàõ ó ðàñòåíèé-íèòðîôèëîâ, ê ÷èñëó êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ
ìíîãèå ýêñïëåðåíòû. Èìåííî ïîýòîìó â ëóãîâûõ ñîîáùåñòâàõ
ïðè íàðóøåíèÿõ ðàçâèâàþòñÿ ëîæíîèíâàçèîííûå öåíîïîïóëÿ-
öèè ðóäåðàëüíûõ âèäîâ. Ýòè æå âèäû ìîãóò ïîÿâèòüñÿ è â ëåñó
íà ìåñòå âûâîðî÷åííîãî âåòðîì ñòàðîãî äåðåâà. Â öåëîì ëîæíî-
èíâàçèîííûå öåíîïîïóëÿöèè èãðàþò âàæíóþ ðîëü, òàê êàê ñî
âñïûøåê îáèëèÿ ðóäåðàëîâ íà÷èíàåòñÿ ïðîöåññ âîññòàíîâëåíèÿ
ñîîáùåñòâ ïðè ðàçëè÷íûõ íàðóøåíèÿõ.

Öåíîïîïóëÿöèþ, â êîòîðîé ïðåäñòàâëåíû ðàñòåíèÿ âñåõ âîç-
ðàñòíûõ ãðóïï, íàçûâàþò ïîëíî÷ëåííîé, à ïðè îòñóòñòâèè îïðå-
äåëåííûõ ãðóïï — íåïîëíî÷ëåííîé. Êàê ïðàâèëî, öåíîïîïóëÿ-
öèè èíâàçèéíîãî èëè ðåãðåññèâíîãî òèïà áóäóò íåïîëíî÷ëåííû-
ìè, òî åñòü áóäóò îòñóòñòâîâàòü ëèáî âèðãèíèëüíûå îñîáè (â ðåã-
ðåññèâíûõ öåíîïîïóëÿöèÿõ), ëèáî ãåíåðàòèâíûå è ñåíèëüíûå (â
èíâàçèéíûõ öåíîïîïóëÿöèÿõ). Â òî æå âðåìÿ íîðìàëüíûå öåíî-
ïîïóëÿöèè ìîãóò áûòü êàê ïîëíî÷ëåííûìè, òàê è íåïîëíî÷ëåí-
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íûìè. Ïðè ýòîì íåïîëíî÷ëåííîñòü öåíîïîïóëÿöèè áóäåò âðå-
ìåííîé è îáóñëîâëåííîé, ê ïðèìåðó, ïåðåðûâîì â ïëîäîíîøåíèè
èëè öèêëè÷åñêèì âëèÿíèåì ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

Òàê, äàëåêî íå âñåãäà îòñóòñòâèå âèðãèíèëüíûõ è îáèëèå ãå-
íåðàòèâíûõ îñîáåé â öåíîïîïóëÿöèè áóäåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î
åå äåãðàäàöèè. Ó ìíîãèõ ðàñòåíèé ìîãóò íàáëþäàòüñÿ «âîëíû»
ðàçâèòèÿ (òàê íàçûâàåìûå «ïîïóëÿöèîííûå âîëíû» èëè «âîë-
íû æèçíè»), êîãäà öåíîïîïóëÿöèÿ öåëèêîì ïåðåõîäèò â ãåíåðà-
òèâíîå è ñåíèëüíîå ñîñòîÿíèÿ, ñ ïîñëåäóþùèì âîçîáíîâëåíèåì
çà ñ÷åò ðàíåå âîñïðîèçâåäåííûõ çà÷àòêîâ. Òàêèå ôëóêòóàöèè, ê
ïðèìåðó, ïðîèñõîäÿò ñ íåêîòîðûìè êëåâåðàìè íà ëóãàõ. Â ëåñàõ,
îáðàçîâàííûõ ìîùíûìè ýäèôèêàòîðàìè (íàïðèìåð, áóêîì,
åëüþ), ïîïóëÿöèè ýòèõ âèäîâ äîëãîå âðåìÿ ìîãóò áûòü ïðåäñòàâ-
ëåíû òîëüêî ãåíåðàòèâíûìè îñîáÿìè. Ïîäðîñò, åñëè îí è ïîÿâ-
ëÿåòñÿ, îêàçûâàåòñÿ â îñíîâíîì íåæèçíåñïîñîáíûì è íå ìîæåò
îáåñïå÷èâàòü ñìåíó ïðåäûäóùåãî ïîêîëåíèÿ. Îäíàêî ïðè ðàçðó-
øåíèè äðåâîñòîÿ âîçíèêàþò óñëîâèÿ äëÿ ïîÿâëåíèÿ þâåíèëü-
íûõ îñîáåé è, â êîíöå êîíöîâ, ôîðìèðóåòñÿ íîâûé äðåâîñòîé.

Êðîìå òîãî, öåíîïîïóëÿöèè ðàñòåíèé ìîãóò íàõîäèòüñÿ â
î÷åíü ñèëüíîé çàâèñèìîñòè îò êîëåáàíèé ÷èñëåííîñòè äðóãèõ îð-
ãàíèçìîâ. Òàê, ê ïðèìåðó, åñëè â ðàñòèòåëüíîì ñîîáùåñòâå äî-
ìèíèðóþùèé âèä ðàñòåíèé èñïûòûâàåò äåïðåññèþ, òî åãî îñíîâ-
íûå êîíêóðåíòû áóäóò, íàîáîðîò, èìåòü ïèê ñâîåé ÷èñëåííîñòè
(êëåâåð è çëàêè). «Âîëíû æèçíè» ó ðàñòåíèé ìîãóò áûòü òàêæå
ñâÿçàíû è ñ èõ âçàèìîîòíîøåíèÿìè ñ ôèòîôàãàìè è ôèòîïàðàçè-
òàìè.

3.2. ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÀß ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÔÈÒÎÖÅÍÎÇÎÂ

Êàê óæå íåîäíîêðàòíî ãîâîðèëîñü, ôèòîöåíîç ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ñëîæíóþ ñèñòåìó. Ìîðôîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ëþáîé ñèñ-
òåìû îïðåäåëÿåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííûì ðàñïîëîæåíèåì îòäåëü-
íûõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ.

Êàê ïðàâèëî, ôèòîöåíîçû ìîãóò áûòü ðàñ÷ëåíåíû íà äîñòà-
òî÷íî õîðîøî îòãðàíè÷åííûå â ïðîñòðàíñòâå (ïî âåðòèêàëè è ãî-
ðèçîíòàëè), à èíîãäà è âî âðåìåíè ýëåìåíòàðíûå ñòðóêòóðû. Èõ
ïðèíÿòî íàçûâàòü öåíîýëåìåíòàìè.

Ê îñíîâíûì öåíîýëåìåíòàì ôèòîöåíîçîâ îòíîñÿò ÿðóñû è
ìèêðîãðóïïèðîâêè. Ïåðâûå õàðàêòåðèçóþò âåðòèêàëüíîå, à âòî-
ðûå ãîðèçîíòàëüíîå ðàñ÷ëåíåíèå ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ.
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Âåðòèêàëüíàÿ ñòðóêòóðà ôèòîöåíîçà

Âåðòèêàëüíàÿ ñòðóêòóðà ôèòîöåíîçîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ îáúå-
ìîì ñðåäû, â êîòîðîì ðàçìåùåíû îðãàíû ðàñòåíèé, è îñîáåííî-
ñòÿìè ðàçìåùåíèÿ â îòäåëüíûõ ãîðèçîíòàõ ñðåäû èõ ìàññû, îáú-
åìà, ïîâåðõíîñòè ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñî ñðåäîé. Îáúåì èñïîëüçóå-
ìîé ñðåäû îïðåäåëÿåòñÿ âûñîòîé íàäçåìíûõ îðãàíîâ ðàñòåíèé è
âàðüèðóåò â øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Òàê, íåêîòîðûå âîäîðîñëåâûå
ôèòîöåíîçû è ñîîáùåñòâà íàêèïíûõ ëèøàéíèêîâ èìåþò âûñîòó
ìåíåå 1 ñì, òîãäà êàê ëåñà èç äóãëàñèè è ñåêâîéè íà Òèõîîêåàí-
ñêîì ïîáåðåæüå ÑØÀ, íåêîòîðûå òèïû òðîïè÷åñêèõ ëåñîâ è ýâ-
êàëèïòîâûõ ëåñîâ Àâñòðàëèè — 70—80 ì è äàæå áîëåå. Èñïîëü-
çóåìûé îáúåì ìîæåò áûòü îäíîðîäíûì â ïðåäåëàõ âñåãî ôèòîöå-
íîçà èëè èçìåíÿòüñÿ â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè. Ïðè ýòîì
âîçìîæíû äâà ïîëÿðíûõ âàðèàíòà, ñâÿçàííûå ïëàâíûìè ïåðåõî-
äàìè: ÿðóñíîñòü è âåðòèêàëüíûé êîíòèíóóì.

Ïðåäñòàâëåíèÿ î ÿðóñíîñòè ñôîðìèðîâàëèñü â êîíöå XIX —
íà÷àëå XX â. â ðàáîòàõ ôèòîöåíîëîãîâ, êîòîðûå èññëåäîâàëè áî-
ðåàëüíûå è øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà óìåðåííîé çîíû. Òàê, âïåð-
âûå ÿðóñíîñòü áûëà îïèñàíà â 1863 ã. àâñòðèéñêèì ó÷åíûì
À. Êåðíåðîì. Â åëîâîì ëåñó îí âûäåëèë äðåâåñíûé ÿðóñ, ïàïî-
ðîòíèêîâûé ÿðóñ è ìîõîâîé ÿðóñ. Çàòåì øâåäñêèé ó÷åíûé
Ð. Ãóëüò âûäåëèë â ëåñàõ ñåâåðíîé Ôèíëÿíäèè 7 ÿðóñîâ:

1) âåðõíèé äðåâåñíûé ÿðóñ;
2) íèæíèé äðåâåñíûé ÿðóñ;
3) ïîäëåñîê;
4) âåðõíèé òðàâÿíîé ÿðóñ;
5) ñðåäíèé òðàâÿíîé ÿðóñ;
6) íèæíèé òðàâÿíîé ÿðóñ;
7) íàïî÷âåííûé ÿðóñ.
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îáùåïðèçíàííî, ÷òî ÿðóñíîå ðàñ÷ëåíå-

íèå ôèòîöåíîçîâ ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì êîýâîëþöèè âèäîâ, êîòî-
ðûå ïðèñïîñîáèëèñü ê èñïîëüçîâàíèþ ñâåòà ðàçëè÷íîé èíòåíñèâ-
íîñòè. Ïðè ýòîì ÿðóñíîå ðàñ÷ëåíåíèå ôèòîöåíîçà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ýêîëîãè÷åñêîå äîïîëíåíèå îäíèõ âèäîâ äðóãèìè, òî åñòü
âåäåò ê áîëåå ïîëíîìó èñïîëüçîâàíèþ ðåñóðñîâ îêðóæàþùåé
ñðåäû, â ïåðâóþ î÷åðåäü ñâåòà. Ïîìèìî êîëè÷åñòâà è ñîñòàâà ñâå-
òà, ÿðóñû áóäóò òàêæå ðàçëè÷àòüñÿ îñîáåííîñòÿìè òåïëîâîãî ðå-
æèìà, âëàæíîñòè âîçäóõà, ñîäåðæàíèåì óãëåêèñëîãî ãàçà è ò. ä.
Ðàçëè÷íûå ÿðóñû áóäóò òàêæå ðàçëè÷àòüñÿ ïî âûñîòå è ìîùíîñ-
òè. Íàïðèìåð, â ëåñàõ ìîùíîñòü äðåâåñíîãî ÿðóñà ìîæåò äîñòè-
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ãàòü 10—20 è áîëåå ìåòðîâ, à ìîõîâîãî ïîêðîâà — âñåãî íåñêîëü-
êî ñàíòèìåòðîâ.

Ñóùåñòâóþò äâà ïîäõîäà ê âûäåëåíèþ ÿðóñîâ. Â ïîÿñíåíèå
ïåðâîãî ïîäõîäà ñôîðìóëèðîâàíî ïîëîæåíèå î òîì, ÷òî «…âêëþ-
÷àòü â êàæäûé ÿðóñ íàäî âñå íàäçåìíûå ÷àñòè âõîäÿùèõ â íåãî
ðàñòåíèé. Ïðèíÿâ ýòî, ïðèõîäèòñÿ ïðèçíàòü, ÷òî ÿðóñû â ëåñó íå
ðàñïîëàãàþòñÿ îäèí íàä äðóãèì, à îíè êàê áû âñòàâëåíû îäèí â
äðóãîé… Â íèæíþþ ÷àñòü äðåâåñíîãî ÿðóñà âñòàâëåí ÿðóñ êóñ-
òàðíèêîâ, à â åùå íèæå ðàñïîëîæåííóþ ÷àñòü äðåâåñíîãî ÿðóñà è
íèæíþþ ÷àñòü êóñòàðíèêîâîãî ÿðóñà âñòàâëåí òðàâÿíî-êóñòàð-
íè÷êîâûé è ò. ä.» (Êîð÷àãèí, 1976).

Ïðè òàêîì ïîäõîäå ê âûäåëåíèþ ÿðóñîâ âîçíèêàåò ðÿä òðóä-
íî ðàçðåøèìûõ âîïðîñîâ. Ê ïðèìåðó, íå ñîâñåì ÿñíî, ê êàêèì
ÿðóñàì ñëåäóåò îòíîñèòü ýïèôèòû è ëèàíû, à òàêæå ìîëîäûå
ðàñòåíèÿ (ïîäðîñò) äåðåâüåâ, êóñòàðíèêîâ, êóñòàðíè÷êîâ è òðàâ?
Òàê, ýïèôèòû è ëèàíû ÷àñòî ðàññìàòðèâàþò êàê ìåæúÿðóñíûå
ðàñòåíèÿ. Ïîäðîñò æå, à òàêæå óãíåòåííûå âçðîñëûå îñîáè íåêî-
òîðûå èññëåäîâàòåëè ðàññìàòðèâàþò êàê ïîëîã òîãî ÿðóñà, êîòî-
ðûé äàííûå ðàñòåíèÿ ìîãëè áû îáðàçîâàòü ñ òå÷åíèåì âðåìåíè
èëè æå â áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ, òî åñòü îòíîñÿò èõ ê ÿðóñó,
îáðàçîâàííîìó âçðîñëûìè íîðìàëüíî ðàçâèòûìè îñîáÿìè òîãî
æå âèäà. Íî ïðè òàêîì ïîäõîäå íèêîãäà íå ñëåäóåò çàáûâàòü î
òîì, ÷òî ìîëîäûå è óãíåòåííûå ðàñòåíèÿ íàõîäÿòñÿ â ýêîëîãè÷å-
ñêèõ óñëîâèÿõ íèæåëåæàùèõ ÿðóñîâ è èñïûòûâàþò íà ñåáå òà-
êîå æå âëèÿíèå ðàñïîëîæåííûõ âûøå ÿðóñîâ. Êðîìå òîãî, çà÷àñ-
òóþ ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ìîëîäûõ è óãíåòåííûõ ðàñòåíèé
ðàíî îòìèðàåò è â ïðèíöèïå íå ìîæåò ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ôîðìè-
ðîâàíèè ÿðóñà, îáðàçîâàííîãî èõ âçðîñëûìè îñîáÿìè. Ñëåäîâàòå-
ëüíî, îòíåñåíèå èõ ê äàííîìó ÿðóñó íå ñîâñåì ïðàâîìåðíî.

Ïîýòîìó îñíîâàíèåì äëÿ îòíåñåíèÿ ðàñòåíèé ê îïðåäåëåí-
íûì ÿðóñàì äîëæåí áûòü íå âèä, à îñîáè, èëè, òî÷íåå, ãðóïïû
îñîáåé, äîñòàòî÷íî îäíîðîäíûå ïî ðàçìåùåíèþ èõ îðãàíîâ àññè-
ìèëÿöèè â îòäåëüíûõ ãîðèçîíòàõ ñðåäû. Ïðè ýòîì ðàçëè÷íûå
ãðóïïû îñîáåé îäíîãî è òîãî æå âèäà â çàâèñèìîñòè îò òîãî, â êà-
êîì ãîðèçîíòå ñîñðåäîòî÷åíà îñíîâíàÿ ìàññà èõ àññèìèëèðóþ-
ùèõ îðãàíîâ, ìîãóò ó÷àñòâîâàòü â ôîðìèðîâàíèè íå îäíîãî, à íå-
ñêîëüêèõ ÿðóñîâ (Ðàáîòíîâ, 1992).

Ïðè âòîðîì ïîäõîäå ÿðóñû ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê îòãðàíè-
÷åííûå äðóã îò äðóãà ãîðèçîíòû ôèòîöåíîçà, â êîòîðûõ ñîñðåäî-
òî÷åíà îñíîâíàÿ ìàññà àññèìèëèðóþùèõ îðãàíîâ ðàñòåíèé. Ïðè
ýòîì èìåííî íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ôîòîñèíòåçèðóþ-
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ùèõ îðãàíîâ ðàñòåíèé è áóäåò ñëóæèòü îñíîâàíèåì äëÿ âûäåëå-
íèÿ ÿðóñîâ. Ïðè òàêîì ïîäõîäå ÿðóñû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íè ÷òî
èíîå, êàê ôèòîöåíîòè÷åñêèå ãîðèçîíòû — ñòðóêòóðíûå ÷àñòè
áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ, âûäåëåíèå êîòîðûõ â áèîãåîöå-
íîçàõ îáîñíîâàíî Þ. Ï. Áÿëëîâè÷åì (1960). Ïî Þ. Ï. Áÿëëîâè-
÷ó, «áèîãåîöåíîòè÷åñêèé ãîðèçîíò åñòü âåðòèêàëüíî îáîñîáëåí-
íàÿ è ïî âåðòèêàëè äàëåå íå ðàñ÷ëåíåííàÿ ñòðóêòóðíàÿ ÷àñòü áè-
îãåîöåíîçà. Ñâåðõó äîíèçó áèîãåîöåíîòè÷åñêèé ãîðèçîíò îäíîðî-
äåí ïî ñîñòàâó áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, ïî âçàèìîñâÿ-
çè èõ, ïðîèñõîäÿùèì â íåì ïðåâðàùåíèÿì âåùåñòâ è ýíåðãèè è â
ýòèõ æå îòíîøåíèÿõ îòëè÷àåòñÿ îò ñîñåäíèõ áèîãåîöåíîòè÷åñ-
êèõ ãîðèçîíòîâ, ñëóæàùèõ åìó êðîâëåé è ïîñòåëüþ».

Êàæäûé ôèòîöåíîòè÷åñêèé ãîðèçîíò õàðàêòåðèçóåòñÿ òå òî-
ëüêî ñîñòàâîì âèäîâ, íî è ñîñòàâîì îðãàíîâ ýòèõ ðàñòåíèé. Êðî-
ìå òîãî, êàæäûé ãîðèçîíò áóäåò õàðàêòåðèçîâàòüñÿ ñâîéñòâåí-
íûìè åìó ñðåäîé è âçàèìîîòíîøåíèÿìè ñ êîíñîðòàìè (ôèòîôà-
ãàìè, ïðàðàçèòíûìè ãðèáàìè, ýïèôèòàìè è äð.). Òàê, â ëåñàõ
ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå ôèòîöåíîòè÷åñêèå ãîðèçîíòû:

1) êðîíîâûé, âêëþ÷àþùèé êðîíû äåðåâüåâ (âåòâè, ëèñ-
òüÿ) ñîâìåñòíî ñ ýïèôèòàìè;

2) ñòâîëîâîé, âêëþ÷àþùèé ñòâîëû äåðåâüåâ ñ ýïèôèòà-
ìè è ëèàíàìè, à òàêæå ïîäëåñîê;

3) òðàâÿíîé, òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé èëè êóñòàðíè÷-
êîâûé, âêëþ÷àþùèé ïðèêîðíåâóþ ÷àñòü ñòâîëîâ ñ ýïèôèòàìè,
òðàâàìè è êóñòàðíè÷êàìè, à òàêæå íèæíþþ ÷àñòü ïîäëåñêà;

4) ïðèïî÷âåííûé, âêëþ÷àþùèé íàïî÷âåííûå ìõè è ëè-
øàéíèêè, íèçêîðîñëûå òðàâû, íèæíèå ÷àñòè ðàñòåíèé, âõîäÿ-
ùèõ â ñîñòàâ áîëåå âûñîêî ðàñïîëîæåííûõ ãîðèçîíòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, íåêîòîðûå âèäû ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â ôîð-
ìèðîâàíèè âñåõ ÷åòûðåõ ôèòîöåíîòè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ (äåðå-
âüÿ), äðóãèå — òîëüêî òðåõ (êóñòàðíèêè), äâóõ (òðàâû è êóñòàð-
íè÷êè) èëè òîëüêî îäíîãî (íàïî÷âåííûå ìõè è ëèøàéíèêè).

Ïðè âûäåëåíèè ÿðóñîâ òàêèì îáðàçîì ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíî,
êóäà îòíîñèòü ëèàíû, ýïèôèòû è ïîäðîñò. Ëèàíû è ýïèôèòû
âõîäÿò â ñîñòàâ òåõ ÿðóñîâ, â êîòîðûõ ðàñïîëàãàþòñÿ èõ ôîòî-
ñèíòåçèðóþùèå îðãàíû è ê êîòîðûì ïðèíàäëåæàò ÷àñòè äðåâåñ-
íûõ ðàñòåíèé, ñëóæàùèõ èì ìåñòîì ïðèêðåïëåíèÿ èëè îïîðîé.
Ïîäðîñò â çàâèñèìîñòè îò åãî âûñîòû ìîæåò âêëþ÷àòüñÿ â ñîñòàâ
ïðèïî÷âåííîãî, òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîãî èëè êóñòàðíè÷êîâîãî
ÿðóñîâ.
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Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ÿðóñíûì ëåñàì óìåðåííîé çîíû â ïðè-
ðîäå äîñòàòî÷íî ÷àñòî (ïîæàëóé, ãîðàçäî ÷àùå, ÷åì ÿðóñíûå)
âñòðå÷àþòñÿ ôèòîöåíîçû, â êîòîðûõ ÿðóñíîñòü àáñîëþòíî îòñóòñò-
âóåò èëè âûðàæåíà î÷åíü ñëàáî — òàêèå ôèòîöåíîçû ôîðìèðóþò
âåðòèêàëüíûé êîíòèíóóì. ßðêèì ïðèìåðîì ýòîãî ìîãóò áûòü òðî-
ïè÷åñêèå ëåñà, ìàññà è ëèñòîâàÿ ïîâåðõíîñòü â êîòîðûõ ðàñïîëàãà-
åòñÿ íåïðåðûâíî è ÷åòêî îòãðàíè÷åííûå äðóã îò äðóãà ãîðèçîíòû,
òî åñòü ñêîïëåíèÿ íàäçåìíûõ îðãàíîâ (â òîì ÷èñëå ëèñòüåâ), îòñóò-
ñòâóþò (ðèñ. 26). Â òàêèõ ëåñàõ îò ïîâåðõíîñòè ïî÷âû è äî âåðõíåé
ãðàíèöû ñîîáùåñòâî áóêâàëüíî «íàáèòî» ëèñòüÿìè ðàçíûõ âèäîâ.

Ïî ìíåíèþ À. Ã. Âîðîíîâà (1980), ÷åòêóþ äèôôåðåíöèðîâàí-
íîñòü ëåñíûõ ñîîáùåñòâ íà ÿðóñû ñëåäóåò ñ÷èòàòü âòîðè÷íûì ÿâ-
ëåíèåì, âûçâàííûì èçìåíåíèåì óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû â íå-
áëàãîïðèÿòíóþ ñòîðîíó — àðèäèçàöèåé êëèìàòà, ïîíèæåíèåì
òåìïåðàòóðû è ò. ä. Ïðè ýòîì óñëîâèåì ôîðìèðîâàíèÿ ÷åòêîãî
ÿðóñíîãî ñòðîåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòîê â íàáîðå æèçíåííûõ ôîðì,
êîòîðûå â äàííûõ óñëîâèÿõ íå áûâàþò íàñòîëüêî ìíîãîîáðàçíû,
÷òîáû çàïîëíèòü âñå ïðîñòðàíñòâî ôèòîöåíîçà ïî âåðòèêàëè.
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Ôèòîöåíîçàìè, â êîòîðûõ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò ÿðóñ-
íîñòü, ÿâëÿåòñÿ òàêæå è áîëüøèíñòâî òðàâÿíûõ ñîîáùåñòâ. Îò-
ñóòñòâèå ðàñ÷ëåíåíèÿ íà ÿðóñû â íèõ ñâÿçàíî:

� ñ íåáîëüøîé âûñîòîé òðàâîñòîåâ;
� îáðàçîâàíèåì èõ ðàñòåíèÿìè îäíîé æèçíåííîé ôîðìû —

ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè;
� ïðèñóòñòâèåì â òðàâîñòîÿõ îñîáåé ñ ðàçëè÷íîé âûñîòîé

íàäçåìíûõ îðãàíîâ, â òîì ÷èñëå è â ïðåäåëàõ îòäåëüíûõ öåíîïî-
ïóëÿöèé;

� îòñóòñòâèåì ó âûñîêèõ ðàñòåíèé ïðèâåðæåííîñòè ëèñòüåâ
ê êàêîìó-òî îïðåäåëåííîìó ãîðèçîíòó.

Â òðàâÿíûõ ôèòîöåíîçàõ ÿðóñíîñòü âûðàæåíà ëèøü òàì, ãäå
ðàçâèò ìîõîâîé ïîêðîâ — â òàêèõ ôèòîöåíîçàõ ìîæíî ðàçëè÷èòü
äâà ÿðóñà: òðàâÿíîé è ìîõîâîé. Òàì, ãäå ÿðóñíîñòü íå âûðàæåíà,
íåò ñìûñëà èñêóññòâåííî âûäåëÿòü ÿðóñû, âàæíåå èçó÷àòü ðàç-
íîâûñîòíîå ðàçìåùåíèå ëèñòüåâ îòäåëüíûõ âèäîâ. Âûðàæåí-
íîñòü, ðàâíî êàê è îòñóòñòâèå ÿðóñíîñòè — îäèíàêîâî âàæíûå
ïðèçíàêè ñòðóêòóðû ôèòîöåíîçîâ.

Êàê óæå áûëî ñêàçàíî, ðàñïðåäåëåíèå ðàñòåíèé ïî âåðòèêà-
ëè äàåò âîçìîæíîñòü ñîñóùåñòâîâàòü ìíîãèì îñîáÿì ðàçëè÷íûõ
âèäîâ íà îãðàíè÷åííîé ïëîùàäè è, òàêèì îáðàçîì, ïîçâîëÿåò èì
ìàêñèìàëüíî èñïîëüçîâàòü ðåñóðñû ñðåäû. ßðóñíîå ðàñïðåäåëå-
íèå ðàñòåíèé ñíèæàåò êîíêóðåíöèþ ìåæäó íèìè è îáåñïå÷èâàåò
óñòîé÷èâîñòü ñîîáùåñòâ.

Â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå ðàçëè÷àþò ãîñïîäñòâóþùèå è ïîä÷è-
íåííûå ÿðóñû. Ãîñïîäñòâóþùèå ÿðóñû çàíèìàþò, êàê ïðàâèëî,
âåðõíåå ïîëîæåíèå, îíè çàíèìàþò áîëüøèé îáúåì, ñèëüíåå òðàíñ-
ôîðìèðóþò ñðåäó, îêàçûâàþò âëèÿíèå íà âñå íèæå ðàñïîëîæåí-
íûå ÿðóñû. Íî ìåæäó òåì áûâàþò ñëó÷àè, êîãäà ãîñïîäñòâóåò è
íèæíèé ÿðóñ, íàïðèìåð ÿðóñ ñôàãíîâûõ ìõîâ íà âåðõîâîì áîëîòå,
õîòÿ íàä íèì ðàñïîëîæåí ÿðóñ áîëîòíûõ êóñòàðíè÷êîâ. Êîíå÷íî,
è ïîä÷èíåííûå ÿðóñû âëèÿþò íà ãîñïîäñòâóþùèå. Íàïðèìåð, òðà-
âû îáîãàùàþò ïî÷âû â ëåñàõ, ÷òî áëàãîïðèÿòíî äëÿ äåðåâüåâ.

Â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå îòìå÷åíî ÿâëåíèå, êîòîðîå áûëî íà-
çâàíî èíêóìáàöèåé ÿðóñîâ. Îíî ñîñòîèò â óñëîæíåíèè ïîêðîâà
ïóòåì íàëîæåíèÿ ÿðóñîâ. Ïðèìåðîì ýòîãî ìîãóò ñëóæèòü ñîîá-
ùåñòâà ëåñîòóíäðû, ãäå ïðè äâèæåíèè ñ ñåâåðà íà þã îäíîÿðóñ-
íûå ìîõîâûå ñîîáùåñòâà ïîñòåïåííî ïðåâðàùàþòñÿ â
äâóõ-òðåõúÿðóñíûå — ñíà÷àëà ïîÿâëÿåòñÿ ÿðóñ êóñòàðíè÷êîâ, à
çàòåì è äåðåâüåâ. Ýòî ìîæíî íàáëþäàòü è â ãîðíûõ ðàéîíàõ íà
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âåðõíåé ãðàíèöå ëåñà. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó ÿâëåíèþ, âû-
ïàäåíèå îòäåëüíûõ ÿðóñîâ íîñèò íàçâàíèå äåêóìáàöèè.

Îñíîâûâàÿñü íà ðàçëè÷íîé ãëóáèíå óêîðåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ
ðàñòåíèé â ôèòîöåíîçå, íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè, ïîìèìî íàäçåì-
íîé ÿðóñíîñòè, ðàçëè÷àëè ÿðóñíîñòü ïîäçåìíóþ. Îäíàêî ìíîãî-
÷èñëåííûìè èññëåäîâàíèÿìè, ïðîâåäåííûìè â ðàçíûõ ñòðàíàõ è
âî ìíîãèõ òèïàõ ôèòîöåíîçîâ, áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî, çà î÷åíü
ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì, îáùàÿ ìàññà ïîäçåìíûõ îðãàíîâ çàêîíîìåð-
íî óìåíüøàåòñÿ ñâåðõó âíèç, íå îáîñîáëÿÿñü â ÿðóñû. Ïðè âûäåëå-
íèè ôèòîöåíîòè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ â ïî÷âå âûäåëÿåòñÿ òî áîëüøåå,
òî ìåíüøåå îáîñîáëåíèå ñàìûõ ïîâåðõíîñòíûõ ãîðèçîíòîâ: îïàäî-
ãåííîãî (ïîäñòèëêè) â ëåñàõ è äåðíèíû íà ëóãàõ. Â ýòèõ ãîðèçîí-
òàõ ñîñðåäîòî÷åíà îñíîâíàÿ ìàññà âñàñûâàþùèõ êîðíåé ó ðàñòå-
íèé, ÷òî îáóñëîâëåíî ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì çäåñü ýëåìåíòîâ
ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ â ðåçóëüòàòå èíòåíñèâíîé äåÿòåëüíîñòè
ñàïðîòðîôîâ, ðàçëàãàþùèõ è ìèíåðàëèçóþùèõ îïàä.

Ãîðèçîíòàëüíàÿ ñòðóêòóðà ôèòîöåíîçà

Êàê óæå áûëî ñêàçàíî âûøå, ðåãóëÿðíîå ðàñïðåäåëåíèå îñî-
áåé ðàñòåíèé â ïðåäåëàõ îäíîé öåíîïîïóëÿöèè — êðàéíå ðåäêîå
ÿâëåíèå. Òàêæå ðåäêî ìîæíî âñòðåòèòü è ðåãóëÿðíîå èëè ñëó-
÷àéíîå ðàñïðåäåëåíèå öåíîïîïóëÿöèé â ôèòîöåíîçå. Âñå ýòî ïðè-
âîäèò ê òîìó, ÷òî ãîðèçîíòàëüíàÿ ñòðóêòóðà ðàñòèòåëüíîñòè —
î÷åíü ñëîæíîå ÿâëåíèå êàê ïî ñâîåé ïðèðîäå, òàê è ïî ìåòîäàì
åå óñòàíîâëåíèÿ. Äëÿ îáúÿñíåíèÿ ïðèðîäû ãîðèçîíòàëüíîé
ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâà î÷åíü óäîáíà íåñëîæíàÿ ìîäåëü âàðèàöèè
ðàñòèòåëüíîñòè, ðàçðàáîòàííàÿ Â. È. Âàñèëåâè÷åì. Â îñíîâå ýòîé
ìîäåëè ëåæèò çàêîí ðàçëîæåíèÿ äèñïåðñèè, íà êîòîðîì îñíîâàí
ìåòîä äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà:

�2 = �à
2 + �b

2 + �z
2,

ãäå �à
2 — ýòî äîëÿ âàðèàöèè ðàñòèòåëüíîñòè, êîòîðàÿ ïî-

ðîæäåíà èçìåíåíèÿìè óñëîâèé ñðåäû. Â ýòîì ñëó÷àå ÷åðåäóþòñÿ
ðàçíûå ñîîáùåñòâà è èõ ñî÷åòàíèå íàçûâàåòñÿ êîìïëåêñîì.
Êîìïëåêñíîñòü ïîðîæäàåò áåòà-ðàçíîîáðàçèå ðàñòèòåëüíîñòè.

�b
2 — ýòî äîëÿ äèñïåðñèè, êîòîðàÿ âûçâàíà íåïîñðåäñòâåííî

ýôôåêòàìè âçàèìîäåéñòâèÿ ðàñòåíèé (êîíêóðåíöèÿ, âçàèìíîå
ñðåäîîáðàçîâàíèå è äð.). Â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ ýòèõ âíóòðåííèõ
ôàêòîðîâ, åñëè îíè äîñòàòî÷íî ñèëüíû, ôîðìèðóþòñÿ çàêîíî-
ìåðíî ïîâòîðÿþùèåñÿ ïÿòíà ðàñòèòåëüíîñòè, êîòîðûå íàçûâàþò
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ìèêðîãðóïïèðîâêàìè, à èõ ñî÷åòàíèå íàçûâàåòñÿ ìîçàè÷íîñ-
òüþ. Ïðè ýòîì ïîâûøàåòñÿ àëüôà-ðàçíîîáðàçèå.

�z
2 — ýòî òàê íàçûâàåìûé øóì, òî åñòü ñëó÷àéíûå èçìåíå-

íèÿ ðàñòèòåëüíîñòè, ñâÿçàííûå ñ ìàëîóëîâèìûìè âàðèàöèÿìè
óñëîâèé ñðåäû, ñëó÷àéíîñòÿìè ïðè ðàçáðîñå ñåìÿí è ò. ä. Ïðè
ýòîì âîçíèêàåò ïåñòðîòíîñòü ôèòîöåíîçîâ.

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷àÿ ãîðèçîíòàëüíóþ íåîäíîðîäíîñòü ðàñ-
òèòåëüíîãî ïîêðîâà, ñëåäóåò ðàçëè÷àòü êàê ìèíèìóì òðè ïîíÿ-
òèÿ — ïåñòðîòíîñòü, ìîçàè÷íîñòü è êîìïëåêñíîñòü.

Ïåñòðîòíîñòü ôèòîöåíîçîâ — ñëó÷àé, êîãäà ìèêðîãðóï-
ïèðîâêè íå âûðàæåíû è íåîäíîðîäíîñòü íîñèò ñëó÷àéíûé õà-
ðàêòåð.

Íî, êàê óæå áûëî ñêàçàíî âûøå, ðåãóëÿðíîå è, îò÷àñòè, ñëó-
÷àéíîå ðàñïðåäåëåíèå îñîáåé â öåíîïîïóëÿöèÿõ âñòðå÷àåòñÿ äî-
âîëüíî ðåäêî. Â áîëüøèíñòâå ôèòîöåíîçîâ öåíîïîïóëÿöèè ðàç-
íûõ âèäîâ òàêæå ðàñïðåäåëåíû íå ñëó÷àéíî è îáðàçóþò ãðóïïû.
Ïðè ýòîì â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ â ãîðèçîíòàëüíîé ñòðóêòóðå ôè-
òîöåíîçà âûÿâëÿþòñÿ çàêîíîìåðíî ïîâòîðÿþùèåñÿ ïÿòíà, ðàç-
ëè÷àþùèåñÿ ñîñòàâîì âèäîâ èëè èõ êîëè÷åñòâåííûì ñîîòíîøå-
íèåì, ñâÿçàííûì ñ ôèòîöåíîòè÷åñêèìè ïðè÷èíàìè (ðèñ. 27). Ýòî
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Ðèñ. 27. Ôðàãìåíò áåðåçîâî-ëèñòâåííè÷íîãî ëåñà áëèç Äæàëèíäû (âåðõ-
íåå Ïðèàìóðüå) ñ òðåìÿ òèïàìè ìèêðîãðóïïèðîâîê (ïî ßðîøåíêî,
1961): à) ìèêðîãðóïïèðîâêà Larix dahurica — Betula platyphylla — Sa-

ussurea umbrosa — Linnaea borealis; á) ìèêðîãðóïïèðîâêà Larix dahuri-

ca — Vaccinium vitis-idaea — Pirola incarnata; â) ìèêðîãðóïïèðîâêà
Betula platyphylla) — Calamagrostis langsdorfii — Sanguisorba officina-

lis — Sanguisorba parviflora



ÿâëåíèå íàçûâàåòñÿ ìîçàè÷íîñòüþ ôèòîöåíîçîâ, à ýëåìåíòû
ìîçàèêè — ìèêðîãðóïïèðîâêàìè.

Íåñêîëüêî â ñòîðîíå ñòîèò òàêîå ïîíÿòèå, êàê ïàðöåëëà —
ñòðóêòóðíàÿ ÷àñòü ãîðèçîíòàëüíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ áèîãåîöåíîçà,
îòëè÷àþùàÿñÿ îò äðóãèõ ÷àñòåé ñîñòàâîì è ñâîéñòâàìè êîìïî-
íåíòîâ, ñïåöèôèêîé èõ ñâÿçåé è ìàòåðèàëüíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî
îáìåíà. Òàêèì îáðàçîì, ïàðöåëëà âêëþ÷àåò â ñåáÿ, ïîìèìî ýëå-
ìåíòîâ ôèòîöåíîçà, âñå äðóãèå ýëåìåíòû áèîöåíîçà, à òàêæå ýêî-
òîï. Õîòÿ ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïàðöåëëû ÷àùå âñåãî îòãðàíè÷è-
âàþòñÿ ïî âåäóùåìó ýëåìåíòó ðàñòèòåëüíîñòè, è ïîýòîìó ïðî-
ñòðàíñòâåííî ïàðöåëëà è ìèêðîãðóïïèðîâêà ÷àùå âñåãî áóäóò
ñîâïàäàòü.

Åñëè îáðàòèòüñÿ ê èñòîðèè èçó÷åíèÿ ìîçàè÷íîñòè ðàñòèòå-
ëüíîãî ïîêðîâà, òî íåîäíîðîäíîñòü ñëîæåíèÿ ôèòîöåíîçîâ, â ÷àñ-
òíîñòè ñâÿçàííàÿ ñ ãðóïïîâûì ðîñòîì íåêîòîðûõ âèäîâ, áûëà îò-
ìå÷åíà åùå â ïåðâîé òðåòè XIX â. Îäíàêî íà ïåðâûõ ýòàïàõ ðàç-
âèòèÿ ôèòîöåíîëîãèè íà ýòî íå îáðàùàëîñü ïðèñòàëüíîãî âíèìà-
íèÿ, è èññëåäîâàòåëè ãëàâíûì îáðàçîì ïîä÷åðêèâàëè îäíîðîä-
íîñòü ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ. Ëèøü ñî âòîðîé ïîëîâèíû XX â.
ïîñòåïåííî íà÷èíàåò ïðåîáëàäàòü ïðåäñòàâëåíèå î ãîìîãåííî-ìî-
çàè÷íîì è ìîçàè÷íîì ñëîæåíèè ôèòîöåíîçîâ. Ïðè ýòîì îñîáåí-
íîå âíèìàíèå ïðèäàåòñÿ ìîçàè÷íîñòè, âîçíèêàþùåé ïðè ðàçëè÷-
íûõ íàðóøåíèÿõ è ñâÿçàííîé ñ ôëóêòóàöèîííîé è ñóêöåññèîí-
íîé èçìåí÷èâîñòüþ.

Ìîçàè÷íîñòü ìîæåò áûòü ïëàâíîé, ñ íåðåçêèìè ãðàíèöàìè
ìåæäó ìèêðîãðóïïèðîâêàìè, è êîíòóðíîé, ñ îòíîñèòåëüíî ðåç-
êèìè ãðàíèöàìè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçëè÷àþò íåñêîëüêî òè-
ïîâ ìîçàè÷íîñòè ïî åå ïðîèñõîæäåíèþ.

Ôèòîãåííàÿ ìîçàè÷íîñòü îáóñëîâëåíà êîíêóðåíöèåé, èçìåíå-
íèåì ôèòîñðåäû èëè ñïåöèôèêîé æèçíåííûõ ôîðì ðàñòåíèé (ñïî-
ñîáíîñòü ê âåãåòàòèâíîìó ðàçìíîæåíèþ è îáðàçîâàíèþ êëîíîâ).

Âàðèàíòîì ôèòîãåííîé ìîçàè÷íîñòè ìîæåò ñëóæèòü ôîðìè-
ðîâàíèå êëîíîâûõ ìîçàèê — íåîäíîðîäíîñòåé ôèòîöåíîçà, ñâÿ-
çàííûõ ñ âåãåòàòèâíûì ðàçìíîæåíèåì ðàñòåíèé. Êëîíû î÷åíü
÷àñòî îáðàçóþòñÿ ó ïëàóíîâ è êîðíåâèùíûõ ðàñòåíèé. Òàê, ê
ïðèìåðó, ïîëíîå îïèñàíèå êëîíîâûõ ìîçàèê ó ïàïîðîòíèêà îð-
ëÿêà ñäåëàë àíãëèéñêèé áîòàíèê À. Óîòò. Âíà÷àëå ïàïîðîòíèê
ðàçðàñòàåòñÿ êðóãëûì ïÿòíîì; ïîñòåïåííî, âñëåäñòâèå ñòàðåíèÿ,
åãî ïðîäóêòèâíîñòü â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïÿòíà ñíèæàåòñÿ è,
âñëåäñòâèå ýòîãî, óìåíüøàåòñÿ ìîùíîñòü ïîäñòèëêè, çàùèùàþ-
ùåé êîðíåâèùà îò ìîðîçà. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî â öåíòðå ïÿòíà
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êîðíåâèùà îðëÿêà íà÷èíàþò ïîäìåðçàòü è ïàïîðîòíèê ïîñòåïåí-
íî âûòåñíÿåòñÿ çëàêàìè, à ìèêðîãðóïïèðîâêà èìååò âèä êîëüöà
èç ïàïîðîòíèêà, âíóòðè êîòîðîãî ðàñòóò çëàêè. Ïîñòåïåííî êî-
ëüöî ðàñïàäàåòñÿ íà îòäåëüíûå ÷àñòè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ðàçðà-
ñòàåòñÿ â íîâûé êðóãëûé êëîí ñî ñòàðåþùåé öåíòðàëüíîé ÷àñ-
òüþ è ò. ä.

Âàðèàíòîì ôèòîãåííîé ìîçàèêè ìîæåò ñëóæèòü òàêæå ìîçà-
è÷íîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ îáðàçîâàíèåì ìíîãèìè ðàñòåíèÿìè êî÷åê,
ïîäóøåê è äð. Êî÷êîîáðàçóþùèå ðàñòåíèÿ, îñîáåííî ïðè áîëü-
øîì èõ ÷èñëå (íàïðèìåð, îñîêè è ïóøèöû íà áîëîòàõ), ñîçäàþò
ðåçêî äèôôåðåíöèðîâàííûå óñëîâèÿ ïðîèçðàñòàíèÿ ðàñòåíèé íà
êî÷êàõ è ìåæäó íèìè.

Äîâîëüíî ðåäêî, íî âñå æå â ïðèðîäå âñòðå÷àþòñÿ àëëåëîïà-
òè÷åñêèå ìîçàèêè, ïðèìåðîì êîòîðûõ ìîãóò ñëóæèòü øàëôåé-
íûå ñêðýáû â Ñåâåðíîé Àìåðèêå. Ñêðýáû — ýòî îñîáûé òèï ôèòî-
öåíîçîâ, ãäå ñðåäè ïûøíîé òðàâÿíîé ðàñòèòåëüíîñòè ðàçáðîñàíû
êóðòèíû êîëþ÷èõ êóñòàðíèêîâ. Â øàëôåéíîì ñêðýáå, èçó÷åí-
íîì Ã. Ìþëëåðîì, âîêðóã êóñòîâ øàëôåÿ, êîòîðûé âûäåëÿåò áî-
ëüøîå êîëè÷åñòâî ýôèðíûõ ìàñåë, îáðàçóþòñÿ íå çàíÿòûå ðàñòè-
òåëüíîñòüþ «ïðîëûñèíû». Ïåðèîäè÷åñêè â ñêðýáå ïðîèñõîäÿò
ïîæàðû, ÷òî ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ðàâíîìåðíîãî òðàâÿíîãî
ïîêðîâà. Îäíàêî ÷åðåç 5—7 ëåò èç ñîõðàíèâøèõñÿ â ïî÷âå êîðíå-
âèù âîññòàíàâëèâàåòñÿ øàëôåé, è âîêðóã åãî ðàçðàñòàþùèõñÿ
êóðòèí îáðàçóþòñÿ íîâûå «ïðîëûñèíû».

Ê ôèòîãåííûì ìîçàèêàì ìîæíî òàêæå îòíåñòè ìîçàè÷íîñòü,
âîçíèêàþùóþ ïðè íåðàâíîìåðíîì îáñåìåíåíèè ðàñòåíèé èëè íå-
ðàâíîìåðíîì ïîñòóïëåíèè äèàñïîð èçâíå, à òàêæå ñ íåðàâíîìåð-
íûì ïðèæèâàíèåì âñõîäîâ.

Ýäàôîòîïè÷åñêàÿ ìîçàè÷íîñòü ñâÿçàíà ñ íåîäíîðîäíîñòÿìè
ïî÷âû êàê ñðåäû îáèòàíèÿ (íåðîâíîñòè ìèêðîðåëüåôà, ðàçëè÷-
íûé äðåíàæ, íåîäíîðîäíîñòü ïî÷â è ïîäñòèëêè, èõ ìîùíîñòè,
ãóìóñèðîâàííîñòè, ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà è ò. ä.).

Çîîãåííàÿ ìîçàè÷íîñòü âûçûâàåòñÿ âëèÿíèåì æèâîòíûõ,
êàê ïðÿìûì, òàê è êîñâåííûì, — âûåäàíèåì, âûòàïòûâàíèåì,
îòêëàäûâàíèåì ýêñêðåìåíòîâ, äåÿòåëüíîñòüþ çåìëåðîþùèõ æè-
âîòíûõ è ò. ä.

Àíòðîïîãåííàÿ ìîçàè÷íîñòü ñâÿçàíà ñ äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëî-
âåêà — âûòàïòûâàíèåì âñëåäñòâèå ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè, âû-
ïàñîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ, âûêàøèâàíèåì òðàâÿ-
íûõ è âûðóáêîé ëåñíûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, ðåñóðñíûìè
çàãîòîâêàìè è ò. ä.
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Ýêçîãåííàÿ ìîçàè÷íîñòü îáóñëîâëåíà âíåøíèìè àáèîòè÷åñ-
êèìè ôàêòîðàìè ñðåäû — âëèÿíèåì âåòðà, âîäû è ò. ä.

Î÷åíü øèðîêî â ïðèðîäå ðàñïðîñòðàíåíà äåìóòàöèîííàÿ ìî-
çàè÷íîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ âîññòàíîâëåíèåì ðàñòèòåëüíîñòè â íàðó-
øåííûõ ìåñòàõ. Ïî ïðîèñõîæäåíèþ äåìóòàöèîííàÿ ìîçàè÷-
íîñòü ìîæåò áûòü ðàçëè÷íîé — íàðóøåíèå öåëîñòíîñòè ôèòîöå-
íîçîâ ìîæåò ïðîèñõîäèòü â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè æèâîòíûõ,
îñîáåííî çåìëåðîåâ, äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà (âûðóáêà ëåñîâ,
âñïàøêà, êîñòðèùà è ò. ä.), à òàêæå â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ
âíåøíèõ ôàêòîðîâ — íàïðèìåð âåòðîâàë. Â äàëüíåéøåì â òàêèõ
ìåñòàõ ïðîèñõîäèò çàðàñòàíèå íàðóøåííûõ ó÷àñòêîâ. Îáû÷íî
ïðè ñìåíå ðàñòèòåëüíûõ ìèêðîãðóïïèðîâîê, õàðàêòåðèçóþùèõ
îòäåëüíûå ôàçû äåìóòàöèè, òî åñòü âîññòàíîâëåíèå ðàñòèòåëüíî-
ãî ïîêðîâà, ñîçäàåòñÿ ñëîæíàÿ ìîçàè÷íîñòü, õàðàêòåðíàÿ äëÿ
äàííîãî òèïà ôèòîöåíîçà, äëÿ êàæäîé ôàçû äåìóòàöèè, äëÿ îï-
ðåäåëåííîãî òèïà íàðóøåíèé. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîçàè÷íîñòü
óñëîæíÿåòñÿ òåì, ÷òî â ðåçóëüòàòå íàðóøåíèÿ ñîçäàåòñÿ êîìï-
ëåêñ ðàçëè÷íûõ óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ ðàñòåíèé. Òàê, íàïðè-
ìåð, ïðè âûâàëå äåðåâüåâ îáðàçóþòñÿ óãëóáëåíèÿ (ñ óäàëåíèåì
âåðõíèõ, íàèáîëåå ïëîäîðîäíûõ ãîðèçîíòîâ ïî÷âû), âîçâûøåíèÿ
èç îñûïàâøåéñÿ ñ êîðíåé äåðåâà ïî÷âû è ãíèþùèå ñòâîëû äåðå-
âüåâ (âàëåæíèê), è â êàæäîì èç äàííûõ ìèêðîìåñòîîáèòàíèé äå-
ìóòàöèÿ èäåò ïî-ñâîåìó.

Â îòëè÷èå îò ìîçàè÷íîñòè, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåò âíóòðè-

öåíîòè÷åñêóþ ãîðèçîíòàëüíóþ íåîäíîðîäíîñòü, êîìïëåêñ-
íîñòü — ýòî íåîäíîðîäíîñòü ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íà íàäôè-

òîöåíîòè÷åñêîì óðîâíå. Îíà ïðîÿâëÿåòñÿ â çàêîíîìåðíîì ÷åðå-
äîâàíèè â ïðåäåëàõ îäíîãî ëàíäøàôòà îòäåëüíûõ ôèòîöåíîçîâ.

Êîìïëåêñíîñòü ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà îïðåäåëÿåòñÿ ìèêðî-
èëè ìåçîðåëüåôîì, êîòîðûé ñëóæèò ñâîåîáðàçíûì ïåðåðàñïðåäå-
ëèòåëåì íàãðóçêè îñíîâíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è òåì ñà-
ìûì äèôôåðåíöèðóåò ëàíäøàôò íà ìåñòîîáèòàíèÿ ñ ðàçëè÷íû-
ìè ýêîëîãè÷åñêèìè ðåæèìàìè.

Êàê óæå ãîâîðèëîñü, ìîçàè÷íîñòü è êîìïëåêñíîñòü çà÷àñòóþ
î÷åíü ñëîæíî ðàçãðàíè÷èòü. Òàê, Å. Ì. Ëàâðåíêî ñ÷èòàë, ÷òî ýòè
ÿâëåíèÿ ïîìîãàþò ðàçëè÷èòü äâà ïðèçíàêà: ðàçìåðû ïÿòåí è õà-
ðàêòåð âëèÿíèÿ äðóã íà äðóãà ðàñòåíèé â ïÿòíàõ. Ïðè ìîçàè÷íî-
ñòè ðàçìåðû ïÿòåí èçìåðÿþòñÿ íåñêîëüêèìè äåöèìåòðàìè èëè
íåìíîãèìè ìåòðàìè, òîãäà êàê ïðè êîìïëåêñíîñòè — íåñêîëü-
êèìè ìåòðàìè èëè äåñÿòêàìè ìåòðîâ. Êðîìå òîãî, ïðè ìîçàè÷íî-
ñòè ðàñòåíèÿ, îáèòàþùèå â ðàçíûõ ïÿòíàõ, ïîñòîÿííî âçàèìî-
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äåéñòâóþò, â òî âðåìÿ êàê ïðè êîìïëåêñíîñòè òàêîå âçàèìîäåé-
ñòâèå íàáëþäàåòñÿ ëèøü íà ãðàíèöàõ ïÿòåí. Îäíàêî, êàê óêàçû-
âàåò Ï. Ä. ßðîøåíêî, ýòèõ ïðèçíàêîâ çà÷àñòóþ áûâàåò íåäîñòà-
òî÷íî. Ñóùíîñòü êðèòåðèÿ, ïðåäëîæåííîãî èì, çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî ïðè ìîçàè÷íîñòè êàæäîå ïÿòíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíó
åäèíñòâåííóþ ìèêðîãðóïïèðîâêó, â òî âðåìÿ êàê ïðè êîìïëåêñ-
íîñòè êàæäîå ïÿòíî â ñâîþ î÷åðåäü ñîñòîèò èç ìèêðîãðóïïèðî-
âîê, òî åñòü êîìïëåêñíîñòü — áîëåå ñëîæíîå ÿâëåíèå, ÷åì ìîçà-
è÷íîñòü. À Ã. Âîðîíîâ ïîëàãàåò, ÷òî íàèáîëåå íàäåæíûì ïðèçíà-
êîì, ïî êîòîðîìó ìîçàè÷íîñòü îòëè÷àåòñÿ îò êîìïëåêñíîñòè —
ýòî ïðèñóòñòâèå îáùåãî ýäèôèêàòîðà íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ, òî åñòü
âëèÿíèå îäíîãî âèäà íà îñòàëüíûå.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, îñíîâíûì êðèòåðèåì ïðè ðàçãðàíè÷å-
íèè ìîçàè÷íîñòè è êîìïëåêñíîñòè ôèòîöåíîçîâ ÿâëÿåòñÿ èõ ñà-
ìîñòîÿòåëüíîñòü. Â òîì ñëó÷àå, åñëè ðàñòèòåëüíîñòü íà âûäåëåí-
íîì ó÷àñòêå ñïîñîáíà ñóùåñòâîâàòü â òîì æå âèäå íà çíà÷èòåëü-
íîé òåððèòîðèè, äîñòàòî÷íîé äëÿ îïðåäåëåíèÿ âñåõ åå ìîðôîëî-
ãè÷åñêèõ è ôóíêöèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé, òàêîé ó÷àñòîê ñëåäó-
åò ñ÷èòàòü ôèòîöåíîçîì, äàæå åñëè íà äàííîé òåððèòîðèè îí
èìååò î÷åíü ìàëåíüêóþ ïëîùàäü. Â òîì æå ñëó÷àå, åñëè âûäå-
ëåííûé ó÷àñòîê íå ñïîñîáåí ê ñàìîñòîÿòåëüíîìó ñóùåñòâîâà-
íèþ, îí áóäåò ÿâëÿòüñÿ ìèêðîãðóïïèðîâêîé.

Âîîáùå ñòîèò ñêàçàòü, ÷òî ðàçãðàíè÷åíèå ðàñòèòåëüíûõ ñî-
îáùåñòâ — ýòî, ïîæàëóé, ñàìûé ñëîæíûé è ñàìûé ñïîðíûé âîï-
ðîñ ãåîáîòàíèêè. Äåëî â òîì, ÷òî, â îòëè÷èå îò îðãàíèçìîâ, êîòî-
ðûå äèñêðåòíû ïî ñâîåé ïðèðîäå, ïîñêîëüêó ïðåäñòàâëÿþò îò-
ãðàíè÷åííûå â ïðèðîäå è âî âðåìåíè (ò. å. ñìåðòíûå) îñîáè, ôè-
òîöåíîçû îáðàçóþò ñïëîøíîé êîâåð íà çåìíîì øàðå, êîòîðûé
ïðåðûâàåòñÿ ëèøü òàì, ãäå îí óíè÷òîæåí ÷åëîâåêîì èëè ãäå óñ-
ëîâèÿ êðàéíå íåáëàãîïðèÿòíû. Â ñâÿçè ñ ýòèì äîâîëüíî çàòðóä-
íèòåëüíî äàæå ñàìî âûäåëåíèå åäèíèö ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà,
íå ãîâîðÿ óæå îá óñòàíîâëåíèè ãðàíèö ìåæäó íèìè.

Ïåðâîíà÷àëüíî, êàê óæå ãîâîðèëîñü, ñóùåñòâîâàíèå äèñê-
ðåòíûõ åäèíèö ðàñòèòåëüíîñòè (åëîâûé ëåñ, ñîñíîâûé ëåñ, âåðå-
ùàòíèê è ò. ä.) íå âûçûâàëî ñîìíåíèé, è ðàñ÷ëåíåíèå ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà íà ñîîáùåñòâà áûëî íåîáõîäèìî äëÿ òîãî, ÷òîáû ðà-
çîáðàòüñÿ â åãî ìíîãîîáðàçèè. Òàêèå ñîîáùåñòâà çàòåì îáúåäèíÿ-
ëèñü ïî ñõîäñòâó â òèïîëîãè÷åñêèå åäèíèöû, ïîëó÷èâøèå íàçâà-
íèå àññîöèàöèé, ôîðìàöèé è äð. Íî â õîäå äàëüíåéøèõ èññëåäî-
âàíèé ïîñòåïåííî íàêàïëèâàëàñü èíôîðìàöèÿ î òîì, ÷òî ðàñòè-
òåëüíûé ïîêðîâ ïî ñâîåé ñóòè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåïðåðûâíîå
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ÿâëåíèå, èëè êîíòèíóóì. Ïðè ýòîì êðàéíèå ñòîðîííèêè êîíòè-
íóóìà ãîâîðÿò î òîì, ÷òî èìååòñÿ íåïðåðûâíîñòü â ïðîñòðàíñò-
âå — òîïîãðàôè÷åñêèé êîíòèíóóì, íåïðåðûâíîñòü âî âðåìåíè —
âðåìåííîé êîíòèíóóì, è, íàêîíåö, èìååòñÿ òàêñîíîìè÷åñêèé
êîíòèíóóì — òî åñòü äîñòàòî÷íî ïîëíî ñîáðàííûå îïèñàíèÿ ðàñ-
òèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ íå ïîçâîëÿþò âûäåëèòü ñðåäè íèõ õîðîøî
î÷åð÷åííûå òèïîëîãè÷åñêèå åäèíèöû, à îáðàçóþò íåïðåðûâíûé
âàðüèðóþùèé ðÿä (Ìèðêèí è äð., 2002).

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, ïðèâîäÿùèõ ê êîíòèíóóìó,
ìîãóò âûñòóïàòü ñëåäóþùèå ïðè÷èíû, êîòîðûå óæå îáñóæäà-
ëèñü âûøå:

1) ýêîëîãè÷åñêàÿ ñïåöèôè÷íîñòü âèäîâ;
2) ïîñòåïåííîñòü èçìåíåíèÿ ñðåäû è òåñíàÿ çàâèñèìîñòü

îò íåå ðàñïðåäåëåíèÿ âèäîâ â ïðîñòðàíñòâå;
3) «ðàñòåêàíèå» âèäîâ â ïðîñòðàíñòâå.
Ýòè ïðè÷èíû äåéñòâèòåëüíî ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî ðàñòèòåëü-

íûé ïîêðîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåïðåðûâíîå ÿâëåíèå. Íî â òî æå
âðåìÿ íà ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ âîçäåéñòâóåò öåëûé ðÿä ïðè÷èí,
êîòîðûå ïðèâîäÿò ê åãî îòíîñèòåëüíîé äèñêðåòíîñòè, èëè êâàí-
òîâàííîñòè. Ê ýòèì ïðè÷èíàì ìîæíî îòíåñòè:

1) äèôôåðåíöèðîâàííîñòü ýêîòîïîâ;
2) òðàíñôîðìàöèÿ ñðåäû ðàñòåíèÿìè-ýäèôèêàòîðàìè;
3) êàòàñòðîôè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà ñðåäó è ðàñòèòåëü-

íûé ïîêðîâ ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ (íàïðèìåð, ïîæàðû);
4) äåÿòåëüíîñòü æèâîòíûõ;
5) äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà.
Ïåðå÷èñëåííûå âûøå ïðè÷èíû ìîãóò ïðèâîäèòü ê ôîðìèðî-

âàíèþ ó÷àñòêîâ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ñ ðàçíûìè çàêîíîìåðíîñ-
òÿìè ïðîñòðàíñòâåííîãî ñëîæåíèÿ. Ýòè ó÷àñòêè — êâàíòû — ìî-
ãóò áûòü ðàçíûìè: îäíîðîäíûìè, êëèíàëüíûìè èëè ãåòåðîãåí-
íûìè, òî åñòü ñîñòîÿùèìè èç áîëåå ìåëêèõ êâàíòîâ.

Ñîïîñòàâëÿÿ ïðè÷èíû êâàíòîâàííîñòè ñ ïðè÷èíàìè êîíòè-
íóóìà, ìû âèäèì, ÷òî ìåæäó íèìè íåò âçàèìîçàâèñèìîñòè â òîì
ñìûñëå, ÷òî ÷åì ñèëüíåå âûðàæåíû îäíè, òåì ñëàáåå äðóãèå, è â
êðàéíåì ñâîåì âûðàæåíèè îíè íå èñêëþ÷àþò äðóã äðóãà. Êîíòè-
íóóì è êâàíòîâàííîñòü — ýòî êîðåííûå ñâîéñòâà ðàñòèòåëüíîãî
ïîêðîâà è âûðàæåíû îíè îäíîâðåìåííî è ïîâñþäó. Ñëåäóåò îñîáî
ïîä÷åðêíóòü, ÷òî êîíòèíóóì èìååò ìåñòî íå òîëüêî íà ãðàíèöàõ
êâàíòîâ, íî è âíóòðè èõ. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî ãðàíèöó â âèäå
÷åòêîé ëèíèè ìåæäó êâàíòàìè óñòàíîâèòü â ïðèíöèïå íåâîç-
ìîæíî, òàê êàê ïîëîæåíèå åå âñåãäà íåîïðåäåëåííî.
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Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî â ïðèðîäå î÷åíü ÷àñ-
òî âûäåëÿþòñÿ òàê íàçûâàåìûå ýêîòîíû (çîíû íàïðÿæåíèÿ) —
ïåðåõîäíûå çîíû ìåæäó äâóìÿ ôèòîöåíîçàìè, ãäå ïðîèñõîäèò
èõ âçàèìîïðîíèêíîâåíèå. Ýêîòîí ìîæåò èìåòü çíà÷èòåëüíóþ
ëèíåéíóþ ïðîòÿæåííîñòü, íî, êàê ïðàâèëî, áûâàåò óæå ñîñåäíèõ
ñîîáùåñòâ. Ýêîòîí èìååò òàêæå ðÿä îñîáåííîñòåé, îòëè÷àþùèõ
åãî îò ñîñåäíèõ ñîîáùåñòâ. Òàê, â ýêîòîíå èìååòñÿ òåíäåíöèÿ ê
ïîâûøåíèþ âèäîâîé íàñûùåííîñòè âñëåäñòâèå ïåðåêðûòèÿ ýêî-
ëîãè÷åñêèõ àìïëèòóä âèäîâ ðàçíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï, òî
åñòü âîçíèêàåò òàê íàçûâàåìûé ýêîòîííûé, èëè êðàåâîé, ýô-
ôåêò. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî âûðàæåííûé ýêîòîííûé ýôôåêò
ïðîÿâëÿåòñÿ â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè ëèøü â çîíå ïåðåõîäà ìåæäó
ýêîëîãè÷åñêè êîíòðàñòíûìè ìåñòîîáèòàíèÿìè (íàïðèìåð, ìåæ-
äó ëåñîì è ëóãîì, ëåñîì è áîëîòîì). Êàê ïðàâèëî, â ýòèõ óñëîâè-
ÿõ ñíèæàåòñÿ êîíêóðåíöèÿ ñî ñòîðîíû ýäèôèêàòîðîâ êàê îäíî-
ãî, òàê è äðóãîãî ìåñòîîáèòàíèÿ, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ïðîèçðàñ-
òàòü ãîðàçäî áîëüøåìó ÷èñëó âèäîâ. Ïðè÷åì íåêîòîðûå âèäû
ñïåöèàëüíî ïðèñïîñîáèëèñü ê æèçíè â òàêèõ óñëîâèÿõ è êðîìå
ýêîòîíîâ íèãäå áîëüøå ïðàêòè÷åñêè íå âñòðå÷àþòñÿ. Ýòî òàê íà-
çûâàåìûå ýêîòîííûå, èëè êðàåâûå, âèäû. Êàê ïðàâèëî, ê ýêîòî-
íàì îêàçûâàþòñÿ ïðèóðî÷åííûìè è ìíîãèå âèäû, íàõîäÿùèåñÿ
íà ãðàíèöàõ ñâîèõ àðåàëîâ. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ê òàêèì âèäàì
ðàñòåíèé îòíîñÿòñÿ ìíîãèå ðåäêèå è èñ÷åçàþùèå âèäû, êîòîðûå
ñëàáî êîíêóðåíòîñïîñîáíû, è ïîýòîìó ìîãóò ðàñòè òîëüêî â óñëî-
âèÿõ îñëàáëåííîé êîíêóðåíöèè.

3.3. ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÀß ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÔÈÒÎÖÅÍÎÇÀ

Êàê óæå áûëî ñêàçàíî, ôóíêöèîíàëüíàÿ ñòðóêòóðà ôèòîöå-
íîçîâ — ýòî ñîâîêóïíîñòü ñâÿçåé ìåæäó ýëåìåíòàìè ôèòîöåíîçà.
Îíà îïðåäåëÿåòñÿ õàðàêòåðîì âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó ðàñòåíè-
ÿìè â ôèòîöåíîçå. Åäèíèöàìè ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû ôè-
òîöåíîçà ÿâëÿþòñÿ öåíîýëåìåíòû (ìåðîöåíîçû).

Öåíîýëåìåíò — ýòî ñîâîêóïíîñòü ðàñòåíèé, îáÿçàííàÿ ñóùå-
ñòâîâàíèåì èõ âçàèìîäåéñòâèÿìè ìåæäó ñîáîé. Âàæíûì ïðèçíà-
êîì öåíîýëåìåíòà ÿâëÿåòñÿ åãî íåñàìîñòîÿòåëüíîñòü, òî åñòü íåñ-
ïîñîáíîñòü ñóùåñòâîâàòü áåç ñâÿçåé ñ èíûìè öåíîýëåìåíòàìè,
âíå âëèÿíèÿ îêðóæàþùèõ ðàñòåíèé. Â ýòîì ñìûñëå îí íå ìîæåò
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê «ïðåäñòàâèòåëü» ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ âûäåëåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ öåíî-
ýëåìåíòîâ, êîòîðûå ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü êàê ïî èõ ðàçìå-
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ðàì (òî åñòü, ïî ÷èñëó âõîäÿùèõ â íèõ îñîáåé ðàñòåíèé), òàê è ïî
òîìó, âûäåëÿþòñÿ ëè îíè â ïðåäåëàõ îäíîãî ÿðóñà, íåñêîëüêèõ,
íî íå âñåõ ÿðóñîâ, èëè æå âêëþ÷àþò â ñåáÿ âñå îñîáè ïî âåðòèêà-
ëè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Îñíîâíûìè öåíîýëåìåíòàìè ÿâëÿþò-
ñÿ öåíîÿ÷åéêà è ñèíóçèÿ.

Öåíîÿ÷åéêà — ýòî ýëåìåíòàðíàÿ åäèíèöà ôóíêöèîíàëüíîé
ñòðóêòóðû ôèòîöåíîçà, âêëþ÷àþùàÿ ãðóïïó íåïîñðåäñòâåííî
âçàèìîäåéñòâóþùèõ ìåæäó ñîáîé ðàñòåíèé. Èíûìè ñëîâàìè, öå-
íîÿ÷åéêà — ãðóïïà ðàñòåíèé, îáúåäèíåííûõ èíäèâèäóàëüíûìè
òîïè÷åñêèìè è òðîôè÷åñêèìè êîíêóðåíòíûìè îòíîøåíèÿìè.
Ïðèìåðîì öåíîÿ÷åéêè ìîæåò ñëóæèòü, íàïðèìåð, äåðåâî â ëåñó
è âñå ðàñòåíèÿ â ñôåðå åãî ôèòîãåííîãî ïîëÿ. Â ìîëîäîì ëåñó, â
êîòîðîì åùå íå íàáëþäàåòñÿ ñèëüíîé äèôôåðåíöèàöèè äðåâîñ-
òîÿ è çà öåíòð öåíîÿ÷åéêè ìîæíî ïðèíÿòü ëþáîå äåðåâî, â åå ñîñ-
òàâ âîéäóò âñå ðàñòåíèÿ, íåïîñðåäñòâåííî âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ
öåíòðàëüíûì, à åå ãðàíèöà áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ êðàéíèìè ðàñòå-
íèÿìè, åùå ñâÿçàííûìè ñ öåíòðàëüíûì. Â ñôîðìèðîâàâøåìñÿ
æå äðåâîñòîå, ãäå îðãàíèçóþùèì íà÷àëîì âûñòóïàþò ãîñïîäñò-
âóþùèå îñîáè äåðåâüåâ, èìåííî îíè ñòàíîâÿòñÿ öåíòðàìè öåíîÿ-
÷ååê, êóäà âõîäÿò îêðóæàþùèå èõ óãíåòåííûå è ïîä÷èíåííûå
ðàñòåíèÿ (ðèñ. 28) (Èïàòîâ, Êèðèêîâà, 1999).

Öåíîÿ÷åéêè ìîðôîëîãè÷åñêè íåóëîâèìû, è èõ ïåðåêðûòèå
ñëóæèò èñòî÷íèêîì âîçíèêíîâåíèÿ ôèòîöåíîòè÷åñêîãî êîíòè-
íóóìà, òî åñòü íåïðåðûâíîñòè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî â ïîíèìàíèè öåíîÿ÷åéêè ó ðàçíûõ àâòîðîâ ñóùåñ-
òâóþò íåêîòîðûå íþàíñû. Òàê, Â. Ñ. Èïàòîâ, ïðåäëîæèâøèé â
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Ðèñ. 28. Ñõåìà öåíîÿ÷åéêè: à) öåíîÿ÷åéêà â ìîëîäîì äðåâîñòîå;
á) öåíîÿ÷åéêà â ñôîðìèðîâàâøåìñÿ äðåâîñòîå. Ã – ãîñïîäñòâóþùåå
äåðåâî. Âîëíèñòîé ëèíèåé îòìå÷åíà ãðàíèöà ìåæäó öåíîÿ÷åéêàìè



1963 ã. ýòîò òåðìèí, ñ÷èòàåò, ÷òî öåíîÿ÷åéêè ìîãóò áûòü âûäåëå-
íû òîëüêî â ïðåäåëàõ îäíîãî ÿðóñà, à Â. È. Âàñèëåâè÷ — â ïðåäå-
ëàõ âñåõ ÿðóñîâ ïî ôèòîãåííûì ïîëÿì öåíîòè÷åñêè íàèáîëåå
ìîùíûõ ðàñòåíèé (íàïðèìåð, ïî äåðåâüÿì â ëåñó).

Ñèíóçèÿ. Äàâíî áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî íåêîòîðûå ÿðóñû, íà-
ïðèìåð îáðàçîâàííûå ÷åðíèêîé, áðóñíèêîé è äð., âõîäÿò â ñîñ-
òàâ ðàçíûõ ôèòîöåíîçîâ. Ýòî ïîñëóæèëî îñíîâîé äëÿ âûäåëåíèÿ
Ð. Ãóëüòîì ñâÿçóþùèõ ÿðóñîâ è áëèçíåöîâûõ ãðóïï ëåñíûõ ôè-
òîöåíîçîâ, â êîòîðûõ âñå ÿðóñû ñõîäíû, êðîìå äðåâåñíîãî. Ïðåä-
ñòàâëåíèå îá îòíîñèòåëüíîé ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ÿðóñîâ íàèáîëü-
øåå ðàçâèòèå ïîëó÷èëî â ó÷åíèè î ñèíóçèÿõ êàê ýëåìåíòàðíûõ
ñòðóêòóðíûõ è ôóíêöèîíàëüíûõ åäèíèöàõ ôèòîöåíîçîâ. Âïåð-
âûå òåðìèí «ñèíóçèÿ» áûë èñïîëüçîâàí øâåéöàðñêèì ó÷åíûì
Ý. Ðþáåëåì, ëåêöèè êîòîðîãî ñëóøàë Ã. Ãàìñ. Íî ëèøü ïîñëå
îïóáëèêîâàíèÿ Ãàìñîì åãî äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè òåðìèí «ñè-
íóçèÿ» ïîëó÷èë øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Îñîáîå ìåñòî â ðàçðà-
áîòêå ïðîáëåìû ñèíóçèé çàíÿë âûäàþùèéñÿ ýñòîíñêèé ó÷åíûé
Ò. Ëèïïìàà.

Ñèíóçèÿ — ýòî ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíàÿ ÷àñòü ôèòîöå-
íîçà, êîòîðàÿ îáîñîáëåíà â ïðîñòðàíñòâå ïî âåðòèêàëè èëè âî
âðåìåíè è îòëè÷àåòñÿ, êðîìå ýòîãî, ìîðôîëîãè÷åñêîé, ôëîðèñòè-
÷åñêîé, ýêîëîãè÷åñêîé è ôèòîöåíîòè÷åñêîé îáîñîáëåííîñòüþ.
Ñèíóçèè îáðàçîâàíû ðàñòåíèÿìè îäíîé èëè áëèçêèõ æèçíåííûõ
ôîðì, ïîýòîìó âõîäÿùèå â èõ ñîñòàâ ðàñòåíèÿ îáëàäàþò, êàê
ïðàâèëî, ñõîäíûìè ïîòðåáíîñòÿìè è ñõîäíî òðàíñôîðìèðóþò
ñðåäó â áëàãîïðèÿòíóþ äëÿ ñåáÿ è ñâîèõ ïàðòíåðîâ ñòîðîíó. Ïî-
ëèñèíóçèàëüíîñòü (òî åñòü ñóùåñòâîâàíèå â ôèòîöåíîçå îäíîâðå-
ìåííî íåñêîëüêèõ ñèíóçèé) õàðàêòåðíà äëÿ ñëîæíûõ ÿðóñíî
äèôôåðåíöèðîâàííûõ ñîîáùåñòâ, ñôîðìèðîâàííûõ ðàçëè÷íûìè
æèçíåííûìè ôîðìàìè (íàïðèìåð, ëåñà). Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ñèíó-
çèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå ÷òî èíîå, êàê ÿðóñ èëè åãî ÷àñòü (íàï-
ðèìåð, ñåçîííûå ñèíóçèè). Òðàâÿíûå ñîîáùåñòâà, êàê ïðàâèëî,
ìîíîñèíóçèàëüíû.

Ïî Ò. Ëèïïìàà, ôèòîöåíîçû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîìáèíà-
öèè ýëåìåíòàðíûõ ñèíóçèé («îäíîÿðóñíûõ àññîöèàöèé»), à àáñò-
ðàêòíûå òèïû ôèòîöåíîçîâ (àññîöèàöèè) — êîìáèíàöèè òèïîâ
ñèíóçèé. Ò. Ëèïïìàà îáîñíîâàë öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ
ñèíóçèàëüíîãî ìåòîäà èçó÷åíèÿ ôèòîöåíîçîâ è èçó÷èë áîëåå äå-
òàëüíî, ÷åì êòî-ëèáî èç äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé, íåêîòîðûå ÿðó-
ñû. Îí ñïðàâåäëèâî ïîëàãàë, ÷òî ðàçðàáîòàííûé èì ìåòîä èçó÷å-
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íèÿ ñèíóçèé ñïîñîáñòâóåò áîëåå ãëóáîêîìó ïîíèìàíèþ ñòðóêòó-
ðû ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ.

Ïî ïðèçíàêó àâòîíîìíîñòè âûäåëÿþò ðàçëè÷íûå òèïû ñèíó-
çèé — êàê òåñíî ñâÿçàííûå ñ îïðåäåëåííûìè òèïàìè ôèòîöåíî-
çîâ, òàê è ñðàâíèòåëüíî ñàìîñòîÿòåëüíûå, çàâèñÿùèå â îñíîâíîì
îò óñëîâèé ýêîòîïà. Íàïðèìåð, â Áåëàðóñè ñèíóçèÿ íàïî÷âåííûõ
ëèøàéíèêîâ ôîðìèðóåòñÿ ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî â ñîñíîâûõ ëå-
ñàõ, â òî âðåìÿ êàê ñèíóçèÿ ÷åðíèêè — â ëåñàõ, îáðàçîâàííûõ
ðÿäîì âèäîâ äåðåâüåâ (ñîñíîé, åëüþ, äóáîì, ãðàáîì, áåðåçîé).

Íåñêîëüêî îñîáíÿêîì ñòîèò óæå ðàññìàòðèâàâøååñÿ âûøå
ïîíÿòèå êîíñîðöèè, êîòîðîå èíîãäà òàêæå îòíîñèòñÿ ê ýëåìåí-
òàì ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû ôèòîöåíîçà. Ýòî íå ñîâñåì ïðà-
âèëüíî, òàê êàê êîíñîðöèÿ åäâà ëè ìîæåò áûòü îòíåñåíà ê ýëå-
ìåíòàì ñîáñòâåííî ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Äåëî â òîì, ÷òî êîí-
ñîðöèÿ, êàê áûëî óæå ñêàçàíî, âêëþ÷àåò â ñåáÿ íå òîëüêî ðàñòå-
íèÿ-àâòîòðîôû, íî è ïðåäñòàâèòåëåé èíûõ òðîôè÷åñêèõ óðîâ-
íåé. Èìåííî ïîýòîìó êîíñîðöèÿ — ýòî ýëåìåíò ýêîñèñòåìû â öå-
ëîì, à íå òîëüêî ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, è èìåííî ÷åðåç êîíñîð-
öèè ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ âêëþ÷àåòñÿ â ýêîñèñòåìó.
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4. ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÛÕ
ÑÎÎÁÙÅÑÒÂ (ÑÈÍÄÈÍÀÌÈÊÀ)

Ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà íå ÿâëÿþòñÿ êîíñòàíòíûìè îáðà-
çîâàíèÿìè, à ïîñòîÿííî èçìåíÿþòñÿ âî âðåìåíè. Ïðè÷åì èçìå-
íåíèÿ ïðîèñõîäÿò íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ: óðîâíå îòäåëüíûõ îñî-
áåé ðàñòåíèé, óðîâíå öåíîïîïóëÿöèé è ôèòîöåíîòè÷åñêîì óðîâ-
íå. Òàê, íà óðîâíå îñîáåé èçìåí÷èâîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ â èçìåíå-
íèè ðàçìåðîâ ðàñòåíèé, â èõ ôåíîëîãè÷åñêîì ðàçâèòèè. Íà öåíî-
ïîïóëÿöèîííîì óðîâíå ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå âîçðàñòíîãî ñïåê-
òðà, ÷èñëåííîñòè, ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ, ôèòîìàññû è äðóãèõ
ïðèçíàêîâ öåíîïîïóëÿöèè. Â ïðåäåëàõ ñîîáùåñòâà ñ òå÷åíèåì
âðåìåíè èçìåíÿåòñÿ âèäîâîé ñîñòàâ, êîëè÷åñòâåííûå ñîîòíîøå-
íèÿ ìåæäó âèäàìè, ñòðîåíèå, ôóíêöèîíàëüíûå ñâÿçè ìåæäó âè-
äàìè è äð.

Ïðè÷èíû èçìåíåíèé ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ ìîãóò áûòü
ðàçíîîáðàçíûìè. Îíè ìîãóò ïðîèñõîäèòü ëèáî ïîä âëèÿíèåì ñà-
ìèõ ðàñòåíèé (ýíäîãåíåç), ëèáî ïîä âëèÿíèåì âíåøíèõ ïî îòíî-
øåíèþ ê ôèòîöåíîçó ôàêòîðîâ: èçìåíåíèÿ ýêîòîïà, âëèÿíèÿ îð-
ãàíèçìîâ-êîíñîðòîâ, ÷åëîâåêà (ýêçîãåíåç). Êàê ïðàâèëî, äèíà-
ìèêó ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ ñîâìåñòíî îáóñëîâëèâàþò êàê ýí-
äîãåíåç, òàê è ýêçîãåíåç, íî èõ âêëàä â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåò-
íûõ óñëîâèé ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì: òî îäèí, òî äðóãîé èãðàåò
îïðåäåëÿþùóþ ðîëü.

Ôàêòîðû, ïðèâîäÿùèå ê èçìåíåíèÿì ðàñòèòåëüíûõ ñîîá-
ùåñòâ, ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ ïî çíà÷èìîñòè, ñèëå è äëèòåëüíîñòè
äåéñòâèÿ. Ïðè íåçíà÷èòåëüíîì èëè êðàòêîâðåìåííîì èõ âëèÿ-
íèè ôèòîöåíîç ñïîñîáåí èçìåíÿòüñÿ â íåêîòîðûõ ïðåäåëàõ, ñîõ-
ðàíÿÿ ïðè ýòîì ñâîè ñâîéñòâà è íå ïåðåõîäÿ â äðóãîé ôèòîöåíîç.
Â ýòîì ñëó÷àå ãîâîðÿò îá èçìåí÷èâîñòè ôèòîöåíîçà âî âðåìåíè.
Øêàëà âðåìåíè, â êîòîðîé ïðîèñõîäÿò ïîäîáíûå èçìåíåíèÿ, ìî-
æåò ðàçëè÷àòüñÿ: ñóòêè, ìåñÿöû, ñåçîíû, ãîäû. Â òîì æå ñëó÷àå,
åñëè ñèëà âîçäåéñòâèÿ ôàêòîðà íà ôèòîöåíîç ïðåâûøàåò îïðåäå-
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ëåííûé ïîðîãîâûé óðîâåíü, ôèòîöåíîç òåðÿåò ñâîè õàðàêòåðíûå
ñâîéñòâà è ïåðåõîäèò â äðóãîé ôèòîöåíîç, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ
ñâîèì ñîñòàâîì, ñòðîåíèåì è ôóíêöèîíàëüíûìè ñâÿçÿìè. Â ýòîì
ñëó÷àå ãîâîðÿò î ñóêöåññèÿõ ðàñòèòåëüíîñòè.

4.1. ÈÇÌÅÍ×ÈÂÎÑÒÜ ÔÈÒÎÖÅÍÎÇÎÂ ÂÎ ÂÐÅÌÅÍÈ

Ôèòîöåíîçû ñïîñîáíû â îïðåäåëåííûõ ïðåäåëàõ èçìåíÿòü-
ñÿ, íå ïåðåõîäÿ ïðè ýòîì â äðóãèå ôèòîöåíîçû. Îíè èçìåíÿþòñÿ
â ïðåäåëàõ ñóòîê, ãîäà, îò ãîäà ê ãîäó, à òàêæå ïðè óâåëè÷åíèè
âîçðàñòà îñîáåé âèäîâ-ýäèôèêàòîðîâ. Êðîìå ýòîãî, íà èçìåí÷è-
âîñòü ôèòîöåíîçà çà÷àñòóþ âëèÿþò ðèòìû ðàçâèòèÿ îòäåëüíûõ
âèäîâ (ïåðèîäè÷íîñòü öâåòåíèÿ, ïëîäîíîøåíèÿ è äð.). Â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ýòèì ðàçëè÷àþò ñóòî÷íóþ, ñåçîííóþ, ðàçíîãîäè÷íóþ è
âîçðàñòíóþ èçìåí÷èâîñòü ôèòîöåíîçîâ. Ïîìèìî ýòîãî, ìîæíî
âûäåëÿòü èçìåí÷èâîñòü, ñâÿçàííóþ ñ ìåëêèìè íàðóøåíèÿìè.

Ñóòî÷íàÿ èçìåí÷èâîñòü ôèòîöåíîçîâ

Ñóòî÷íûå ðèòìû ñëàáî âîçäåéñòâóþò íà áîëüøèíñòâî ðàñòè-
òåëüíûõ ñîîáùåñòâ. Òàê, ó íåêîòîðûõ ðàñòåíèé (ëàòóê, âèäû
êëåâåðîâ è äð.) â òå÷åíèå ñóòîê ñïîñîáåí èçìåíÿòüñÿ óãîë íàêëî-
íà ëèñòüåâ; ó òóðàíãîâûõ òîïîëåé, ðàñòóùèõ â ïîéìàõ ñðåäíåà-
çèàòñêèõ ðåê, ëèñòîâûå ïëàñòèíêè âî âðåìÿ ñîëíöåïåêà ïîâåð-
íóòû ê ñîëíå÷íûì ëó÷àì ðåáðîì, à óòðîì è âå÷åðîì — øèðîêîé
ñòîðîíîé.

Ñóòî÷íàÿ èçìåí÷èâîñòü, ê ïðèìåðó, ñèëüíî âëèÿåò íà õàðàê-
òåðèñòèêè ñîîáùåñòâ ïðåñíîâîäíîãî ïëàíêòîíà: äíåì ìíîãèå
ïëàíêòîííûå âîäîðîñëè ðàñïîëàãàþòñÿ íà ãëóáèíå, â òîëùå âî-
äû, à ïðè ñíèæåíèè îñâåùåííîñòè óòðîì è âå÷åðîì ïîäíèìàþòñÿ
ê ïðèïîâåðõíîñòíîìó ñëîþ.

Ãîðàçäî âàæíåå ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóòî÷íîé èçìåí÷èâîñòüþ äëÿ
ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ ñåçîííàÿ, ðàçíîãîäè÷íàÿ è âîçðàñòíàÿ
èçìåí÷èâîñòü ôèòîöåíîçîâ.

Ñåçîííàÿ èçìåí÷èâîñòü ôèòîöåíîçîâ

Ôèòîöåíîçû ñóùåñòâóþò â ðàçíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ
è îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà ïî ñîñòàâó. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî
êàæäûé ôèòîöåíîç õàðàêòåðèçóåòñÿ ñâîéñòâåííîé åìó ñåçîííîé
èçìåí÷èâîñòüþ. Ýòîò òèï èçìåí÷èâîñòè ôèòîöåíîçîâ ñâÿçàí ñ èç-
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ìåíåíèåì â òå÷åíèå ãîäà óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ ðàñòåíèé è ñ
ïðèñóòñòâèåì â ñîñòàâå ôèòîöåíîçîâ âèäîâ ðàñòåíèé, ðàçëè÷àþ-
ùèõñÿ ïî ðèòìó ñåçîííîé âåãåòàöèè. Ôàêòîðû ñåçîííîé èçìåí-
÷èâîñòè ðåãóëÿðíî, èç ãîäà â ãîä, âëèÿþò íà ðàñòèòåëüíîå ñîîá-
ùåñòâî. Ñëåäñòâèåì ïîäîáíîé ðåãóëÿðíîñòè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ñ
âûñîêîé äîëåé óâåðåííîñòè õàðàêòåð è íàïðàâëåíèå èçìåíåíèé
ôèòîöåíîçà ìîæíî ïðåäñêàçàòü çàðàíåå.

Èçìåíåíèå óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ â òå÷åíèå ãîäà ìîæåò
áûòü îáóñëîâëåíî:

� îñîáåííîñòÿìè ñàìîãî êëèìàòà;
� îñîáåííîñòÿìè ôèòîêëèìàòà;
� îñîáåííîñòÿìè ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà;
� âîçäåéñòâèåì ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ.
Ñ îñîáåííîñòÿìè êëèìàòà ñâÿçàíû ñåçîííûå èçìåíåíèÿ ñâå-

òîâîãî è òåïëîâîãî ðåæèìîâ, à òàêæå îáåñïå÷åííîñòü ðàñòåíèé
âîäîé. Çà èñêëþ÷åíèåì îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ äîæäåâûõ òðî-
ïè÷åñêèõ ëåñîâ, ãäå â òå÷åíèå ãîäà íå ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíûõ
êîëåáàíèé â óñëîâèÿõ ïðîèçðàñòàíèÿ ðàñòåíèé, íà áîëüøåé ÷àñ-
òè çåìíîãî øàðà êëèìàò õàðàêòåðèçóåòñÿ ñåçîííîñòüþ — òî åñòü
ñóùåñòâåííûìè èçìåíåíèÿìè äëèòåëüíîñòè ôîòîïåðèîäà, èí-
òåíñèâíîñòè ñâåòà, ïîñòóïëåíèÿ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, à òàêæå
òåìïåðàòóðû â òå÷åíèå ãîäà. Ïðè ýòîì äëÿ ðàñòèòåëüíîñòè ýòîé
÷àñòè çåìíîãî øàðà õàðàêòåðíà ñìåíà â òå÷åíèå ãîäà ïî êðàéíåé
ìåðå äâóõ ñåçîíîâ: âåãåòàöèîííîãî (ïåðèîäà àêòèâíîé âåãåòàöèè
ðàñòåíèé) è ïåðèîäà ïîêîÿ (èëè ïîëóïîêîÿ) åñëè íå âñåõ, òî, ïî
êðàéíåé ìåðå, áîëüøèíñòâà êîìïîíåíòîâ ôèòîöåíîçîâ. Ñëåäóåò
ó÷èòûâàòü, ÷òî íàñòóïëåíèå ïåðèîäà ïîêîÿ ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ
äâóìÿ äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûìè ïðè÷èíàìè: ëèáî ïåðè-
îäà íèçêèõ òåìïåðàòóð (çèìà), ëèáî, íàîáîðîò, ïåðèîäà âûñîêèõ
òåìïåðàòóð è ñâÿçàííîãî ñ ýòèì äåôèöèòà âëàãè.

Â íåêîòîðûõ òèïàõ ñîîáùåñòâ â òå÷åíèå ãîäà ìîæåò áûòü äâà
ïåðèîäà ïîêîÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, äâà ïåðèîäà àêòèâíîãî ðîñòà
ðàñòåíèé. Òàê, íàïðèìåð, â ñòåïÿõ èìååòñÿ ïåðèîä çèìíåãî ïî-
êîÿ, ñâÿçàííûé ñ íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè. Çàòåì âåñíîé è ðàí-
íèì ëåòîì áîëüøèíñòâî ðàñòåíèé àêòèâíî âåãåòèðóåò è öâåòåò.
Ëåòîì èç-çà âûñîêèõ òåìïåðàòóð è äåôèöèòà âëàãè íàñòóïàåò ïå-
ðèîä ëåòíåãî ïîëóïîêîÿ, êîãäà ñòåïü «âûãîðàåò». È íàêîíåö,
îñåíüþ, êîãäà íà÷èíàåòñÿ äîæäëèâûé ñåçîí, ðàñòåíèÿ îïÿòü íà-
÷èíàþò àêòèâíî âåãåòèðîâàòü.

Îñîáåííîñòè ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà èìåþò çíà÷åíèå äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòè ôèòîöåíîçîâ, ðàñïîëîæåí-
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íûõ â ïîíèæåííûõ ýëåìåíòàõ ðåëüåôà — íèçèíàõ, ïîéìàõ ðåê,
êîòîðûå â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîãî âðåìå-
íè çàëèâàþòñÿ ïàâîäêîâûìè èëè íàòå÷íûìè âîäàìè. Â ýòèõ ìåñ-
òîîáèòàíèÿõ íà ñåçîííóþ èçìåí÷èâîñòü ôèòîöåíîçîâ íàêëàäûâà-
åòñÿ êîëåáàíèå ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà. Ïðè ýòîì ìîãóò èçìå-
íÿòüñÿ: âðåìÿ íà÷àëà çàòîïëåíèÿ, åãî äëèòåëüíîñòü, áûñòðîòà
ñõîäà âîäû ñ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû è äðóãèå ôàêòîðû.

Òàê, â ñâÿçè ñ çàòîïëåíèåì, â ïîéìàõ ìîæíî ðàçëè÷àòü ïåðè-
îä ïîäâîäíîé âåãåòàöèè ðàñòåíèé è ïåðèîä ïîñëå ñõîäà òàëûõ
âîä. Òàì æå, ãäå ðàñòåíèÿ íà÷èíàþò âåãåòèðîâàòü äî íàñòóïëå-
íèÿ ïàâîäêà, è â òî æå âðåìÿ ïåðèîä ïîäâîäíîé âåãåòàöèè äîñòà-
òî÷íî äëèòåëåí, ìîæíî âûäåëèòü öåëûõ òðè ñåçîííûõ ñîñòîÿíèÿ
ôèòîöåíîçîâ: äî çàòîïëåíèÿ, ïåðèîä ïîäâîäíîé âåãåòàöèè è ïîñ-
ëåñïàäîâûé ïåðèîä. Â òàêèõ óñëîâèÿõ ôèòîöåíîçû ìîãóò áûòü
ïðåäñòàâëåíû âèäàìè, êîòîðûå íà÷èíàþò è çàêàí÷èâàþò ñâîþ
âåãåòàöèþ â ðàçíîå âðåìÿ:

� íà÷èíàþò è çàêàí÷èâàþò âåãåòàöèþ äî çàòîïëåíèÿ;
� íà÷èíàþò âåãåòàöèþ äî çàòîïëåíèÿ, ïðåêðàùàþò åãî âî

âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ ïîä âîäîé è ïðîäîëæàþò ñâîé ðîñò ïîñëå ñõî-
äà âîäû;

� âåãåòèðóþò êàê äî çàòîïëåíèÿ òàê è âî âðåìÿ ïîëîâîäüÿ,
îáðàçóÿ ïîäâîäíûå ïîáåãè, à òàêæå ïîñëå ñõîäà âîäû;

� íà÷èíàþò ñâîþ âåãåòàöèþ òîëüêî â ïîñëåïàâîäêîâûé ïåðèîä.
Èçìåíåíèå ôèòîêëèìàòà â òå÷åíèå ñåçîíà íàèáîëåå ñèëüíî

ïðîÿâëÿåòñÿ â ëèñòîïàäíûõ ëåñàõ, ãäå óñëîâèÿ ïðîèçðàñòàíèÿ
ðàñòåíèé, îáðàçóþùèõ íèæíèå ÿðóñû, ìåíÿþòñÿ â òå÷åíèå âåãå-
òàöèîííîãî ïåðèîäà. Òàê, â øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñàõ ñåçîííîå
èçìåíåíèå ôèòîêëèìàòà ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ðàííåé âåñ-
íîé ñèíóçèè âåñåííèõ ýôåìåðîèäîâ (õîõëàòêè, âåòðåíèöû, ãóñè-
íûå ëóêè, ÷èñòÿê, ïðîëåñêà è äð.). Ýòà ñèíóçèÿ ñóùåñòâóåò íå-
äîëãî — äî ðàçâåðòûâàíèÿ ëèñòüåâ äåðåâüåâ, à ïîòîì â òðàâÿíîì
ÿðóñå íà÷èíàþò äîìèíèðîâàòü òðàâû, âåãåòèðóþùèå â ëåòíåå
âðåìÿ.

Âåñåííèå ýôåìåðîèäû îáëàäàþò öåëûì êîìïëåêñîì ïðèñïî-
ñîáèòåëüíûõ ÷åðò: õîëîäîñòîéêîñòüþ, âûñîêîé ôîòîñèíòåòè÷åñ-
êîé àêòèâíîñòüþ è ñïîñîáíîñòüþ ïîãëîùàòü âîäó è ýëåìåíòû ìè-
íåðàëüíîãî ïèòàíèÿ ïðè áîëåå íèçêîé òåìïåðàòóðå ïî÷âû ïî
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ñîâìåñòíî îáèòàþùèìè ñ íèìè ðàñòåíèÿ-
ìè. Ðåçóëüòàòîì ïîäîáíîé ïðèñïîñîáëåííîñòè ÿâëÿåòñÿ èõ áîëåå
ñèëüíàÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü çà ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà ïî
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ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ðàñòåíèÿìè. Êðîìå òîãî, ïîãëîùàÿ ýëåìåí-
òû ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ ðàííåé âåñíîé, ýôåìåðû è ýôåìåðîè-
äû ïðåäîòâðàùàþò âîçìîæíîñòü èõ âûìûâàíèÿ â áîëåå ãëóáîêèå
ãîðèçîíòû ïî÷âû â òîò ïåðèîä, êîãäà êîðíåâûå ñèñòåìû äðóãèõ
âèäîâ ðàñòåíèé ìàëîàêòèâíû.

×åëîâåê, êàê ôàêòîð, âîçäåéñòâóþùèé íà ñåçîííóþ èçìåí-
÷èâîñòü ôèòîöåíîçîâ, íàèáîëåå ðåçêî âëèÿåò íà òðàâÿíûå ñîîá-
ùåñòâà, èñïîëüçóåìûå â êà÷åñòâå ñåíîêîñîâ èëè ïàñòáèù. Òàê, â
ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ ôèòîöåíîçîâ â êà÷åñòâå ñåíîêîñîâ
ïðîèñõîäèò îò÷óæäåíèå îñíîâíîé ìàññû íàçåìíûõ îðãàíîâ ðàñ-
òåíèé, íå óñïåâøèõ ê ïåðèîäó ñêàøèâàíèÿ ïîëíîñòüþ çàâåð-
øèòü âåãåòàöèþ. Ýòî ïðèâîäèò ê ðåçêèì èçìåíåíèÿì ñòðóêòóðû
òðàâîñòîåâ è óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ ðàñòåíèé. Â äàëüíåéøåì,
ïî ìåðå îòðàñòàíèÿ ñêîøåííûõ ðàñòåíèé, ôîðìèðóåòñÿ íîâûé
òðàâîñòîé, êîòîðûé ìîæåò â î÷åíü áîëüøîé ñòåïåíè îòëè÷àòüñÿ
îò ðàíåå ñóùåñòâîâàâøåãî ïî ñòðóêòóðå, âíåøíåìó âèäó, êîëè÷å-
ñòâåííûì ñîîòíîøåíèÿì ìåæäó âèäàìè è äðóãèì ïîêàçàòåëÿì.
Àíàëîãè÷íîå âîçäåéñòâèå ÷åëîâåê ìîæåò îêàçûâàòü íà ôèòîöå-
íîçû, èíòåíñèâíî èñïîëüçóÿ èõ â êà÷åñòâå ïàñòáèù. Ïðè ýòîì íà
ïàñòáèùàõ, ïîìèìî îò÷óæäåíèÿ íàäçåìíûõ îðãàíîâ ðàñòåíèé
ïðè âûïàñå ñêîòà, íà ñåçîííóþ èçìåí÷èâîñòü âëèÿåò åùå è íå-
ðàâíîìåðíîñòü ïîåäàíèÿ ðàçíûõ âèäîâ ðàñòåíèé, à òàêæå îòëî-
æåíèå èìè ýêñêðåìåíòîâ. Âñå ýòî â ñîâîêóïíîñòè ïðèâîäèò ê
ôîðìèðîâàíèþ âñå âîçðàñòàþùåé îò âåñíû ê îñåíè âðåìåííîé
ìåëêîêîíòóðíîé ìîçàè÷íîñòè.

Â òå÷åíèå ãîäà â ôèòîöåíîçàõ ìîæåò èçìåíÿòüñÿ èõ ñòðóêòó-
ðà, ñîñòàâ è êîëè÷åñòâåííûå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó êîìïîíåíòàìè
ôèòîöåíîçîâ.

Èçìåíåíèå ñòðóêòóðû ôèòîöåíîçîâ â òå÷åíèå âåãåòàöèîííî-
ãî ïåðèîäà îñîáåííî ñèëüíî çàìåòíî â ñîîáùåñòâàõ, îáðàçîâàí-
íûõ òðàâÿíèñòûìè ðàñòåíèÿìè, õîòÿ â ëåñàõ, îñîáåííî ëèñòî-
ïàäíûõ, ýòî òàêæå äîâîëüíî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîå ÿâëåíèå.
Òàì, ãäå òðàâÿíèñòûå ñîîáùåñòâà íå èñïîëüçóþòñÿ ÷åëîâåêîì, ñ
íà÷àëà âåãåòàöèè ê ñåðåäèíå èëè êîíöó ëåòà ïðîèñõîäèò óâåëè-
÷åíèå âûñîòû è ñîìêíóòîñòè òðàâîñòîåâ, à òàêæå ïëîùàäè ëèñòü-
åâ, èçìåíÿåòñÿ âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå íàäçåìíûõ îðãàíîâ
è ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè. Çàòåì, ïîñëå äîñòèæåíèÿ êóëüìèíàöèè
â ôîðìèðîâàíèè òðàâîñòîÿ, ê êîíöó âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà
èäåò åãî ïîñòåïåííàÿ äåãðàäàöèÿ.

Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ ñîñòàâà ôèòîöåíîçîâ èíîãäà ìîãóò
áûòü äîâîëüíî çíà÷èòåëüíûìè. Åñëè ãîâîðèòü î ôëîðèñòè÷åñêîì
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ñîñòàâå ôèòîöåíîçîâ, òî îí â òå÷åíèå ãîäà è âåãåòàöèîííîãî ñåçî-
íà îáû÷íî íå ìåíÿåòñÿ. Íî íå ñëåäóåò çàáûâàòü î òîì, ÷òî ÷èñ-
ëåííîñòü îñîáåé è ñîñòàâ öåíîïîïóëÿöèé ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïðè
ýòîì ìîãóò áûòü ïîäâåðæåíû âåñüìà çíà÷èòåëüíûì êîëåáàíèÿì.
Ïîäîáíûå êîëåáàíèÿ âîçìîæíû â ðåçóëüòàòå òîãî, ÷òî â òå÷åíèå
ãîäà è âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà îñîáè ðàçíûõ âèäîâ ðàñòåíèé íå-
ðàâíîìåðíî âîçíèêàþò è îòìèðàþò, ïåðåõîäÿò èç îäíîãî îíòîãå-
íåòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå, èç àêòèâíîãî ñîñòîÿíèÿ â ïîêîÿ-
ùååñÿ è íàîáîðîò. Ïðè ýòîì èçìåíåíèå ÷èñëåííîñòè îñîáåé â òå-
÷åíèå ãîäà, êàê ïðàâèëî, íàèáîëåå ñèëüíî âûðàæåíî ó ðàñòåíèé,
ðàçìíîæàþùèõñÿ ïðåèìóùåñòâåííî èëè èñêëþ÷èòåëüíî ñåìåíà-
ìè. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, òåì, ÷òî ñåìåíà ðàçíûõ
âèäîâ â ðàçíîå âðåìÿ ïîïàäàþò â ïî÷âó, ïðîðàñòàþò, òåðÿþò
æèçíåñïîñîáíîñòü è äð.

Î÷åíü ÷àñòî, îñîáåííî âî âñå òåõ æå ëóãîâûõ ôèòîöåíîçàõ, â
òå÷åíèå îäíîãî âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà ìîãóò î÷åíü ñèëüíî èçìå-
íÿòüñÿ êîëè÷åñòâåííûå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ðàçíûìè âèäàìè.
Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ðàçëè÷íûå âèäû ñïîñîáíû àêòèâíî ðàñòè,
íàêàïëèâàòü áîëüøóþ áèîìàññó, öâåñòè è ïëîäîíîñèòü â ðàçíîå
âðåìÿ, ñìåíÿÿ äðóã äðóãà. Ïðè ýòîì ðàçëè÷èÿ ìåæäó âèäàìè â
òå÷åíèå îäíîãî ñåçîíà ìîãóò áûòü íàñòîëüêî ñèëüíûìè, ÷òî ìî-
æåò ïðîèñõîäèòü ïîëíàÿ, à çà÷àñòóþ è íåîäíîêðàòíàÿ ñìåíà âè-
äîâ-äîìèíàíòîâ.

Ñ ñåçîííîé äèíàìèêîé ñòðóêòóðû ôèòîöåíîçîâ è ðàçëè÷èÿ-
ìè â ôåíîëîãè÷åñêèõ ðèòìàõ ðàçíûõ ðàñòåíèé ñâÿçàíî òàêîå äî-
âîëüíî øèðîêî âñòðå÷àþùååñÿ ïîíÿòèå, êàê ñìåíà àñïåêòîâ ôè-
òîöåíîçà. Ïîä ñìåíîé àñïåêòîâ ïîíèìàþò èçìåíåíèÿ âíåøíåãî
âèäà ôèòîöåíîçîâ â òå÷åíèå ãîäà èëè âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà.
Êàê ïðàâèëî, ïðè ýòîì îñíîâíîå çíà÷åíèå èìåþò ôàçû öâåòåíèÿ
íåêîòîðûõ âèäîâ, çàêîíîìåðíî ìåíÿþùèåñÿ â òå÷åíèå âåãåòàöè-
îííîãî ïåðèîäà, õîòÿ â ðÿäå ñëó÷àåâ íå ìåíüøåå çíà÷åíèå èìååò
è ôàçà ïëîäîíîøåíèÿ. Òàê, íàïðèìåð, â ñîîáùåñòâàõ ñ áîëüøèì
ó÷àñòèåì îäóâàí÷èêà ðàçëè÷àþò àñïåêòû êàê â ôàçå åãî öâåòå-
íèÿ, òàê è â ôàçå åãî ïëîäîíîøåíèÿ. Äëÿ êîâûëüíûõ ñòåïåé õî-
ðîøî âûðàæåí àñïåêò ïëîäîíîøåíèÿ êîâûëåé è ò. ä.

Ñìåíû àñïåêòîâ îòðàæàþò ñìåíó ñåçîííîãî ñîñòîÿíèÿ ôèòî-
öåíîçîâ è èõ êîìïîíåíòîâ, â òîì ÷èñëå ïðîäóêòèâíîñòü, ÷òî òåñ-
íî ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ êàê âíóòðè öå-
íîçà, òàê è â ïðåäåëàõ îêðóæàþùåé ìåñòíîñòè. Ïîýòîìó ñîîòâåò-
ñòâóþùèå àñïåêòû ïðèðîäíûõ ôèòîöåíîçîâ ñëóæàò äîñòàòî÷íî
òî÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè íàñòóïëåíèÿ èëè îêîí÷àíèÿ ñðîêîâ ðàç-
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ëè÷íûõ âèäîâ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà: âðåìåíè
íà÷àëà è îêîí÷àíèÿ âûïàñà ñêîòà, ñêàøèâàíèÿ òðàâû äëÿ çàãî-
òîâêè ñåíà, ëó÷øåãî âðåìåíè ïîñåâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êó-
ëüòóð è äð.

Ðàçíîãîäè÷íàÿ èçìåí÷èâîñòü ôèòîöåíîçîâ
(ôëóêòóàöèè)

Ïàðàìåòðû ëþáîãî ðàñòèòåëüíîãî ñîîáùåñòâà íå îñòàþòñÿ
íåèçìåííûìè, à êîëåáëþòñÿ ãîä îò ãîäà. Èõ çíà÷åíèÿ â ðàçíûå
ãîäû îêàçûâàþòñÿ òî áîëüøèìè, òî ìåíüøèìè ïî îòíîøåíèþ ê
ñðåäíåìó çíà÷åíèþ çà îïðåäåëåííûé, íî íå ñëèøêîì áîëüøîé
ïåðèîä, òî åñòü êîëåáëþòñÿ îêîëî ñðåäíåé õàðàêòåðèñòèêè. Èç-
ìåíÿþòñÿ ñðîêè ïðîõîæäåíèÿ ôåíîëîãè÷åñêèõ ôàç, îáèëèå âè-
äîâ è èõ ñîîòíîøåíèå, ôèòîìàññà, èíîãäà ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå
è âî ôëîðèñòè÷åñêîì ñîñòàâå. Ïðè÷èíà, îïðåäåëÿþùàÿ ýòè èçìå-
íåíèÿ, çàêëþ÷àåòñÿ â êîëåáàíèÿõ ïîãîäíûõ óñëîâèé — êîëè÷åñ-
òâà ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, ïîñòóïàþùåé ê ðàñòåíèÿì, òåìïåðàòóð-
íîãî ðåæèìà, êîëè÷åñòâà îñàäêîâ. Ìåíÿþùèåñÿ óñëîâèÿ ñóùåñò-
âîâàíèÿ äàþò ïðè ýòîì ïðåèìóùåñòâà òî îäíèì, òî äðóãèì âè-
äàì, ÷òî ïðèâîäèò â èçìåíåíèè ñèñòåìû âçàèìîäåéñòâèé ìåæäó
ðàñòåíèÿìè. Òàêèå êîëåáàòåëüíûå èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíûõ ñî-
îáùåñòâ áûëè íàçâàíû ôëóêòóàöèÿìè. Òåðìèí “ôëóêòóàöèÿ”
âïåðâûå ïðèìåíèë â 1939 ã. Õ. Ãëèçîí.

Ôëóêòóàöèè (îò ëàò. fluctuatio — êîëåáàíèÿ) — íåíàïðàâ-
ëåííûå ðàçëè÷íî îðèåíòèðîâàííûå èëè öèêëè÷åñêèå (ñ öèêëîì,
êàê ïðàâèëî, íå áîëåå 6—10 ëåò) ðàçíîãîäè÷íûå îáðàòèìûå èç-
ìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, òî åñòü òàêèå èçìåíåíèÿ, êîòî-
ðûå çàâåðøàþòñÿ âîçâðàòîì ñîîáùåñòâà ê áëèçêîìó ê èñõîäíîìó
ñîñòîÿíèþ.

Ðàçëè÷àþò ñëåäóþùèå òèïû ôëóêòóàöèé â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðè÷èíàìè èõ âîçíèêíîâåíèÿ:

� ýêîòîïè÷åñêèå, îáóñëîâëåííûå ðàçëè÷èÿìè â ìåòåîðîëîãè-
÷åñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ýêîòîïà;

� ôèòîöèêëè÷åñêèå, îòðàæàþùèå îñîáåííîñòè æèçíåííîãî
öèêëà íåêîòîðûõ âèäîâ ðàñòåíèé è (èëè) èõ íåðàâíîìåðíîå ïî
ãîäàì ñåìåííîå èëè âåãåòàòèâíîå ðàçìíîæåíèå;

� çîîãåííûå, ñâÿçàííûå ñ ðàçëè÷èÿìè â âîçäåéñòâèè ðàñòè-
òåëüíîÿäíûõ è ðîþùèõ æèâîòíûõ, â îñîáåííîñòè æèâîò-
íûõ-çåìëåðîåâ è íàñåêîìûõ;
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� ôèòîïàðàçèòàðíûå, îáóñëîâëåííûå ìàññîâûì ðàçìíîæå-
íèåì ôèòîïàðàçèòàðíûõ ãðèáîâ è äð.

� àíòðîïè÷åñêèå, âûçâàííûå ðàçëè÷èÿìè â ôîðìå è èíòåí-
ñèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà.

Ýêîòîïè÷åñêèå ôëóêòóàöèè. Êàæäûé ãîä ÿâëÿåòñÿ ñâîåîá-
ðàçíûì ïî öåëîìó êîìïëåêñó êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé: êîëè÷åñ-
òâó àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, èõ ðàñïðåäåëåíèþ â òå÷åíèå ãîäà, ïå-
ðèîäà âåãåòàöèè, â îòäåëüíûå ìåñÿöû è äåêàäû; ñðåäíåé òåìïå-
ðàòóðå, òåìïåðàòóðå îòäåëüíûõ ïåðèîäîâ âåãåòàöèè è äðóãèì ïî-
êàçàòåëÿì. Êðîìå òîãî, ÷òî ñàìîå âàæíîå, ñî÷åòàíèå òåïëîâîãî
ðåæèìà ñ êîëè÷åñòâîì àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ òàêæå ÿâëÿåòñÿ
óíèêàëüíûì äëÿ êàæäîãî ãîäà. Òàê, â ðåãèîíàõ ñ óìåðåííûì è
õîëîäíûì êëèìàòîì ìîùíîñòü ñíåãîâîãî ïîêðîâà ìîæåò ñèëüíî
êîëåáàòüñÿ ïî ãîäàì, ÷òî, ñîîòâåòñòâåííî, áóäåò ñèëüíî âëèÿòü
íà ïåðåçèìîâêó ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðàñòåíèé. Â îòäåëüíûå ãîäû
êëèìàòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ìîãóò íàñòîëüêî ñèëüíî îòêëîíÿòüñÿ
îò ñðåäíèõ çíà÷åíèé äëÿ äàííîãî ðåãèîíà, ÷òî ðàñòåíèÿ íà÷èíà-
þò èñïûòûâàòü âëèÿíèå êëèìàòà, õàðàêòåðíîãî äëÿ áîëåå þæ-
íîé èëè, íàîáîðîò, áîëåå ñåâåðíîé çîíû.

Î÷åíü áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò òàêæå ñî÷åòàíèå ìåòåîðîëî-
ãè÷åñêèõ óñëîâèé äàííîãî ãîäà ñ óñëîâèÿìè ïðåäûäóùèõ ëåò.
Òàê, íåðåäêî èñêëþ÷èòåëüíî çàñóøëèâûå èëè î÷åíü äîæäëèâûå
ãîäû ìîãóò ñëåäîâàòü îäèí çà äðóãèì, è òîãäà íàáëþäàåòñÿ ÷åðå-
äîâàíèå ïåðèîäîâ çàñóøëèâûõ è äîæäëèâûõ ëåò. Ïðè ýòîì ïîâ-
òîðåíèå «áëàãîïðèÿòíûõ» è «íåáëàãîïðèÿòíûõ» ëåò îêàçûâàåò
íà ôèòîöåíîçû îñîáåííî ñèëüíîå âëèÿíèå.

Ñ èçìåíåíèÿìè êëèìàòà òåñíî ñâÿçàíû ðàçëè÷èÿ â ãèäðîëî-
ãè÷åñêîì ðåæèìå îòäåëüíûõ ëåò, êîòîðûå òàêæå î÷åíü ñèëüíî
ìîãóò èçìåíÿòü óñëîâèÿ ïðîèçðàñòàíèÿ ðàñòåíèé. Ê ïðèìåðó, â
ïîéìàõ ðåê îò ãîäà ê ãîäó èçìåíÿåòñÿ äëèòåëüíîñòü ïîëîâîäüÿ è,
ñîîòâåòñòâåííî, ìîùíîñòü îòëàãàþùåãîñÿ ïðè ýòîì íàèëêà. Â
áåññòî÷íûõ çàïàäèíàõ ìîãóò íàáëþäàòüñÿ áîëüøèå ðàçëè÷èÿ â
äëèòåëüíîñòè è ñðîêàõ çàëèâàíèÿ íàòå÷íûìè âîäàìè. Òàì, ãäå
ïî÷âåííî-ãðóíòîâûå âîäû ðàñïîëîæåíû áëèçêî ê ïîâåðõíîñòè
ïî÷âû, ïî ãîäàì âàðüèðóåò ãëóáèíà èõ çàëåãàíèÿ è ñåçîííàÿ äè-
íàìèêà ýòîãî ïîêàçàòåëÿ.

Èíîãäà êîñâåííîå (÷åðåç äåÿòåëüíîñòü ïî÷âåííûõ îðãàíèç-
ìîâ) âëèÿíèå âëàæíîñòè è òåìïåðàòóðû ïî÷âû èìååò äëÿ ðàñòå-
íèé áîëüøåå çíà÷åíèå, ÷åì íåïîñðåäñòâåííîå. Òàê, ñ èçìåíåíèåì
ïî ãîäàì ñðåäû îáèòàíèÿ ðàñòåíèé è ïî÷âåííûõ îðãàíèçìîâ âà-
ðüèðóþò òåìïû íàêîïëåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïî÷âå è
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ìèíåðàëèçàöèè ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ è, ñëåäîâàòåëüíî, îáåñïå-
÷åííîñòü ðàñòåíèé ýëåìåíòàìè ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ.

Âûðàæåííîñòü ýêîòîïè÷åñêèõ ôëóêòóàöèé â îäíèõ è òåõ æå
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ â î÷åíü ñèëüíîé
ñòåïåíè çàâèñèò îò ñîñòàâà è ñòðóêòóðû ôèòîöåíîçîâ. Ê ïðèìå-
ðó, â ëåñàõ ôëóêòóàöèè âûðàæåíû ãîðàçäî ñëàáåå ïî ñðàâíåíèþ ñ
ëóãàìè è ñòåïÿìè. Ïðè ýòîì â ëåñíûõ ñîîáùåñòâàõ íàèáîëåå çíà-
÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäÿò â íèæíåì òðàâÿíîì ÿðóñå. Ýòî
ñâÿçàíî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ òåì, ÷òî ëåñíûå ôèòîöåíîçû, ïî
ñðàâíåíèþ ñ òðàâÿíûìè, áëàãîäàðÿ ñâîéñòâåííîìó èì ôèòîêëè-
ìàòó áîëåå óñòîé÷èâû ê êîëåáàíèÿì ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé
îòäåëüíûõ ëåò. Äåëî â òîì, ÷òî äåðåâüÿ, èìåþùèå ìíîãîëåòíèå
íàäçåìíûå ïîáåãè, ðåàãèðóþò íà èçìåíåíèÿ â ìåòåîðîëîãè÷åñ-
êèõ óñëîâèÿõ íå ñòîëü ðåçêî, êàê òðàâû. Êðàéíèì æå âàðèàíòîì
âûðàæåííîñòè ýêîòîïè÷åñêèõ ôëóêòóàöèé ìîãóò ñëóæèòü ïóñ-
òûíè, ãäå â íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå ïåðèîäû ãîäà äàþò «âñïûø-
êè» ðàçëè÷íûå âèäû ðàñòåíèé-îäíîëåòíèêîâ. Òàê, Ð. Óèòòåêåð
ïèøåò, ÷òî â ïóñòûíå Ñîíîðà èìåþòñÿ «êîìïëåêòû» âèäîâ äëÿ
ðàçíûõ âàðèàíòîâ áëàãîïðèÿòíûõ ïåðèîäîâ, è äëÿ âûÿâëåíèÿ
âñåãî ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíîãî âèäîâîãî ñîñòàâà ïóñòûíè òðåáó-
åòñÿ ñðîê íå ìåíåå 10 ëåò.

Ôèòîöèêëè÷åñêèå ôëóêòóàöèè. Äàííûé òèï ôëóêòóàöèé
íàèáîëåå õîðîøî èçó÷åí â ëóãîâûõ ñîîáùåñòâàõ, ãäå íåêîòîðûå
âèäû òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé ìîãóò äîìèíèðîâàòü ëèøü ïåðèîäè-
÷åñêè â òå÷åíèå êîðîòêîãî âðåìåíè. Ýòî ñâÿçàíî, ãëàâíûì îáðà-
çîì, ñ îñîáåííîñòÿìè æèçíåííîãî öèêëà ýòèõ âèäîâ èëè æå ñ îá-
ñåìåíåíèåì è ìàññîâûì ïðèæèâàíèåì âñõîäîâ ëèøü â îòäåëüíûå
ãîäû, ÷òî è îáóñëàâëèâàåò ôèòîöèêëè÷åñêèå ôëóêòóàöèè.

Òàê, ïîæàëóé, íàèáîëåå èçó÷åííûìè îáúåêòàìè, êîòîðûå
õàðàêòåðèçóþòñÿ öèêëè÷íîñòüþ ó÷àñòèÿ â ëóãîâûõ ôèòîöåíî-
çàõ, ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå âèäû êëåâåðîâ. Îíè äîâîëüíî øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåíû â ëóãîâûõ ôèòîöåíîçàõ, íî ÷àùå âñåãî íå èãðà-
þò çíà÷èòåëüíîãî ó÷àñòèÿ â ôîðìèðîâàíèè òðàâîñòîÿ. Îäíàêî
áûâàþò îòäåëüíûå ãîäû ñ îñîáåííî áëàãîïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè
ïðîèçðàñòàíèÿ äëÿ êëåâåðîâ. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî äî ýòîãî
âðåìåíè óãíåòåííûå, ïðàêòè÷åñêè íå öâåòóùèå îñîáè ðàçâèâàþò-
ñÿ â ïûøíî ðàçâèòûå, ñ îáèëüíûìè ãåíåðàòèâíûìè ïîáåãàìè
ðàñòåíèÿ, è êëåâåðà ñòàíîâÿòñÿ ïðåîáëàäàþùèìè â ôèòîöåíîçå
âèäàìè. Íî ïðè ýòîì ó íèõ ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå æèçíåííîãî
öèêëà — åñëè â óãíåòåííîì ñîñòîÿíèè êëåâåðà ÿâëÿþòñÿ òèïè÷-
íûìè ïîëèêàðïèêàìè, òî â áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ïðîèçðàñ-
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òàíèÿ îíè ñòàíîâÿòñÿ ìîíî- èëè äèêàðïèêàìè. Èç-çà ýòîé áèîëî-
ãè÷åñêîé îñîáåííîñòè êëåâåðîâ ïûøíîå ðàçâèòèå èõ îñîáåé çà-
âåðøàåòñÿ îòìèðàíèåì â òîò æå èëè íà ñëåäóþùèé ãîä.

Ôèòîöèêëè÷åñêèå ôëóêòóàöèè èìåþò ìåñòî íå òîëüêî â ëó-
ãîâûõ, íî è â ëåñíûõ ôèòîöåíîçàõ. Òàê, ê ïðèìåðó, äóá ÷åðåø÷à-
òûé îáèëüíî ïëîäîíîñèò â ñðåäíåì ëèøü îäèí ðàç â ÷åòûðå ãîäà.
Âñëåäñòâèå ýòîãî íà ñëåäóþùèé ãîä ïîñëå ýòîãî â ôèòîöåíîçå áó-
äåò îñîáåííî ìíîãî åãî âñõîäîâ.

Çîîãåííûå ôëóêòóàöèè îáóñëîâëåíû ìàññîâûì ðàçâèòèåì
êàêîãî-ëèáî âèäà æèâîòíûõ. Òàê, ïðèìåðîì çîîãåííûõ ôëóêòóà-
öèé ìîæåò ñëóæèòü èçìåíåíèå ñîñòàâà è ñòðóêòóðû øèðîêîëèñò-
âåííûõ ëåñîâ â ðåçóëüòàòå âñïûøåê ÷èñëåííîñòè íåïàðíîãî øåë-
êîïðÿäà. Â ãîäû ñâîåãî ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ îí óíè÷òîæàåò ïðàê-
òè÷åñêè âñþ ëèñòâó íà äåðåâüÿõ, ÷òî ïðèâîäèò, ñ îäíîé ñòîðîíû,
ê ñèëüíîìó îñëàáëåíèþ äðåâåñíîãî ÿðóñà, à ñ äðóãîé — ê îáèëü-
íîìó óäîáðåíèþ çåìëè ýêñêðåìåíòàìè ãóñåíèö. Ðåçóëüòàòîì ïî-
äîáíîãî äîïîëíèòåëüíîãî ïèòàíèÿ è óëó÷øåíèÿ ðåæèìà îñâåùå-
íèÿ ñòàíîâèòñÿ ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâíîñòè òðàâÿíîãî ÿðóñà â
òàêèõ ëåñàõ â 1,5—2 ðàçà.

Î÷åíü èíòåðåñíûå çîîãåííûå ôëóêòóàöèè ôèòîöåíîçîâ íàá-
ëþäàþòñÿ â ñòåïÿõ Ìîíãîëèè. Â îòäåëüíûå ãîäû òàì ìàññîâî
ðàçìíîæàåòñÿ ïîëåâêà Áðàíäòà, êîòîðàÿ ïî÷òè ïîëíîñòüþ âûå-
äàåò äåðíèíû êîâûëåé è ðàçðûõëÿåò ïîâåðõíîñòü ïî÷âû. Ýòî
ïðèâîäèò ê ìàññîâîìó ðàçâèòèþ åùå îäíîãî çëàêà — êîëîñíÿêà
êèòàéñêîãî, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñòåïü èçìåíÿåòñÿ äî íåóçíàâàåìîñ-
òè. Îäíàêî ÷åðåç 4—5 ëåò êîâûëè âîññòàíàâëèâàþòñÿ, à êîëîñ-
íÿê îïÿòü ñòàíîâèòñÿ âòîðîñòåïåííûì âèäîì, õîòÿ è ñ áîëüøèì
êîëè÷åñòâîì ïîêîÿùèõñÿ êîðíåâèù â ïî÷âå, âñåãäà ãîòîâûõ ìàñ-
ñîâî ðàçâèòüñÿ ïðè îñëàáëåíèè êîâûëåé.

Êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè æèâîòíûõ î÷åíü ÷àñòî ìîãóò áûòü
òåñíî ñâÿçàíû ñ èçìåíåíèÿìè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèé ìåñòîîáèòàíèÿ. Ýòè ôàêòîðû ìîãóò âëèÿòü íà
æèâîòíûõ êàê íåïîñðåäñòâåííî, òàê è êîñâåííî, ÷åðåç ñäâèãè â
ñîñòàâå è ïðîäóêòèâíîñòè ôèòîöåíîçîâ. Ïðèìåðîì ïîäîáíîãî
ñî÷åòàíèÿ ìîæåò ñëóæèòü ìàññîâîå ðàçìíîæåíèå íåñòàäíûõ
ñàðàí÷îâûõ, êîòîðîå ÷àùå âñåãî íàáëþäàåòñÿ â çàñóøëèâûå ãî-
äû, íåáëàãîïðèÿòíûå äëÿ áîëüøèíñòâà âèäîâ ðàñòåíèé, ñëàãà-
þùèõ ôèòîöåíîçû. Ïðè ýòîì ñî÷åòàíèå íåáëàãîïðèÿòíîãî âîç-
äåéñòâèÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ ôè-
òîôàãîâ, åñòåñòâåííî, âûçûâàåò áîëåå âûðàæåííûå ôëóêòóà-
öèè ôèòîöåíîçîâ.
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Àíòðîïîãåííûå ôëóêòóàöèè ñâÿçàíû ñ èçìåíåíèåì èíòåí-
ñèâíîñòè èëè ôîðìû àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ íà ôèòîöåíîçû.
Íàïðèìåð, ïðè ðàçíîì ðåæèìå ïàñüáû ìîæåò èçìåíÿòüñÿ ñîñòàâ
òðàâîñòîÿ ïàñòáèù. Ïðè ïåðèîäè÷åñêîì, ÷àùå âñåãî áåññèñòåì-
íîì âíåñåíèè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé èçìåíÿåòñÿ ñîñòàâ åñòåñò-
âåííîãî ëóãà. Ó ðàñïîëîæåííûõ â ñôåðå âëèÿíèÿ ïðîìûøëåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèé ôèòîöåíîçîâ ñîñòàâ ìîæåò î÷åíü ñèëüíî èçìå-
íÿòüñÿ ïîä äåéñòâèåì îäíîêðàòíûõ èëè ïåðèîäè÷åñêèõ âûáðîñîâ
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ.

Êðîìå òîãî, ðîëü ÷åëîâåêà ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ è â èçìåíå-
íèè âûðàæåííîñòè ýêîòîïè÷åñêèõ ôëóêòóàöèé. Ïðèìåðîì âëèÿ-
íèÿ ïîäîáíîãî ðîäà ìîæåò ñëóæèòü ïåðèîäè÷åñêàÿ î÷èñòêà ÷åëî-
âåêîì ìåëèîðàòèâíûõ êàíàëîâ íà ìåëèîðàòèâíî-ïðîèçâîäíûõ
ëóãàõ, ÷òî î÷åíü ñèëüíî èçìåíÿåò ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì èõ
ôèòîöåíîçîâ.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîíÿòü ìåõàíèçì ôëóêòóàöèé, ñëåäóåò ïîì-
íèòü, ÷òî ïðè ôîðìèðîâàíèè ôèòîöåíîçîâ â èõ ñîñòàâ â ïåðâóþ
î÷åðåäü âõîäÿò òå âèäû, êîòîðûå ñïîñîáíû äîñòàòî÷íî äëèòåëü-
íîå âðåìÿ ñîâìåñòíî ñîñóùåñòâîâàòü ïðè êîëåáàíèÿõ óñëîâèé
ïðîèçðàñòàíèÿ, à òàêæå ïðè èçìåíåíèÿõ ñèëû è ôîðìû âîçäåé-
ñòâèÿ âèäîâ-êîíñîðòîâ. Â òîì ñëó÷àå, åñëè ýêîòîï áîëåå èëè ìå-
íåå êîíñòàíòåí, â ñîñòàâ ôèòîöåíîçîâ áóäóò âõîäèòü âèäû, èìåþ-
ùèå ñõîäíûå ýêîëîãè÷åñêèå àìïëèòóäû. Â ñëó÷àå æå ñèëüíîé
ïîãîäè÷íîé èçìåíÿåìîñòè óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ â ñîñòàâ ôèòî-
öåíîçîâ áóäóò ñïîñîáíû âîéòè âèäû çà÷àñòóþ ñ î÷åíü ñèëüíî ðàç-
ëè÷àþùèìèñÿ ýêîëîãè÷åñêèìè íèøàìè. Ýòî áóäåò îïðåäåëÿòü
áîëüøóþ ñòàáèëüíîñòü ôèòîöåíîçîâ ïðè èçìåíåíèè óñëîâèé îáè-
òàíèÿ ïî ãîäàì èëè ïåðèîäàì ëåò.

Êàê óæå áûëî ñêàçàíî, ýêîòîïè÷åñêèå è ñõîäíûå ñ íèìè
ôëóêòóàöèè âûçûâàþòñÿ íåíàïðàâëåííûìè, ðàçëè÷íî îðèåíòè-
ðîâàííûìè è îáû÷íî êðàòêîñðî÷íûìè ñäâèãàìè â óñëîâèÿõ ïðî-
èçðàñòàíèÿ, íàïðèìåð ñìåíà çàñóøëèâîãî ãîäà ãîäîì äîæäëè-
âûì. Ñîîòâåòñòâåííî ýòîìó ïðîèñõîäÿò íåíàïðàâëåííûå, ïî-ðàç-
íîìó îðèåíòèðîâàííûå èçìåíåíèÿ ôèòîöåíîçîâ â ïðåäåëàõ òî áî-
ëüøåãî, òî ìåíüøåãî îòêëîíåíèÿ îò «ñðåäíåãî ñîñòîÿíèÿ». Ôëî-
ðèñòè÷åñêèé ñîñòàâ ïðè ýòîì îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì — «èñ÷åçíî-
âåíèå» èëè «ïîÿâëåíèå» âèäîâ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ òîëüêî êà-
æóùååñÿ. Äåëî â òîì, ÷òî â íåáëàãîïðèÿòíûå äëÿ íåêîòîðûõ âè-
äîâ ãîäû èõ îñîáè ìîãóò ïåðåõîäèòü â ïîêîÿùååñÿ èëè óãíåòåí-
íîå ñîñòîÿíèå, è â ðåçóëüòàòå ýòîãî áóäåò ñîçäàâàòüñÿ âïå÷àòëå-
íèå, ÷òî îíè èñ÷åçëè. Â áëàãîïðèÿòíûå æå ãîäû ïîêîÿùèåñÿ îñî-
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áè ñòàíîâÿòñÿ àêòèâíûìè, à óãíåòåííûå — ðàçâèâàþò áîëåå
ìîùíûå íàäçåìíûå ïîáåãè.

Ïðè ôëóêòóàöèÿõ, äàæå ñî çíà÷èòåëüíûì îòêëîíåíèåì îò
«ñðåäíåãî ñîñòîÿíèÿ», âñåãäà ïðîèñõîäèò âîçâðàò ê ñîñòîÿíèþ,
áëèçêîìó ê èñõîäíîìó, ÷òî îòëè÷àåò èõ îò ñóêöåññèé. Ôëóêòóà-
öèè ïðîèñõîäÿò îäíîâðåìåííî ñ ñóêöåññèÿìè, «íàêëàäûâàþòñÿ»
íà íèõ, òî óñêîðÿÿ, òî çàäåðæèâàÿ èõ. ×àñòî äëèòåëüíîñòü ôëóê-
òóàöèîííûõ öèêëîâ ñîâïàäàåò ñ äëèòåëüíîñòüþ 10—11-ëåòíèõ
öèêëîâ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè.

Âîçðàñòíàÿ èçìåí÷èâîñòü ôèòîöåíîçîâ

Âîçðàñòíàÿ èçìåíåí÷èâîñòü ôèòîöåíîçîâ, ïî Â. Í. Ñóêà÷åâó,
ýòî «èçìåíåíèå ôèòîöåíîçîâ â ñâÿçè ñ îíòîãåíåçîì ýäèôèêàòî-
ðîâ». Êàê óæå áûëî ñêàçàíî, îòäåëüíûå îñîáè, âõîäÿùèå â ñîñòàâ
ïîïóëÿöèè âèäà, â ñâÿçè ñ ðàçëè÷èÿìè â âîçðàñòå è æèçíåííîì
ñîñòîÿíèè ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà ïî ìàññå ïîäçåìíûõ
è íàäçåìíûõ îðãàíîâ è ïî èíòåíñèâíîñòè âëèÿíèÿ íà ñðåäó è
äðóãèå ðàñòåíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ðîëü âèäà â ôèòîöåíîçå îïðåäå-
ëÿåòñÿ íå òîëüêî åãî ÷èñëåííîñòüþ, ýêîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñ-
òÿìè, íî è âîçðàñòíûì ñîñòàâîì åãî ïîïóëÿöèè. À òàê êàê âîçðà-
ñòíîé ñîñòàâ ãîä îò ãîäà íå îñòàåòñÿ îäèíàêîâûì, èçìåíÿþòñÿ è
îñîáåííîñòè ôèòîöåíîçà. Íå ñëåäóåò çàáûâàòü è î òîì, ÷òî âíåø-
íèìè óñëîâèÿìè ñóùåñòâîâàíèÿ âèäà â ôèòîöåíîçå îïðåäåëÿåòñÿ
è äëèòåëüíîñòü ïðîõîæäåíèÿ èì îòäåëüíûõ âîçðàñòíûõ ñòàäèé,
è óðîæàéíîñòü ñåìÿí, ñïîñîáíîñòü ñåìÿí ïðîðàñòàòü è ò. ä.

Âîçðàñòíûå èçìåíåíèÿ ôèòîöåíîçîâ óäîáíåå âñåãî ðàññìàò-
ðèâàòü íà ïðèìåðå ëåñíûõ ôèòîöåíîçîâ. Äåëî â òîì, ÷òî â ëåñàõ
èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû è ñîñòàâà âèäîâ â ôèòîöåíîçå ïðîèñõîäÿò
ïðè ñîõðàíåíèè ëåñîîáðàçóþùåãî çíà÷åíèÿ äîìèíèðóþùåãî âè-
äà äåðåâüåâ. Ýòè èçìåíåíèÿ ïðîòåêàþò «âíóòðè» ëåñíîãî ôèòîöå-
íîçà è îõâàòûâàþò ïðîìåæóòîê âðåìåíè, êàê ìèíèìóì ðàâíûé
ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè îäíîãî ïîêîëåíèÿ äîìèíèðóþùåé
äðåâåñíîé ïîðîäû (îáû÷íî îò 40 äî 300 ëåò). Ýòè ñìåíû îïðåäå-
ëÿþòñÿ èçìåíåíèÿìè ðåæèìîâ ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòî-
ðîâ, êîòîðûå, îäíàêî, íå âûõîäÿò çà ïðåäåëû îïðåäåëåííîé íîð-
ìû, õàðàêòåðíîé äëÿ äàííîãî òèïà ëåñà. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò
çàêîíîìåðíîå ïîâòîðåíèå îïðåäåëåííûõ ìîðôîëîãè÷åñêè îäíî-
ðîäíûõ ñòàäèé ðàçâèòèÿ ëåñíîãî ôèòîöåíîçà.

Ïðèìåðîì îíòîãåíåòè÷åñêèõ èçìåíåíèé ìîæåò ñëóæèòü ðàç-
âèòèå ëåñíîãî ñîîáùåñòâà îò ñòàäèè ìîëîäíÿêà äî ïðèñïåâàþùåãî
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è ñïåëîãî ëåñà. Â ðåçóëüòàòå ïîäîáíîãî ðàçâèòèÿ ïðîèñõîäèò íå òî-
ëüêî èçìåíåíèå âîçðàñòà äåðåâüåâ-ýäèôèêàòîðîâ, íî è ïðîèñõîäÿò
ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ôèòîöåíîçà,
à òàêæå èçìåíÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ ðàñòè-
òåëüíîãî ïîêðîâà. Ïðè ýòîì íå ñòîèò çàáûâàòü î òîì, ÷òî äàííûå
èçìåíåíèÿ íå âûõîäÿò çà ðàìêè îäíîãî ôèòîöåíîçà, òàê, íàïðè-
ìåð, åëüíèê-êèñëè÷íèê è âîçðàñòå 30—40 ëåò, è âîçðàñòå
150—180 ëåò îñòàåòñÿ âñå òåì æå åëüíèêîì-êèñëè÷íèêîì. Íà ëó-
ãàõ èëè â ñòåïÿõ îíòîãåíåòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ âîçðàñòíîãî ñîñòàâà
äîìèíèðóþùèõ ðàñòåíèé, òàê æå êàê è â ëåñàõ, áóäóò ñîïðîâîæäà-
òüñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè ñìåíàìè ñîïóòñòâóþùèõ âèäîâ.

Ñ îíòîãåíåòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè î÷åíü òåñíî ñâÿçàíû ïðî-
öåññû âîçîáíîâëåíèÿ âíóòðè ñîîáùåñòâ, íàïðèìåð çàìåíà îòìè-
ðàþùèõ îñîáåé äðóãèìè. Òàê, îäíîé èç õàðàêòåðíûõ îñîáåííîñ-
òåé äîæäåâîãî òðîïè÷åñêîãî ëåñà ÿâëÿåòñÿ íåïðåðûâíîå èç ãîäà â
ãîä èçìåíåíèå â ðàñïîëîæåíèè îòäåëüíûõ âèäîâ äåðåâüåâ â äðå-
âîñòîå. Äåëî â òîì, ÷òî â ïîäîáíîì ðàñòèòåëüíîì ñîîáùåñòâå âå-
ðîÿòíîñòü âûðàñòàíèÿ äåðåâà òîãî æå âèäà íà ìåñòå ïîãèáøåãî
êðàéíå íèçêà, òàê êàê ÷èñëî ëåñîîáðàçóþùèõ âèäîâ äåðåâüåâ
î÷åíü âåëèêî. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ÷åðåç 20—25 ëåò ðàñïî-
ëîæåíèå äåðåâüåâ â ôèòîöåíîçå áóäåò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
èíûì ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì. Åñòåñòâåííî, ÷òî âñëåä çà ñìå-
íîé âèäà äåðåâà ìåíÿåòñÿ è ñâÿçàííàÿ ñ åãî ýêîëîãè÷åñêèìè îñî-
áåííîñòÿìè ìèêðîãðóïïèðîâêà.

Âñå ïåðå÷èñëåííûå âûøå èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè ïðîèñ-
õîäÿò â ïðåäåëàõ îäíîãî ôèòîöåíîçà. Â òî æå âðåìÿ ýòè èçìåíå-
íèÿ ìîãóò âûéòè çà åãî ïðåäåëû. Òàê, ðàçíîãîäè÷íûå èçìåíåíèÿ
ïðè óâåëè÷åíèè àìïëèòóäû êîëåáàíèé óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ
ìîãóò ïåðåéòè â ñìåíû îäíîãî ñîîáùåñòâà äðóãèì. Ñìåíû, âûç-
âàííûå âîçîáíîâëåíèåì òîãî èëè èíîãî âèäà, ïðè ãèáåëè áîëü-
øåé ÷àñòè ãåíåðàòèâíûõ îñîáåé òàêæå ñïîñîáíû ïðèâåñòè ê ñìå-
íå ôèòîöåíîçîâ. Â ñàìîì îáùåì ñëó÷àå ýòè èçìåíåíèÿ íàçûâàþò-
ñÿ ñóêöåññèîííûìè ïðîöåññàìè.

4.2. ÑÓÊÖÅÑÑÈÈ

Â ïðèðîäå îòñóòñòâóþò ôèòîöåíîçû, êîòîðûå áû ñóùåñòâîâà-
ëè âå÷íî. Ðàíî èëè ïîçäíî îäèí ôèòîöåíîç ëèáî ñìåíÿåòñÿ äðó-
ãèì, ëèáî óíè÷òîæàåòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì êàêèõ-ëèáî âíåøíèõ
ïðè÷èí, âêëþ÷àÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà. Ïîäîáíàÿ îãðàíè÷åí-
íîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ ôèòîöåíîçîâ âî âðåìåíè, èõ ñìåíÿåìîñòü
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ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ ñâîéñòâ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà.
Ýòî âîçìîæíî â ñèëó òîãî, ÷òî ôèòîöåíîçû ÿâëÿþòñÿ îòêðûòûìè
ñèñòåìàìè, êîòîðûå íåïðåðûâíî èñïûòûâàþò âîçäåéñòâèå ìåíÿ-
þùèõñÿ ïî ñâîåé èíòåíñèâíîñòè âíåøíèõ ôàêòîðîâ (êîñìè÷åñ-
êèõ, êëèìàòè÷åñêèõ, ãèäðîëîãè÷åñêèõ, ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ,
àíòðîïè÷åñêèõ è ò. ä.). Êðîìå òîãî, ôèòîöåíîçû ÿâëÿþòñÿ ñèñòå-
ìàìè, îòêðûòûìè äëÿ âíåäðåíèÿ íîâûõ âèäîâ ðàñòåíèé è äðóãèõ
îðãàíèçìîâ.

Âñå ïåðå÷èñëåííûå âûøå ïðè÷èíû è âûçûâàþò ñìåíû îäíèõ
ôèòîöåíîçîâ äðóãèìè. Åñëè íåò èçìåíåíèé â âîçäåéñòâèè âíóò-
ðåííèõ è âíåøíèõ ôàêòîðîâ, òî ýòè èçìåíåíèÿ íåîáðàòèìû è
ïðîèñõîäÿò â îïðåäåëåííîì íàïðàâëåíèè. Òàêîé òèï èçìåíåíèé
íàçûâàåòñÿ ñóêöåññèÿìè.

Ñóêöåññèè — ïîñòåïåííûå, íàïðàâëåííûå, êàê ïðàâèëî, íå-
îáðàòèìûå èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè, êîòîðûå ìîãóò áûòü âûç-
âàíû êàê âíóòðåííèìè, òàê è âíåøíèìè ïðè÷èíàìè è ïðè êîòî-
ðûõ èçìåíÿåòñÿ âèäîâîé ñîñòàâ èëè êîëè÷åñòâåííîå ñîîòíîøå-
íèå âèäîâ, òî åñòü ñòðóêòóðà ôèòîöåíîçîâ. Èìåííî íàïðàâëåí-
íîñòü è ìàñøòàá èçìåíåíèé — îñíîâíîå, ÷òî îòëè÷àåò ñóêöåññèè
îò ôëóêòóàöèé.

Ñóêöåññèè âêëþ÷àþò â ñåáÿ î÷åíü îáøèðíûé è ðàçíîðîäíûé
ñïåêòð ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â æèâîé ïðèðîäå, è ïîýòîìó îíè
íóæäàþòñÿ â êàêîé-òî êëàññèôèêàöèè. Ñóêöåññèè ìîæíî êëàññè-
ôèöèðîâàòü ïî äîñòàòî÷íî áîëüøîìó ÷èñëó êðèòåðèåâ, íàïðèìåð:

ïî ìàñøòàáó âðåìåíè:
� íà áûñòðûå, ïðîòåêàþùèå â ìàñøòàáå äåñÿòèëåòèé,
� ñðåäíèå, äëÿùèåñÿ ñòîëåòèÿìè,
� ìåäëåííûå, ïðîäîëæàþùèåñÿ òûñÿ÷åëåòèÿìè,
� î÷åíü ìåäëåííûå (äåñÿòêè òûñÿ÷ ëåò);

ïî îáðàòèìîñòè:
� íà îáðàòèìûå,
� íåîáðàòèìûå;

ïî ñòåïåíè ïîñòîÿíñòâà ïðîöåññà:
� ïîñòîÿííûå,
� ïðåðûâàþùèåñÿ;

ïî ïðîèñõîæäåíèþ:
� íà ïåðâè÷íûå, òî åñòü òå, êîòîðûå íà÷èíàþòñÿ íà ñóáñòðà-

òàõ, ãäå íèêîãäà íå áûëî ðàñòèòåëüíîñòè,
� âòîðè÷íûå, ïðîèñõîäÿùèå íà ìåñòå óæå ñôîðìèðîâàâøèõ-

ñÿ ôèòîöåíîçîâ ïîñëå èõ íàðóøåíèÿ èëè óíè÷òîæåíèÿ;
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ïî õàðàêòåðó èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû è âèäîâîãî ñîñòàâà:
� íà ïðîãðåññèâíûå (â ðåçóëüòàòå ñóêöåññèè óâåëè÷èâàåòñÿ

âèäîâîå áîãàòñòâî, ïîâûøàåòñÿ ïðîäóêòèâíîñòü)
� ðåãðåññèâíûå (â ðåçóëüòàòå ñóêöåññèè óìåíüøàåòñÿ âèäî-

âîå áîãàòñòâî è ñíèæàåòñÿ ïðîäóêòèâíîñòü)
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìåæäó âèäîâûì áîãàòñòâîì ôèòîöåíî-

çà è åãî ïðîäóêòèâíîñòüþ íåò æåñòêîé ïîëîæèòåëüíîé çàâèñèìî-
ñòè è ïîýòîìó èíîãäà ïðè îáåäíåíèè âèäîâîãî áîãàòñòâà ôèòîöå-
íîçà åãî ïðîäóêòèâíîñòü ìîæåò, íàîáîðîò, óâåëè÷èâàòüñÿ. Â òà-
êèõ ñëó÷àÿõ ïî òåíäåíöèÿì èçìåíåíèÿ âèäîâîãî áîãàòñòâà è ïðî-
äóêòèâíîñòè îòäåëüíî ðàçëè÷àþò ïðîãðåññèâíûå è ðåãðåññèâíûå
ñóêöåññèè.

ïî àíòðîïîãåííîñòè:

� íà àíòðîïîãåííûå (âûçâàííûå âëèÿíèåì ÷åëîâåêà),
� ïðèðîäíûå (ïðîèñõîäÿùèå ïî åñòåñòâåííûì ïðè÷èíàì)

ïî ïðè÷èíàì:

� íà àâòîãåííûå — èçìåíåíèÿ ôèòîöåíîçîâ âûçûâàþòñÿ
âíóòðåííèìè ïî îòíîøåíèþ ê ôèòîöåíîçó ïðè÷èíàìè (âçàèìîîò-
íîøåíèÿ ðàñòåíèé, îòíîøåíèÿ ðàñòåíèé ê óñëîâèÿì ñðåäû, è ò. ä.)

� àëëîãåííûå — èçìåíåíèÿ ôèòîöåíîçîâ âûçûâàþòñÿ âíåø-
íèìè ïî îòíîøåíèþ ê ôèòîöåíîçó ïðè÷èíàìè.

Êðîìå ýòîãî, ïî ïðåäëîæåíèþ Â. Í. Ñóêà÷åâà ðàçëè÷àþò ïî
äâà òèïà àâòîãåííûõ è àëëîãåííûõ ñóêöåññèé.

Àâòîãåííûå ñóêöåññèè ðàçäåëÿþòñÿ íà ñèíãåíåç è ýíäîýêîãå-
íåç. Ïðè ñèíãåíåçå èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäÿò ïîä âëèÿíèåì âçàèìî-
îòíîøåíèé ìåæäó ðàñòåíèÿìè. Ýòîò áûñòðûé ïðîöåññ ìîæíî íà-
áëþäàòü ãëàâíûì îáðàçîì íà áîãàòîì ñóáñòðàòå. Â äàííîì ñëó÷àå
ïîä âëèÿíèåì íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ áàíêà ñåìÿí â ïî÷âå, ñïî-
ñîáà äîñòàâêè ñåìÿí ê ìåñòó ñóêöåññèè, äëèòåëüíîñòè æèçíè çà
íåñêîëüêî ëåò ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå ôèòîöåíîçà, ñîñòîÿùå-
ãî ãëàâíûì îáðàçîì èç îäíîëåòíèêîâ-ýêñïëåðåíòîâ. Â äàëüíåé-
øåì ðàñòåíèÿ-îäíîëåòíèêè ïîñòåïåííî çàìåíÿþòñÿ ìíîãîëåòíè-
êàìè è èì íà ñìåíó ïðèõîäÿò âèäû, ñî÷åòàþùèå â ñåáå îñîáåííî-
ñòè ýêñïëåðåíòîâ, ïàòèåíòîâ è âèîëåíòîâ. Ïðè ýíäîýêîãåíåçå â
ðåçóëüòàòå æèçíåäåÿòåëüíîñòè ðàñòåíèé èçìåíÿþòñÿ óñëîâèÿ
ñðåäû. Ïðèìåðàìè ïîäîáíûõ ñóêöåññèé ìîãóò ñëóæèòü ïðîöåñ-
ñû, ïðîèñõîäÿùèå ïðè ôîðìèðîâàíèè ïî÷âû íà ñêàëàõ, çàðàñòà-
íèè îçåð è ò. ä.

Îáà òèïà ñóêöåññèé î÷åíü òåñíî ñâÿçàíû. Ïðè ñèíãåíåçå òàê-
æå ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå óñëîâèé ñðåäû, íî, ïî ñðàâíåíèþ ñ ðî-
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ëüþ âçàèìîîòíîøåíèé ðàñòåíèé, ðîëü ýòèõ èçìåíåíèé íåçíà÷è-
òåëüíà, òàê êàê ïî÷âà íå óñïåâàåò ñóùåñòâåííî è òåì áîëåå íåîá-
ðàòèìî èçìåíèòüñÿ. Ïðè ýíäîýêîãåíåçå âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó
ðàñòåíèÿìè òàêæå îïðåäåëåííûì îáðàçîì âëèÿþò íà èçìåíåíèÿ
â ôèòîöåíîçå, íî ãîðàçäî ñëàáåå, ÷åì ïðåîáðàçîâàíèå ôèòîöåíî-
çîì ñîáñòâåííîé ñðåäû îáèòàíèÿ.

Àëëîãåííûå ñóêöåññèè ðàçäåëÿþòñÿ íà ãîëîãåíåç è ãåéòîãå-
íåç. Ãîëîãåíåç — ñóêöåññèè, ÿâëÿþùèåñÿ ñëåäñòâèåì ïðîöåññîâ
ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòîâ, îáóñëîâëåííûõ êàê ïðèðîäíûìè, òàê è
àíòðîïîãåííûìè ïðè÷èíàìè (íàïðèìåð, ôîðìèðîâàíèå ðå÷íîé
ïîéìû, ñòðîèòåëüñòâî âîäîõðàíèëèù è ò. ä.). Ãåéòîãåíåç — ñóê-
öåññèè, îáóñëîâëåííûå âíåøíèìè ôàêòîðàìè, êîòîðûå íå ñâÿçà-
íû ñ îáùèìè òåíäåíöèÿìè ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòà è èìåþò, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, àíòðîïîãåííóþ ïðèðîäó.

Àâòîãåííûå ñóêöåññèè

Àâòîãåííûå ñóêöåññèè î÷åíü ðàçíîîáðàçíû, îíè ìîãóò áûòü
ïåðâè÷íûìè è âòîðè÷íûìè, ïðîãðåññèâíûìè è ðåãðåññèâíûìè,
áûñòðûìè è ìåäëåííûìè. Êàê ïðàâèëî, îíè íåîáðàòèìû è ïðî-
òåêàþò ïîñòîÿííî. Íåñìîòðÿ íà ñïîíòàííîñòü ýòèõ ñóêöåññèé, èõ
ìîæåò âûçâàòü òàêæå è ÷åëîâåê, íàðóøàþùèé ðàñòèòåëüíîñòü.
Ïðè ýòîì íà ìåñòå íàðóøåíèÿ íà÷èíàþòñÿ âîññòàíîâèòåëüíûå
àâòîãåííûå ñóêöåññèè.

Âñå ðàçíîîáðàçèå àâòîãåííûõ ñóêöåññèîííûõ ïðîöåññîâ
ìîæíî ñâåñòè ê ÷åòûðåì ïðèíöèïèàëüíûì ìîäåëÿì ñóêöåññèè,
êîòîðûå áûëè ïðåäëîæåíû Äæ. Êîííåëîì è Ï. Ñëýéòüåðîì (Con-
nel, Slatyer, 1977) è Ä. Áîòêèíûì (Botkin, 1981).

Ìîäåëü áëàãîïðèÿòñòâîâàíèÿ. Â õîäå ñóêöåññèè, ïðîòåêàþ-
ùåé ïî ýòîé ìîäåëè, ñìåíà âèäîâ ñâÿçàíà ñ ïîñòåïåííûì óëó÷øå-
íèåì óñëîâèé ñðåäû, è ïîýòîìó îíà ïðîòåêàåò êàê ïðîãðåññèâ-
íàÿ. Òàêóþ ñóêöåññèþ ïðè çàðàñòàíèè ñêàë èçó÷àë îäèí èç êðóï-
íåéøèõ àìåðèêàíñêèõ ôèòîöåíîëîãîâ, îñíîâîïîëîæíèê ó÷åíèÿ
î ñóêöåññèÿõ, Ô. Êëåìåíòñ. Äëÿ ïðîöåññà çàðàñòàíèÿ ñêàë îí âû-
äåëÿë ñòàäèè íàêèïíûõ ëèøàéíèêîâ, êóñòèñòûõ ëèøàéíèêîâ è
ìõîâ, òðàâ, êóñòàðíèêîâ, äåðåâüåâ. Ðàñòåíèÿ è ñâÿçàííûå ñ íèìè
ãåòåðîòðîôíûå îðãàíèçìû â õîäå ñóêöåññèè ýòîãî òèïà ïîñòåïåí-
íî ïðåîáðàçóþò ãîðíóþ ïîðîäó è ñîçäàþò ïî÷âó. Ïî ìåðå óëó÷-
øåíèÿ óñëîâèé ñðåäû âîçðàñòàåò ïðîäóêòèâíîñòü ôèòîöåíîçà,
óñëîæíÿåòñÿ åãî ñòðóêòóðà, ïîÿâëÿåòñÿ ÿðóñíîñòü è ïîâûøàåòñÿ
âèäîâîå áîãàòñòâî (ðèñ. 29).
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Ýòîé æå ìîäåëè ñîîòâåòñòâóåò åñòåñòâåííûé ïðîöåññ çàðàñòà-
íèÿ îòâàëîâ ïóñòîé ïîðîäû íà ìåñòå ãîðíûõ âûðàáîòîê, åñëè ïî-
ðîäà ÿâëÿåòñÿ áëàãîïðèÿòíûì ñóáñòðàòîì äëÿ æèçíè ðàñòåíèé.
Åñëè æå îíà íåïðèãîäíà äëÿ ðàñòåíèé, òî ÷åëîâåê ìîæåò ïîìî÷ü
íà÷àëó ñóêöåññèè, ïîêðûâàÿ ïîâåðõíîñòü ïîðîäû ñëîåì ïî÷âû
èëè òîðôà. Óñêîðèòü ñóêöåññèþ, ïðîòåêàþùóþ ïî ìîäåëè áëàãî-
ïðèÿòñòâîâàíèÿ, ìîæíî âûñåâîì òðàâîñìåñè èëè âíåñåíèåì
óäîáðåíèé, ÷òî ïðàêòèêîâàëè àìåðèêàíñêèå ýêîëîãè íà Àëÿñêå
ïðè âîññòàíîâëåíèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ïîñëå íåôòÿíûõ ðàç-
ðàáîòîê.

Ìîäåëü òîëåðàíòíîñòè. Ñìåíà âèäîâ â õîäå ñóêöåññèè, ïðîòå-
êàþùåé ïî ýòîé ìîäåëè, ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå óõóäøåíèé óñëî-
âèé ñðåäû. Ïîäîáíûå ñóêöåññèè â ïðèðîäå ðàñïðîñòðàíåíû, ïî-âè-
äèìîìó, íå ìåíåå ÷àñòî, ÷åì ñóêöåññèè, ñîîòâåòñòâóþùèå ïðåäû-
äóùåé ìîäåëè. Êàê ïðàâèëî, ïîäîáíûå ñóêöåññèè íàáëþäàþòñÿ
òîãäà, êîãäà ðàñòåíèÿ, çàñåëÿÿ ìåñòîîáèòàíèÿ ñ èñõîäíî áëàãîïðè-
ÿòíûìè óñëîâèÿìè ñðåäû, ïîñòåïåííî ðàñõîäóþò ðåñóðñû, ÷òî
ïðèâîäèò ê óñèëåíèþ êîíêóðåíòíûõ âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó íè-
ìè. Â ðåçóëüòàòå âèäîâîé ñîñòàâ ìåíÿåòñÿ â íàïðàâëåíèè óñèëåíèÿ
ðîëè âèäîâ ñ âûðàæåííûì ñâîéñòâîì ïàòèåíòíîñòè.

Ïðèìåðîì ïðîÿâëåíèÿ ìîäåëè òîëåðàíòíîñòè ìîæåò ñëó-
æèòü ñóêöåññèÿ, ïðîèñõîäÿùàÿ íà âûðóáêå â òîì ñëó÷àå, åñëè
îíà íà÷èíàåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ñåíîêîñà èëè ïàñòáèùà.
Ïðè ýòîì íà÷èíàþò ôîðìèðîâàòüñÿ ñåíîêîñíûå èëè ïàñòáèùíûå
òðàâîñòîè, òèïè÷íûå äëÿ äàííîé çîíû. Òàê, ê ïðèìåðó, â ëåñíîé
çîíå íà ñìåíó êðóïíîòðàâüþ, ñîñòîÿùåìó èç èâàí-÷àÿ, òàâîëãè
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Ðèñ. 29. Ñõåìà ñóêöåññèè íà èçâåñòíÿêîâûõ ñêàëàõ â ðàé-
îíå Ïðàãè, þæíàÿ ýêñïîçèöèÿ (ïî Êëèêå)



âÿçîëèñòíîé è äð. è ðàçâèâàþùåìóñÿ âñëåäñòâèå ìèíåðàëèçàöèè
ëåñíîé ïîäñòèëêè è êîðíåé âûðóáëåííûõ äåðåâüåâ, ïðèõîäÿò
çëàêîâî-ðàçíîòðàâíûå ôèòîöåíîçû ñ ó÷àñòèåì âåéíèêîâ, ïûðåÿ
ïîëçó÷åãî, îâñÿíèöû ëóãîâîé, åæè ñáîðíîé. Ïî ìåðå òîãî êàê ñ
óðîæàåì èç ïî÷âû âûíîñÿòñÿ ýëåìåíòû ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ,
ïðîäóêòèâíîñòü ôèòîöåíîçà ïîñòåïåííî ñíèæàåòñÿ è êðóïíûå
çëàêè ñìåíÿþòñÿ ìåëêèìè — ïîëåâèöåé òîíêîé, òðÿñóíêîé
ñðåäíåé, äóøèñòûì êîëîñêîì.

Åñëè æå ïðîäîëæàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ýòîãî ôèòîöåíîçà è äà-
ëüøå, òî ïðè ïðîäîëæåíèè ñåíîêîøåíèÿ â íåì ïîñòåïåííî íà÷è-
íàåò äîìèíèðîâàòü áåëîóñ òîð÷àùèé; åñëè æå òàêîé ôèòîöåíîç
èñïîëüçóåòñÿ êàê ïàñòáèùå, òî ôîðìèðóþòñÿ ñîîáùåñòâà, ñîñòî-
ÿùèå ãëàâíûì îáðàçîì èç ìàíæåòîê. Áåëîóñíèêè è ìàíæåòêî-
âûå ëóãà — ýòî ñàìûå áåäíûå ëóãîâûå ñîîáùåñòâà, ïðàêòè÷åñêè
íåïðèãîäíûå íè äëÿ êàêîãî äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ ÷åëîâå-
êîì. Èìåííî ïîýòîìó îïèñàííàÿ ñóêöåññèÿ, ïðîòåêàþùàÿ ïî ìî-
äåëè òîëåðàíòíîñòè, êðàéíå íåæåëàòåëüíà. Ïðèìåíÿÿ óäîáðåíèÿ
è ïðàâèëüíî èñïîëüçóÿ âûðóáêè, ìîæíî âîñïðåïÿòñòâîâàòü ýòî-
ìó è çàäåðæàòü ñóêöåññèþ íà ñòàäèè öåííûõ â êîðìîâîì îòíîøå-
íèè è ïðîäóêòèâíûõ çëàêîâ.

Åùå îäíèì ïðèìåðîì ñóêöåññèè, ïðîòåêàþùåé ïî ìîäåëè
òîëåðàíòíîñòè, ìîæåò ñëóæèòü ïðîöåññ ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ åëî-
âîãî ëåñà íà ìåñòå âûðóáêè. Êàê ïðàâèëî, â ïîäîáíûõ óñëîâèÿõ
âíà÷àëå ôîðìèðóþòñÿ ìåëêîëèñòâåííûå ëåñà, ñîñòîÿùèå èç îëü-
õè, áåðåçû èëè èâû. Çàòåì ïîä èõ ïîëîãîì ïîñåëÿåòñÿ áîëåå óñ-
òîé÷èâàÿ ê çàòåíåíèþ è, ñîîòâåòñòâåííî, ñ áîëåå âûðàæåííûì
ñâîéñòâîì ïàòèåíòíîñòè åëü, êîòîðàÿ ïîñòåïåííî âûòåñíÿåò ìåë-
êîëèñòâåííûå ïîðîäû (ðèñ. 30). Ïîä ïîëîãîì åëè ðàçâèâàþòñÿ
åùå áîëüøèå ïàòèåíòû — ìõè è òåíåâûíîñëèâûå êóñòàðíè÷êè è
òðàâû.

Ìîäåëü èíãèáèðîâàíèÿ. Ýòà ìîäåëü ñîîòâåòñòâóåò ðåãðåñ-
ñèâíûì ñóêöåññèÿì, êîãäà ïðîöåññ ïðèîñòàíàâëèâàåòñÿ â ðåçóëü-
òàòå ïîÿâëåíèÿ â ôèòîöåíîçå âèäîâ, ñîçäàþùèõ óñëîâèÿ, íåïðè-
åìëåìûå äëÿ âíåäðåíèÿ â ôèòîöåíîç íîâûõ âèäîâ. Ñóêöåññèè,
ïðîòåêàþùèå ïî ïîäîáíîé ìîäåëè, îïèñàíû, íàïðèìåð, â Àíã-
ëèè íà ãàðÿõ, ãäå ðàçâèâàåòñÿ ãóñòîé ïîêðîâ êóêóøêèíà ëüíà.
Ïðè ñèëüíîì ðàçâèòèè ìîõîâîãî ïîêðîâà ñåìåíà äåðåâüåâ íå ìî-
ãóò äîñòèãíóòü ïîâåðõíîñòè ïî÷âû è ïðîðàñòè, ïîýòîìó òàêèå
ôèòîöåíîçû äåñÿòêè ëåò ìîãóò ñîõðàíÿòüñÿ â âèäå çåëåíîìîø-
íîé ãàðè.
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Àíàëîãè÷íûé ïðîöåññ
ïðîèñõîäèò â ïóñòûíÿõ
Ñðåäíåé Àçèè, ãäå ïðè îò-
ñóòñòâèè âûïàñà ïîâåðõ-
íîñòü ïî÷âû ïîêðûâàåòñÿ
ïëîòíîé êîðêîé èç ìõîâ è
âîäîðîñëåé (åå íàçûâàþò
êàðàõàðñàíã). Â ðåçóëüòà-
òå íàðóøàåòñÿ ñåìåííîå
âîçîáíîâëåíèå ïóñòûí-
íûõ äåðåâüåâ è êóñòàðíè-
êîâ è ïðîèñõîäèò äåãðà-
äàöèÿ âñåé ýêîñèñòåìû.

Õàðàêòåðíî, ÷òî è íà
ãàðè, è â ïóñòûíå ñóêöåñ-
ñèÿ ïî ìîäåëè èíãèáèðî-
âàíèÿ îáóñëîâëåíà òåì,
÷òî èç ýêîñèñòåì èñêëþ-
÷àþòñÿ æèâîòíûå. Åñëè
ìîõîâóþ ãàðü ïîñåùàþò
îëåíè, òî îíè êîïûòàìè
íàðóøàþò ìîõîâîé ïîê-
ðîâ è ñîçäàþò ðåãåíåðàöè-
îííûå íèøè äëÿ âîçîáíîâëåíèÿ äåðåâüåâ. Ïîäîáíûì æå îáðàçîì
ïàñóùèåñÿ â ïóñòûíå îâöû è âåðáëþäû ñîçäàþò ðåãåíåðàöèîí-
íûå íèøè äëÿ ïîñåëåíèÿ ðàñòåíèé (Ìèðêèí è äð., 2002).

Ìîäåëü íåéòðàëüíîñòè. Ýòîé ìîäåëè ñîîòâåòñòâóþò ñóêöåñ-
ñèè, ïðè êîòîðûõ èçìåíåíèÿ ôèòîöåíîçîâ ïðîòåêàþò êàê ïîïó-
ëÿöèîííûé ïðîöåññ, ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò ñìåíà ïîïóëÿöèé
âèäîâ ñ ðàçíûìè æèçíåííûìè öèêëàìè è ðàçíûìè ýêîëîãî-ôè-
òîöåíîòè÷åñêèìè òèïàìè ñòðàòåãèé. Ðîëü âçàèìîäåéñòâèÿ ïîïó-
ëÿöèé ïðè äàííîì òèïå ñóêöåññèé íåçíà÷èòåëüíà, è ïðåäøåñò-
âåííèêè ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿþò íà âíåäðåíèå íîâûõ âèäîâ. Òà-
êèå ñóêöåññèè êðàéíå ðåäêè è ÷àùå ýòà ìîäåëü ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ
òîëüêî íà ôîðìèðîâàíèå âèäîâîãî ñîñòàâà, à êîëè÷åñòâåííûå ñî-
îòíîøåíèÿ ìåæäó âèäàìè îáóñëîâëèâàþòñÿ îñëàáëåííûì ïðîÿâ-
ëåíèåì ýôôåêòîâ áëàãîïðèÿòñòâîâàíèÿ, èíãèáèðîâàíèÿ èëè òî-
ëåðàíòíîñòè.

Ñóêöåññèè, ïðîòåêàþùèå òîëüêî ïî îäíîé âûøåèçëîæåííîé
ìîäåëè, â ïðèðîäå, ïî-âèäèìîìó, âñòðå÷àþòñÿ íå òàê ÷àñòî. Â áî-
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Ðèñ. 30. Ñõåìà âîññòàíîâëåíèÿ åëîâîãî ëåñà
íà âûðóáêå (Íîâèêîâ, 1979)



ëüøèíñòâå æå ñëó÷àåâ ðàçíûå ïåðèîäû ñóêöåññèîííîãî ïðîöåññà
ïðîòåêàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçíûìè ìîäåëÿìè. Ïðè ýòîì ñóê-
öåññèÿ, êàê ïðàâèëî, íà÷èíàåòñÿ ñ ìîäåëè áëàãîïðèÿòñòâîâàíèÿ
èëè íåéòðàëüíîñòè è çàêàí÷èâàåòñÿ ìîäåëüþ òîëåðàíòíîñòè. Ýòî
ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî íà ñàìûõ ðàííèõ ñòàäèÿõ àâòîãåííûõ ñóêöåñ-
ñèé êîíêóðåíöèÿ ìåæäó ðàñòåíèÿìè ÷àùå âñåãî îñëàáëåíà. Íî â
äàëüíåéøåì äàæå òîãäà, êîãäà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñèëüíàÿ áèîòè÷å-
ñêàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ìåñòîîáèòàíèÿ è óëó÷øåíèå óñëîâèé ïðî-
èçðàñòàíèÿ ðàñòåíèé, ïðîèñõîäèò îáîñòðåíèå êîíêóðåíòíûõ âçà-
èìîîòíîøåíèé ìåæäó âèäàìè.

Ïðèìåðîì ñóêöåññèè ñî ñìåíîé ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññ çà-
ðàñòàíèÿ îçåðà è ïîñëåäóþùåãî ðàçâèòèÿ íà åãî ìåñòå âåðõîâîãî
áîëîòà (ðèñ. 31). Âíà÷àëå, êîãäà ÷àøà îçåðà íàïîëíÿåòñÿ îòìèðà-
þùèìè ðàñòåíèÿìè è ñàïðîïåëåì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîâûøàåòñÿ
óðîâåíü äíà, óñëîâèÿ äëÿ ðîñòà ðàñòåíèé ìîãóò óëó÷øàòüñÿ è íà
ñìåíó ïëàâàþùèì ìàêðîôèòàì (ðäåñòàì, òåëîðåçó, ðÿñêàì, ìíî-
ãîêîðåííèêó) ïðèõîäÿò âûñîêèå ïîëóïîãðóæåííûå ðàñòåíèÿ —
òðîñòíèê, ðîãîç, êàìûø îçåðíûé, õâîù áîëîòíûé. Ïîñòåïåííî
îçåðî îêîí÷àòåëüíî çàðàñòàåò è ïðåâðàùàåòñÿ â òàê íàçûâàåìîå
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Ðèñ. 31. Ñõåìà ñòðîåíèÿ áîëîòà, îáðàçîâàâøåãîñÿ çàðàñòàíèåì îçåðà
(ïî Ñóêà÷åâó):

1 – ïðåñíîâîäíûé ìåðãåëü, 2 – ñàïðîïåëèò, 3 – ñàïðîïåëåâûé òîðô, 4 – òðî-
ñòíèêîâûé òîðô, 5 – êàìûøîâûé òîðô, 6 – õâîùåâûé òîðô, 7 – îñîêîâûé
òîðô, 8 – îñîêîâî-èâîâûé òîðô, 9 – ëåñíîé òîðô, 10 – ãèïíîâûé òîðô,
11 – øåéõöåðèåâî-ñôàãíîâûé òîðô, 12 – ñôàãíîâûé òîðô ñ ïíÿìè ñîñíû,

13 – îòëîæåíèÿ ìî÷àæèí íà ñôàãíîâîì òîðôå



íèçèííîå, èëè ýâòðîôíîå (áîãàòîå) áîëîòî: íà íåì íà÷èíàåòñÿ
ïðîöåññ íàêîïëåíèÿ òîðôà è ïîñåëÿþòñÿ îñîêè è îëüõà ÷åðíàÿ. Â
äàëüíåéøåì, â çàâèñèìîñòè îò îñîáåííîñòåé ìåñòíîñòè, ðàçâèòèå
çàðîñøèõ âîäîåìîâ ïðèâîäèò èëè ê âîçíèêíîâåíèþ ëåñíûõ ôè-
òîöåíîçîâ, èëè ê îáðàçîâàíèþ âåðõîâîãî áîëîòà, ëèøåííîãî ñâÿ-
çè ñ ãðóíòîâûìè âîäàìè, èìåþùåãî àòìîñôåðíîå ïèòàíèå è õà-
ðàêòåðèçóþùåãîñÿ ãîñïîäñòâîì ñôàãíîâûõ ìõîâ. Òàê ïðè ôîð-
ìèðîâàíèè âåðõîâîãî áîëîòà íà ñìåíó ðàñòåíèÿì, òðåáîâàòåëü-
íûì ê óñëîâèÿì ïèòàíèÿ, ïðèõîäÿò âèäû, ïðèñïîñîáëåííûå ê
îáèòàíèþ â óñëîâèÿõ îãðàíè÷åííûõ ðåñóðñîâ ìèíåðàëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ: áåðåçà ïóøèñòàÿ, âàõòà òðåõëèñòíàÿ, áåëîêðûëüíèê áî-
ëîòíûé. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ãîä îò ãîäà ìîùíîñòü ñëîÿ òîðôà
óâåëè÷èâàåòñÿ è ðàñòåíèÿ, êîðíè êîòîðûõ óæå íå äîñòèãàþò ïî÷-
âû, ïåðåõîäÿò íà ïèòàíèå çà ñ÷åò òîðôà. Íî òàê êàê ìèíåðàëèçà-
öèÿ òîðôà íà áîëîòå ïðîèñõîäèò ìåäëåííî è íå äî êîíöà, êàæäî-
ìó íîâîìó ïîêîëåíèþ ðàñòåíèé äîñòàåòñÿ âñå ìåíüøå ïèòàòåëü-
íûõ ýëåìåíòîâ. Ïðè äàëüíåéøåì íàðàñòàíèè òîðôÿíîãî ñëîÿ óñ-
ëîâèÿ ïèòàíèÿ åùå áîëüøå óõóäøàþòñÿ, è âñå áîëîòî ïîêðûâàåò-
ñÿ ñôàãíîâûì ìõîì. Íèçèííîå áîëîòî ïðåâðàùàåòñÿ â âåðõîâîå.
Íà íåì ïîÿâëÿåòñÿ òîëåðàíòíàÿ ôîðìà ñîñíû, à òàêæå êëþêâà,
áàãóëüíèê áîëîòíûé, áîëîòíûé ìèðò, ïîäáåë è äð.

Àëëîãåííûå ñóêöåññèè

Àëëîãåííûå ñóêöåññèè îáóñëîâëåíû âëèÿíèåì âíåøíåãî
ôàêòîðà, êîòîðûé äåéñòâóåò íà ôèòîöåíîç. Ïðè ýòîì ÷àùå âñåãî
ïî ìåðå óõóäøåíèÿ óñëîâèé ñðåäû ïðîèñõîäèò ñìåíà âèäîâ â íà-
ïðàâëåíèè èõ áîëåå âûñîêîé ïàòèåíòíîñòè è ïðèñïîñîáëåííîñòè
ê ôàêòîðó, âûçâàâøåìó ñóêöåññèþ, òî åñòü òàêèå ñóêöåññèè ñîîò-
âåòñòâóþò ìîäåëè òîëåðàíòíîñòè. Ðåæå àëëîãåííûå ñóêöåññèè
ïðîòåêàþò ïî ìîäåëè áëàãîïðèÿòñòâîâàíèÿ, íàïðèìåð, ïðè óäîá-
ðåíèè ëóãîâ èëè ýâòðîôèêàöèè (ïîâûøåíèè ñîäåðæàíèÿ â âîäå
ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ) âîäîåìîâ. Íî â ýòîì ñëó÷àå óìåíüøàåò-
ñÿ âèäîâîå áîãàòñòâî ôèòîöåíîçîâ. Â åãî îòñóòñòâèå àëëîãåííàÿ
ñóêöåññèÿ ñìåíÿåòñÿ àâòîãåííîé âîññòàíîâèòåëüíîé.

Ïðè ãîëîãåíåçå, êàê óæå ãîâîðèëîñü, âñëåäñòâèå îáóñëîâëåí-
íûõ ðàçëè÷íûìè ïðè÷èíàìè ïðîöåññîâ ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòîâ
ñîïðÿæåííî èçìåíÿåòñÿ ðàñòèòåëüíîñòü öåëîãî ëàíäøàôòà èëè
åãî ñóùåñòâåííîé ÷àñòè. Òàêèå ñóêöåññèè ìîãóò áûòü ïðèðîäíû-
ìè è àíòðîïîãåííûìè.
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Êàê ïðèìåð ïðèðîäíîé ãîëîãåíåòè÷åñêîé ñóêöåññèè ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü ïðîöåññû èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè, ïðîèñõîäÿ-
ùèå ïðè ðàçâèòèè ðå÷íîé äîëèíû (ðèñ. 32). Ñ îäíîé ñòîðîíû, òå-
êóùàÿ â ðåêå âîäà ïîñòîÿííî ðàçìûâàåò è óãëóáëÿåò åå ðóñëî, à ñ
äðóãîé — ïîâåðõíîñòü ïîéìû ïîâûøàåòñÿ çà ñ÷åò îòëîæåíèÿ
âçâåøåííûõ ÷àñòèö, ïåðåíîñèìûõ âîäîé âî âðåìÿ ïàâîäêà (òàê
íàçûâàåìîãî íàèëêà). Êðîìå òîãî, ïðè ìåàíäðèðîâàíèè ñ îäíîé
ñòîðîíû ðóñëà ðåêè ïîñòîÿííî ðàçðóøàåòñÿ ÷àñòü âûñîêîãî áåðå-
ãà, à ñ ïðîòèâîïîëîæíîé — íàðàùèâàåòñÿ ïåñ÷àíûé ïëÿæ. Â ðå-
çóëüòàòå âûøåîïèñàííûõ ïðîöåññîâ íà âíîâü îáðàçóþùèõñÿ íà-
ìûâàåìûõ ñóáñòðàòàõ ïðîèñõîäèò ñìåíà ðàñòèòåëüíîñòè ïî ðÿäó:
ïèîíåðíûå ãðóïïèðîâêè — èâíÿê — îñèííèê — âÿçîâûé ëåñ —
ëèïîâî-äóáîâûé ëåñ. Êðîìå òîãî, ê òåððàñå áóäåò ïðèìûêàòü
ïðèòåððàñíàÿ ïîéìà — îáëàñòü âûêëèíèâàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä,
ãäå ôîðìèðóþòñÿ íèçèííûå áîëîòà èç Alnus glutinosa.

Âûðóáàÿ ëåñà â ãðàíèöàõ âîäîñáîðà, ÷åëîâåê ìîæåò óñêîðÿòü
ýòó ñóêöåññèþ. Âûðóáêè, êàê ïðàâèëî, ïðèâîäÿò ê óñèëåííîé
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Ðèñ. 32. Çîíû ðå÷íîé ïîéìû ñðåäíåé ïîëîñû åâðîïåéñêîé
÷àñòè Ðîññèè: Ï – ïèîíåðíûõ ñîîáùåñòâ, È – èâû, Ò – òî-
ïîëÿ, Â – âÿçà, Ë – ëèïû, Î – ÷åðíîé îëüõè; À–Á – ïîïå-
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ýðîçèè ïî÷âû, âñëåäñòâèå ÷åãî â ïîéìó ñ âåñåííèìè âîäàìè áóäåò
ïîñòóïàòü áîëüøåå êîëè÷åñòâî ñìûòîé ïî÷âû. Ýòî ïðèâåäåò ê òî-
ìó, ÷òî ïàâîäêè ñòàíóò áîëåå âûñîêèìè, à ïðîöåññ ðàçðóøåíèÿ è
ôîðìèðîâàíèÿ ïîéìû àêòèâèçèðóåòñÿ. Îáëåñåíèåì æå âîäîñáîðà
÷åëîâåê ìîæåò, íàïðîòèâ, ñíèçèòü ñêîðîñòü ïðîöåññà ðàçâèòèÿ
ðå÷íîé äîëèíû.

Êàê ïðèìåð àíòðîïîãåííîãî ãîëîãåíåçà ìîãóò ðàññìàòðèâà-
òüñÿ èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè, ïðîèñõîäÿùèå â ðåçóëüòàòå ïîñ-
òðîéêè êðóïíûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, íàïðèìåð âîäî-
õðàíèëèù. Âî-ïåðâûõ, â ðåçóëüòàòå çàòîïëåíèÿ âîäàìè âîäîõðà-
íèëèùà íàçåìíûõ ôèòîöåíîçîâ íà èõ ìåñòå ôîðìèðóþòñÿ âîä-
íûå ñîîáùåñòâà. Âî-âòîðûõ, âûøå ïëîòèíû ïîâûøàåòñÿ óðîâåíü
ãðóíòîâûõ âîä è ïðîèñõîäèò ïîäòîïëåíèå ïî÷âû. Ýòî ïðèâîäèò ê
òîìó, ÷òî ñóùåñòâîâàâøèå ðàíåå íà äàííîé òåððèòîðèè ëåñà è
òðàâÿíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ñìåíÿþòñÿ ôèòîöåíîçàìè, óñòîé÷èâû-
ìè ê âûñîêîìó óðîâíþ ãðóíòîâûõ âîä. Òàê, ê ïðèìåðó, âìåñòî
ëèïîâî-äóáîâûõ, åëîâûõ èëè ñîñíîâûõ ëåñîâ ôîðìèðóþòñÿ îëü-
øàíèêè, à âìåñòî ñóõèõ ëóãîâ — îñîêîâûå áîëîòà. Íèæå æå ïëî-
òèíû, íàîáîðîò, ïðîèñõîäèò ïîíèæåíèå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä è,
êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, èññóøåíèå ïîéìû, à â þæíûõ ðàéîíàõ —
åùå è çàñîëåíèå ïî÷â. Â-òðåòüèõ, âîäîõðàíèëèùå èçìåíÿåò êëè-
ìàò, êîòîðûé ñòàíîâèòñÿ áîëåå ìÿãêèì è áîëåå ðîâíûì.

Îáà ðàññìîòðåííûõ ïðèìåðà ïîêàçûâàþò îñíîâíóþ îñîáåí-
íîñòü ãîëîãåíåçà: ïîä âëèÿíèåì âíåøíèõ ôàêòîðîâ ñîãëàñîâàííî
è çàêîíîìåðíî èçìåíÿåòñÿ ñîâîêóïíîñòü ôèòîöåíîçîâ íà îáøèð-
íûõ òåððèòîðèÿõ.

Ãåéòîãåíåòè÷åñêèå ñóêöåññèè — ýòî èçìåíåíèÿ ôèòîöåíî-
çîâ ïîä âëèÿíèåì äåéñòâèÿ âíåøíèõ ôàêòîðîâ, êîòîðûå íå ñâÿ-
çàíû ñ îáùèìè òåíäåíöèÿìè ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòà. Êàê ïðàâèëî,
îñíîâíûì ôàêòîðîì, âûçûâàþùèì ãåéòîãåíåòè÷åñêèå ñóêöåñ-
ñèè, ÿâëÿåòñÿ ÷åëîâåê. Â ðåçóëüòàòå åãî äåÿòåëüíîñòè ïðîèñõî-
äÿò ãëàâíûì îáðàçîì ðåãðåññèâíûå ñóêöåññèè, íàçûâàåìûå äèã-
ðåññèÿìè. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî åñëè â ôèòîöåíîçå ñîõðàíèëàñü õîòÿ
áû ïîëîâèíà âèäîâ, òî ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ äåéñòâèÿ ôàêòîðà,
âûçâàâøåãî äèãðåññèâíûå èçìåíåíèÿ, âîçìîæíî ñàìîâîññòàíîâ-
ëåíèå ôèòîöåíîçà â ðåçóëüòàòå ïðîöåññà îáðàòíîé òðàíñôîðìà-
öèè, òî åñòü âòîðè÷íîé àâòîãåííîé ñóêöåññèè, êîòîðàÿ íàçûâàåò-
ñÿ âîññòàíîâèòåëüíîé èëè äåìóòàöèåé.

Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå ïðèìåðû ïîäîáíûõ ñóêöåññèé.
Ñóêöåññèè ïîä âëèÿíèåì âûïàñà (ïàñòáèùíûå äèãðåññèè).

Ýòî ñàìûé ðàñïðîñòðàíåííûé âàðèàíò ñóêöåññèè. Ïåðåâûïàñ è,
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êàê ñëåäñòâèå, ïðîèñõîäÿùåå ïðè ýòîì îáåäíåíèå ôèòîöåíîçîâ
ñâÿçàíû ñ èçáûòî÷íûì ïîãîëîâüåì ñêîòà. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü
ïîäîáíûå ñóêöåññèè ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç ñàìûõ òÿæåëûõ ïîñëåä-
ñòâèé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Âûïàñ äåéñòâóåò íà òðàâÿíûå ôèòîöåíîçû äâîÿêî. Ñ îäíîé
ñòîðîíû, ðàçíûå âèäû ðàñòåíèé èçáèðàòåëüíî ïîåäàþòñÿ ñêîòîì,
÷òî â èòîãå ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ âèäîâîãî ñîñòàâà ïàñòáèù. Ñ
äðóãîé ñòîðîíû, ÷ðåçìåðíûé âûïàñ ñêîòà ïðèâîäèò ê óïëîòíå-
íèþ ïî÷âû è èçìåíåíèþ åå âîäíîãî, âîçäóøíîãî è ñîëåâîãî ðå-
æèìîâ. Â ðåçóëüòàòå âûñîêîòðàâíûå è ìàëîóñòîé÷èâûå ê âûïàñó
ðàñòåíèÿ ñìåíÿþòñÿ ïàñòáèùíûì íèçêîòðàâüåì: ïîäîðîæíèêîì
ñðåäíèì, êëåâåðîì ïîëçó÷èì, îäóâàí÷èêàìè, ëàï÷àòêîé ãóñèíîé
è äð. Ïðè ýòîì óìåíüøàåòñÿ âèäîâîå áîãàòñòâî ôèòîöåíîçà, óï-
ðîùàåòñÿ ñòðóêòóðà, ñíèæàåòñÿ îáùåå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå.

Ðàññìîòðèì ñòàäèè ïàñòáèùíîé äèãðåññèè.
1. Ñòàäèÿ íåäîñòàòî÷íîãî âûïàñà. Äëÿ ýòîé ñòàäèè, êîãäà

ïàñòáèùíàÿ íàãðóçêà íà ôèòîöåíîç î÷åíü ñëàáà èëè âîîáùå îò-
ñóòñòâóåò, õàðàêòåðíî ñêîïëåíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îòìåðøèõ
íàäçåìíûõ îðãàíîâ ðàñòåíèé, ÷òî ïðåïÿòñòâóåò íîðìàëüíîìó ðîñ-
òó òèïè÷íûõ ëóãîâûõ òðàâ. Ñåìåííîå ðàçìíîæåíèå äåðíîâèííûõ
çëàêîâ ïîäàâëåíî, ìåñòà, îñâîáîæäàþùèåñÿ ïîñëå îòìèðàíèÿ ñòà-
ðûõ äåðíîâèí, çàíèìàþò ãëàâíûì îáðàçîì êîðíåâèùíûå çëàêè.
Ïîñêîëüêó èñïàðåíèå ñ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû èç-çà íàêîïëåíèÿ îïà-
äà óìåíüøàåòñÿ, ïðîèñõîäèò ìåçîôèòèçàöèÿ òðàâîñòîÿ.

2. Ñòàäèÿ óìåðåííîãî âûïàñà. Âñå äåðíîâèííûå çëàêè õîðî-
øî ðàçâèòû, ìíîãî èõ ìîëîäûõ äåðíîâèí, ÷òî ãîâîðèò îá èõ óñ-
ïåøíîì ñåìåííîì ðàçìíîæåíèè. Îäíî- è äâóëåòíèå âèäû ïîäàâ-
ëåíû. Â ýòîé ñòàäèè ëóã äàåò ìàêñèìàëüíóþ ïðîäóêöèþ.

3. Ñòàäèÿ ÷ðåçìåðíîãî âûïàñà. Íà÷èíàþò èñ÷åçàòü èëè
î÷åíü ñèëüíî ïîäàâëÿòüñÿ öåííûå â êîðìîâîì îòíîøåíèè âèäû
ðàñòåíèé. Âìåñòî èõ â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðå-
äû íà÷èíàþò ïðåîáëàäàòü ïðàêòè÷åñêè íå ïîåäàåìûå ñêîòîì âè-
äû: îñîêè è ùó÷êà íà ñûðûõ ëóãàõ, êðóïíûå ùàâåëè íà áîãàòûõ
ïî÷âàõ ëèáî ïîëûíè íà ñóõèõ ïî÷âàõ.

4. Ñòàäèÿ ïîëíîãî ñáîÿ, èëè âûãîíà. Èç-çà ñèëüíîãî ìåõàíè-
÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ äåðíîâèíû êîïûòàìè ñêîòà íà÷èíàþò ïðå-
îáëàäàòü îäíîëåòíèêè ñî ñòåëþùèìèñÿ ïîáåãàìè — ñïîðûøè,
ìÿòëèê îäíîëåòíèé, äèâàëû è äð.

Â ðåçóëüòàòå ïàñòáèùíîé äèãðåññèè ïðîäóêòèâíîñòü òðàâîñ-
òîåâ ìîæåò ñíèæàòüñÿ â äåñÿòêè ðàç. Âîñïðåïÿòñòâîâàòü ñòîëü
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íåæåëàòåëüíûì ïîñëåäñòâèÿì ìîæíî ëèøü âíåäðåíèåì ïàñòáè-
ùåîáîðîòà, ïðè êîòîðîì íàãðóçêà ñêîòà íà ïàñòáèùå íîðìèðóåò-
ñÿ è ðàçíûì ó÷àñòêàì ïåðèîäè÷åñêè ïðåäîñòàâëÿåòñÿ îòäûõ.

Ðåêðåàöèîííûå ñóêöåññèè — ýòî ñóêöåññèè, ïðîòåêàþùèå â
ðàñòèòåëüíîñòè ïîä âëèÿíèåì ñïåöèôè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ÷å-
ëîâåêà â ïðîöåññå îòäûõà: âûòàïòûâàíèå, âûæèãàíèå, çàñîðåíèå
ôèòîöåíîçîâ è ò. ä. Îñíîâíûì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà ôèòîöå-
íîç â äàííîì ñëó÷àå, ÿâëÿåòñÿ âûòàïòûâàíèå. Ïîýòîìó ðåêðåà-
öèîííàÿ ñóêöåññèÿ áóäåò îòëè÷àòüñÿ îò ïàñòáèùíîé ãëàâíûì îá-
ðàçîì òåì, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå îòáîð áóäåò èäòè íà óñòîé÷èâûå ê
âûòàïòûâàíèþ âèäû áåç ó÷åòà èõ êîðìîâûõ êà÷åñòâ.

ß. Ï. Äèäóõ è Ï. Ã. Ïëþòà (1994 ã.) ïðåäëàãàþò âûäåëÿòü
ñëåäóþùèå óðîâíè ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè:

1) ðåêðåàöèÿ îòñóòñòâóåò;
2) õîòÿ è èìååòñÿ îïðåäåëåííàÿ ðåêðåàöèîííàÿ íàãðóçêà, íî

òåì íå ìåíåå ñîîáùåñòâî åùå ñîõðàíÿåò öåëîñòíîñòü ñâîåé ñòðóê-
òóðû;

3) ïðîèñõîäèò ñìåíà äîìèíèðóþùèõ âèäîâ;
4) èíòåíñèâíàÿ ðåêðåàöèîííàÿ íàãðóçêà âåäåò ê ëîêàëüíîìó

èñ÷åçíîâåíèþ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ïîÿ-
âèòüñÿ â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå îäíîëåòíèêàì, ÷àùå âñåãî
ýôåìåðàì;

5) ñáîè, îòñóòñòâèå òðàâÿíîãî ïîêðîâà èç-çà ñèëüíîãî âûòàï-
òûâàíèÿ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ðàññìîòðåòü àíòðîïîãåííóþ äèã-
ðåññèþ â ëåñíûõ ñîîáùåñòâàõ. Â ëåñàõ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðåêðå-
àöèîííîé ñóêöåññèè âèäîâîå áîãàòñòâî ôèòîöåíîçîâ âíà÷àëå ïî-
âûøàåòñÿ, òàê êàê ëåñíûå òðàâû çàìåùàþòñÿ áîëåå óñòîé÷èâû-
ìè ê âûòàïòûâàíèþ ëóãîâûìè ðàñòåíèÿìè. Îäíàêî ïðè óñèëå-
íèè âûòàïòûâàíèÿ âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ïàäàåò, íà÷èíàþò ïðå-
îáëàäàòü ðàñòåíèÿ ðîçåòî÷íûõ ôîðì, óñòîé÷èâûå ê âûòàïòûâà-
íèþ. Â äàëüíåéøåì ñóêöåññèÿ çàõâàòûâàåò ïîäëåñîê è äàæå äðå-
âåñíûé ÿðóñ, òàê êàê óïëîòíåíèå ïî÷âû ïðåïÿòñòâóåò âîçîáíîâ-
ëåíèþ äåðåâüåâ, óõóäøàåò èõ ñîñòîÿíèå è äàæå ìîæåò ïðèâåñòè
ê óñûõàíèþ äðåâîñòîÿ.

Ñóêöåññèè ïîä âëèÿíèåì ðàäèàöèè. Ýòè ñóêöåññèè èçó÷àëè
Ã. Âóäâåëë è Ð. Óèòòåêåð íà ýêñïåðèìåíòàëüíîì ïîëèãîíå íà îñ-
òðîâå Ëîíã-Àéëåíä (ÑØÀ). Ðåçóëüòàòû èõ èññëåäîâàíèé ïîêàçà-
ëè, ÷òî ñ ïîâûøåíèåì ðàäèàöèîííîé íàãðóçêè, çàäàâàåìîé ãàì-
ìà-èçëó÷åíèåì, èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè ïðîèñõîäÿò â îáðàò-
íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ê ñóêöåññèè ïî ìîäåëè áëàãîïðèÿòñòâî-
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âàíèÿ ïðè çàðàñòàíèè ñêàë. Âíà÷àëå èñ÷åçàþò äåðåâüÿ, ïîòîì
êóñòàðíèêè, çàòåì òðàâû, ìõè è ëèøàéíèêè.

Ïîñëå êàòàñòðîôû íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ â îêðåñòíîñòÿõ
âçîðâàâøåãîñÿ ðåàêòîðà òàêæå ïðîèçîøëî óñûõàíèå äåðåâüåâ
(ýòó çîíó íàçâàëè «áóðûì ëåñîì»), íî êóñòàðíèêè è òðàâû ñîõðà-
íèëèñü.

Âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ, âûçûâàþùèå àëëîãåííûå ñóêöåññèè,
ìîãóò âîçäåéñòâîâàòü íà ôèòîöåíîçû êàê ïðÿìî, òàê è êîñâåííî.
Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå â ðîëè ïîñðåäíèêîâ ìåæäó àáèîòè÷åñêèìè
ôàêòîðàìè è ðàñòåíèÿìè ìîãóò âûñòóïàòü êàê àâòîòðîôíûå, òàê
è ãåòåðîòðîôíûå êîìïîíåíòû ýêîñèñòåìû. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà
ïîäîáíîãî îïîñðåäîâàííîãî âëèÿíèÿ ìîæíî ðàññìîòðåòü âëèÿíèå
òàê íàçûâàåìûõ «êèñëûõ» äîæäåé, êîãäà ñ äîæäåì â ïî÷âó âíî-
ñèòñÿ äîâîëüíî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ñâÿçàííîãî àçîòà, íà âå-
ðåñêîâûå ïóñòîøè Øîòëàíäèè. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé îêàçàëîñü, ÷òî èñ÷åçíîâåíèå èç ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ
âåðåñêà ïðè âîçäåéñòâèè «êèñëûõ» äîæäåé âûçûâàåòñÿ, ïî ìåíü-
øåé ìåðå, äâóìÿ ôàêòîðàìè. Âî-ïåðâûõ, îíî ñâÿçàíî ñ óâåëè÷å-
íèåì êîíêóðåíòíîé ñïîñîáíîñòè íèòðîôèëîâ (êàê ïðàâèëî, ðóäå-
ðàëüíûõ çàíîñíûõ âèäîâ), âî-âòîðûõ, ñ òåì, ÷òî âåðåñê, àêòèâíî
ïîãëîùàÿ àçîò, íà÷èíàåò ñèëüíî ïîâðåæäàòüñÿ ôèòîôàãàìè.

Ãîâîðÿ î ñóêöåññèÿõ, íåëüçÿ íå óïîìÿíóòü î òàêîì ïîíÿòèè,
êàê «êëèìàêñ» â ðàñòèòåëüíîñòè. Êîíöåïöèÿ êëèìàêñà (óñòîé-
÷èâîãî ñîñòîÿíèÿ, ê êîòîðîìó «ñòðåìèòñÿ» ñîîáùåñòâî â õîäå àâ-
òîãåííîé ñóêöåññèè) ðàçðàáàòûâàëàñü àìåðèêàíñêèìè ýêîëîãà-
ìè åùå â êîíöå XIX — íà÷àëå XX â. ñòîëåòèÿ. Íàèáîëåå ïîëíî
îíà áûëà ðàçâèòà Ô. Êëåìåíòñîì, ïðåäñòàâëåíèÿ êîòîðîãî ïîëó-
÷èëè íàçâàíèå ìîíîêëèìàêñà â ðàñòèòåëüíîñòè.

Ñóòü âçãëÿäîâ Ô. Êëåìåíòñà ñâîäèëàñü ê ñëåäóþùåìó. Â ïðå-
äåëàõ îäíîé êëèìàòè÷åñêîé çîíû âñå ôèòîöåíîçû â õîäå ñóêöåñ-
ñèè äîëæíû êîíâåðãèðîâàòü ê îäíîìó êëèìàêñîâîìó ñîîáùåñò-
âó. Íàïðèìåð, â óìåðåííîì êëèìàòå ïðè äîñòèæåíèè îïðåäåëåí-
íîé ìîùíîñòè òîðôÿíîé çàëåæè áîëîòà äîëæíû çàðàñòè ëåñîì,
íà ñêàëàõ ïîñëå îáðàçîâàíèÿ ïî÷âû òàêæå äîëæåí âûðàñòè ëåñ è
ò. ä. Ïðè ýòîì â êàæäîé êëèìàòè÷åñêîé çîíå â ðåçóëüòàòå ñóê-
öåññèè âñå ôèòîöåíîçû äîëæíû ñîéòèñü â îäèí òèï. Äëÿ òàéãè
ýòî áóäåò åëîâûé ëåñ, äëÿ ñòåïíîé çîíû — êîâûëüíàÿ ñòåïü, äëÿ
òóíäð — ñîîáùåñòâà ìåëêèõ èâ, îñîê è ëèøàéíèêîâ. Ïðè÷åì êî-
íå÷íûé ðåçóëüòàò äàííîãî ïðîöåññà íå áóäåò çàâèñåòü îò òèïà
ñóáñòðàòà, íà êîòîðîì áóäóò ôîðìèðîâàòüñÿ ôèòîöåíîçû: íà ñêà-
ëàõ, ïåñêàõ, ãëèíàõ, òîðôÿíèñòûõ ïî÷âàõ â êîíå÷íîì èòîãå
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ñôîðìèðóþòñÿ ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà îäíîãî ñîñòàâà, ñ îäèíà-
êîâîé ñòðóêòóðîé è ôóíêöèîíàëüíûìè ñâÿçÿìè.

Ô. Êëåìåíòñ ñ÷èòàë, ÷òî êëèìàêñîâûé ôèòîöåíîç ôîðìèðó-
åòñÿ î÷åíü äîëãî — òûñÿ÷è è äåñÿòêè òûñÿ÷ ëåò, ïðè÷åì äîïóñ-
êàëàñü âîçìîæíîñòü ðàçëè÷íûõ îòêëîíåíèé îò îñíîâíîãî êëè-
ìàêñà, êîòîðûé íàçûâàëñÿ êëèìàòè÷åñêèì. Òàê, ñîîáùåñòâà,
âîçíèêàþùèå â ðåçóëüòàòå ïîñòîÿííîãî äåéñòâèÿ ÷åëîâåêà, ïðå-
ïÿòñòâóþùåãî ôîðìèðîâàíèþ êëèìàêñà (íàïðèìåð, âûïàñ), íà-
çûâàëèñü äèñêëèìàêñîâûìè. Åñëè æå ôîðìèðîâàíèþ êëèìàêñà
ìåøàëè ìåñòíûå ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû (íàïðèìåð, ïàâîäêè â
ïîéìå ðåêè), òî îáðàçîâàííûå â ýòîì ñëó÷àå ôèòîöåíîçû íàçûâà-
ëèñü ñóáêëèìàêñîâûìè è ò. ä. Ê êîíöó æèçíè (Êëåìåíòñ ïóáëè-
êîâàë ñâîè ðàáîòû â òå÷åíèå ïî÷òè ïÿòèäåñÿòè ëåò) îí âûäåëèë
îêîëî òðèäöàòè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ êëèìàêñà. Êëèìàêñîâûå
óñòîé÷èâûå ôèòîöåíîçû Ô. Êëåìåíòñ ïðîòèâîïîñòàâëÿë ñåðèé-
íûì, ò. å. ñóêöåññèîííûì. Ñìåíà ñåðèéíûõ ôèòîöåíîçîâ ïðèâî-
äèò ê êëèìàêñó.

Ïðåäñòàâëåíèÿ Ô. Êëåìåíòñà î ìîíîêëèìàêñå ñòàëè ïðåäìå-
òîì âïîëíå ñïðàâåäëèâîé êðèòèêè. Â ðåçóëüòàòå áûëà ñôîðìóëè-
ðîâàíà êîíöåïöèÿ ïîëèêëèìàêñà: â îäíîé êëèìàòè÷åñêîé çîíå
ôèòîöåíîçû ðàçëè÷íûõ ìåñòîîáèòàíèé èçìåíÿþòñÿ â õîäå ñóê-
öåññèè, íî â îäèí òèï íå êîíâåðãèðóþò, à íà ïåñêàõ, ñêàëàõ, áî-
ëîòèñòûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ è ò. ä. ôîðìèðóþòñÿ ñâîè êëèìàêñî-
âûå ñîîáùåñòâà.

Â 50-õ ã., êîãäà ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ íà÷àë ðàññìàòðèâàòüñÿ
êàê íåïðåðûâíîå ÿâëåíèå, Ð. Óèòòåêåðîì áûë ïðåäëîæåí òðåòèé
âàðèàíò êîíöåïöèè êëèìàêñà — êîíöåïöèÿ êëèìàêñ-êîíòèíóó-
ìà. Ãëàâíîé ÷åðòîé, ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àþùåé åå îò äðóãèõ
êîíöåïöèé, ÿâèëàñü êîíñòàòàöèÿ òîãî, ÷òî ìåæäó êëèìàêñîâû-
ìè ôèòîöåíîçàìè ñóùåñòâóþò ïåðåõîäû, è ïîýòîìó êîëè÷åñòâî
êëèìàêñîâ â ïîëèêëèìàêñå ñòðåìèòñÿ ê áåñêîíå÷íîñòè. Ïðè
ýòîì â êàæäîé òî÷êå ïîä âëèÿíèåì óíèêàëüíîãî ñî÷åòàíèÿ ôàê-
òîðîâ ôîðìèðóåòñÿ ñâîé èíäèâèäóàëüíûé êëèìàêñ.

Ð. Óèòòåêåðó òàêæå ïðèíàäëåæèò îðèãèíàëüíàÿ êëàññèôè-
êàöèÿ êëèìàêñîâ, â êà÷åñòâå îñíîâíîãî êðèòåðèÿ êîòîðîé ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ äëèòåëüíîñòü æèçíè äîìèíàíòîâ ñåðèéíûõ è êëè-
ìàêñîâûõ ñîîáùåñòâ.

� Àêëèìàêñ. Â äàííîì ñëó÷àå âðåìÿ ãåíåðàöèè äîìèíàíòîâ
ìåíüøå öèêëà èçìåíåíèé óñëîâèé ñðåäû è ôëóêòóàöèè ñîîá-
ùåñòâ ïîñòîÿííû. Êëèìàêñîâûå è ñåðèéíûå ñîîáùåñòâà â òàêîì
ñëó÷àå íåðàçëè÷èìû. Ïðèìåðîì àêëèìàêñà ìîãóò ñëóæèòü ñîîá-
ùåñòâà ïëàíêòîíà.
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� Öèêëîêëèìàêñ. Òàêîé òèï óñòîé÷èâîãî ñîñòîÿíèÿ ñîîáùåñ-
òâà, â êîòîðîì âðåìÿ ãåíåðàöèè äîìèíàíòîâ ñîâïàäàåò ñ ãîäè÷-
íûìè êîëåáàíèÿìè óñëîâèé ñðåäû. Êàê êëèìàêñîâûå ñîîáùåñò-
âà, òàê è ñåðèéíûå â äàííîì ñëó÷àå ìîãóò áûòü îõàðàêòåðèçîâà-
íû ãëàâíûìè äîìèíàíòàìè-îäíîëåòíèêàìè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà
öèêëîêëèìàêñîâûõ ñîîáùåñòâ ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ íåêîòîðûå
ñîîáùåñòâà ïóñòûíü, ôîðìèðóåìûå îäíîëåòíèìè ðàñòåíèÿìè.

� Êàòàêëèìàêñ. Â äàííîì ñëó÷àå ãåíåðàöèÿ äîìèíàíòîâ ïðî-
èñõîäèò â ïåðèîä ìåæäó ïîâòîðÿþùèìèñÿ íàðóøåíèÿìè ñðåäû,
óíè÷òîæàþùèìè ðàñòèòåëüíîñòü. Ýòî ìîãóò áûòü, ê ïðèìåðó,
ïîæàðû, ñåëè. Êëèìàêñîâûå è ñåðèéíûå ñîîáùåñòâà â äàííîì
ñëó÷àå áóäóò â áîëüøåé èëè ìåíüøåé ñòåïåíè ðàçëè÷àòüñÿ.

� Ñóïåðêëèìàêñ, íàáëþäàþùèéñÿ, íàïðèìåð, â òóíäðå. Â
äàííûõ óñëîâèÿõ ôîðìèðóþòñÿ êðàéíå íèçêàÿ áèîìàññà ñîîáùå-
ñòâà è áîëåå èëè ìåíåå ñòàáèëüíûå ïîïóëÿöèè ðàñòåíèé. Ïðè
ýòîì ãåíåðàöèÿ äîìèíàíòîâ äëèòåëüíà, à èçìåíåíèÿ ñðåäû íåç-
íà÷èòåëüíû. Âñå ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ñåðèéíûå è êëèìàêñî-
âûå ñîîáùåñòâà ôîðìèðóþòñÿ èç îäíèõ è òåõ æå âèäîâ è ðàçëè÷à-
þòñÿ ëèøü ñâîåé ñòðóêòóðîé.

� Ýóêëèìàêñ. Ïî-âèäèìîìó, íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííîå óñòîé÷èâîå ñîñòîÿíèå ôèòîöåíîçà, âîçíèêàþùåå â óñëî-
âèÿõ äëèòåëüíîé ãåíåðàöèè äîìèíàíòîâ è áîëåå èëè ìåíåå íåï-
ðåðûâíî èçìåíÿþùåãîñÿ ñîñòàâà äîìèíàíòîâ â õîäå ñóêöåññèè.
Äàííûå ôèòîöåíîçû õàðàêòåðèçóþòñÿ, êàê ïðàâèëî, âûñîêîé áè-
îìàññîé. Ñåðèéíûå ñîîáùåñòâà ïðè ýòîì õîðîøî îòëè÷àþòñÿ îò
êëèìàêñîâûõ. Ïðèìåðîì ïîäîáíîãî ïðîöåññà ìîæåò ñëóæèòü
êëàññè÷åñêàÿ «êëåìåíòñîâñêàÿ» ñóêöåññèÿ, êîòîðàÿ ïðèâîäèò ê
ðàçâèòèþ ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè.

Â ñîâðåìåííîé ôèòîöåíîëîãèè êîíöåïöèÿ êëèìàêñà èãðàåò
âàæíóþ ðîëü, íî êëèìàêñ íå àáñîëþòèçèðóåòñÿ, à ïîíèìàåòñÿ
êàê òåíäåíöèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ôèòîöåíîçîâ çîíàëüíîãî òèïà.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò åùå ðàç îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî
ôëóêòóàöèè, àâòîãåííûå è àëëîãåííûå ñóêöåññèè íå ïðîèñõîäÿò
íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà, à ïðåäñòàâëÿþò åäèíûé ïðîöåññ èçìå-
íåíèÿ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ. Ýòî ñâÿçàíî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ
òåì, ÷òî ëåæàùèå â èõ îñíîâå ïðîöåññû íåîòäåëèìû äðóã îò äðó-
ãà. Ôëóêòóàöèè, àâòîãåííûå è àëëîãåííûå ñóêöåññèè åñòü ñîñ-
òàâëÿþùèå íåïðåðûâíîãî ïðîöåññà èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè.
Ðàçëè÷àþòñÿ æå îíè ãëàâíûì îáðàçîì ïî ñòåïåíè îáðàòèìîñòè
èçìåíåíèé (ôëóêòóàöèè) è ïî ïðåîáëàäàþùèì ïðè÷èíàì, çàê-
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ëþ÷åííûì ëèáî â ñàìèõ ñîîáùåñòâàõ (àâòîãåííûå ñóêöåññèè),
ëèáî âíå èõ (àëëîãåííûå ñóêöåññèè). Íî âñåãäà ñëåäóåò ïîìíèòü,
÷òî, âî-ïåðâûõ, ïðè ôëóêòóàöèè íå ìîæåò áûòü ïîëíîé îáðàòè-
ìîñòè, òàê êàê íå ïðåêðàùàåòñÿ àâòîãåííàÿ ñóêöåññèÿ, â òî æå
âðåìÿ â õîäå àëëîãåííûõ ñóêöåññèé âñåãäà íàáëþäàþòñÿ ýíäîãå-
íåòè÷åñêèå ïðîöåññû.
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5. ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ
(ÑÈÍÒÀÊÑÎÍÎÌÈß)

Ëþáàÿ îòðàñëü çíàíèé íå ìîæåò îáîéòèñü áåç óïîðÿäî÷åíèÿ
èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ, èõ ñîðòèðîâêè ïî òåì èëè èíûì ïðèçíà-
êàì, ò. å. èõ êëàññèôèêàöèè. Êëàññèôèêàöèÿ ÿâëÿåòñÿ íåîáõî-
äèìûì ýòàïîì ëþáîãî èññëåäîâàíèÿ, òàê êàê áåç êëàññèôèêà-
öèè, õîòÿ áû ïðåäâàðèòåëüíîé, ñ îäíîé ñòîðîíû, òðóäíî îðèåí-
òèðîâàòüñÿ â ìàòåðèàëå è ïðàâèëüíî ïëàíèðîâàòü ðàáîòó, à ñ
äðóãîé — êëàññèôèêàöèÿ î÷åíü âàæíà ïðè çàâåðøåíèè èññëåäî-
âàíèÿ, êîãäà ïîäâîäÿòñÿ èòîãè ñäåëàííîãî.

Àêòóàëüíîñòü è íåîáõîäèìîñòü êëàññèôèêàöèè ðàñòèòåëüíî-
ñòè ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî áåç äàííîé ïðîöåäóðû íåâîçìîæíî îáîé-
òèñü âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ: ïðè îïèñàíèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà,
ïðîèçâîäèìîãî ñ òåìè èëè èíûìè öåëÿìè è äëÿ ëþáîãî ðåãèîíà;
ïðè âûðàáîòêå òèïîëîãèè õîçÿéñòâåííûõ óãîäèé (ëåñíûõ, ñåíî-
êîñíûõ, ïàñòáèùíûõ, ðåêðåàöèîííûõ è äð.); ïðè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé îöåíêå çåìåëü è ò. ä. Áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò òàêæå
ïðàâèëüíîå ðåøåíèå âîïðîñîâ êëàññèôèêàöèè ïðè ðàçðàáîòêå
ïðèåìîâ ðàöèîíàëüíîé ýêñïëóàòàöèè, óëó÷øåíèÿ è ïðåîáðàçî-
âàíèÿ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ. Ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëü-
íûì ïóòåì, ýòè ïðèåìû çàòåì ðåêîìåíäóþòñÿ äëÿ îïðåäåëåííûõ
òèïîâ ñîîáùåñòâ, è íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ïðàâèëüíîñòü è åäè-
íîîáðàçèå òèïîëîãèè, ÷òîáû àïðîáèðîâàííûå ðåêîìåíäàöèè ïðè-
ìåíÿëèñü äëÿ òåõ òèïîâ, äëÿ êîòîðûõ îíè âûðàáàòûâàëèñü è
ïðåäíàçíà÷àëèñü. Äà è ëþáûå äàííûå, ïîëó÷åííûå ïðè èçó÷åíèè
ðàñòèòåëüíîñòè, äîëæíû áûòü âñåãäà îòíåñåíû ê òîìó èëè èíîìó
òèïó ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, èçó÷àåòñÿ ëè ïðîäóêòèâíîñòü ðàñ-
òèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, èõ ñòðóêòóðà èëè âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæ-
äó åãî êîìïîíåíòàìè, ñâÿçè ñî ñðåäîé, ñåçîííàÿ èëè ïîãîäè÷íàÿ
èçìåí÷èâîñòü è ò. ä., òàê êàê ëèøü ïðè òàêîì óñëîâèè ýòè äàí-
íûå ìîãóò áûòü ïðàâèëüíî èíòåðïðåòèðîâàíû è èñïîëüçîâàíû â
äàëüíåéøåé ðàáîòå. Îòñþäà ÿñíî, íàñêîëüêî âàæíî, ÷òîáû ïðèí-
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öèïû è ìåòîäû êëàññèôèêàöèè áûëè äîñòàòî÷íî ÷åòêî ðàçðàáî-
òàíû.

Â ôèòîöåíîëîãèè, èçó÷àþùåé ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ñ òî÷êè
çðåíèÿ ñëàãàþùèõ åãî ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, êëàññèôèêàöèÿ
(ñèíòàêñîíîìèÿ) â î÷åíü ñèëüíîé ñòåïåíè îòëè÷àåòñÿ îò êëàññè-
ôèêàöèè îòäåëüíûõ îðãàíèçìîâ (òàêñîíîìèè). Åñëè îðãàíèçìû
ïî ïðèðîäå ñâîåé äèñêðåòíû, òî åñòü îòãðàíè÷åíû â ïðîñòðàíñòâå
è âî âðåìåíè (ñìåðòíû), òî ê ôèòîöåíîçàì âîîáùå íåïðèìåíèìû
òàêèå ïîíÿòèÿ, êàê «îñîáü», «èíäèâèä» è äð. Äåëî â òîì, ÷òî
ðàñòèòåëüíîå ñîîáùåñòâî îòëè÷àåòñÿ íèçêîé ñòåïåíüþ öåëîñòíî-
ñòè è ðåãóëÿöèÿ â íåì ÿâëÿåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì
ñëó÷àéíîãî ïîâåäåíèÿ îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ ñîîáùåñòâà. Êðî-
ìå òîãî, êàê ìû óæå íå îäèí ðàç ãîâîðèëè, ðàñòèòåëüíîñòü ñî÷å-
òàåò â ñåáå äâà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñâîéñòâà — äèñêðåòíîñòü è íå-
ïðåðûâíîñòü. È èìåííî íåïðåðûâíîñòü ðàñòèòåëüíîñòè ñîçäàåò
îñíîâíûå ïðîáëåìû ïðè êëàññèôèêàöèè: ïðè ëþáîé êëàññèôè-
êàöèè íåïðåðûâíîñòü ïðèõîäèòñÿ ñâîäèòü äî äèñêðåòíîñòè, òî
åñòü ðàçáèâàòü ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ íà óñëîâíî îäíîðîäíûå ó÷à-
ñòêè, êîòîðûå çà÷àñòóþ (íî äàëåêî íå âñåãäà!) ïåðåõîäÿò îäèí â
äðóãîé. Íî ýòî íå çíà÷èò, ÷òî åñëè ðàñòèòåëüíîñòü íåïðåðûâíà è
ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà áîëåå èëè ìåíåå ïîñòåïåííî ïåðåõîäÿò
îäíî â äðóãîå, òî èõ íåëüçÿ êëàññèôèöèðîâàòü. Åñëè ïðîâîäèòü
àíàëîãèè ñ êàêèìè-ëèáî áûòîâûìè âåùàìè, òî ðàñòèòåëüíûé ïî-
êðîâ ìîæíî ñðàâíèòü ñî çâóêîâûì ðÿäîì èëè ñî ñâåòîâûì ñïåê-
òðîì. Ê ïðèìåðó, åùå íèêòî íå óòâåðæäàë, ÷òî íåëüçÿ ïîëüçîâà-
òüñÿ íàçâàíèÿìè îòòåíêîâ öâåòà òîëüêî ïîòîìó, ÷òî îíè ÿâëÿþò-
ñÿ ñóáúåêòèâíî ðàçëè÷àåìûìè ÷àñòÿìè íåïðåðûâíîãî ñâåòîâîãî
ñïåêòðà.

Òèïû ñîîáùåñòâ, êîòîðûå âûäåëÿþòñÿ â ïðîöåññå êëàññèôè-
êàöèè (ñèíòàêñîíû), — ýòî àáñòðàêòíûå êëàññû, â êàæäîì èç
êîòîðûõ ñãðóïïèðîâàíî îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî ñîîáùåñòâ íà
îñíîâå ïðèñóùèõ èì ñâîéñòâ. Ñîîáùåñòâà ìîæíî êëàññèôèöèðî-
âàòü ïî öåëîìó ðÿäó ïðèçíàêîâ: æèçíåííîé ôîðìå äîìèíàíòà,
âèäàì-äîìèíàíòàì, ÿðóñíîé ñòðóêòóðå, âèäîâîìó ñîñòàâó è ò. ä.
Ðàçëè÷íûå õàðàêòåðèñòèêè ñîîáùåñòâà, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ
äëÿ êëàññèôèêàöèè, íå èçìåíÿþòñÿ ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó. Èñ-
ïîëüçîâàíèå ðàçíûõ ïðèçíàêîâ îäíèõ è òåõ æå ñîîáùåñòâ ïðèâî-
äèò ê ðàçíûì êëàññèôèêàöèÿì, ê âûäåëåíèþ ðàçëè÷íûõ òèïîâ
ñîîáùåñòâ. Â ëþáîé êëàññèôèêàöèè ãðàíèöû ìåæäó òèïàìè ñî-
îáùåñòâ áîëåå èëè ìåíåå ïðîèçâîëüíû, ïîñêîëüêó îíè îïðåäåëÿ-
þòñÿ ïðèçíàêàìè, âçÿòûìè èññëåäîâàòåëåì â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ
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ñèñòåìàòèçàöèè, è âûáîðîì ñïîñîáà ïðîâåäåíèÿ ãðàíèö ìåæäó
òèïàìè. Íå ñóùåñòâóåò êàêîãî-ëèáî åäèíñòâåííî ïðàâèëüíîãî
ñïîñîáà ðàçãðàíè÷åíèÿ ñîîáùåñòâ. Ïîýòîìó áûëè ðàçðàáîòàíû
íåñêîëüêî îòëè÷íûõ äðóã îò äðóãà ñèñòåì êëàññèôèêàöèè.

Åñëè îñòàíîâèòüñÿ íà ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäàõ ê êëàññèôèêà-
öèè ðàñòèòåëüíîñòè, òî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñëåäóåò ðàçëè÷àòü äâà
îñíîâíûõ ñïîñîáà êëàññèôèêàöèè: èíäóêòèâíûé è äåäóêòèâ-
íûé.

Ïðè äåäóêòèâíîì ñïîñîáå êëàññèôèêàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ
«ñâåðõó», òî åñòü ïóòåì äåëåíèÿ èìåþùåãîñÿ ìíîæåñòâà îáúåê-
òîâ íà âñå áîëåå ìåëêèå êëàññû. Ïðè ýòîì èññëåäîâàòåëþ ñ ñàìî-
ãî íà÷àëà äîëæíî áûòü èçâåñòíî âñå ðàçíîîáðàçèå îáúåêòîâ è èõ
ïðèçíàêè, èç êîòîðûõ îí ìîæåò âûáðàòü òå èëè èíûå äëÿ îñóùå-
ñòâëåíèÿ êëàññèôèêàöèè. Ïðèìåðàìè êëàññèôèêàöèé, ïðîèçâå-
äåííûõ äåäóêòèâíûì ñïîñîáîì, ÿâëÿþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ôè-
çèîãíîìè÷åñêèå êëàññèôèêàöèè ðàñòèòåëüíîñòè. Â î÷åíü áîëü-
øîé ñòåïåíè äåäóêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ãåîáîòàíè÷åñêîå ðàéîíèðî-
âàíèå ïëàíåòû è îòäåëüíûõ åå ðåãèîíîâ.

Ïðè èíäóêòèâíîì ïîäõîäå êëàññèôèêàöèîííàÿ ñõåìà íà÷è-
íàåò ñòðîèòüñÿ ñ íèçøèõ òàêñîíîìè÷åñêèõ åäèíèö. Â ýòîì ñëó-
÷àå èññëåäîâàòåëü çàðàíåå íå çíàåò òåõ ïðèçíàêîâ, êîòîðûå îí
ïîëîæèò â îñíîâó âûäåëåíèÿ òåõ èëè èíûõ òàêñîíîâ. Ýòè ñâåäå-
íèÿ îí ïîñòåïåííî íàêàïëèâàåò ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì èçó÷åíèè
åäèíè÷íûõ îáúåêòîâ è â ðåçóëüòàòå ñîîáùåñòâà îáúåäèíÿþòñÿ âî
âñå áîëåå êðóïíûå êëàññû ïî ñòåïåíè ñõîäñòâà. Â êà÷åñòâå ïðè-
ìåðîâ èíäóêòèâíûõ ñïîñîáîâ êëàññèôèêàöèè â ãåîáîòàíèêå
ìîæíî ïðèâåñòè êëàññèôèêàöèè Áðàóí-Áëàíêå, êîëè÷åñòâåííûå
ìåòîäû êëàññèôèêàöèè è äð.

Ïåðåä òåì êàê ïåðåéòè ê ñèñòåìàì êëàññèôèêàöèé ðàñòèòå-
ëüíîñòè, â òîì ÷èñëå îñíîâàííûì íà èíäóêòèâíîì ïîäõîäå, ñëå-
äóåò îñòàíîâèòüñÿ íà îñíîâíûõ åäèíèöàõ ñèíòàêñîíîìèè. Äåëî â
òîì, ÷òî åñëè ïðè äåäóêòèâíîì ïîäõîäå ê êëàññèôèêàöèè ìû ðà-
áîòàåì ñðàçó ñî âñåì ìàññèâîì èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè, ïîñòå-
ïåííî ðàçäåëÿÿ åãî íà ÷àñòè, òî ïðè èíäóêòèâíîì ïîäõîäå ìû,
íàîáîðîò, äîëæíû èìåòü íàèìåíüøèå åäèíèöû, ÷òîáû èõ êîìïî-
íîâàòü ïî ñòåïåíè ñõîäñòâà âî âñå áîëåå êðóïíûå êëàññû. Èìåííî
ïîýòîìó ïðè ïîäîáíûõ âàðèàíòàõ êëàññèôèêàöèè äîëæíû áûòü
îñíîâíûå óíèôèöèðîâàííûå åäèíèöû êëàññèôèêàöèè, ñ êîòîðû-
ìè ìû áóäåì ðàáîòàòü.

Òàêàÿ îñíîâíàÿ åäèíèöà â ôèòîöåíîëîãèè — ðàñòèòåëüíàÿ
àññîöèàöèÿ, îáû÷íî íàçûâàåìàÿ ïðîñòî àññîöèàöèåé. Àññîöèà-
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öèÿ — ýòî òèïîëîãè÷åñêàÿ åäèíèöà, òèï ôèòîöåíîçà. Åñëè êàæ-
äûé ôèòîöåíîç êîíêðåòåí, òî àññîöèàöèÿ â îäíî è òî æå âðåìÿ,
êàê óêàçûâàåò Ï. Ä, ßðîøåíêî (1962), «â íåêîòîðîé ìåðå àáñò-
ðàêòíà êàê òèï ôèòîöåíîçîâ è â òî æå âðåìÿ êîíêðåòíà êàê èõ
ñîâîêóïíîñòü». Êàæäûé ôèòîöåíîç, îòíîñÿùèéñÿ ê òîé èëè
èíîé àññîöèàöèè, íàðÿäó ñ îáùèìè, ñâîéñòâåííûìè âñåì ñõîä-
íûì ôèòîöåíîçàì ïðèçíàêàì, ìîæåò îáëàäàòü è íåêîòîðûìè
ñëó÷àéíûìè, èíäèâèäóàëüíûìè, êîòîðûå ïðè õàðàêòåðèñòèêå
àññîöèàöèè îòáðàñûâàþòñÿ.

Íà Áðþññåëüñêîì áîòàíè÷åñêîì êîíãðåññå â 1910 ã. áûëî
ïðåäëîæåíî ñ÷èòàòü àññîöèàöèþ îñíîâíîé åäèíèöåé ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà. Ïðèíÿòîå êîíãðåññîì îïðåäåëåíèå ýòîãî òåðìèíà
òàêîâî: «Àññîöèàöèÿ åñòü ðàñòèòåëüíîå ñîîáùåñòâî îïðåäåëåííî-
ãî ôëîðèñòè÷åñêîãî ñîñòàâà ñ îñîáûìè óñëîâèÿìè ìåñòîîáèòà-
íèÿ, îñîáîé ôèçèîíîìèåé». Íî äàííîå îïðåäåëåíèå â äîñòàòî÷-
íîé ñòåïåíè íå÷åòêî, ïîñêîëüêó íè÷åãî íå ãîâîðèòñÿ î òîì, êàêî-
âà äîëæíà áûòü ñòåïåíü îäíîðîäíîñòè ôëîðèñòè÷åñêîãî ñîñòàâà,
÷òî òàêîå îñîáûå óñëîâèÿ ìåñòîîáèòàíèÿ è îñîáàÿ ôèçèîíîìèÿ
(îáëèê ñîîáùåñòâà). Â êîíå÷íîì èòîãå ýòà íå÷åòêîñòü îïðåäåëå-
íèÿ ïðèâåëà ê òîìó, ÷òî ó÷åíûå ðàçëè÷íûõ ãåîáîòàíè÷åñêèõ
øêîë ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçëè÷íûõ ñèñòåì êëàññèôèêàöèè ðàñ-
òèòåëüíîñòè ïî-ðàçíîìó ïîíèìàëè îáúåì àññîöèàöèé è âûäåëÿ-
ëè èõ íà îñíîâàíèè ðàçíûõ êðèòåðèåâ.

Òàê, ñðåäè ñîâåòñêèõ ãåîáîòàíèêîâ, ïðèäåðæèâàþùèõñÿ äî-
ìèíàíòíîãî ïîäõîäà ê êëàññèôèêàöèè ðàñòèòåëüíîñòè, íàèáîëåå
÷åòêî ôîðìóëèðóåò îñíîâíûå îñîáåííîñòè àññîöèàöèè Â. Í. Ñó-
êà÷åâ, êîòîðûé â 1938 ã. ïèñàë: «…ðàñòèòåëüíàÿ àññîöèàöèÿ,
èëè òèï ôèòîöåíîçà, îáúåäèíÿåò ôèòîöåíîçû, õàðàêòåðèçóþùè-
åñÿ îäíîðîäíûì ñîñòàâîì, ñòðîåíèåì è â îñíîâíîì îäèíàêîâûì
ñëîæåíèåì ñîñòàâëÿþùèõ èõ ñèíóçèé è èìåþùèå îäèíàêîâûé
õàðàêòåð âçàèìîîòíîøåíèé êàê ìåæäó ðàñòåíèÿìè, òàê è ìåæäó
íèìè è ñðåäîé». Òî åñòü àññîöèàöèÿ ïðè òàêîé òðàêòîâêå äîëæíà
âêëþ÷àòü ôèòîöåíîçû, ñõîäíûå ïî ñâîåé ñòðóêòóðå, ôëîðèñòè÷å-
ñêîìó ñîñòàâó, äîìèíàíòàì â êàæäîì ÿðóñå, ñåçîííîé è ðàçíîãî-
äè÷íîé äèíàìèêå è ïî óñëîâèÿì ñóùåñòâîâàíèÿ.

5.1. ÔÈÇÈÎÃÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÏÎÄÕÎÄ

Ãëàâíûé òèï ñîîáùåñòâà ïëàíåòû, âûäåëÿåìûé ïî ôèçèîã-
íîìè÷åñêèì ïðèçíàêàì, — ýòî áèîì — ñîâîêóïíîñòü ñîîáùåñòâ
è ñðåäû èõ îáèòàíèÿ â ïðåäåëàõ îäíîé ïðèðîäíîé çîíû. Áèîìû
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âûäåëÿþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì íà îñíîâàíèè ãîñïîäñòâà îäíîé
æèçíåííîé ôîðìû ðàñòåíèé. Ïî äàííîìó ïðèçíàêó ñóùåñòâóåò
íåñêîëüêî îñíîâíûõ ôèçèîãíîìè÷åñêèõ òèïîâ ñîîáùåñòâ:

1) ëåñà (äîìèíàíò — äåðåâüÿ);
2) çëàêîâíèêè (äîìèíàíòû — òðàâû, êàê ïðàâèëî, çëàêè

è îñîêè);
3) ðåäêîëåñüÿ (íåâûñîêèå äåðåâüÿ, îáû÷íî îáðàçóþùèå

íåñîìêíóòûé ïîêðîâ ñ õîðîøî ðàçâèòûì íèæíèì ÿðóñîì);
4) êóñòàðíèêè (ïðåîáëàäàþò êóñòàðíèêè ïðè îáùåì ïðî-

åêòèâíîì ïîêðûòèè ðàñòåíèé, êàê ïðàâèëî, íå âûøå 50 %);
5) ïóñòûíè (ïîêðûòèå ðàñòåíèé î÷åíü íèçêîå, îáû÷íî íå

âûøå 10 %).
Ýòè òèïû èìåþò ðàçëè÷íûå ïåðåõîäû äðóã ê äðóãó è ê íåêî-

òîðûì äðóãèì òèïàìè. Êàæäûé èç ïåðå÷èñëåííûõ âûøå òèïîâ
ðàñïðîñòðàíåí â òàêîì øèðîêîì äèàïàçîíå óñëîâèé ñðåäû, ÷òî â
åãî ïðåäåëàõ ìîæíî âûäåëèòü áîëåå ÷åì îäèí òèï áèîìîâ íà îñ-
íîâå êðóïíûõ ðàçëè÷èé êëèìàòà. Òàê, àëüïèéñêèå ëóãà, ñòåïè è
ñàâàííû — ýòî ðàçëè÷íûå áèîìû, õîòÿ â êàæäîì èç íèõ äîìèíè-
ðóþò çëàêè èëè çëàêîâèäíûå ðàñòåíèÿ; äîæäåâûå òðîïè÷åñêèå
ëåñà, ñêëåðîôèëüíûå ëåñà, øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà óìåðåííîé
çîíû è òàéãà — ýòî òàêæå ðàçëè÷íûå áèîìû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â
íåêîòîðûõ ñîîáùåñòâàõ, íàïðèìåð â òóíäðàõ, äîìèíèðóåò íå îä-
íà, à íåñêîëüêî æèçíåííûõ ôîðì; çíà÷èìîñòü ýòèõ ôîðì â çàâè-
ñèìîñòè îò óñëîâèé ñðåäû ìåíÿåòñÿ, è òàêèì îáðàçîì íà äàííîé
òåððèòîðèè âîçíèêàåò ìîçàèêà ôèçèîãíîìè÷åñêè ðàçíûõ ñîîá-
ùåñòâ. Ïîýòîìó òàêîé áèîì, êàê òóíäðà, âûäåëÿåòñÿ ãëàâíûì îá-
ðàçîì ïî óñëîâèÿì ñðåäû.

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî â îòå÷åñòâåííîé ãåîãðàôèè áèîìó ñîîò-
âåòñòâóåò ïðèðîäíàÿ çîíà — òóíäðîâàÿ, õâîéíûõ ëåñîâ, øèðîêî-
ëèñòâåííûõ ëåñîâ, ëåñîñòåïíàÿ, ñòåïíàÿ, ïîëóïóñòûííàÿ è ò. ä.
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñèñòåì áèîìîâ
(Õ. Âàëüòåðà, Þ. Îäóìà, Ð. Óèòòåêåðà), èç êîòîðûõ ñàìàÿ ïðî-
ñòàÿ — ñèñòåìà Þ. Îäóìà (1986). Èì âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå áè-
îìû (ðèñ. 33).

� Òóíäðû — áåçëåñíûå ïðîñòðàíñòâà, ðàñïîëîæåííûå ñåâåð-
íåå ëåñíûõ áèîìîâ.

� Òàéãà — ëåñíûå òåððèòîðèè ñ äîìèíèðîâàíèåì õâîéíûõ
ïîðîä äåðåâüåâ (åëè, ñîñíû, ïèõòû, ëèñòâåííèöû).

� Øèðîêîëèñòâåííûå ëèñòîïàäíûå ëåñà — þæíàÿ ÷àñòü
ëåñíîé çîíû ñ áîëåå òåïëûì êëèìàòîì. Îñíîâíûå äîìèíàíòû ëå-
ñîâ — äóáû, ëèïû, èëüìû, áåðåçû, òîïîëÿ (â ò.÷. îñèíà) è äð.
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� Ñòåïè — áåçëåñíûå ïðîñòðàíñòâà ñ ÷åðíîçåìíûìè ïî÷âà-
ìè, ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ êîòîðûõ îáðàçîâàí ãëàâíûì îáðàçîì
çëàêîâûìè ñîîáùåñòâàìè ñ ïðåîáëàäàíèåì êîâûëåé, òèï÷àêà è
äðóãèõ çàñóõîóñòîé÷èâûõ ðàñòåíèé. Ìåæäó øèðîêîëèñòâåííû-
ìè ëåñàìè è ñòåïÿìè ðàñïîëîæåí ýêîòîí — ëåñîñòåïü, ãäå ÷åðå-
äóþòñÿ ó÷àñòêè ëåñà è ñòåïè, â îñíîâíîì áëàãîäàðÿ âëèÿíèþ õî-
çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

� Ñàâàííû — òåððèòîðèè, ãäå äîìèíèðóþò òðàâÿíûå ñîîá-
ùåñòâà ñ ðàçðåæåííûì ïîêðîâîì äåðåâüåâ â òåïëûõ è äîñòàòî÷íî
óâëàæíåííûõ óñëîâèÿõ.

� ×àïàðàëü, ìàêâèñ è æåñòêîëèñòíûå ëåñà — áèîì çàñóø-
ëèâîãî êëèìàòà ñ îáèëüíûìè çèìíèìè äîæäÿìè, êîòîðûé ðàñ-
ïðîñòðàíåí â Ñðåäèçåìíîìîðüå, Ñåâåðíîé Àìåðèêå è Àâñòðàëèè.

� Ïóñòûíè — ïðîñòðàíñòâà, ãäå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ìåíüøå
250 ìì â ãîä. Ðàñòèòåëüíîñòü ïðåäñòàâëåíà ãëàâíûì îáðàçîì
ýôåìåðàìè, êóñòàðíèêàìè, êóñòàðíè÷êàìè, ðåæå äåðåâüÿìè
(ñàêñàóë).

� Ïîëóâå÷íîçåëåíûå ñåçîííûå òðîïè÷åñêèå ëåñà — òðîïè-
÷åñêèå ðåãèîíû ñ ïåðèîäàìè çàñóõè ëåòîì èëè çèìîé.
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� Òðîïè÷åñêèå äîæäåâûå ëåñà — òðîïè÷åñêèå ðàéîíû, ãäå
êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ïðåâûøàåò 2000 ìì/ãîä ïðè ïîñòîÿííîé
òåìïåðàòóðå è îòñóòñòâèè äëèòåëüíûõ çàñóøëèâûõ ïåðèîäîâ.

� Òðîïè÷åñêèé ñêðýá, èëè êîëþ÷åå ðåäêîëåñüå, — ðàéîíû,
ãäå óñëîâèÿ âëàæíîñòè ïðîìåæóòî÷íû ìåæäó ïóñòûíåé è ñàâàí-
íîé, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ñåçîííûì èëè äîæäåâûì ëåñîì — ñ äðó-
ãîé. Êëþ÷åâîé êëèìàòè÷åñêèé ôàêòîð çäåñü — íåáëàãîïðèÿòíîå
ðàñïðåäåëåíèå âïîëíå äîñòàòî÷íûõ â öåëîì îñàäêîâ.

Êðîìå ýòîãî, Þ. Îäóìîì áûëà ïðåäëîæåíà êëàññèôèêàöèÿ
áèîìîâ ïðåñíîâîäíûõ è ìîðñêèõ ýêîñèñòåì, êîòîðûå ìû íå ðàñ-
ñìàòðèâàåì.

ÄÎÌÈÍÀÍÒÍÀß È ÄÎÌÈÍÀÍÒÍÎ-ÄÅÒÅÐÌÈÍÀÍÒÍÀß
ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈÈ ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ

Ýòè ñèñòåìû êëàññèôèêàöèè ðàñòèòåëüíîñòè îñíîâàíû íà
ýêîëîãî-ôèçèîãíîìè÷åñêîì ïðèíöèïå, ïðè÷åì áîëåå âñåãî ïðè-
ìåíÿåòñÿ ñõåìà, îñíîâûâàþùàÿñÿ ïðè âûäåëåíèè åäèíèö âñåõ
ðàíãîâ íà æèçíåííîé ôîðìå äîìèíàíòíûõ âèäîâ ãîñïîäñòâóþ-
ùåé ñèíóçèè.

Äîìèíàíòíàÿ êëàññèôèêàöèÿ ðàñòèòåëüíîñòè âîçíèêëà ïðè
ñèñòåìàòèçàöèè ñîîáùåñòâ ëåñîâ óìåðåííîãî êëèìàòà ñ âûðà-
æåííûìè äîìèíàíòàìè. Îñíîâíûìè åäèíèöàìè ýòîé êëàññèôè-
êàöèè ÿâëÿþòñÿ ôîðìàöèÿ — ñîâîêóïíîñòü ñîîáùåñòâ ñ îäíèì
äîìèíàíòîì (ðåæå ñ ãðóïïîé äîìèíèðóþùèõ âèäîâ îäíîé æèç-
íåííîé ôîðìû), è àññîöèàöèÿ, êîòîðàÿ âûäåëÿåòñÿ ïî 2—3 äî-
ìèíàíòàì.

Ñàìàÿ êðóïíàÿ ñèíòàêñîíîìè÷åñêàÿ åäèíèöà â äàííîì ñëó-
÷àå — òèï ðàñòèòåëüíîñòè, êîòîðûé âûäåëÿåòñÿ ïî ýêîëîãî-ìîð-
ôîëîãè÷åñêîìó ïðèíöèïó. Òàê, äëÿ Áåëàðóñè îñíîâíûìè òèïàìè
ðàñòèòåëüíîñòè áóäóò ëåñíàÿ, ëóãîâàÿ, áîëîòíàÿ, âîäíàÿ, ñåãåòà-
ëüíàÿ è äð. Òèï ðàñòèòåëüíîñòè äåëèòñÿ íà êëàññû ôîðìàöèé,
êîòîðûå âûäåëÿþòñÿ ïî áëèçîñòè æèçíåííûõ ôîðì ýäèôèêàòî-
ðîâ. Â Áåëàðóñè â ëåñíîì òèïå ðàñòèòåëüíîñòè áóäóò âûäåëÿòüñÿ
õâîéíûå è ëèñòâåííûå ëåñà. Êëàññû ôîðìàöèé äàëåå ðàçäåëÿþò-
ñÿ íà ãðóïïû ôîðìàöèé. Åñëè ìû âîçüìåì õâîéíûå ëåñà, òî îíè
áóäóò ðàçäåëÿòüñÿ íà ñâåòëîõâîéíûå (ñîñíÿêè, ëèñòâÿãè) è òåì-
íîõâîéíûå (åëüíèêè, ïèõòà÷è) ëåñà. Êàê ìû âèäèì, äî ýòîãî âû-
äåëåíèå ñèíòàêñîíîâ ïðîâîäèëîñü íà îñíîâå ýêîëîãè÷åñêîé è ôè-
çèîãíîìè÷åñêîé áëèçîñòè ýäèôèêàòîðîâ, òî åñòü ïî èõ ïðèíàä-
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ëåæíîñòè ê îïðåäåëåííîé æèçíåííîé ôîðìå èëè ê áëèçêèì æèç-
íåííûì ôîðìàì. Äàëåå æå îñíîâíûìè ïðèçíàêàìè äëÿ âûäåëå-
íèÿ ñèíòàêñîíîâ ðàçëè÷íîãî ðàíãà áóäóò ÿâëÿòüñÿ îñîáåííîñòè
ñòðóêòóðû ôèòîöåíîçîâ, òî÷íåå, ñõîäñòâî èëè ðàçëè÷èå èõ îòäå-
ëüíûõ ÿðóñîâ.

Ôîðìàöèÿ — îñíîâíàÿ ñèíòàêñîíîìè÷åñêàÿ åäèíèöà «ñðåäíå-
ãî» ðàíãà. Ê îäíîé ôîðìàöèè îòíîñÿò âñå ñîîáùåñòâà, õàðàêòåðè-
çóþùèåñÿ îáùèì ýäèôèêàòîðîì (èëè îáùèìè ýäèôèêàòîðàìè).
Òàê, ðàçëè÷àþò ôîðìàöèè ñîñíû îáûêíîâåííîé, åëè åâðîïåéñêîé,
åëè ñèáèðñêîé, äóáà ÷åðåø÷àòîãî è äð. Ôîðìàöèè äàëåå ðàçäåëÿ-
þòñÿ íà ãðóïïû àññîöèàöèé èëè, äëÿ ëåñà, íà òèïû ëåñà. Îíè âû-
äåëÿþòñÿ ïî îáùíîñòè ýäèôèêàòîðîâ äðåâåñíîãî è îñíîâíîãî íà-
ïî÷âåííîãî ÿðóñîâ. Ïðèìåðàìè òèïîâ ëåñà ìîãóò áûòü ñîñíÿê ëè-
øàéíèêîâûé, ñîñíÿê ìøèñòûé, åëüíèê êèñëè÷íûé è äð. È íàêî-
íåö, íàèìåíüøåé åäèíèöåé êëàññèôèêàöèè ÿâëÿåòñÿ àññîöèàöèÿ,
ê êîòîðîé îòíîñÿòñÿ ôèòîöåíîçû ñ îäíîðîäíûì âèäîâûì ñîñòàâîì,
âûðàæàþùèìñÿ â îáùíîñòè îñíîâíûõ äîìèíàíòîâ è ñóáäîìèíàí-
òîâ, îäèíàêîâîé ñòðóêòóðîé, ïðèóðî÷åííûå ê ñõîäíûì óñëîâèÿì
ìåñòîîáèòàíèÿ. Ïðèìåðàìè àññîöèàöèé áóäóò ÿâëÿòüñÿ ñîñíÿê âå-
ðåñêîâî-ëèøàéíèêîâûé, ðàêèòíèêîâî-ëèøàéíèêîâûé, ìîææåâå-
ëüíèêîâî-ìøèñòûé, áåðåçîâî-îðëÿêîâûé è äð.

Äîìèíàíòíûé ïîäõîä â öåëîì âïîëíå îïðàâäàí ïðèìåíèòå-
ëüíî ê òàåæíûì è ïîäòàåæíûì ëåñàì, à åãî ðàçðåøàþùàÿ ñïî-
ñîáíîñòü äîñòàòî÷íà äëÿ òîãî, ÷òîáû ñîçäàâàòü ñèñòåìû, ïîëåç-
íûå è äëÿ òåîðèè è äëÿ ïðàêòèêè. Äîìèíàíòîâ â òàåæíîì ëåñó
ìàëî, îíè óñòîé÷èâû âî âðåìåíè, à â íàïî÷âåííîì ïîêðîâå î÷åíü
õîðîøî âûäåëÿþòñÿ ýêîëîãî-ôèçèîãíîìè÷åñêèå ãðóïïû ìõîâ,
ëèøàéíèêîâ è òðàâ, êîòîðûå èíäèöèðóþò óñëîâèÿ ñðåäû. Òàêèì
îáðàçîì, ïîíÿòèÿ åëüíèê-êèñëè÷íèê, ñîñíÿê-áåëîìîøíèê (ñ ëè-
øàéíèêàìè) è ò. ä. ÿâëÿþòñÿ âïîëíå ïðèãîäíûìè è äëÿ ïðàêòè-
÷åñêîé ðàáîòû ëåñîóñòðîèòåëåé, è äëÿ òåîðåòè÷åñêèõ ãåîãðàôè-
÷åñêèõ îáîáùåíèé.

Ê ÷èñëó äîñòîèíñòâ äàííîé êëàññèôèêàöèè ñëåäóåò îòíåñòè
ïðîñòîòó âûäåëåíèÿ òàêñîíîìè÷åñêèõ åäèíèö, ïîñêîëüêó íà
âñåõ ðàíãàõ ýòîé ñèñòåìû âûäåëåíèå òàêñîíîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî
ïðèçíàêàì äîìèíèðîâàíèÿ òîé èëè èíîé æèçíåííîé ôîðìû èëè
òîãî èëè èíîãî âèäà (âèäîâ) â ãîñïîäñòâóþùåé ñèíóçèè. Ýòî îá-
ëåã÷àëî è óïðîùàëî ðàáîòó ïî èíâåíòàðèçàöèè ðàñòèòåëüíîñòè
íà áîëüøèõ ïëîùàäÿõ, à òàêæå èñïîëüçîâàíèå ïðè ñîñòàâëåíèè
îáçîðîâ ñàìîãî ðàçíîõàðàêòåðíîãî, äàæå ñ íåïîëíûìè ôëîðèñòè-
÷åñêèìè ñïèñêàìè èñõîäíîãî ìàòåðèàëà. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî
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èìåííî áëàãîäàðÿ ýòîé ñèñòåìå êëàññèôèêàöèè óäàëîñü çà êîðîò-
êèé ñðîê îáîáùèòü ðåçóëüòàòû ðàáîò ïî èíâåíòàðèçàöèè ðàñòè-
òåëüíîñòè è ïîñòðîèòü îáîçðèìóþ ñõåìó äëÿ îãðîìíûõ òåððèòî-
ðèé áûâøåãî Ñîâåòñêîãî Ñîþçà.

Îäíàêî «ýôôåêò çàïå÷àòëåíèÿ» ïðèâåë ê òîìó, ÷òî ïðèíöè-
ïû äîìèíàíòíîé êëàññèôèêàöèè, ïðèåìëåìûå äëÿ ëåñà, íà÷àëè
ñìåùàòüñÿ íà ëóãîâóþ, áîëîòíóþ, ñòåïíóþ è äàæå ñåãåòàëüíóþ
ðàñòèòåëüíîñòü ïàøåí, ãäå îíè îêàçàëèñü àáñîëþòíî íåïðèåìëå-
ìû. Äåëî â òîì, ÷òî, êàê óæå ãîâîðèëîñü, äîìèíàíòû â ýòèõ ñîîá-
ùåñòâàõ ñïîñîáíû ìåíÿòüñÿ íå òîëüêî â ðàçíûå ãîäû, íî è â ðàç-
íûå ñåçîíû îäíîãî ãîäà. Ïîýòîìó ïî òàêîé êëàññèôèêàöèè îäíî
è òî æå ñîîáùåñòâî â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà íàäî áûëî îòíîñèòü ê
ðàçíûì àññîöèàöèÿì è äàæå ôîðìàöèÿì. Êðîìå òîãî, êà÷åñòâî
òàêîé êëàññèôèêàöèè (ïðè÷åì ëþáîãî òèïà ðàñòèòåëüíîñòè)
óõóäøàëîñü ðàçëè÷èÿìè ýêîëîãè÷åñêèõ è ãåîãðàôè÷åñêèõ àðåà-
ëîâ âèäîâ-äîìèíàíòîâ. Òàê, ôîðìàöèÿ ýâðèòîïà-êîñìîïîëèòà
ñîñíû îáûêíîâåííîé, êîòîðàÿ èìååò î÷åíü øèðîêèé àðåàë (ñîñíà
ìîæåò ïðîèçðàñòàòü è íà ñôàãíîâûõ áîëîòàõ, è íà èçâåñòíÿêî-
âûõ ñêàëàõ), áûëà ïî îáúåìó íåñîïîñòàâèìà ñ ôîðìàöèåé ñòåíî-
òîïà îëüõè ÷åðíîé, ñâÿçàííîé ñ íèçèííûìè ýóòðîôíûìè áîëîòà-
ìè; ôîðìàöèÿ ñòåíîòîïà-îëèãîòðîôà äóøèñòîãî êîëîñêà — ñ
ôîðìàöèåé ýâðèòîïà ïûðåÿ ïîëçó÷åãî è ò. ä.

Ýòè òðóäíîñòè, êîòîðûå âîçíèêàþò ïðè ïîñòðîåíèè ñèñòåìû
òàêñîíîìè÷åñêèõ åäèíèö ðàñòèòåëüíîñòè íà îñíîâàíèè ÿðóñíûõ
äîìèíàíò, îáúåêòèâíî ïðåîäîëåâàþòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè äðó-
ãîãî ìåòîäà — ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè (ìåòî-
äà Áðàóí-Áëàíêå), êîòîðûé áóäåò ðàññìàòðèâàòüñÿ íèæå. Íî äå-
ëî â òîì, ÷òî â áûâøåì Ñîâåòñêîì Ñîþçå äàííûé ìåòîä â ñèëó ðÿ-
äà, ïðåæäå âñåãî, ñóáúåêòèâíûõ ïðè÷èí íå áûë âîñïðèíÿò, è äëÿ
òîãî ÷òîáû ïðåîäîëåòü ñîïðîòèâëåíèå ñòåðåîòèïîâ, Á. Ì. Ìèðêè-
íûì â êîíöå 60-õ ãã. (1968 ã.) áûë ïðåäëîæåí ïàëëèàòèâíûé äî-
ìèíàíòíî-äåòåðìèíàíòíûé ìåòîä. Îí ó÷èòûâàë, ñ îäíîé ñòîðî-
íû, õàðàêòåð äîìèíàíòíîñòè ðàçëè÷íûõ âèäîâ, à ñ äðóãîé — äî-
âîëüíî øèðîêî èñïîëüçîâàë òàêîå ïîíÿòèå, êàê âèäû-äåòåðìè-
íàíòû (âèäû — èíäèêàòîðû óñëîâèé, êàê ïðàâèëî, ñ ìàëûì îáè-
ëèåì âèäà).

Ñîãëàñíî Á. Ì. Ìèðêèíó, äåôèíèðóþùàÿ ðîëü ðàçíûõ êðè-
òåðèåâ äîëæíà áûòü íåîäèíàêîâîé â ðàçëè÷íûõ òèïàõ ðàñòèòåëü-
íîñòè. Ïî äàííîé êëàññèôèêàöèè äëÿ ãðóïïû òèïîâ ðàñòèòåëü-
íîñòè ñ óñòîé÷èâûìè (íå ïîäâåðæåííûìè ïîãîäè÷íûì ôëóêòóà-
öèÿì) äîìèíàíòàìè (ëåñà, êóñòàðíèêè) èñïîëüçîâàíèå äîìèíàí-
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òîâ íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî è îïðàâäàíî. Äëÿ ãðóïïû æå òèïîâ ñ
îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâûìè äîìèíàíòàìè (áîëîòà, ëóãà, ñòåïè)
îíî äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ ñ èçâåñòíîé îñòîðîæíîñòüþ. Äëÿ ãðóï-
ïû òèïîâ ñ íåóñòîé÷èâûìè äîìèíàíòàìè (ñîðíî-ïîëåâàÿ ðàñòè-
òåëüíîñòü) èñïîëüçîâàíèå äîìèíàíòîâ ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåòñÿ.
Èñïîëüçóÿ êàê äîìèíàíòíûé, òàê è äåòåðìèíàíòíûé êðèòåðèé,
Á. Ì. Ìèðêèí ïðåäëîæèë ñëåäóþùóþ èåðàðõèþ òàêñîíîìè÷åñ-
êèõ åäèíèö ýêîëîãî-ìîðôîëîãè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ðàñòèòå-
ëüíîñòè:

� òèï ðàñòèòåëüíîñòè — âûäåëÿåòñÿ ïî äîìèíèðóþùåé æèç-
íåííîé ôîðìå;

� ïîäòèï ðàñòèòåëüíîñòè — ïî îáúåìó ñîîòâåòñòâóåò êëàññó
ôîðìàöèé (âûäåëÿåòñÿ ïî áëèçîñòè æèçíåííûõ ôîðì ýäèôèêàòî-
ðîâ);

� ñåêöèÿ ïîäòèïà — ýêîëîãè÷åñêàÿ ãðóïïà ñîîáùåñòâ, âûäå-
ëÿþùàÿñÿ ïî êðèòåðèþ äåòåðìèíàíòîâ;

� ãðóïïà àññîöèàöèé — «ïî îáúåìó ñîîòâåòñòâóåò ôîðìàöèè
ñòåíîòîïíîãî äîìèíàíòà»;

� àññîöèàöèÿ — «îáúåäèíÿåò ñîîáùåñòâà ñ îäíèì äîìèíàí-
òîì èëè ãðóïïîé äîìèíèðîâàíèÿ â ïðåîáëàäàþùåì ïî ìàññå ÿðó-
ñå è ãðóïïîé äåòåðìèíàíòíûõ âèäîâ, îòðàæàþùèõ îáùíîñòü óñ-
ëîâèé ñðåäû è ñõîäíûé öèêë ñåçîííîé è ðàçíîãîäè÷íîé èçìåí-
÷èâîñòè»;

� äîìèíàíòíàÿ ìîäèôèêàöèÿ — íèçøàÿ ñèíòàêñîíîìè÷åñ-
êàÿ åäèíèöà, «îòðàæàþùàÿ êîëåáàíèÿ îáèëèÿ âèäîâ, íå èìåþ-
ùèõ èíäèêàòîðíîãî çíà÷åíèÿ».

Ñëåäóåò åùå ðàç îòìåòèòü, ÷òî äàííûé ïîäõîä îòðàæàåò îïðå-
äåëåííóþ èíåðöèþ ïåðåõîäà îò äîìèíàíòíîãî ïîäõîäà ê êëàññè-
ôèêàöèè ðàñòèòåëüíîñòè ê ôëîðèñòè÷åñêîìó è, ïî ñëîâàì ñàìîãî
Á. Ì. Ìèðêèíà, ïî ýôôåêòèâíîñòè óñòóïàåò ôëîðèñòè÷åñêîìó.

5.3. ÝÊÎËÎÃÎ-ÔËÎÐÈÑÒÈ×ÅÑÊÀß ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß
(ÑÈÑÒÅÌÀ ÁÐÀÓÍ-ÁËÀÍÊÅ)

Ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ îñíîâàíà íà äåäóê-
òèâíî-èíäóêòèâíîì ïîäõîäå, ïðè êîòîðîì ãëàâíóþ ðîëü èãðàåò
ïðîöåññ óñòàíîâëåíèÿ ñèíòàêñîíîâ «ñíèçó». Ýòî ïðîèñõîäèò ïó-
òåì ãðóïïèðîâàíèÿ ñîîáùåñòâ ïî ñõîäñòâó ôëîðèñòè÷åñêîãî ñîñ-
òàâà, êîòîðûé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îòðàæàåò ýêîëîãè÷åñêèå
óñëîâèÿ è ñòàäèþ ñóêöåññèè. Ïðè ýòîì óïîð äåëàåòñÿ íà òîì, ÷òî
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ðàçëè÷íûå âèäû ïî-ðàçíîìó ñâÿçàíû ñ ðàçëè÷íûìè óñëîâèÿìè
ïðîèçðàñòàíèÿ, òî åñòü ñ ðàçëè÷íûìè ôèòîöåíîçàìè, ôîðìèðóþ-
ùèìèñÿ â äàííûõ óñëîâèÿõ. Ñâîéñòâî âèäîâ áûòü áîëåå èëè ìå-
íåå ïðî÷íî ñâÿçàííûìè ñ îïðåäåëåííûì òèïîì ôèòîöåíîçîâ Áðà-
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Ðèñ. 34. Ñõåìà, ïîêàçûâàþùàÿ îñíîâíûå âàðèàíòû äèàãíîñòè-
÷åñêèõ âèäîâ â ñèñòåìå Áðàóí-Áëàíêå:

À, Á, Â – àññîöèàöèè; à, á, â – ñóáàññîöèàöèè; 1, 2 – õàðàêòåð-
íûå âèäû àññîöèàöèè Á; 3, 4 – õàðàêòåðíûå âèäû àññîöèàöèè
À; 5 – õàðàêòåðíûé âèä àññîöèàöèè Â; 4, 6 – äèôôåðåíöèàëü-
íûå âèäû ñóáàññîöèàöèè à; 7, 8 – äèôôåðåíöèàëüíûå âèäû ñó-
áàññîöèàöèè â; ñóáàññîöèàöèÿ á âûäåëÿåòñÿ ïî êðèòåðèþ
îòñóòñòâèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ âèäîâ ñóáàññîöèàöèé à è â;
9, 10, 11 – êîíñòàíòíûå âèäû, êîòîðûå ìîãóò áûòü õàðàêòåðíû-
ìè äëÿ êëàññèôèêàöèîííûõ åäèíèö áîëåå âûñîêîãî ðàíãà

(Ìèðêèí è äð., 2002)



óí-Áëàíêå íàçûâàåò âåðíîñòüþ. Èì ðàçëè÷àåòñÿ ïÿòü óðîâíåé
âåðíîñòè:

Âåðíûå âèäû (ñòåïåíü âåðíîñòè 5) — âèäû, èñêëþ÷èòåëüíî
èëè ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî ñâÿçàííûå ñ îïðåäåëåííûì òèïîì ñî-
îáùåñòâ.

Ïðî÷íûå âèäû (ñòåïåíü âåðíîñòè 4) — âèäû, âñòðå÷àþùèåñÿ
è â äðóãèõ ñîîáùåñòâàõ, íî áîëåå ðåäêî è â ìåíüøåì ÷èñëå èëè ñ
ïîíèæåííîé æèçíåííîñòüþ.

Áëàãîñêëîííûå âèäû (ñòåïåíü âåðíîñòè 3) — âèäû, êîòîðûå
âñòðå÷àþòñÿ áîëåå èëè ìåíåå îáèëüíî âî ìíîãèõ ôèòîöåíîçàõ, íî
îïòèìàëüíîå èõ ðàçâèòèå ñâÿçàíî ñ îäíèì îïðåäåëåííûì òèïîì
ñîîáùåñòâà.

Íåîïðåäåëåííûå âèäû (ñòåïåíü âåðíîñòè 2) — âèäû áåç ÿâíî
âûðàæåííîé ñâÿçè ñ êàêèì-ëèáî îïðåäåëåííûì òèïîì ñîîá-
ùåñòâ.

×óæäûå âèäû (ñòåïåíü âåðíîñòè 1) — ðåäêèå è áîëüøåé ÷àñ-
òüþ ñëó÷àéíûå âêëþ÷åíèÿ èç äðóãèõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ
èëè æå ðåëèêòû ðàíåå áûâøèõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ.

Ñèñòåìà Áðàóí-Áëàíêå ïðåäïîëàãàåò, ÷òî êàæäîå ðàñòèòåëü-
íîå ñîîáùåñòâî ýêîëîãè÷åñêè ñïåöèôè÷íî è äàííàÿ ñïåöèôè÷-
íîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ âî ôëîðèñòè÷åñêîì íàáîðå, óíèêàëüíîì äëÿ
êàæäîãî êîíêðåòíîãî òèïà ìåñòîîáèòàíèÿ (ðèñ. 34). Âèäû, õà-
ðàêòåðíûå äëÿ êîíêðåòíîãî ñèíòàêñîíà, íàçûâàþòñÿ äèàãíîñòè-
÷åñêèìè. Îíè â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ âåðíîñòè ðàçäåëÿþòñÿ íà
òðè ãðóïïû:

Õàðàêòåðíûå âèäû âñòðå÷àþòñÿ òîëüêî â îäíîì ñèíòàêñîíå
èëè âñòðå÷àþòñÿ â ýòîì ñèíòàêñîíå ÷àùå, ÷åì â äðóãèõ, áëàãîäà-
ðÿ ñâîåé ýêîëîãè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèè. Õàðàêòåðíûå âèäû ìî-
ãóò áûòü âûÿâëåíû òîëüêî ïðè íàëè÷èè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
îïèñàíèé, îõâàòûâàþùèõ îñíîâíûå òèïû ôèòîöåíîçîâ â ïðåäå-
ëàõ äîñòàòî÷íî áîëüøîãî ðàéîíà. Ê õàðàêòåðíûì âèäàì ïðè ýòîì
îòíîñÿòñÿ âåðíûå, ïðî÷íûå è áëàãîñêëîííûå âèäû. Êàê ïðàâèëî,
ýòî ñòåíîòîïíûå âèäû.

Äèôôåðåíöèðóþùèå âèäû äèàãíîñòèðóþò ñèíòàêñîí ãðàíè-
öåé ñâîåãî àðåàëà è âõîäÿò â ñîñòàâ íåñêîëüêèõ ñèíòàêñîíîâ.

Êîíñòàíòíûå âèäû âñòðå÷àþòñÿ ñ âûñîêèì ïîñòîÿíñòâîì è
÷àñòî ñ âûñîêèì îáèëèåì, íî ïðîõîäÿò ÷åðåç ýòîò ñèíòàêñîí
«òðàíçèòîì». Âèäû, êîíñòàíòíûå äëÿ íèçøèõ åäèíèö êëàññèôè-
êàöèè, ìîãóò áûòü äèôôåðåíöèðóþùèìè èëè õàðàêòåðíûìè äëÿ
áîëåå âûñîêèõ åäèíèö êëàññèôèêàöèè.
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Îñíîâíîé òàêñîíîìè÷åñêîé êàòåãîðèåé, èëè îñíîâíîé åäè-
íèöåé ðàñòèòåëüíîñòè, â ñèñòåìå Áðàóí-Áëàíêå ÿâëÿåòñÿ àññîöè-
àöèÿ (òàáë. 3). Àññîöèàöèÿ øêîëû Áðàóí-Áëàíêå — åäèíèöà
êðóïíàÿ, øèðîêîãî îáúåìà, ïîäðàçäåëÿåìàÿ â ñâîþ î÷åðåäü íà
áîëåå ìåëêèå åäèíèöû, â òî âðåìÿ êàê ïðè äîìèíàíòíîé êëàññè-
ôèêàöèè ýòî åäèíèöà óçêîãî îáúåìà, çà÷àñòóþ ÿâëÿþùàÿñÿ íèç-
øåé åäèíèöåé ñèñòåìû êëàññèôèêàöèè. Îíà âûäåëÿåòñÿ íà îñíî-
âàíèè àíàëèçà âñåãî ôëîðèñòè÷åñêîãî ñîñòàâà è îòëè÷àåòñÿ ñâîé-
ñòâåííûìè åé õàðàêòåðíûìè âèäàìè, êîòîðûå ìîãóò áûòü âåð-
íûìè, ïðî÷íûìè èëè æå òîëüêî áëàãîñêëîííûìè.

Âûøåñòîÿùèå òàêñîíû, îòíîñÿùèåñÿ ê ñîþçàì, ïîðÿäêàì,
êëàññàì, èìåþò ñâîè õàðàêòåðíûå âèäû. ×åì âûøå ðàíã, òåì áî-
ëüøèì ÷èñëîì õàðàêòåðíûõ âèäîâ îáëàäàåò äàííûé òàêñîí.
Êëàññ — ýòî åäèíèöà ñ âûðàæåííîé ñîáñòâåííîé ôèçèîíîìèåé,
ôëîðèñòè÷åñêàÿ êîìáèíàöèÿ ïðè óñòàíîâëåíèè êëàññà ñòîèò íà
âòîðîì ìåñòå. Ïîðÿäîê — êðóïíûé âàðèàíò êëàññà, óñòàíàâëèâà-
åìûé íà îñíîâå ôëîðèñòè÷åñêèõ êðèòåðèåâ. Ñîþç ÷àùå âñåãî —
ãåîãðàôè÷åñêèé èëè ýêîëîãè÷åñêèé âàðèàíò ïîðÿäêà.

Òàáëèöà 3

Îáçîð ôèòîöåíîòè÷åñêèõ åäèíèö ñèñòåìû Áðàóí-Áëàíêå

Ðàíã Îêîí÷àíèå

Ïðèìåðû

ëåñíûå ñîîáùåñòâà
ëóãîâûå ñîîáùåñò-

âà

Êëàññ -etea Quercetea ilicis Molinio-Arrhenathe-
retea

Ïîðÿäîê -etalia Quercetalia ilicis Arrhenatheretalia

Ñîþç -ion Quercion ilicis Arrhenatherion

Àññîöèàöèÿ -etum Quercetum ilicis Arrhenatheretum

Ñóáàññîöèàöèÿ -etosum Quercetum ilicis pu-
bescentetosum

Arrhenatheretum
brizetosum

Âàðèàíò — Quercetum ilicis pu-
bescentetosum, Qu-
ercus coccifera-âàðè-
àíò

Salvia-âàðèàíò Ar-
rhenatheretum brize-
tosum
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Ôàöèÿ -osum — Arrhenatheretum
brizetosum bromo-
sum erecti

Íèæåñòîÿùèå òàêñîíû, îòíîñÿùèåñÿ ê ñóáàññîöèàöèÿì, âà-
ðèàíòàì àññîöèàöèé è ôàöèÿì, íå èìåþò ñâîèõ õàðàêòåðíûõ âè-
äîâ è îòëè÷àþòñÿ ëèøü äèôôåðåíöèàëüíûìè âèäàìè. Ïðè ýòîì
ñóáàññîöèàöèè è âàðèàíòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îòêëîíåíèÿ îò
îñíîâíîãî òèïà àññîöèàöèè, îáóñëîâëåííûå ëèáî ýäàôè÷åñêè,
ëèáî êëèìàòè÷åñêè, ëèáî õîðîëîãè÷åñêè. Áîëåå çíà÷èòåëüíûå
îòêëîíåíèÿ äàþò îñíîâàíèÿ äëÿ âûäåëåíèÿ ñóáàññîöèàöèé, ìå-
íåå çíà÷èòåëüíûå — âàðèàíòîâ. Ôàöèÿ — ñàìàÿ ìåëêàÿ åäèíè-
öà, âûäåëÿåìàÿ â ïðåäåëàõ âàðèàíòîâ ïî îáùíîñòè äîìèíàíò.

Ê äîñòîèíñòâàì ñèñòåìû êëàññèôèêàöèè ôèòîöåíîçîâ ïî ìå-
òîäó Áðàóí-Áëàíêå ñëåäóåò îòíåñòè åå óíèâåðñàëüíîñòü, ðàçâè-
òóþ ìåòîäîëîãèþ, âûñîêóþ èíôîðìàòèâíîñòü âûäåëÿåìûõ ñèí-
òàêñîíîâ, êîòîðûå îòðàæàþò ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ è ñóêöåññè-
îííûé ñòàòóñ ñîîáùåñòâ, ãèáêîñòü êðèòåðèåâ êëàññèôèêàöèè,
îòêðûòîñòü ñèñòåìû è ñîâåðøåííóþ ñèñòåìó íîìåíêëàòóðû.
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6. ÎÐÄÈÍÀÖÈß ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ

Îðäèíàöèÿ ðàñòèòåëüíîñòè (îò ëàò. ordination — ðàñïîëî-
æåííûé â ïîðÿäêå) — óïîðÿäî÷åíèå ôèòîöåíîçîâ âäîëü íåêîòî-
ðûõ îñåé, îïðåäåëÿþùèõ õàðàêòåð âàðüèðîâàíèÿ ðàñòèòåëüíîñ-
òè. Îðäèíàöèÿ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå åñòåñòâåííîé ïðîöåäóðîé, ñî-
îòâåòñòâóþùåé íåïðåðûâíîñòè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Ìåòîäû
îðäèíàöèè äåëÿòñÿ íà ïðÿìûå (îðäèíàöèÿ âåäåòñÿ ïî ðåàëüíûì
ôàêòîðàì ñðåäû — ýêîëîãè÷åñêèì, ïðîñòðàíñòâåííûì, âðåìåí-
íûì) è íåïðÿìûå (óïîðÿäî÷åíèå îáúåêòîâ ïðîèñõîäèò âäîëü íà-
ïðàâëåíèÿ èçìåíåíèÿ ñõîäñòâà ìåæäó îïèñàíèÿìè), îäíîìåð-
íûå (îðäèíàöèÿ âäîëü îäíîãî ôàêòîðà èëè îäíîé îñè) è ìíîãî-
ìåðíûå (âäîëü íåñêîëüêèõ ôàêòîðîâ èëè îñåé).

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðÿìîé îäíîìåðíîé îðäèíàöèè ìîæíî
ðàññìîòðåòü ýäàôî-ôèòîöåíîòè÷åñêèå ðÿäû, ðàçðàáîòàííûå
Â. Í. Ñóêà÷åâûì. Ôèòîöåíîòè÷åñêèé ðÿä ïîêàçûâàåò, êàê àññî-
öèàöèè èëè ãðóïïû àññîöèàöèé ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëàãàþòñÿ
â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèÿ êàêîãî-ëèáî ôàêòîðà. Â ïðèðîäå àñ-
ñîöèàöèè èëè ãðóïïû àññîöèàöèé, îáðàçóþùèå ýäàôî-ôèòîöåíî-
òè÷åñêèé ðÿä, ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ íà ðàçîáùåííûõ ó÷àñòêàõ òåð-
ðèòîðèè.

Ïðîàíàëèçèðóåì ýäàôî-ôèòîöåíîòè÷åñêèé ðÿä åëîâûõ ëå-
ñîâ. Ïðè ïîñòðîåíèè òàêèõ ðÿäîâ ðåêîìåíäóåòñÿ âûÿâëÿòü «îäèí
êàê áû ñòåðæíåâîé òèï, â êîòîðîì ñâîéñòâà ãðóïïû ïðåäñòàâëå-
íû íàèáîëåå òèïè÷íî». Òàê äëÿ åëüíèêîâ íàèáîëåå òèïè÷íûì
òèïîì ëåñà áóäåò ÿâëÿòüñÿ åëüíèê êèñëè÷íûé, òî åñòü óñëîâèÿ
ñóùåñòâîâàíèÿ, â êîòîðûõ áóäåò ôîðìèðîâàòüñÿ ýòîò òèï ëåñà,
áóäóò íàèáîëåå îïòèìàëüíûìè äëÿ åëè, è îíà â äàííûõ óñëîâèÿõ
áóäåò â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ïðîÿâëÿòü ñâîéñòâà âèîëåíòíîñòè.
Ðÿäû, èçîáðàæåííûå ïåðåñåêàþùèìèñÿ ëèíèÿìè, ïîêàçûâàþò
èçìåíåíèÿ óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè. Òàê, ðÿä À
õàðàêòåðèçóåòñÿ óâåëè÷åíèåì ñóõîñòè è óìåíüøåíèåì áîãàòñòâà
ïî÷âû, ðÿä Â — óâåëè÷åíèåì óâëàæíåíèÿ è óõóäøåíèåì ïî÷âåí-

172



íîé àýðàöèè, ðÿä Ñ — óâåëè÷åíèåì ïî÷âåííîãî áîãàòñòâà è àýðà-
öèè, D — óâåëè÷åíèåì óâëàæíåíèÿ ïðîòî÷íîé âîäîé, Å — ïåðå-
õîäíûé ðÿä îò çàñòîéíîãî óâëàæíåíèÿ ê ïðîòî÷íîìó.

Òàêèì îáðàçîì, ëåñà, îòíîñÿùèåñÿ ê ôîðìàöèè åëüíèêîâ,
âåñüìà ðàçíîîáðàçíû. Îíè ìîãóò ðàñòè è âäîëü ðó÷üåâ â óñëîâèÿõ
ïðîòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ, áûâàþò ñèëüíî çàáîëî÷åííûìè èëè ðàç-
âèâàþòñÿ íà áîãàòûõ ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè ïî÷âàõ, ïî òèïó
ñëîæíûõ åëüíèêîâ è ò. ä. Â òî æå âðåìÿ ýòè ðÿäû ïðåäñòàâëÿþò
è ñóêöåññèîííûå ñåðèè ñìåí ïðè èçìåíåíèè óñëîâèé ñóùåñòâî-
âàíèÿ â ñîîòâåòñòâóþùåì íàïðàâëåíèè.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðÿìîé äâóõìåðíîé îðäèíàöèè ðàñ-
ñìîòðèì ðàçðàáîòàííóþ äëÿ ëåñîâ Ïîëåñüÿ ýäàôè÷åñêóþ ñåòêó
Ï. Ñ. Ïîãðåáíÿêà, êîòîðûé ðàçâèâàë âçãëÿäû Å. Â. Àëåêñååâà. Â
îñíîâå ëåñîòèïîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû Àëåêñååâà — Ïîãðåáíÿêà
ëåæàò äâà ôàêòîðà: òðîôíîñòü (ïëîäîðîäèå ïî÷â) è âëàæíîñòü
(ðèñ. 36). Ïî òðîôíîñòè âûäåëÿþò ÷åòûðå ñòóïåíè: áîðû, ñóáî-
ðè, ñëîæíûå ñóáîðè è äóáðàâû, ïðè÷åì ïåðå÷èñëåííûå íàçâàíèÿ
óñëîâíû. Òàê, ê ãðóïïå, íàçâàííîé äóáðàâàìè, îòíîñÿò è áó÷è-
íû, è íåêîòîðûå åëîâûå, ïèõòîâûå è ëèñòâåííè÷íûå ëåñà, ñâÿ-
çàííûå ñ áîãàòûìè ïî÷âàìè. Ïî âëàæíîñòè âûäåëÿþò øåñòü ñòó-
ïåíåé: êñåðîôèëüíûå (î÷åíü ñóõèå), ìåçî-êñåðîôèëüíûå (ñóõèå),
ìåçîôèëüíûå (ñâåæèå), ìåçî-ãèãðîôèëüíûå (âëàæíûå), ãèãðîôè-
ëüíûå (ñûðûå) è óëüòðàãèãðîôèëüíûå (áîëîòà). Âñåâîçìîæíûå
ñî÷åòàíèÿ ñòóïåíåé òðîôíîñòè ñî ñòóïåíÿìè âëàæíîñòè äàþò
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Ðèñ. 35. Ñèñòåìà ðÿäîâ òèïîâ åëîâûõ ëåñîâ (Piceeta) (Ñóêà÷åâ, 1927)
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Ðèñ. 36. Ýäàôè÷åñêàÿ ñåòêà (êëàññèôèêàöèîííàÿ ñõåìà) ëåñîâ óêðàèí-
ñêî-áåëîðóññêîãî Ïîëåñüÿ è ëåñîñòåïè. (Ïîãðåáíÿê, 1963).

0 – 5 – îáîçíà÷åíèÿ ãèãðîòîïîâ; A – D – îáîçíà÷åíèÿ òðîôîòîïîâ. Äðåâåñ-
íûå ïîðîäû: ñ. – ñîñíà, ä. – äóá, ê. – êëåí îñòðîëèñòíûé, á. – áåðåçà, ë. –
ëèïà, ÿ. – ÿñåíü, î. – îëüõà; êñ. – êñåðîôèëüíûå êóñòàðíèêè, ìåç. – ìåçî-

ôèëüíûå êóñòàðíèêè



24 âàðèàíòà, êîòîðûå ìîãóò áûòü èçîáðàæåíû â âèäå ñåòêè, ãäå
ñëåâà íàïðàâî âîçðàñòàåò òðîôíîñòü, à ñâåðõó âíèç — âëàæíîñòü
ìåñòîîáèòàíèé.

Ñèñòåìà Àëåêñååâà — Ïîãðåáíÿêà î÷åíü íàãëÿäíà è âíåøíå
âåñüìà ïðîñòà. Îíà èìååò ñâîè äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè. Ê äîñòî-
èíñòâàì äàííîé ñèñòåìû ñëåäóåò îòíåñòè òî, ÷òî, âî-ïåðâûõ, â äàí-
íîé ñèñòåìå ïðèíÿòû âî âíèìàíèå ñìåøàííûå ëåñà, èìåþùèå â
äåéñòâèòåëüíîñòè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Âî-âòîðûõ, â ýòîé ñè-
ñòåìå èìååòñÿ âîçìîæíîñòü îòðàçèòü âñå âàðèàíòû êëàññèôèöèðó-
åìîé ðàñòèòåëüíîñòè, òàêæå è â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïîñëåäíÿÿ ïðî-
ÿâëÿåò ÿðêî âûðàæåííûå ñâîéñòâà êîíòèíóóìà. Ê îòíîñèòåëüíûì
íåäîñòàòêàì ñëåäóåò îòíåñòè òî, ÷òî â íåé ê îäíîìó òèïó ëåñà îòíî-
ñÿòñÿ íå òîëüêî êîðåííûå òèïû, íî è ïðîèçâîäíûå. Òàêèì îáðà-
çîì, åëüíèê è ñìåíÿþùèé åãî ïîñëå âûðóáêè áåðåçíÿê ïðèíàäëå-
æàò, ïî Ï. Ñ. Ïîãðåáíÿêó, ê îäíîìó è òîìó æå òèïó.

Ñåòêà Ï. Ñ. Ïîãðåáíÿêà ðàçðàáîòàíà èì òîëüêî äëÿ òèïîâ ëå-
ñà. Ñõîäíûé ïðèåì áîëåå øèðîêî è ïîäðîáíî áûë ðàçðàáîòàí è
ìåòîäè÷åñêè îáîñíîâàí Ë. Ã. Ðàìåíñêèì â ïðèìåíåíèè ê ëóãî-
âîé, áîëîòíîé è ñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòè.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîíÿòü, ÷òî ñîáîé ïðåäñòàâëÿþò íåïðÿìûå
ìåòîäû îðäèíàöèè, ìû ðàññìîòðèì òàê íàçûâàåìóþ âèñêîíñèí-
ñêóþ ñðàâíèòåëüíóþ îðäèíàöèþ, êîòîðàÿ áûëà ðàçðàáîòàíà
ãðóïïîé àìåðèêàíñêèõ ãåîáîòàíèêîâ âî ãëàâå ñ Äæ. Êåðòèñîì.
Ïåðâàÿ îñü ïðîâîäèòñÿ ìåæäó äâóìÿ ãåîáîòàíè÷åñêèìè îïèñàíè-
ÿìè, êîòîðûå ìåíåå âñåãî ñõîäíû äðóã ñ äðóãîì (â êà÷åñòâå êîýô-
ôèöèåíòà ñõîäñòâà îáû÷íî èñïîëüçóþò êîýôôèöèåíò Ñúåðåíñåíà
èëè ôëîðèñòè÷åñêóþ äèñòàíöèþ). Ýòè îïèñàíèÿ ñîîáùåñòâ îïðå-
äåëÿþò ïðîòèâîïîëîæíûå, êîíöåâûå òî÷êè ïåðâîé îñè. Âñå îñòà-
ëüíûå îïèñàíèÿ ðàíæèðóþòñÿ ìåæäó íèìè, à èõ êîîðäèíàòû íà
ïåðâîé îñè îïðåäåëÿþòñÿ ïî òåîðåìå Ïèôàãîðà. Ïàðà êîíöåâûõ
òî÷åê âòîðîé îñè âûáèðàåòñÿ èç ñëåäóþùèõ ñîîáðàæåíèé: îáà
îïèñàíèÿ äîëæíû íàõîäèòüñÿ â ñðåäíåé ÷àñòè ïåðâîé îñè, ñõîä-
ñòâî ìåæäó íèìè äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíî è èõ êîîðäèíàòû îò-
íîñèòåëüíî ïåðâîé ïàðû òî÷åê — áëèçêè. Â äàëüíåéøåì âñå îïè-
ñàíèÿ ðàíæèðóþòñÿ âäîëü âòîðîé îñè ïî òåì æå ïðàâèëàì.

Îðäèíàöèÿ íå ìîæåò çàìåíèòü êëàññèôèêàöèþ, òàê êàê åå
ðåçóëüòàòû íå ïîçâîëÿþò îñóùåñòâëÿòü ðàçëè÷íûå ôîðìû èí-
âåíòàðèçàöèè ðàñòèòåëüíîñòè. Â òî æå âðåìÿ â êà÷åñòâå àïïàðà-
òà, ñïîñîáíîãî èçâëå÷ü çíà÷èòåëüíóþ èíôîðìàöèþ îá ýêîëîãèè è
áèîëîãèè âèäîâ è ñîîáùåñòâà, îðäèíàöèÿ ìîæåò îáëåã÷èòü ïðî-
öåññ êëàññèôèêàöèè: îðäèíàöèîííûå ñõåìû ïðè íåîáõîäèìîñòè
ìîãóò áûòü ëåãêî ïðåîáðàçîâàíû â êëàññèôèêàöèîííûå.
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7. ÃÅÎÁÎÒÀÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÐÀÉÎÍÈÐÎÂÀÍÈÅ

Ëþáîå ðàñòèòåëüíîå ñîîáùåñòâî çàíèìàåò îïðåäåëåííóþ
÷àñòü çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ïðè÷åì ñõîäíûå ðàñòèòåëüíûå ñîîá-
ùåñòâà ðàçáðîñàíû íà ïëàíåòå íå áåñïîðÿäî÷íî, à äîñòàòî÷íî çà-
êîíîìåðíî. Ýòè çàêîíîìåðíîñòè îïðåäåëÿþòñÿ êëèìàòè÷åñêèìè,
ïî÷âåííûìè, îðîãðàôè÷åñêèìè è äðóãèìè îñîáåííîñòÿìè. Âûÿâ-
ëåíèåì çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ôèòîöåíî-
çîâ è èõ íàíåñåíèåì íà êàðòû çàíèìàåòñÿ òàêîé ðàçäåë ãåîáîòà-
íèêè, êàê ôèòîöåíîõîðîëîãèÿ, âêëþ÷àþùàÿ ãåîáîòàíè÷åñêîå
ðàéîíèðîâàíèå è ãåîáîòàíè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå.

Ãåîáîòàíè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå — ýòî âûäåëåíèå âíóòðåí-
íå îäíîðîäíûõ â îòíîøåíèè ðàñòèòåëüíîñòè ðàéîíîâ, îáëàäàþ-
ùèõ èíäèâèäóàëüíûìè ñâîéñòâàìè. Ïðè ýòîì âûäåëåíèå òåððè-
òîðèàëüíûõ åäèíèö ðàéîíèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ äåäóêòèâíûì ïðî-
öåññîì, òî åñòü îñóùåñòâëÿåòñÿ ñâåðõó âíèç — îò áîëåå êðóïíûõ
ê áîëåå ìåëêèì åäèíèöàì. Ðàññìîòðèì ãåîáîòàíè÷åñêîå ðàéîíè-
ðîâàíèå, ïðîâåäåííîå íà îñíîâå äîìèíàíòíîé êëàññèôèêàöèè.

Ñàìîé êðóïíîé åäèíèöåé ãåîáîòàíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ
ÿâëÿåòñÿ äîìèíèîí. Ýòî î÷åíü êðóïíàÿ åäèíèöà — âñÿ òåððèòî-
ðèÿ Åâðîïû, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü Àçèè è Ñåâåðíàÿ Àôðèêà âõî-
äÿò â ñîñòàâ îäíîãî Ãîëàðêòè÷åñêîãî äîìèíèîíà.

Äîìèíèîíû ðàçáèâàþòñÿ íà áîëåå ìåëêèå òåððèòîðèàëüíûå
åäèíèöû — îáëàñòè. Êàæäàÿ îáëàñòü õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëà-
äàíèåì íà ïëàêîðàõ îïðåäåëåííîãî çîíàëüíîãî òèïà ðàñòèòåëü-
íîñòè, îïðåäåëÿåìîãî æèçíåííûìè ôîðìàìè âèäîâ-äîìèíàíòîâ,
à òàêæå ñïåöèôè÷åñêèì íàáîðîì äðóãèõ òèïîâ, ñâîéñòâåííûõ
íåïëàêîðíûì ìåñòîîáèòàíèÿì è ñóêöåññèîííî ñâÿçàííûõ ñ çîíà-
ëüíûìè. Êàæäîé îáëàñòè ñîîòâåòñòâóåò ñâîÿ ñèñòåìà âåðòèêàëü-
íîé ïîÿñíîñòè. Åñëè âçÿòü òåððèòîðèþ íàøåé ðåñïóáëèêè, òî
îíà ðàñïîëîæåíà íà ñòûêå äâóõ ãåîáîòàíè÷åñêèõ îáëàñòåé — Åâ-
ðîàçèàòñêîé òàåæíîé (õâîéíî-ëåñíîé) (ñåâåðíàÿ è öåíòðàëüíàÿ
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÷àñòè Áåëàðóñè) è Åâðîïåéñêîé øèðîêîëèñòâåííî-ëåñíîé (Ïîëå-
ñüå) îáëàñòåé.

Îáëàñòè â ñâîþ î÷åðåäü äåëÿòñÿ íà ïðîâèíöèè, êîòîðûå âû-
äåëÿþòñÿ ïî ñîñòàâó ïëàêîðíûõ è ñóêöåññèîííî ñâÿçàííûõ ñ íè-
ìè íåïëàêîðíûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, à åñëè áîëåå êîíêðåò-
íî — òî ïî âèäîâîìó ñîñòàâó ýäèôèêàòîðîâ. Ïðîâèíöèè äåëÿòñÿ
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íà ïîäïðîâèíöèè, âûäåëåíèå êîòîðûõ
ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì ñîñòàâà âèäîâ-ñîäîìèíàíòîâ ïëàêîðíûõ
èëè ïîÿñíûõ (â ãîðàõ) ôîðìàöèé, à òàêæå ñîñòàâà ñîäîìèíàíòîâ
â ñåðèéíûõ èëè íåïëàêîðíûõ ôîðìàöèÿõ.

Ïðîâèíöèè è ïîäïðîâèíöèè î÷åíü ÷àñòî ñ ñåâåðà íà þã ðàç-
äåëÿþòñÿ íà âíåñèñòåìíûå åäèíèöû — ïîäçîíû (ïîëîñû). Â ïóñ-
òûíÿõ è ñòåïÿõ â ðàçíûõ ïîäçîíàõ íàáëþäàåòñÿ ïîëíàÿ èëè ÷àñ-
òè÷íàÿ ñìåíà ñîñòàâà öåíîçîîáðàçîâàòåëåé ïëàêîðíûõ ôîðìà-
öèé, â òàéãå æå, ê ïðèìåðó, — èçìåíÿåòñÿ ñîñòàâ è ñòðóêòóðà
ïîä÷èíåííûõ ñèíóçèé (êóñòàðíèêîâîé, òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êî-
âîé, ìîõîâî-ëèøàéíèêîâîé).

Òåððèòîðèÿ Áåëàðóñè (ðèñ. 37), íàõîäÿñü â çîíå ñîïðÿæåííîñ-
òè äâóõ êðóïíûõ ãåîáîòàíè÷åñêèõ îáëàñòåé (Åâðàçèàòñêîé õâîé-
íî-ëåñíîé (òàåæíîé) è Åâðîïåéñêîé øèðîêîëèñòâåííî-ëåñíîé), äå-
ëèòñÿ íà òðè ÷åòêî î÷åð÷åííûå ïîäçîíû. Â ñåâåðíîé ÷àñòè çíà÷è-
òåëüíî ó÷àñòèå â ñîñòàâå ôèòîöåíîçîâ ýëåìåíòîâ áîðåàëüíîé (òàåæ-
íîé) ôëîðû. Ëåñà çäåñü îòíîñÿòñÿ ê äóáðàâíî-êóñòàðíèêîâûì òåì-
íîõâîéíûì (þæíîòàåæíûì). Äëÿ þãà ðåñïóáëèêè õàðàêòåðíî ó÷à-
ñòèå â ôèòîöåíîçàõ çàïàäíîåâðîïåéñêèõ ýëåìåíòîâ; ëåñà çäåñü ïðå-
èìóùåñòâåííî øèðîêîëèñòâåííî-ñîñíîâûå (ïîëåññêèå). Íà ñòûêå
óêàçàííûõ òåððèòîðèé (öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ðåñïóáëèêè) âûäåëÿåò-
ñÿ äîâîëüíî õîðîøî î÷åð÷åííàÿ òðåòüÿ ïîäçîíà, â ïðåäåëàõ êîòî-
ðîé èìååò ìåñòî ñìåøåíèå êàê çàïàäíîåâðîïåéñêèõ ýëåìåíòîâ, òàê
è áîðåàëüíûõ. Êîíòóðû ýòîé ïîëîñû îïðåäåëÿþòñÿ â îñíîâíîì ïå-
ðåêðûòèåì îáëàñòè ñïëîøíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ åëè åâðîïåéñêîé
àðåàëîì ãðàáà îáûêíîâåííîãî.

Òàêèì îáðàçîì, çîíàëüíîñòü ðàñòèòåëüíîñòè Áåëàðóñè î÷åð-
÷èâàåòñÿ:

� â ïðåäåëàõ Åâðàçèàòñêîé õâîéíî-ëåñíîé (òàåæíîé) îáëàñ-
òè — ïîäçîíîé äóáîâî-òåìíîõâîéíûõ þæíîòàåæíûõ (øèðîêîëè-
ñòâåííî-åëîâûõ) ëåñîâ;

� ïîäçîíîé ãðàáîâî-äóáîâî-òåìíîõâîéíûõ ïîäòàåæíûõ ëåñîâ
(åëîâî-ãðàáîâûõ äóáðàâ);

� â ïðåäåëàõ Åâðîïåéñêîé øèðîêîëèñòâåííî-ëåñíîé îáëàñòè —
ïîäçîíîé øèðîêîëèñòâåííî-ñîñíîâûõ ëåñîâ (ãðàáîâûõ äóáðàâ).
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Ðèñ. 37. Ãåîáîòàíè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå Áåëîðóññèè (Þðêåâè÷, Ãåëüòìàí,
1965).

Ïîäçîíû: I – äóáîâî-òåìíîõâîéíûõ ëåñîâ; II – ãðàáîâî-äóáîâî-òåìíîõâîé-
íûõ ëåñîâ; III – øèðîêîëèñòâåííî-ñîñíîâûõ ëåñîâ. Ãåîáîòàíè÷åñêèå îêðóãà:
1 – Çàïàäíî-Äâèíñêèé; 2 – Îøìÿíñêî-Ìèíñêèé; 3 – Îðøàíñêî-Ìîãèëåâ-
ñêèé; 4 – Íåìàíñêî-Ïðåäïîëåññêèé; 5 – Áåðåçèíñêî-Ïðåäïîëåññêèé; 6 – Áóã-
ñêî-Ïîëåññêèé; 7 – Ïîëåññêî-Ïðèäíåïðîâñêèé. Ãåîáîòàíè÷åñêèå ðàéîíû:
1 – Ïîëîöêèé; 2 – Ñóðàæñêî-Ëó÷åññêèé; 3 – Áðàñëàâñêèé; 4 – Äèñíåíñêèé;
5 – Íàðî÷àíî-Âèëåéñêèé; 6 – Âåðõíå-Áåðåçèíñêèé; 7 – Ìèíñêî-Áîðèñîâ-
ñêèé; 8 – Îðøàíñêî-Ïðèäíåïðîâñêèé; 9 – Áåðåçèíñêî-Äðóòñêèé; 10 – Ñî-
æñêèé; 11 – Áåñåäñêèé; 12 – Íåìàíñêèé; 13 – Íàëèáîêñêèé; 14 –
Âîëêîâûññêî-Íîâîãðóäñêèé; 15 – Áåëîâåæñêèé; 16 – Çàïàäíî-Ïðåäïîëåñ-
ñêèé; 17 – Öåíòðàëüíî-Áåðåçèíñêèé; 18 – Öåíòðàëüíî-Ïðåäïîëåññêèé; 19 –
×å÷åðñêî-Ïðèäíåïðîâñêèé; 20 – Áóãñêî-Ïðèïÿòñêèé; 21 – Ïèíñêî-Ïðèïÿò-
ñêèé; 22 – Öåíòðàëüíî-Ïîëåññêèé; 23 – Ïðèïÿòñêî-Ìîçûðñêèé; 24 – Þæ-

íî-Ïîëåññêèé; 25 – Ãîìåëüñêî-Ïðèäíåïðîâñêèé



Â Áåëàðóñè ïîäçîíû ïîêàçûâàþò ïîñòåïåííîå çàìåùåíèå ñ
ïðîäâèæåíèåì ñ ñåâåðà íà þã òåìíîõâîéíûõ ëåñîâ øèðîêîëèñò-
âåííûìè.

Ïîäïðîâèíöèè äåëÿòñÿ íà îêðóãà, êîòîðûå îòðàæàþò ñïåöè-
ôè÷åñêèå ñî÷åòàíèÿ ðàñòèòåëüíûõ ãðóïïèðîâîê è ÿâëÿþòñÿ ãåî-
ìîðôîãåííûìè è äîëãîòíî-êëèìàòè÷åñêèìè îáðàçîâàíèÿìè.

È íàêîíåö, íàèìåíüøåé åäèíèöåé ãåîáîòàíè÷åñêîãî ðàéîíè-
ðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ãåîáîòàíè÷åñêèé ðàéîí, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé çàêîíîìåðíîå ñî÷åòàíèå îïðåäåëåííûõ òèïîâ ôèòîöåíî-
çîâ, îïðåäåëÿåìîå ýêîëîãè÷åñêîé áëèçîñòüþ ïî÷âåííûõ, ãåîìîð-
ôîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Â Áåëàðóñè âûäåëåíî
7 ãåîáîòàíè÷åñêèõ îêðóãîâ è 25 ãåîáîòàíè÷åñêèõ ðàéîíîâ.
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8. ×ÅËÎÂÅÊ È ÅÃÎ ÐÎËÜ Â ÈÇÌÅÍÅÍÈÈ
ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÏÎÊÐÎÂÀ

Íà ñåãîäíÿøíåå âðåìÿ íè îäèí èç ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ
íå îêàçûâàåò íàñòîëüêî ñóùåñòâåííîãî è âñåñòîðîííåãî âëèÿíèÿ
íà ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà, êàê äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà. Ýòî
âëèÿíèå ïîñòåïåííî âîçðàñòàåò ñ ìîìåíòà âîçíèêíîâåíèÿ ÷åëîâå-
÷åñêîé öèâèëèçàöèè è íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðàêòè÷åñêè íåâîç-
ìîæíî íàéòè òàêîå ðàñòèòåëüíîå ñîîáùåñòâî, íà êîòîðîå áû ÷å-
ëîâåê â òîé èëè èíîé ñòåïåíè íå îêàçûâàë âëèÿíèÿ.

Ïðèðîäà àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ íà ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ
ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò âëèÿíèÿ àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñ-
êèõ ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ. Äåëî â òîì, ÷òî àíòðîïîãåííîå âëèÿ-
íèå âñåãäà ÿâëÿåòñÿ âíåøíèì ïî îòíîøåíèþ ê ýêîñèñòåìå. Â êî-
íå÷íîì ðåçóëüòàòå äåéñòâèå ÷åëîâåêà ñâîäèòñÿ èëè ê èçìåíåíèþ
ïàðàìåòðîâ ýêîòîïà, òî åñòü èçìåíåíèþ àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ,
èëè ê íåïîñðåäñòâåííîé òðàíñôîðìàöèè ñòðóêòóðû è ñîñòàâà
ýêîñèñòåìû.

Õàðàêòåð âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà íà ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà
÷ðåçâû÷àéíî ìíîãîîáðàçåí è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íåãàòèâåí.
Îí, â ïåðâóþ î÷åðåäü, çàâèñèò îò óðîâíÿ ðàçâèòèÿ ïðîìûøëåí-
íîñòè è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà: ñòåïåíè ðàñïàõàííîñòè çåìåëü, ðàç-
âèòèÿ ñåòè ïóòåé ñîîáùåíèÿ, óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû îòõîäàìè ïðîèçâîäñòâà è ò. ä. Ïðè ýòîì âîçäåéñòâèå ÷åëî-
âåêà íà ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ìîæåò áûòü îñîçíàííûì è íåîñîç-
íàííûì, ïðÿìûì è êîñâåííûì. Òàê, çà÷àñòóþ íåîñîçíàííî ÷åëî-
âåê ðàñïðîñòðàíÿåò ìíîãèå âèäû ðàñòåíèé. Îñîçíàííî ÷åëîâåê
òðàíñôîðìèðóåò îòäåëüíûå ôèòîöåíîçû è äàæå öåëûå ëàíäøàô-
òû: âûðóáàåò èëè, íàîáîðîò, ñàæàåò ëåñà, ðàñïàõèâàåò çåìëè,
ïðîèçâîäèò äîáû÷ó ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è äð. Èíîãäà î÷åíü
ñëîæíî ðàçãðàíè÷èòü îñîçíàííîå è íåîñîçíàííîå âëèÿíèå ÷åëî-
âåêà íà ïðèðîäó. Òàê, ê ïðèìåðó, äîáûâàÿ ïîëåçíûå èñêîïàåìûå
îòêðûòûì ñïîñîáîì, ÷åëîâåê îñîçíàííî óíè÷òîæàåò ðàñòèòåëü-
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íîñòü â ìåñòàõ äîáû÷è. Â òî æå âðåìÿ ïðè ñîçäàíèè êàðüåðîâ èç-
ìåíÿåòñÿ óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò ñè-
ëüíî âîçäåéñòâîâàòü íà îêðóæàþùèå ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà.

Îñíîâíûìè âèäàìè àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà íà
ïðèðîäó ÿâëÿþòñÿ íåïîñðåäñòâåííîå âîçäåéñòâèå íà ðàñòèòåëü-
íûé ïîêðîâ (âûðóáêà ëåñîâ, ñîçäàíèå èñêóññòâåííûõ ôèòîöåíî-
çîâ, âûïàñ äîìàøíèõ æèâîòíûõ, îñóøåíèå èëè, íàîáîðîò, îðî-
øåíèå, âîçäåéñòâèå íà ðàñòåíèÿ âûáðîñîâ è ñáðîñîâ ïðîìûøëåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèé è äð.), à òàêæå çàâîç â òîò èëè èíîé ðåãèîí íî-
âûõ âèäîâ ðàñòåíèé, êîòîðûå â íîâûõ äëÿ ñåáÿ óñëîâèÿõ ñïîñîá-
íû âõîäèòü â ñîñòàâ åñòåñòâåííûõ èëè ïîëóåñòåñòâåííûõ ôèòîöå-
íîçîâ. Âñå ýòî â êîíå÷íîì èòîãå ïðèâîäèò ê ñîêðàùåíèþ àðåàëîâ
èëè ïîëíîìó èñ÷åçíîâåíèþ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðàñòåíèé è äàæå
öåëûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ.

Ñîçäàíèå êóëüòóðíûõ è ïîëóêóëüòóðíûõ ôèòîöåíîçîâ
íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿâëÿåòñÿ, ïîæàëóé, íàèáîëåå ñóùåñòâåí-
íûì ôàêòîðîì âëèÿíèÿ ÷åëîâåêà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ïî ñòå-
ïåíè âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà ïðèíÿòî âûäåëÿòü ñëåäóþùèå òèïû
ôèòîöåíîçîâ (Ôóðñàåâ, Õîõëîâ, 1940):

� íåòðîíóòûå ôèòîöåíîçû, òî åñòü òå, êîòîðûå íå ïîäâåðã-
ëèñü â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ îñîçíàííîìó èëè íåîñîçíàííîìó âîç-
äåéñòâèþ ÷åëîâåêà. Èõ âèäîâîé ñîñòàâ è ñòðóêòóðà ñîõðàíèëèñü
â ñîñòîÿíèè, çàâèñÿùåì òîëüêî îò ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ è áèî-
òè÷åñêèõ óñëîâèé;

� ïðèðîäíûå ôèòîöåíîçû — ïîäâåðãëèñü íåâîëüíîìó âîçäåé-
ñòâèþ ÷åëîâåêà èëè æå âîçíèêëè â ðåçóëüòàòå åãî äåÿòåëüíîñòè,
íå íàïðàâëåííîé íåïîñðåäñòâåííî íà èçìåíåíèå ñîñòàâà ôèòîöå-
íîçà (âûñå÷êà, âûïàñ è äð.);

� îêóëüòóðåííûå ôèòîöåíîçû — ïðèðîäíûå ôèòîöåíîçû, ó
êîòîðûõ â ðåçóëüòàòå ýêñòåíñèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà â òîé
èëè èíîé ñòåïåíè èçìåíåíû ñòðóêòóðà è ñîñòàâ;

� ïîëóêóëüòóðíûå ôèòîöåíîçû — öåëåíàïðàâëåííî ñîçäàíû
÷åëîâåêîì íà ìåñòå ïðèðîäíûõ ôèòîöåíîçîâ, èçìåíåííûõ êî-
ðåííûì îáðàçîì (èñêóññòâåííûå ëåñíûå íàñàæäåíèÿ, ñåÿíûå
ëóãà è äð.);

� êóëüòóðíûå ôèòîöåíîçû — ñîçäàíû ÷åëîâåêîì, êîòîðûé
ïîñòîÿííî êîíòðîëèðóåò èõ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî âðåìåíè èõ ñó-
ùåñòâîâàíèÿ, ïðè ýòîì ÷åëîâåêîì ñîçäàåòñÿ è ðåãóëèðóåòñÿ âè-
äîâîé ñîñòàâ, ñòðîåíèå è äàæå óñëîâèÿ ïðîèçðàñòàíèÿ âèäîâ â
ôèòîöåíîçå.
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Èíòåíñèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà ïðèâåëà ê òîìó, ÷òî âî
ìíîãèõ ñèëüíî îñâîåííûõ èì ðåãèîíàõ ïëàíåòû ïðåîáëàäàþò êó-
ëüòóðíûå, ïîëóêóëüòóðíûå è îêóëüòóðåííûå ôèòîöåíîçû, òîãäà
êàê íåòðîíóòûå ôèòîöåíîçû ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò. Òàê, ê
ïðèìåðó, òîëüêî â Áåëàðóñè íà áîëåå ÷åì 30 % òåððèòîðèè åñòåñ-
òâåííûå ñîîáùåñòâà ïîëíîñòüþ óíè÷òîæåíû — çåìëÿ èñïîëüçó-
åòñÿ â êà÷åñòâå ïàøåí, äîðîã è ïîñåëåíèé ÷åëîâåêà. Åùå ïîðÿäêà
20 % ïëîùàäè ðåñïóáëèêè çàíèìàþò ðàçëè÷íûå ïîëóåñòåñòâåí-
íûå èëè ñèëüíî àíòðîïîãåííî òðàíñôîðìèðîâàííûå òåððèòîðèè:
ñåíîêîñû, ïàñòáèùà, ñàäû, ïóñòûðè è äð. Ñðåäè ëåñîâ òàêæå çíà-
÷èòåëüíóþ äîëþ ñîñòàâëÿþò ëåñîêóëüòóðû, òî åñòü ëåñà, ïîñà-
æåííûå ÷åëîâåêîì íà ñïëîøíûõ âûðóáêàõ èëè íåîáëåñåííûõ
òåððèòîðèÿõ. Âñå ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî íà ñåãîäíÿøíèé äåíü
íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè ïðàêòè÷åñêè íå îñòàëîñü íåòðîíóòûõ
ôèòîöåíîçîâ, íå ïîäâåðãøèõñÿ âëèÿíèþ ÷åëîâåêà.

Âûðóáêà ëåñîâ ìîæåò èìåòü ðàçíûé õàðàêòåð. Â çàâèñèìîñòè
îò öåëåé âûðóáêè ìîãóò áûòü ñàíèòàðíûìè, ðóáêàìè óõîäà, âûáî-
ðî÷íûìè è ñïëîøíûìè. Ïðè ñàíèòàðíûõ è ðóáêàõ óõîäà â ëåñíîì
ôèòîöåíîçå ÷åëîâåê âûðóáàåò áîëüíûå èëè ïëîõî ðàñòóùèå äåðå-
âüÿ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ëó÷øåìó ðîñòó îñòàëüíûõ ðàñòåíèé è, òåì
ñàìûì, ñîçäàíèþ áîëåå ïðîäóêòèâíûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ.
Ïðè âûáîðî÷íûõ ðóáêàõ ÷åëîâåê èçûìàåò èç ôèòîöåíîçà ëèáî äå-
ðåâüÿ îòäåëüíûõ âèäîâ, ëèáî äîñòèãøèå îïðåäåëåííîãî âîçðàñòà
äåðåâüÿ è îñòàâëÿåò îñòàëüíûå âèäû. Â ýòîì ñëó÷àå âîçäåéñòâèå
÷åëîâåêà íà ðàñòèòåëüíîå ñîîáùåñòâî áîëåå ãëóáîêîå è ìîæåò ïðè-
âîäèòü ê ñìåíå îäíîãî ôèòîöåíîçà äðóãèì. Íàêîíåö, ïðè ñïëîø-
íûõ âûðóáêàõ ôèòîöåíîç óíè÷òîæàåòñÿ öåëèêîì. Ïðè ýòîì âîñ-
ñòàíîâëåíèå ëåñà íà âûðóáêàõ áóäåò â ïåðâóþ î÷åðåäü çàâèñåòü îò
õàðàêòåðà äàëüíåéøåãî õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ òåððèòî-
ðèè ÷åëîâåêîì, è óæ ïîòîì — îò êîìïëåêñà ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñ-
êèõ óñëîâèé è ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, âîçäåéñòâóþùèõ íà äàí-
íîå ìåñòîîáèòàíèå. Òàê, èñïîëüçîâàíèå îñâîáîäèâøåéñÿ èç-ïîä ëå-
ñà òåððèòîðèè â êà÷åñòâå ïàøíè èëè ñåíîêîñà äåëàåò íåâîçìîæ-
íûì åñòåñòâåííîå âîññòàíîâëåíèå ëåñà, âûïàñ ñêîòà òàêæå ïðåïÿò-
ñòâóåò ýòîìó ïðîöåññó èëè î÷åíü ñèëüíî åãî çàìåäëÿåò. Äîâîëüíî
÷àñòî èñ÷åçíîâåíèå ëåñà ìîæåò âåñòè ê ñèëüíîìó èçìåíåíèþ ýêî-
ëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ìåñòîîáèòàíèÿ. Ê ïðèìåðó, ïðè íåãëóáîêîì
çàëåãàíèè ãðóíòîâûõ âîä âûðóáêà ëåñà ìîæåò ïðèâîäèòü ê çàáîëà-
÷èâàíèþ òåððèòîðèè; óíè÷òîæåíèå ëåñà íà ãîðíûõ ñêëîíàõ è íà
ñêëîíàõ êîðåííûõ áåðåãîâ ðåê ìîæåò ïðèâîäèòü ê ñèëüíîé ýðîçèè
ïî÷â è äàæå ê ïîëíîìó èõ ñìûâàíèþ.
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Õàðàêòåð âîçäåéñòâèÿ íà ôèòîöåíîçû âûïàñà äîìàøíèõ
æèâîòíûõ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò îñîáåííîñòåé ðàñ-
òèòåëüíîãî ïîêðîâà, ïðîäîëæèòåëüíîñòè è èíòåíñèâíîñòè âûïà-
ñà, ïîðîäû âûïàñàåìûõ æèâîòíûõ. Ïðè âûïàñå æèâîòíûå èçáè-
ðàòåëüíî ïîåäàþò òå èëè èíûå âèäû ðàñòåíèé, âåòâè äåðåâüåâ è
êóñòàðíèêîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ êîíêóðåíòíûõ îòíîøå-
íèé ìåæäó âèäàìè â ôèòîöåíîçå. Êðîìå òîãî, æèâîòíûå óïëîò-
íÿþò ïî÷âó, ÷òî ìåíÿåò åå âîçäóøíûé è âîäíûé ðåæèìû. Â íåêî-
òîðûõ ðåãèîíàõ ïëàíåòû âûïàñ ñêîòà îïðåäåëÿåò ñîñòàâ è ñòðîå-
íèå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íà çíà÷èòåëüíûõ òåððèòîðèÿõ. Òàê, â
ñòðàíàõ Ñðåäèçåìíîìîðüÿ ÷ðåçìåðíîå ïîãîëîâüå êîç ÿâèëîñü
ïðè÷èíîé ïî÷òè ïîëíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ ëåñîâ è ñìåíû èõ êóñòàð-
íèêîâîé è êóñòàðíè÷êîâî-òðàâÿíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Íà ñûðûõ
ëóãàõ ïåðåâûïàñ ìîæåò ïðèâîäèòü ê èõ çàáîëà÷èâàíèþ, à â ñòå-
ïÿõ, íàîáîðîò, ê áîëüøåé êñåðîôèòèçàöèè ðàñòèòåëüíîñòè è äà-
æå ê îïóñòûíèâàíèþ; âûïàñ íà ëåãêèõ ðûõëûõ ïî÷âàõ — ê èõ
ýðîçèè.

Îñóøåíèå ïåðåóâëàæíåííûõ òåððèòîðèé ðåçêî èçìåíÿåò
ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ìåñòîîáèòàíèÿ (ãëàâíûì îáðàçîì âîäíûé
è âîçäóøíûé ðåæèìû ïî÷â), ÷òî ïðèâîäèò ê êîðåííîé ñìåíå ðàñ-
òèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ. Ïðè ýòîì ìåëèîðàöèÿ ìîæåò ïðèâîäèòü
êàê ê ïîëîæèòåëüíûì èçìåíåíèÿì â ñîñòàâå è ñòðóêòóðå ðàñòè-
òåëüíîñòè (îñîáåííî ñ òî÷êè çðåíèÿ åå õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ), òàê è ê ðåçêî îòðèöàòåëüíûì. Î÷åíü ÷àñòî òðàíñôîðìè-
ðîâàííûå â ðåçóëüòàòå îñóøåíèÿ òåððèòîðèè ÷åëîâåê èñïîëüçóåò
â êà÷åñòâå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, íî çà÷àñòóþ íåïðàâè-
ëüíàÿ àãðîòåõíèêà ïðèâîäèò ê ïîëíîé èëè ÷àñòè÷íîé äåãðàäà-
öèè ïëîäîðîäíûõ òîðôÿíèñòûõ ïî÷â. Ïîíèæåíèå óðîâíÿ ãðóíòî-
âûõ âîä â ðåçóëüòàòå ìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé ïðèâîäèò ê
îáìåëåíèþ èëè äàæå ïîëíîìó èñ÷åçíîâåíèþ ìíîãèõ ìàëûõ ðåê,
óìåíüøåíèþ âîäîñáîðà ñðåäíèõ è êðóïíûõ ðåê è, êàê ñëåäñòâèå
ýòîãî, òðàíñôîðìàöèè, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íåãàòèâíîé, ðàñ-
òèòåëüíîãî ïîêðîâà íà çíà÷èòåëüíûõ òåððèòîðèÿõ.

Îðîøåíèå òàêæå ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíûì èçìåíåíèÿì â
ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå. Â ðåçóëüòàòå îðîøåíèÿ èçìåíÿþòñÿ âîä-
íûé, òåìïåðàòóðíûé, ñîëåâîé ðåæèìû, ÷òî âåäåò ê ñìåíå êñåðî-
ôèòíûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ áîëåå ìåçîôèòíûìè èëè äàæå
ãèãðîôèòíûìè. Ýòî ïîçâîëÿåò ÷åëîâåêó èñïîëüçîâàòü îðîøåí-
íûå òåððèòîðèè â êà÷åñòâå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé. Íî, ê
ñîæàëåíèþ, íà îðîøåííûõ çåìëÿõ î÷åíü îñòðî ñòîèò ïðîáëåìà
âòîðè÷íîãî çàñîëåíèÿ ïî÷â. Â ðåçóëüòàòå ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ
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ãðóíòîâûõ âîä è, êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, ïîâûøåííîãî èñïàðåíèÿ
âîäû, ñîëè èç ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ ïî÷âû ïîñòåïåííî ïîäòÿãèâà-
þòñÿ ê åå ïîâåðõíîñòè. Â êîíå÷íîì èòîãå ýòî ïðèâîäèò ê òîìó,
÷òî èçíà÷àëüíî íåçàñîëåííûå èëè ñëàáî çàñîëåííûå ïî÷âû ïðå-
âðàùàþòñÿ âî âòîðè÷íûå ñîëîí÷àêè è ñîëîíöû ñ ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé ðàñòèòåëüíîñòüþ.

Âîçäåéñòâèå íà ðàñòåíèÿ âûáðîñîâ è ñáðîñîâ ïðîìûøëåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèé ìîæåò áûòü êàê ïðÿìûì, òàê è îïîñðåäîâàí-
íûì. Òàê, ìíîãèå îðãàíèçìû, îñîáåííî õâîéíûå è ëèøàéíèêè,
÷óâñòâèòåëüíû ê ñîäåðæàíèþ â âîçäóõå ñîåäèíåíèé ñåðû (ãëàâ-
íûì îáðàçîì îêñèäîâ). Î÷åíü ÷àñòî ýòî âåäåò ê ïîëíîé èëè ÷àñ-
òè÷íîé ãèáåëè ëèøàéíèêîâ, ÷ðåçìåðíîé äåôîëèàöèè è, ñîîòâåò-
ñòâåííî, ê ñèëüíîìó îñëàáëåíèþ äåðåâüåâ. Ñëåäñòâèåì ýòîãî, êàê
ïðàâèëî, ÿâëÿåòñÿ ñèëüíàÿ äåãðàäàöèÿ ëåñíûõ ñîîáùåñòâ â îêðå-
ñòíîñòÿõ êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Êðîìå òîãî,
òàê íàçûâàåìûå «êèñëîòíûå äîæäè» è ïûëü, âûáðàñûâàåìàÿ â
âîçäóõ, ñèëüíî èçìåíÿþò õèìèçì ïî÷â, ÷òî òîæå ïðèâîäèò ê èç-
ìåíåíèÿì â ñîñòàâå è ñòðóêòóðå ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ. Ïûëü,
ïîêðûâàþùàÿ ëèñòüÿ, íåãàòèâíî âëèÿåò íà ïðîöåññû ôîòîñèíòå-
çà ó ðàñòåíèé. Òÿæåëûå ìåòàëëû, â áîëüøîì êîëè÷åñòâå âûáðà-
ñûâàåìûå â àòìîñôåðó ñ âûõëîïíûìè ãàçàìè àâòîòðàíñïîðòà,
ïîâûøàþò óðîâåíü ìóòàöèé è íåãàòèâíî ñêàçûâàþòñÿ íà ãåíåðà-
òèâíîì ðàçìíîæåíèè ìíîãèõ âèäîâ ðàñòåíèé.

Çàâîç ÷åëîâåêîì íîâûõ âèäîâ ðàñòåíèé. Íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü ÷åëîâåê ÿâëÿåòñÿ âåñîìûì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà èçìå-
íåíèå àðåàëîâ ìíîãèõ âèäîâ ðàñòåíèé. Ïîìèìî ñîêðàùåíèÿ àðå-
àëîâ, î ÷åì ãîâîðèëîñü âûøå, îí âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ÿâëÿåòñÿ
ôàêòîðîì, êîòîðûé ñïîñîáñòâóåò ïðîíèêíîâåíèþ è ðàññåëåíèþ
áîëüøîãî ÷èñëà âèäîâ ðàñòåíèé íà íåçàíÿòûå èìè òåððèòîðèè.
Ïðè ýòîì áîëüøóþ ðîëü èãðàåò ðàçâèòèå ñåòè òðàíñïîðòíûõ êîì-
ìóíèêàöèé, òîðãîâûå îòíîøåíèÿ è âîéíû, ïðèìåíåíèå ïðèâîç-
íûõ ñåìÿí ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé è ìíîãèå äðóãèå
ôàêòîðû. Òàêèå âèäû, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ çàíîñíûìè (àäâåí-
òèâíûìè), ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ ïî âðåìåíè è ñïîñîáó çàíîñà, à òàê-
æå ïî ñòåïåíè íàòóðàëèçàöèè.

Ïî âðåìåíè çàíîñà âûäåëÿþò:
� àðõåîôèòû — âèäû, ïîÿâèâøèåñÿ äî XVI â. (Atriplex patu-

la, Fallopia convolvulus, Urtica urens, Acorus calamus è äð.);
� êåíîôèòû (íåîôèòû) — âèäû, ïîÿâèâøèåñÿ â áîëåå ïîçä-

íåå âðåìÿ.
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Ïî ñïîñîáó çàíîñà ðàçëè÷àþò:
� êñåíîôèòû — âèäû, çàíåñåííûå ñëó÷àéíî. Ê ýòîé ãðóïïå

îòíîñèòñÿ ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî àäâåíòèâíûõ âèäîâ;
� ýðãàçèîôèòû — âèäû, çàíåñåííûå ïðåäíàìåðåííî. ×àùå

âñåãî ýòî êóëüòèâèðóåìûå ÷åëîâåêîì âèäû, âûøåäøèå èç êóëü-
òóðû è ðàññåëÿþùèåñÿ áåç ïîìîùè ÷åëîâåêà (íàïðèìåð, Pinus

banksiana, Acer negundo, Amelanchier spicata, Echinocystis lobata
è äð.);

� êñåíîýðãàçèîôèòû — ïåðåõîäíàÿ ãðóïïà âèäîâ, ñïîñîá çà-
íîñà êîòîðûõ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íå âûÿñíåí.

� Ïî ñòåïåíè íàòóðàëèçàöèè ðàçëè÷àþò:
� ýôåìåðîôèòû — âèäû, íåñïîñîáíûå çàêðåïèòüñÿ íà íîâîé

äëÿ ñåáÿ òåððèòîðèè;
� êîëîíîôèòû — âèäû, ïðî÷íî çàêðåïèâøèåñÿ íà íîâîé òåð-

ðèòîðèè, íî íå ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ â íîâûå ìåñòîîáèòàíèÿ;
� ýïåêîôèòû — çàíîñíûå âèäû, êîòîðûå ñïîñîáíû âíåäðÿòü-

ñÿ òîëüêî â íàðóøåííûå ìåñòîîáèòàíèÿ ñ îñëàáëåííûìè êîíêó-
ðåíòíûìè îòíîøåíèÿìè (íàïðèìåð, ðóäåðàëüíûå èëè ñåãåòàëü-
íûå ñîîáùåñòâà);

� àãðèîôèòû — âèäû, êîòîðûå â íîâîì äëÿ ñåáÿ ìåñòîîáèòà-
íèè ÿâëÿþòñÿ íàñòîëüêî êîíêóðåíòîñïîñîáíûìè, ÷òî ñ áîëüøèì
èëè ìåíüøèì óñïåõîì âõîäÿò â ñîñòàâ åñòåñòâåííûõ ðàñòèòåëü-
íûõ ñîîáùåñòâ.

Îáîãàùåíèå àáîðèãåííîé ôëîðû è ðàñòèòåëüíîñòè çàíîñíû-
ìè âèäàìè ïîëó÷èëî íàçâàíèå ñèíàíòðîïèçàöèè. Ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, ýòîò ïðîöåññ ïðèâîäèò ê îáîãàùåíèþ ôëîðû, íî, ñ äðóãîé
ñòîðîíû, ìíîãèå çàíîñíûå âèäû ñïîñîáíû êðàéíå îòðèöàòåëüíî
âîçäåéñòâîâàòü íà àáîðèãåííûå ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà. Òàê, ê
ïðèìåðó, ìíîãèå èç íèõ ÿâëÿþòñÿ êàðàíòèííûìè ðàñòåíèÿìè è
çëîñòíûìè ñîðíÿêàìè (àìáðîçèè, Galinsoga parviflora, Conyza

canadensis è äð.). Íåêîòîðûå ðàñòåíèÿ-àãðèîôèòû, âíåäðÿÿñü â
åñòåñòâåííûå ñîîáùåñòâà, ñïîñîáíû êîðåííûì îáðàçîì èõ èçìå-
íÿòü (ê ïðèìåðó, Amelanchier spicata è Physocarpus opulifolius,
îáðàçóþùèå ãóñòîé ïîäëåñîê â ëåñàõ, Echinocystis lobata, ìàññî-
âî ðàçðàñòàþùèéñÿ â ïîéìàõ ðåê è ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ âû-
òåñíÿþùèé ìåñòíûå òðàâÿíèñòûå ðàñòåíèÿ).

Âñå âûøåñêàçàííîå â êîíå÷íîì èòîãå ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåí-
íûì, â ðÿäå ñëó÷àåâ íåæåëàòåëüíûì è íåîáðàòèìûì ïðåîáðàçî-
âàíèÿì ôèòîöåíîçîâ, òàê êàê êàæäûé âèä ÿâëÿåòñÿ èõ óíèêàëü-
íûì ýëåìåíòîì, ñâÿçàííûì ìíîæåñòâîì ôóíêöèîíàëüíûõ ñâÿ-
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çåé ñ äðóãèìè âèäàìè ñîîáùåñòâà. Êðîìå òîãî, êàæäûé âèä ðàñ-
òåíèé ÿâëÿåòñÿ ðåàëüíûì èëè ïîòåíöèàëüíûì èñòî÷íèêîì ðàç-
ëè÷íûõ ðåñóðñîâ, èñõîäíûì ìàòåðèàëîì äëÿ ñåëåêöèîííîé ðàáî-
òû, íîñèòåëåì óíèêàëüíîãî ãåíîôîíäà è â äàëüíåéøåì ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàí ÷åëîâåêîì, äàæå åñëè ñåé÷àñ îí íèêàêèì îáðà-
çîì íå èñïîëüçóåòñÿ.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü äàííàÿ ïðîáëåìà ðåøàåòñÿ íåñêîëüêè-
ìè ïóòÿìè. Âî-ïåðâûõ, ìíîãèå ðåäêèå è èñ÷åçàþùèå âèäû ðàñòå-
íèé âêëþ÷àþòñÿ â Ìåæäóíàðîäíóþ è ðåãèîíàëüíûå Êðàñíûå
êíèãè, òî åñòü îõðàíÿþòñÿ êàê ìåæäóíàðîäíûìè, òàê è íàöèîíà-
ëüíûìè çàêîíîäàòåëüíûìè àêòàìè. Òàê, â Áåëàðóñè â ïåðâîå èç-
äàíèå ðåñïóáëèêàíñêîé Êðàñíîé êíèãè (1983) áûëî âêëþ÷åíî 85
âèäîâ ðàñòåíèé, ïîäëåæàùèõ îõðàíå, à âî âòîðîå (1993) — 180
âèäîâ ðàñòåíèé, ÷òî ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 10 % åñòåñòâåííîé ôëî-
ðû ðåñïóáëèêè.

Ïîìèìî ñîçäàíèÿ Êðàñíûõ êíèã, â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ïëà-
íåòû ñîçäàåòñÿ ñåòü îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé
êàê ìåæäóíàðîäíîãî, òàê è ðåãèîíàëüíîãî ìàñøòàáà: çàïîâåäíè-
êè, íàöèîíàëüíûå ïàðêè, çàêàçíèêè, ïàìÿòíèêè ïðèðîäû. Â
íèõ, ïîìèìî îõðàíû ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ âèäîâ ðàñòåíèé è æè-
âîòíûõ, ñîõðàíÿþòñÿ öåëûå óíèêàëüíûå ïðèðîäíûå êîìïëåêñû.
Ïî äàííûì íà 2002 ãîä â Áåëàðóñè ôóíêöèîíèðóþò è îõðàíÿþò-
ñÿ ãîñóäàðñòâîì Áåðåçèíñêèé áèîñôåðíûé è Ïîëåññêèé ðàäèàöè-
îííî-ýêîëîãè÷åñêèé çàïîâåäíèêè, 4 íàöèîíàëüíûõ ïàðêà (Áåëî-
âåæñêàÿ ïóùà, Áðàñëàâñêèå îçåðà, Ïðèïÿòñêèé è Íàðî÷àíñêèé),
567 çàêàçíèêîâ è 905 ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû. Âñåãî íà ñåãîäíÿø-
íèé äåíü ðàçëè÷íûìè êàòåãîðèÿìè îõðàíû îõâà÷åíî áîëåå 7,5 %
òåððèòîðèè íàøåé ðåñïóáëèêè.
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