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Ââåäåíèå

Ìû ïðåäëàãàåì Âàì áîëåå 20 çàäà÷ íà òåìó «Ñèñòåìà-
òèêà». Äëÿ èõ ðåøåíèÿ íåîáõîäèìî ïðåæäå âñåãî ïîäðîá-
íî îçíàêîìèòüñÿ ñ ñîäåðæàíèåì ïîñîáèé «Òåîðèÿ ñèñòå-
ìàòèêè» è «Ñèñòåìà æèâûõ îðãàíèçìîâ». Ñëåäóåò èìåòü
â âèäó, ÷òî èçëîæåííàÿ òàì ñèñòåìà1 â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè íå ñîâïàäàåò ñ ïðèíÿòîé â øêîëüíûõ ó÷åáíèêàõ
(ñì. ñòð. 20), è ïîýòîìó íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ
ïîäãîòîâêè â ÂÓÇ.

Çàäàíèå

Ïî òåìå «Ñèñòåìàòèêà» Âàì íåîáõîäèìî âûïîëíèòü:

1) Òåñò (âûïîëíÿåòñÿ â íà÷àëå òåòðàäè)

2) «Çàäà÷è íà êëàññèôèêàöèþ» — 3 ëþáûå çàäà÷è;

3) «Çàäà÷è íà ñîñòàâëåíèå èëè àíàëèç êëþ÷åé» — 2
ëþáûå çàäà÷è;

4) «Çàäà÷è ïî íóìåðè÷åñêîé ñèòåìàòèêå» — 1 ëþáóþ
çàäà÷ó;

5) «Çàäà÷è ïî êëàäèñòèêå» — 1 ëþáóþ çàäà÷ó;

6) «Çàäà÷è ïî ñèñòåìå îðãàíèçìîâ» — 3 ëþáûå çàäà÷è;

Âñåãî íóæíî âûïîëíèòü 10 çàäà÷.

Ñðîê îòïðàâêè çàäàíèé:

1Ðåãóëÿðíî îáíîâëÿåìûé âàðèàíò ñèñòåìû íàõîäèòñÿ â Internet:
http://herba.msu.ru/shipunov/os/current/synat.htm.



Ãëàâà 1

Çàäà÷è

1. Òåñò

Â êàæäîì âîïðîñå ñðåäè òðåõ îòâåòîâ îäèí è òîëüêî
îäèí — ïðàâèëüíûé.

1) ×òî òàêîå ýêñòðàïîëÿöèÿ?

à) Ïðåäñêàçàíèå çíà÷åíèé íåèçâåñòíûõ ïðèçíà-
êîâ

á) Çàìåíà îäíèõ íàçâàíèé äðóãèìè

â) Ñëèÿíèå äâóõ òàêñîíîâ

2) Íàèáîëåå èñêóññòâåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ — ýòî:

à) Êëàññèôèêàöèÿ æèâîòíûõ ïî ðàçìåðó

á) Êëàññèôèêàöèÿ ðàñòåíèé ïî òèïó îðãàíîâ ðàç-
ìíîæåíèÿ

â) Êëàññèôèêàöèÿ êíèã ïî ñîäåðæàíèþ

3) Êàêîé ðàíã íàõîäèòñÿ ìåæäó ðîäîì è âèäîì?

à) Ñåêöèÿ

á) Êëàññ
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â) Òðèáà

4) Ôèëîãåíåòè÷åñêàÿ ñèñòåìàòèêà:

à) Êëàññèôèöèðóåò îðãàíèçìû ïðåæäå âñåãî ïî
ñõîäñòâó

á) Êëàññèôèöèðóåò îðãàíèçìû ïî ïðåæäå âñåãî
ðîäñòâó

â) Êëàññèôèöèðóåò îðãàíèçìû ñíà÷àëà ïî ñõîä-
ñòâó, à çàòåì ïî ðîäñòâó

5) ×òî îçíà÷àåò ñîêðàùåíèå «i. s.»?

à) Ôàìèëèþ àâòîðà íàçâàíèÿ

á) «Â øèðîêîì ñìûñëå»

â) «Íåîïðåäåëåííîãî òàêñîíîìè÷åñêîãî ïîëîæå-
íèÿ»

6) ×òî òàêîå «ïðèíöèï ïðèîðèòåòà»?

à) Èç äâóõ êîíêóðèðóþùèõ íàçâàíèé äîëæíî âû-
áèðàòüñÿ áîëåå ðàííåå

á) Âñå íàçâàíèÿ, äàííûå ïîñëå 1753 ã., äîëæíû
áûòü îòâåðãíóòû

â) Âñå íàçâàíèÿ äîëæíû îñíîâûâàòüñÿ íà òèïîâûõ
îáðàçöàõ

7) Êòî àâòîð ïåðâîãî äèõîòîìè÷åñêîãî êëþ÷à?

à) Ê. Ëèííåÿ

á) Æ. Ëàìàðêà

â) ×. Äàðâèíà
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8) Â íóìåðè÷åñêîé ñèñòåìàòèêå:

à) Âñå èñïîëüçóåìûå â ñèñòåìå ïðèçíàêè íå èìåþò
âåñà

á) Âñå èñïîëüçóåìûå â ñèñòåìå ïðèçíàêè èìåþò
âåñ «1»

â) Âñå ïðèçíàêè èññëåäóåìûõ òàêñîíîâ èìåþò ðàç-
íûé âåñ

9) ×òî òàêîå ïëåçèîìîðôíîå ñîñòîÿíèå ïðèçíàêà?

à) Íàèìåíåå ïðèìèòèâíîå ñîñòîÿíèå

á) Íàèáîëåå ïðèìèòèâíîå ñîñòîÿíèå

â) Íàèáîëåå ïðîäâèíóòîå ñîñòîÿíèå

10) Êàêîìó îïðåäåëåíèþ ñîîòâåòñòâóåò ïàðàôèëåòè÷å-
ñêàÿ ãðóïïà?

à) Ãðóïïà, âñå ÷ëåíû êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ ïîòîìêà-
ìè îáùåãî ïðåäêà

á) Ãðóïïà, âêëþ÷àþùàÿ íå âñåõ ïîòîìêîâ áëè-
æàéøåãî îáùåãî ïðåäêà

â) Ãðóïïà, âêëþ÷àþùàÿ âñåõ ïîòîìêîâ áëèæàé-
øåãî îáùåãî ïðåäêà

11) Íà êàêèå äâà òàêñîíà íàäî ðàçäåëèòü òàêñîíû, ðàñ-
ïîëîæåííûå íà êëàäîãðàììå êàê ((A, B), (C (D, E)))1?

à) Íà {A, B, C} è {D, E}

á) Íà {A, B} è {C, D, E}

1Çäåñü èñïîëüçîâàíà òàê íàçûâàåìàÿ «ñêîáî÷íàÿ çàïèñü» — ñì.
ñòð. 26.
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â) Íà {A, B, E} è {C, D}

12) Êàêîé ïðèçíàê ÿâëÿåòñÿ ñòèëèñòè÷åñêèì äëÿ ÷åëî-
âåêà ïî îòíîøåíèþ êî âñåì ìëåêîïèòàþùèì?

à) Âûêàðìëèâàíèå äåòåíûøåé ìîëîêîì

á) Ïðÿìîõîæäåíèå

â) Íàëè÷èå 3 ïàð òàçîâûõ êîñòåé

13) Êàêîé ðîä ñòîèò áëèæå ê ÿäðó òàêñîíà «Öàðñòâî
Ðàñòåíèÿ»?

à) Ðîñÿíêà

á) Ãåðàíü

â) Ðÿñêà

14) Íà êàêîì îñíîâàíèè ñèíå-çåëåíûå âîäîðîñëè îòíå-
ñåíû ê Öàðñòâó Áàêòåðèè?

à) Îòñóòñòâèå ÿäðà

á) Ôîòîñèíòåç ñ ïîìîùüþ õëîðîôèëëà a

â) Îòñóòñòâèå æãóòèêîâ

15) Êàêèå îðãàíèçìû èìåþò íàñòîÿùèå òêàíè?

à) Ìèêñîìèöåòû

á) Èíôóçîðèè

â) Àíòîöåðîòîâûå



Çàäà÷è íà êëàññèôèêàöèþ 7

2. Çàäà÷è íà êëàññèôèêàöèþ

Çàäà÷à 1. Íà ëàâêå îáóâùèêà âèñèò îáúÿâëåíèå:
«Îáóâü äàìñêàÿ, ìóæñêàÿ, ðåçèíîâàÿ è ïîäåðæàííàÿ».
Ìîæíî ëè ñ÷èòàòü ýòî ïåðå÷èñëåíèå êëàññèôèêàöèåé
îáóâè è ïî÷åìó?

Çàäà÷à 2. Ñîñòàâüòå êëàññèôèêàöèè: à) âèäîâ ñïîð-
òà, á) ñïîñîáîâ äâèæåíèÿ æèâîòíûõ, â) âîïðîñîâ ýòîé
ðàçðàáîòêè. ×åì ýòè êëàññèôèêàöèè îòëè÷àþòñÿ îò ïðè-
íÿòûõ â áèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìàòèêå?

Çàäà÷à 3. Ïåðåä Âàìè ñïèñîê èç 7 ðàñòåíèé: ðîñÿí-
êà, õâîù, áåðåçà, ëåáåäà, êóâøèíêà, ñîñíà, ïóçûð÷àòêà.
Ðàçäåëèòå ýòè ðàñòåíèÿ íà 2 ãðóïïû âîçìîæíî áîëüøèì
÷èñëîì ñïîñîáîâ. Â êàæäîì ñëó÷àå óêàæèòå, ïî êàêîìó
ïðèçíàêó Âû ïðîâîäèòå ðàçäåëåíèå.

Çàäà÷à 4. Íà öåëèêîì ïîêðûòîé âîäîé ïëàíåòå Àêâà
(ñèñòåìà τ Êèòà) âîäÿòñÿ ðàçëè÷íûå ïëîñêèå îðãàíèçìû
(ñì. ðèñóíîê) Ýòè ñóùåñòâà (íàçîâåì èõ «êóáðèêè») ìî-
ãóò ôîòîñèíòåçèðîâàòü, ïèòàòüñÿ äðóãèìè îðãàíèçìàìè
èëè èõ ÷àñòÿìè (òî÷íî ñîîòâåòñòâóþùèìè èõ ðîòîâûì
îòâåðñòèÿì ïî ôîðìå) è ïåðåäâèãàòüñÿ (òîëüêî â òîì ñëó-
÷àå, åñëè ó íèõ îòñóòñòâóþò îðãàíû ïðèêðåïëåíèÿ).
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Ðèñ. 1.1. Âèäû êóáðèêîâ

Ðàñïðåäåëèòå, ïîæàëóéñòà, ðàçíûõ êóáðèêîâ ïî òàê-
ñîíîìè÷åñêèì ãðóïïàì. Îáÿçàòåëüíî óêàæèòå ïðèçíà-
ê(è), ïî êîòîðûì Âû ïðîâîäèòå äåëåíèå.

Çàäà÷à 5. à) ðå÷íîé ðàê, äàôíèÿ, ðûáêà ãóïïè, òëÿ;
á) ÷åëîâåê, ïëàíàðèÿ, áû÷èé öåïåíü, ñòðåêîçà; â) àì¸áà,
ãèäðà, ñîáàêà, ïðûòêàÿ ÿùåðèöà. ×òî îáùåãî ó æèâîò-
íûõ, ñîáðàííûõ â îäíó ãðóïïó? Äëÿ æèâîòíûõ êàæäîé
èç ýòèõ òð¸õ ãðóïï ïîñòàðàéòåñü ïåðå÷èñëèòü êàê ìîæíî
áîëüøå îáùèõ ïðèçíàêîâ.
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Çàäà÷à 6. Íà ðèñóíêå (ñì. íèæå) ïðåäñòàâëåíà çàâè-
ñèìîñòü êîëè÷åñòâà ðàçíûõ ðîäîâ ñ ðàçëè÷íûì ÷èñëîì
âèäîâ N îò ÷èñëà âèäîâ â äàííîì ðîäå n.

Ðèñ. 1.2. Êðèâàÿ Âèëëèñà

Ìû âèäèì, ÷òî åñòü î÷åíü ìíîãî ìåëêèõ ðîäîâ ñ 1–2 âè-
äàìè, óìåðåííîå ÷èñëî ðîäîâ ñî ñðåäíèì ÷èñëîì âèäîâ è
íåñêîëüêî êðóïíûõ ðîäîâ, ïðåäñòàâëåííûõ ìíîæåñòâîì
âèäîâ. Ýòî è åñòü ðàñïðåäåëåíèå Âèëëèñà.

Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî êàêîå áû ñåìåéñòâî æèâûõ îðãà-
íèçìîâ ìû íå âçÿëè, ÷òîáû ïîñòðîèòü äëÿ íåãî òàêîå
ðàñïðåäåëåíèå ðîäîâ ïî ÷èñëó âèäîâ â íèõ, õàðàêòåð êðè-
âûõ, êàê ïðàâèëî, áóäåò î÷åíü ïîõîæ. Êàê Âû äóìàåòå,
êàêîãî ðîäà ïðè÷èíû ìîãóò ëåæàòü â îñíîâå ñòîëü óíè-
âåðñàëüíûõ çàêîíîìåðíîñòåé?

Çàäà÷à 7. Â ñèñòåìàòèêå, êàê Âû çíàåòå, ïðèíÿòà
áèíàðíàÿ (áèíîìèàëüíàÿ) íîìåíêëàòóðà, â êîòîðîé íà-
çâàíèå âèäà ñîñòèò èç äâóõ ñëîâ (ñì. ïîñîáèå). Â ÷åì åå
ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè ïî ñðàâíåíèþ ñ: (à) óíèíî-
ìèàëüíîé, êîãäà íàçâàíèå ñîñòîèò èç îäíîãî ñëîâà è (á)
ïîëèíîìèàëüíîé, êîãäà íàçâàíèå ñîñòîèò èç òðåõ è áîëåå
ñëîâ?



10 Çàäà÷è

3. Çàäà÷è íà ñîñòàâëåíèå èëè àíàëèç

êëþ÷åé

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî ñîñòàâëåíèþ êëþ÷åé ñëåäóåò,
êðîìå ïîñîáèé, ïðî÷èòàòü åùå è ñîîòâåòñòâóþùèé ðàçäåë
â ñëåäóþùåé ãëàâå.

Çàäà÷à 8. Âû ñ êîìïüþòåðîì èãðàåòå â ñëåäóþùóþ
èãðó: êîìïüþòåð çàãàäûâàåò îäíî èç ñëåäóþùèõ ðàñòå-
íèé — ñîñíà, äóá, ëóê, êàïóñòà (áåëîêî÷àííàÿ), ïîäî-
ðîæíèê, ìîðêîâü, ðîçà, îãóðåö, ïîäñîëíóõ, êàðòîôåëü,
êóêóðóçà. Âû çàäàåòå åìó âîïðîñû î çàãàäàííîì ðàñòå-
íèè, íà êîòîðûå îí îòâå÷àåò «äà» èëè «íåò». Âàøà öåëü —
îïðåäåëèòü ýòî ðàñòåíèå çà ìèíèìàëüíîå ÷èñëî âîïðîñîâ.
Îïèøèòå, êàêèå âîïðîñû Âû áóäåòå çàäàâàòü è â êàêîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, äëÿ òîãî ÷òîáû îïðåäåëèòü êàæäîå
èç çàãàäàííûõ ðàñòåíèé. Âîïðîñîâ òèïà: «Íàçâàíèå êîí-
÷àåòñÿ íà ãëàñíóþ?» ïðîñüáà íå çàäàâàòü.

Çàäà÷à 9. Èçâåñòíû îïèñàíèÿ ëèñòüåâ òð¸õ âèäîâ
ðàñòåíèé:

• Âèä À: ëèñòüÿ îâàëüíûå, îêðóãëûå, 2–3 ñì øèðè-
íîé, ñ òðåóãîëüíûì â ñå÷åíèè ÷åðåíêîì è ìàëîçà-
ìåòíîé ñðåäíåé æèëêîé. Ëèñòüÿ ñíèçó ãóñòî îïóøå-
íû.

• Âèä Â: ëèñòüÿ îâàëüíûå, 3–4 ñì øèðèíîé, ñ óïëî-
ùåííûì ÷åðåíêîì è ñèëüíî âûäàþùåéñÿ ñðåäíåé
æèëêîé.

• Âèä Ñ: ëèñòüÿ óäëèí¸ííûå, âûòÿíóòûå, 3–4 ñì øè-
ðèíîé, ñ ÿâñòâåííî çàìåòíîé ñðåäíåé æèëêîé.

Ñîñòàâüòå êëþ÷ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýòèõ òð¸õ âèäîâ ïî
ëèñòüÿì, èñïîëüçóÿ òåçû è àíòèòåçû.
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Çàäà÷à 10. Êîñìîíàâò ñ äàëåêîé ïëàíåòû Àäàèïìè-
ëî ïîñåòèë íàøó Çåìëþ è ïðèâåç ê ñåáå íà ðîäèíó íåáîëü-
øóþ êîëëåêöèþ äèêîâèííûõ æèâîòíûõ. Çîîëîãè ïëàíå-
òû èçó÷èëè ýòèõ æèâîòíûõ è ñîñòàâèëè îïðåäåëèòåëü-
íóþ òàáëèöó (êëþ÷), ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ìîæíî áûëî
áû ëåãêî îïðåäåëèòü âñåõ æèâîòíûõ. Ïîïðîáóéòå è Âû
ñîñòàâèòü òàêóþ òàáëèöó, åñëè â êîëëåêöèè èìåëèñü:
ðå÷íîé ðàê, ïàóê-êðåñòîâèê, êàëüìàð, ìàéñêèé æóê, áåç-
çóáêà, áàáî÷êà-êðàïèâíèöà, äîæäåâîé ÷åðâü.

Çàäà÷à 11. Âîò îïðåäåëèòåëü òåõ ðàñòåíèé, êîòîðûå
îòíîñÿòñÿ ê èçó÷àåìûì â øêîëüíîì êóðñå áîòàíèêè 7
ñåìåéñòâàì ïîêðûòîñåìåííûõ (Ðîçîöâåòíûå, Áîáîâûå,
Êðåñòîöâåòíûå, Ïàñëåíîâûå, Ñëîæíîöâåòíûå, Ëèëåé-
íûå è Çëàêè):

1. Ëèñòüÿ ñ ∗1 æèëêîâàíèåì, õîðîøî ðàçâèòû ïîäçåì-
íûå ïîáåãè (ëóêîâèöû, êîðíåâèùà), öâåòêè ñ ïðî-
ñòûì îêîëîöâåòíèêîì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.

− Ïðèçíàêè èíûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ∗2.
2. Ëèñòüÿ ñ äîâîëüíî êðóïíûìè ïàðíûìè ïðèëèñò-

íèêàìè (èíîãäà ñðîñøèìèñÿ ñ ÷åðåøêîì). Öâåòêè
∗3-÷ëåííûå, ëåïåñòêè õîòÿ áû ÷àñòè÷íî ñâîáîäíûå
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.

− Ëèñòüÿ áåç çàìåòíûõ ïðèëèñòíèêîâ. Ïðèçíàêè öâåò-
êà èíûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.

∗4. Öâåòêè ñîáðàíû â êèñòåâèäíîå ñîöâåòèå. Öâåòîê äâó-
÷ëåííûé, ëåïåñòêè ðàñïîëîæåíû êðåñòîîáðàçíî. 6
òû÷èíîê. Ïëîä — ñòðó÷îê èëè ñòðó÷î÷åê . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ñåìåéñòâî Êðåñòîöâåòíûå.

− Ïðèçíàêè èíûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.
4. Ñîöâåòèå — êîðçèíêà (ðåäêî ãîëîâêà), ïðîèçâîäèò

âïå÷àòëåíèå îäíîãî öâåòêà. ×àøå÷êà íå ðàçâèòà, òû-
÷èíêè ñðîñøèåñÿ. Çàâÿçü íèæíÿÿ . . . Ñåìåéñòâî ∗5.
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− Ñîöâåòèå — ùèòêîâèäíûé äèõàçèé èëè öâåòêè îäè-
íî÷íûå. ×àøåëèñòèêè è ëåïåñòêè ∗6, òû÷èíêè ñâî-
áîäíûå. Çàâÿçü âåðõíÿÿ . . . Ñåìåéñòâî Ïàñëåíîâûå.

5 (∗7). Öâåòêè àêòèíîìîðôíûå, âñå 5 ëåïåñòêîâ ñâîáîä-
íû. Òû÷èíêè â íåîïðåäåëåííîì ÷èñëå, ñâîáîäíûå.
Ïëîä — ìíîãîîðåøåê, ìíîãîêîñòÿíêà, ÿáëîêî èëè ∗8

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ñåìåéñòâî Ðîçîöâåòíûå.
− Ëèñòüÿ îáðàçóþò âëàãàëèùå. Öâåòêè ñîáðàíû â êî-

ëîñêè. Öâåòêè íåâçðà÷íûå, çèãîìîðôíûå, 2–3-÷ëåí-
íûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ñåìåéñòâî Çëàêè.

6 (1). Ëèñòüÿ íå îáðàçóþò âëàãàëèùà (îòõîäÿò îò ñòåáëÿ
«ñðàçó»). Öâåòêè ñîáðàíû â êèñòè, çîíòèêè èëè îäè-
íî÷íûå. Öâåòêè ÿðêèå, àêòèíîìîðôíûå, 3-÷ëåííûå.
Çàâÿçü âåðõíÿÿ . . . . . . . . . . . . . Ñåìåéñòâî Ëèëåéíûå.

− Öâåòêè çèãîìîðôíûå, 2 ëåïåñòêà («ëîäî÷êà») ñðîñ-
øèåñÿ. Âñå 10 òû÷èíîê ñðîñøèåñÿ èëè 1 èç íèõ ñâî-
áîäíàÿ. Ïëîä — áîá . . . . . . . . . . . Ñåìåéñòâî Áîáîâûå.

Çàïîëíèòå ïðîïóñêè (îíè îáîçíà÷åíû ñèìâîëîì «∗» è
íîìåðîì), åñëè íàäî, ïîìåíÿéòå ñòóïåíè ìåñòàìè. Îòâåò
îáîñíóéòå.

Çàäà÷à 12. Íàéäèòå ôîðìàëüíûå (òî åñòü ñâÿçàííûå
ñ ðàñïîëîæåíèåì ñòóïåíåé, íîìåðàìè îòñûëîê è ò. ï.)
îøèáêè â ïðåäëîæåííîì êëþ÷å äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåòîê
äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ çèìîé:

1. Ïî÷êè ðàñïîëîæåíû ìíîãîðÿäíî, òî åñòü â íåñêîëü-
êèõ ïëîñêîñòÿõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Âåðáà

− Ïî÷êè ðàñïîëîæåíû îäíîðÿäíî . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.
2. Ïî÷å÷íûõ ÷åøóé 5 è áîëåå; ïî÷êè ðàâíîáîêèå; áîëåå

èëè ìåíåå çàîñòðåííûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.
− Ïî÷å÷íûõ ÷åøóé îáû÷íî 2–3; ïî÷êè ðàâíîáîêèå; òó-

ïûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ëèïà
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3. Îñíîâàíèå ïî÷êè ñìåùåíî ê îäíîìó êðàþ ëèñòîâîãî
ðóáöà; ïî÷å÷íûå ÷åøóè ðàñïîëîæåíû äâóðÿäíî; äå-
ðåâüÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Âÿç

− Ïî÷êè ðàñïîëîæåíû ñèììåòðè÷íî; ïî÷å÷íûå ÷åøóè
ðàñïîëîæåíû ñïèðàëüíî; êóñòàðíèêè . . . . Îðåøíèê

4. Ïî÷êè ñ îäíîé êîëïàêîîáðàçíîé ÷åøóåé . . . . . . . . 5.
− Ïî÷êè ñ äâóìÿ è áîëåå ñâîáîäíûìè ÷åøóÿìè . . . . 7.
5. Äâóëåòíèå (à ÷àñòî è îäíîëåòíèå) ïîáåãè ïîêðûòû

ëåãêî ñòèðàþùèìñÿ âîñêîâûì íàëåòîì, êðàñíîâàòûå
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Âåðáà

− Ïîáåãè áåç âîñêîâîãî íàëåòà . . . . . . . Äðóãèå âèäû èâ
6. Ïî÷êè ÷åðåø÷àòûå, ÷åøóè íå äîõîäÿò äî îñíîâàíèÿ

ïî÷åê (èëè çíà÷èòåëüíî ðàñõîäÿòñÿ âíèçó ïî÷êè)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.

− Ïî÷êè ñèäÿ÷èå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Äóá
7 (3). Ïîáåãè ó âåðøèíû òðåõãðàííûå; ïî÷êè ýëëèïòè-

÷åñêèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.
− Ïîáåãè ó âåðøèíû îêðóãëûå èëè ìíîãîãðàííûå; ñåðä-

öåâèíà ìîëîäûõ ïîáåãîâ íà ïîïåðå÷íîì ñðåçå îêðóã-
ëàÿ; ïî÷êè ÿéöåâèäíî-òðåóãîëüíûå . . . . Ñìîðîäèíà

Çàäà÷à 13. Ñîñòàâüòå îïðåäåëèòåëüíûé êëþ÷, ïîç-
âîëÿþùèé óñòàíîâèòü, ê êàêîìó öàðñòâó (ïî ñèñòåìå,
ïðåäëîæåííîé â ïîñîáèè) îòíîñèòñÿ äàííûé îðãàíèçì.

4. Çàäà÷è ïî íóìåðè÷åñêîé

ñèñòåìàòèêå

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî íóìåðè÷åñêîé ñèñòåìàòèêå
ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ìåòîäèêîé, ïðåäëîæåííîé â ãëà-
âå 2.

Çàäà÷à 14. Äàíû õàðàêòåðèñòèêè 4 ñåìåéñòâ öâåò-
êîâûõ ðàñòåíèé. Íåîáõîäèìî:
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1) Ñîñòàâèòü ìàòðèöó (òàáëèöó), îòðàæàþùóþ ïðè-
çíàêè ýòèõ òàêñîíîâ;

2) Ïîäñ÷èòàòü êîýôôèöèåíòû ñõîäñòâà (ëþáûì ðàçóì-
íûì ìåòîäîì, åãî îáÿçàòåëüíî îãîâîðèòü) è ïîñòðî-
èòü èòîãîâóþ ìàòðèöó ñõîäñòâà;

3) Ñãðóïïèðîâàòü (êëàñòåðèçîâàòü) òàêñîíû, íà÷èíàÿ
îò òàêñîíîâ ñ íàèáîëüøèì ñõîäñòâîì. Åñëè äåðåâüåâ
ïîëó÷àåòñÿ íåñêîëüêî, óñòàíîâèòü êðèòåðèé âûáîðà
è âûáðàòü îäíî èç íèõ.

• Ñåìåéñòâî Êðåñòîöâåòíûå (Cruciferae): Òðàâû; ëè-
ñòüÿ ïðîñòûå; î÷åðåäíûå; ñ ïàçóøíûìè, î÷åíü ìà-
ëåíüêèìè, ïðèëèñòíèêàìè; ñîöâåòèå — êèñòü; öâåò-
êè ÷åòûðåõ÷ëåííûå; ñèììåòðè÷íûå; ðàçäåëüíîëå-
ïåñòíûå; ïëîä — ñòðó÷îê.

• Ñåìåéñòâî Ðîçîöâåòíûå (Rosaceae): Äåðåâüÿ, êóñòàð-
íèêè èëè òðàâû; ëèñòüÿ î÷åðåäíûå; ñ ïàðíûìè
êðóïíûìè (èíîãäà îïàäàþùèìè) ïðèëèñòíèêàìè;
ïðîñòûå èëè ïåðèñòîñëîæíûå; ñîöâåòèå — êèñòü,
ùèòîê èëè öâåòêè îäèíî÷íûå; öâåòêè ïÿòè÷ëåí-
íûå; ñèììåòðè÷íûå; ðàçäåëüíîëåïåñòíûå; ïëîä —
îðåøåê, ÿãîäà, êîñòÿíêà èëè ÿáëîêî.

• Ñåìåéñòâî Áîáîâûå (Leguminosae): Äåðåâüÿ, êóñòàð-
íèêè èëè òðàâû; ëèñòüÿ î÷åðåäíûå; ñ êðóïíûìè
ïàðíûìè ïðèëèñòíèêàìè; ïåðèñòîñëîæíûå; ñîöâå-
òèå — êèñòü èëè ãîëîâêà; öâåòêè ïÿòè÷ëåííûå;
íåñèììåòðè÷íûå; ðàçäåëüíîëåïåñòíûå; ïëîä — áîá.

• Ñåìåéñòâî Ïàñëåíîâûå (Solanaceae): Òðàâû èëè êó-
ñòàðíèêè; ëèñòüÿ î÷åðåäíûå; áåç ïðèëèñòíèêîâ;
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ïðîñòûå; ñîöâåòèå — äèõàçèé; öâåòêè ïÿòè÷ëåí-
íûå; ñèììåòðè÷íûå; ñïàéíîëåïåñòíûå; ïëîä — ÿãî-
äà.

Çàäà÷à 15. Ïî ïðèâåäåííîé òàáëèöå àíàëîãè÷íî ïðå-
äûäóùåé çàäà÷å ïîñòðîéòå ìàòðèöó, ðàññ÷èòàéòå êîýô-
ôèöèåíòû ñõîäñòâà è ñãðóïïèðóéòå òàêñîíû À–Æ.

1 2 3 4 5
À − + − − +

Á − + + + +

Â − − − − +

Ã + + − + +

Ä − − − − −

Å + − − − +
Æ + + + + +

5. Çàäà÷è ïî êëàäèñòèêå

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî êëàäèñòè÷åñêîìó àíàëèçó âîñ-
ïîëüçóéòåñü â ìåòîäèêîé, ïðåäëîæåííîé â ñëåäóþùåé
ãëàâå.

Çàäà÷à 16. Ïîïðîáóéòå âûÿñíèòü ôèëîãåíèþ êóáðè-
êîâ (ñì. âûøå). Äëÿ ýòîãî ïðèìèòå, ÷òî áîëåå ïðîñòûå
êóáðèêè — áîëåå äðåâíèå. Ïîñòðîéòå ýâîëþöèîííîå äå-
ðåâî (êëàäîãðàìó) è êëàäèñòè÷åñêóþ ñèñòåìó êóáðèêîâ.

Çàäà÷à 17. Äàíû õàðàêòåðèñòèêè 5 âèäîâ ðàñòåíèé.
Íåîáõîäèìî:

1) Ïðîàíàëèçèðîâàòü ïðèçíàêè âíåøíåé ãðóïïû è âû-
áðàòü àïîìîðôíûå (ïðîäâèíóòûå) ïðèçíàêè;
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2) Ñîñòàâèòü òàáëèöó, îòðàæàþùóþ ïðèçíàêè ýòèõ âè-
äîâ è èõ (àïîìîðôíîå èëè ïëåçèîìîðôíîå) ñîñòîÿ-
íèå;

3) Ïîñòðîèòü êëàäîãðàììó òàê, ÷òîáû ëþáûå äâå ñî-
ñåäíèå âåòâè õàðàêòåðèçîâàëèñü îáùåé àïîìîðôè-
åé. Åñëè êëàäîãðàìì ïîëó÷àåòñÿ íåñêîëüêî, óñòà-
íîâèòü êðèòåðèé âûáîðà è âûáðàòü îäíó èç íèõ.

• Ïîäîðîæíèê áîëüøîé (Plantago major L.): Ãëàâíûé
êîðåíü îòìèðàåò â ïåðâûå íåäåëè æèçíè; êîðíåâè-
ùå ìåíåå 1 ñì â äëèíó; ëèñòüÿ îêðóãëûå; ñ ÷åðåøêà-
ìè; ïëîä — îñòðîêîíè÷åñêàÿ êîðîáî÷êà; â êàæäîé
êîðîáî÷êå 6–11 ñåìÿí.

• Ïîäîðîæíèê ñðåäíèé (Plantago media L.): Ãëàâíûé
êîðåíü ñîõðàíÿåòñÿ; êîðíåâèùå áîëåå 1 ñì â äëèíó;
ëèñòüÿ ÿéöåâèäíûå; ñ ÷åðåøêàìè; ïëîä — îâàëüíàÿ
êîðîáî÷êà; â êàæäîé êîðîáî÷êå 2–4 ñåìåíè.

• Ïîäîðîæíèê ïðèìîðñêèé (Plantago maritima L.):
Ãëàâíûé êîðåíü ñîõðàíÿåòñÿ; êîðíåâèùå 1 ñì â äëè-
íó; ëèñòüÿ óçêîëèíåéíûå; áåç ÷åðåøêîâ; ïëîä —
îñòðîêîíè÷åñêàÿ êîðîáî÷êà; â êàæäîé êîðîáî÷êå
1–2 ñåìåíè.

• Ïîäîðîæíèê ëàíöåíòûé (Plantago lanceolata L.):
Ãëàâíûé êîðåíü ñîõðàíÿåòñÿ; êîðíåâèùå áîëåå 1
ñì â äëèíó; ëèñòüÿ ÿéöåâèäíûå èëè áîëåå óçêèå —
ëàíöåòíûå; ñ ÷åðåøêàìè; ïëîä — îêðóãëàÿ êîðî-
áî÷êà; â êàæäîé êîðîáî÷êå 2 ñåìåíè.

• Ïîäîðîæíèê òîïÿíîé (Plantago uliginosa F. W. Sch-
midt): Ãëàâíûé êîðåíü îòìèðàåò â ïåðâûå íåäåëè
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æèçíè; êîðíåâèùå ìåíåå 1 ñì â äëèíó; ëèñòüÿ ÿéöå-
âèäíûå èëè ëàíöåòíûå; ñ ÷åðåøêàìè; ïëîä — îñòðî-
êîíè÷åñêàÿ êîðîáî÷êà; â êàæäîé êîðîáî÷êå 12–30
ñåìÿí.

Âíåøíÿÿ ãðóïïà:

• Ðîä Ïñèëëèóì (Psyllium): Ãëàâíûé êîðåíü ñîõðàíÿ-
åòñÿ; êîðíåâèùå îòñóòñòâóåò (íî åñòü ó äðóãèõ ïðå-
òåíäåíòîâ íà ðîëü âíåøíåé ãðóïïû, ñêàæåì, ó ðîäà
Âåðî́íèêà (Veronica) äëèííîå (ñâûøå 1 ñì) êîðíåâè-
ùå); ëèñòüÿ óçêîëèíåéíûå; áåç ÷åðåøêîâ; ïëîä —
îêðóãëàÿ êîðîáî÷êà; â êàæäîé êîðîáî÷êå 2 ñåìåíè.

Çàäà÷à 18. Ïî ïðèâåäåííîé â çàäà÷å 15 òàáëèöå ñî-
ñòàâüòå äåðåâî ýâîëþöèîííûõ îòíîøåíèé ìåæäó òàêñî-
íàìè À–Æ. Äëÿ ýòîãî ïðèìèòå, ÷òî «+» îçíà÷àþò àïî-
ìîðôíûå (ïðîäâèíóòûå) ñîñòîÿíèÿ (òî åñòü «1»), à «−»
îçíà÷àþò ïëåçèîìîðôíûå (ïðèìèòèâíûå) ñîñòîÿíèÿ (òî
åñòü «0»). Ïîïðîáóéòå òàêæå ïîäîáðàòü ê êàæäîìó òàê-
ñîíó ïðèìåð èç ïîñîáèÿ.

Çàäà÷à 19. Èñïîëüçóÿ îïèñàíèå òàêñîíîâ èç ïîñî-
áèÿ, ïîñòðîéòå êëàäîãðàììó è ïðåäëîæèòå ñâîþ ñèñòåìó,
îñíîâàííóþ íà êëàäîãðàììå:

• äëÿ âñåõ êëàññîâ ìîëëþñêîâ (âíåøíÿÿ ãðóïïà —
êîëü÷àòûå ÷åðâè);

ëèáî

• äëÿ âñåõ êëàññîâ ïàïîðîòíèêîîáðàçíûõ (âíåøíÿÿ
ãðóïïà — ìîõîîáðàçíûå);

Çàäà÷à 20. Âîçüåì ñëåäóþùèå îòðÿäû ìëåêîïèòàþ-
ùèõ: Õèùíûå, Îäíîïðîõîäíûå, Ðóêîêðûëûå, Ïðèìàòû,
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Ëàñòîíîãèå, Ãðûçóíû. Åñëè ìû íàðèñóåì äåðåâî èõ âåðî-
ÿòíûõ ýâîëþöèîííûõ âçàèìîîòíîøåíèé, òî â ñêîáî÷íîé
çàïèñè îíî áóäåò âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: A (((B,
C) D) (E, F)). Êàêèì áóêâàì êàêèå ñåìåéñòâà ìîãóò ñîîò-
âåòñòâîâàòü? Îáîñíóéòå ñâîé îòâåò.

6. Çàäà÷è ïî ñèñòåìå îðãàíèçìîâ

Çàäà÷à 21. Âîò ðàñïðîñòðàíåííûå ìíåíèÿ îá îòëè-
÷èÿõ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ:

1) Ðàñòåíèÿ — çåëåíûå, à æèâîòíûå — íåò.

2) Ó ðàñòåíèé åñòü êîðíè, çà êîòîðûå îíè äåðæàòñÿ â
ïî÷âå, à æèâîòíûõ âñåãäà ìîæíî ñäâèíóòü â ñòîðî-
íó, íå ïîâðåäèâ èõ.

3) Æèâîòíûå ìîãóò èçäàâàòü çâóêè, à ðàñòåíèÿ — íåò.

4) Åñëè îðãàíèçì ïîäâèæåí, òî ýòî òî÷íî æèâîòíîå. À
åñëè íåïîäâèæåí, òî íóæíî ñìîòðåòü äðóãèå ïðè-
çíàêè, íàïðèìåð öâåò.

5) Æèâîòíûå äûøàò (ëåãêèìè èëè æàáðàìè), à ðàñòå-
íèÿ — íåò.

Êàêèå äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè èìååò êàæäîå èç ýòèõ
îïðåäåëåíèé ñ òî÷êè çðåíèÿ ñèñòåìû, èçëîæåííîé â ïî-
ñîáèè?

Çàäà÷à 22. Èäåò 234 567 890 011 ãîä íàøåé ýðû. Íà
ïëàíåòå Ìåîïñåðà çâåçäû Òàó Êèòà îáíàðóæåíà ôàóíà,
âåñüìà íàïîìèíàþùàÿ çåìíóþ. Ïî íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-
íåííîé ãèïîòåçå, êîãäà-òî çäåñü ïðîèçîøëà àâàðèÿ êîñ-
ìè÷åñêîãî êîðàáëÿ-çîîïàðêà ñ Çåìëè. Ïðåäîñòàâëåííûå
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ñàìèì ñåáå, æèâîòíûå ïîñòåïåííî ýâîëþöèîíèðîâàëè è
ïðèîáðåëè äîâîëüíî ñâîåîáðàçíûé îáëèê (ñì. ðèñóíîê).
Êàê Âû äóìàåòå, ê êàêèì ãðóïïàì çåìíûõ ïîçâîíî÷íûõ
áëèçêè ñóùåñòâà, èçîáðàæåííûå íà ðèñóíêå? Èìåéòå â
âèäó, ÷òî óñëîâèÿ æèçíè íà ïëàíåòå ïðàêòè÷åñêè íå îò-
ëè÷àþòñÿ îò çåìíûõ.

Ðèñ. 1.3. Íåêîòîðûå ïðåäñòàâèòåëè ôàóíû Ìåîïñåðû

Çàäà÷à 23. Óêàæèòå ñâî¸ ñèñòåìàòè÷åñêîå ïîëîæå-
íèå (âèä, ðîä, ñåìåéñòâî è ò. ä.)

Çàäà÷à 24. Âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàéòå õàðàêòåðèñòè-
êè:
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1) Ìîðñêèå ñâîáîäíîïëàâàþùèå æèâîòíûå, òåëî êîòî-
ðûõ äåëèòñÿ íà 3 îòäåëà. Ïèùåâàðèòåëüíàÿ ñèñòåìà
ñêâîçíàÿ, åñòü ñåðäöå. Ðàçäåëüíîïîëû, ðàçâèòèå ñ
ëè÷èíêîé.

2) Òðàâÿíèñòûå ðàñòåíèÿ ñ ïðÿìîñòîÿ÷èì èëè öåï-
ëÿþùèìñÿ ïîáåãîì. Ëèñòüÿ ïðîñòûå, î÷åðåäíûå.
Öâåòêè 5-ëåïåñòíûå. Ïëîäû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ æè-
âîòíûìè.

Ê êàæäîé õàðàêòåðèñòèêå ïîäáåðèòå êàê ìîæíî áîëü-
øå ïðèìåðîâ êîíêðåòíûõ æèâîòíûõ (ðàñòåíèé) ðàçíûõ
ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï.

Çàäà÷à 25. Êîðàëëû, àêòèíèè, ãóáêè, ãðèáû è áàê-
òåðèè êîãäà-òî ñ÷èòàëèñü ðàñòåíèÿìè. Êàê Âû äóìàåòå,
íà îñíîâàíèè êàêèõ ïðèçíàêîâ ýòî äåëàëîñü è ïî÷åìó â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåðå÷èñëåííûå ãðóïïû èñêëþ÷åíû èç
öàðñòâà ðàñòåíèé?

Çàäà÷à 26. Âîò ñèñòåìà îðãàíèçìîâ, èñïîëüçóþùà-
ÿñÿ â øêîëüíîì êóðñå áèîëîãèè (è íà âñòóïèòåëüíûõ
ýêçàìåíàõ â ÂÓÇû):

I. Âèðóñû

II. Öàðñòâî Ïðîêàðèîòû: 1. Îòäåë Öèàíîáàêòåðèè; 2. Îò-
äåë Áàêòåðèè.

III. Öàðñòâî Ãðèáû: 3. Îòäåë Íèçøèå ãðèáû (íàïðèìåð,
ìóêîð); 4. Îòäåë Âûñøèå ãðèáû (íàïðèìåð, áåëûé
ãðèá).

IV. Öàðñòâî Ðàñòåíèÿ: 5. Îòäåë Ëèøàéíèêè;

IVa. Ïîäöàðñòâî Âîäîðîñëè: 6. Îòäåë Êðàñíûå âî-
äîðîñëè; 7. Îòäåë Áóðûå âîäîðîñëè; 8. Îòäåë
Çåëåíûå âîäîðîñëè;
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IVb. Ïîäöàðñòâî Âûñøèå ðàñòåíèÿ: 9. Îòäåë Ìî-
õîîáðàçíûå; 10. Îòäåë Ïàïîðîòíèêîîáðàçíûå;
11. Îòäåë Ãîëîñåìåííûå; 12. Îòäåë Ïîêðûòîñå-
ìåííûå.

V. Öàðñòâî Æèâîòíûå:

Va. Ïîäöàðñòâî Îäíîêëåòî÷íûå: 13. Òèï Àìåáî-
æãóòèêîâûå (íàïðèìåð, àìåáà, ýâãëåíà, âîëü-
âîêñ); 14. Òèï Ñïîðîâèêè; 15. Òèï Èíôóçîðèè;

Vb. Ïîäöàðñòâî Ìíîãîêëåòî÷íûå: 16. Òèï Ãóáêè;
17. Òèï Êèøå÷íîïîëîñòíûå; 18. Òèï Ïëîñêèå
÷åðâè; 19. Òèï Êðóãëûå ÷åðâè; 20. Òèï Êîëü÷à-
òûå ÷åðâè; 21. Òèï Ìîëëþñêè; 22. Òèï ×ëåíè-
ñòîíîãèå; 23. Òèï Èãëîêîæèå; 24. Òèï Õîðäî-
âûå.

Ñðàâíèòå åå ñ òîé ñèñòåìîé, êîòîðàÿ ïðèâåäåíà â ïîñî-
áèè. Íàçîâèòå îñíîâíûå îòëè÷èÿ ïîñëåäíåé ñèñòåìû îò
«øêîëüíîé». Â ÷åì, ïî-Âàøåìó, äîñòîèíñòâà è íåäîñòàò-
êè êàæäîé èç íèõ?

Çàäà÷à 27. Ìîðñêàÿ êàïóñòà, òðèõîïëàêñ, ÷åëîâåê,
êóêóðóçà, áåëûé ãðèá, èíôóçîðèÿ-òóôåëüêà, íîñòîê, õëî-
ðåëëà, õîëåðíûé âèáðèîí, ñòðåêîçà, àñêàðèäà, ìóêîð. Â
ýòîì ñïèñêå äâà íàçâàíèÿ — ëèøíèå. Óêàæèòå, êàêèå è
îáîñíóéòå ñâîé îòâåò. Ê êàêèì áëèæàéøèì èçâåñòíûì
Âàì âûñøèì òàêñîíàì (ò. å. êëàññàì, òèïàì/îòäåëàì èëè
äàæå öàðñòâàì) îòíîñÿòñÿ êàæäûé èç óïîìÿíóòûõ îðãà-
íèçìîâ?

Çàäà÷à 28. Íàçîâèòå ñàìûå ìàëåíüêèå è ñàìûå êðóï-
íûå ïî ÷èñëó âèäîâ òèïû/îòäåëû æèâûõ ñóùåñòâ. Êàê
ïî-Âàøåìó, ÷åì îáóñëîâëåíî â êàæäîì ñëó÷àå òàêîå áîëü-
øîå ëèáî ìàëîå êîëè÷åñòâî âèäîâ?



Ãëàâà 2

Óêàçàíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷

1. Ìåòîäèêà êëàäèñòè÷åñêîãî àíàëèçà

1) Êëàäèñòè÷åñêèé àíàëèç ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü äåðåâî
ýâîëþöèîííîé èñòîðèè òàêñîíà (òàê íàçûâàåìóþ
êëàäîãðàììó), à çàòåì ñèñòåìó òàêñîíà.

2) Âíà÷àëå âñå çàäàííûå òàêñîíû (ëþáûå òàêñîíîìè-
÷åñêèå ãðóïïû îäíîãî ðàíãà) âûïèñûâàþòñÿ â ñòîë-
áèê. Íàïðèìåð:

Alphaceae

Betaceae

Gammaceae

3) Çàòåì âûïèñûâàþòñÿ ïðèçíàêè, êîòîðûå áóäóò èñ-
ïîëüçîâàíû ïðè àíàëèçå. Êàæäîìó ïðèçíàêó ïðè-
ñâàèâàåòñÿ ïîðÿäêîâûé íîìåð. Íàäî ïîñòàðàòüñÿ,
÷òîáû ÷èñëî ïðèçíàêîâ õîòÿ áû íà îäèí ïðåâûøà-
ëî ÷èñëî òàêñîíîâ (à ëó÷øå âñåãî, ÷òîáû ïðèçíàêîâ
áûëî 2N + 1, ãäå N — ÷èñëî òàêñîíîâ). Íàïðèìåð:

Цвет бутявок (1)

Размер курсанов (2)

Рассечение пойлов (3)

Наличие ропариков (4)
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4) Çàòåì ó êàæäîãî ïðèçíàêà âûäåëÿþòñÿ äâà ñîñòî-
ÿíèÿ: îäíî — ïðèìèòèâíîå (ïëåçèîìîðôíîå), äðó-
ãîå — ïðîäâèíóòîå (àïîìîðôíîå). Ïåðâîå îáîçíà÷à-
åòñÿ «0», âòîðîå — «1». Íàïðèìåð:

(1) Бутявки красные - 0; бутявки зеленые - 1

(2) Курсаны маленькие - 0; курсаны большие - 1

(3) Пойлы рассеченные - 0; пойлы цельные - 1

(4) Ропарики есть - 0; ропариков нет - 1

Íå ñòîèò âûäåëÿòü áîëåå äâóõ ñîñòîÿíèé íà ïðèçíàê.
Åñëè æå èíà÷å íå ïîëó÷àåòñÿ, íàäî ðàçäåëèòü îäèí
ìíîãîçíà÷íûé ïðèçíàê íà íåñêîëüêî äâóçíà÷íûõ.

5) Íóëè è åäèíèöû ïðèñâàèâàþòñÿ íå ïðîñòî òàê, à íà
îñíîâàíèè ñâåäåíèé î:

à) èñòîðèè òàêñîíîâ â ïàëåîíòîëîãè÷åñêîé ëåòî-
ïèñè (ïàëåîíòîëîãè÷åñêèé ìåòîä);

á) ñâåäåíèé îá èíäèâèäóàëüíîì ðàçâèòèè òåõ èëè
èíûõ ïðèçíàêîâ â ïðîöåññå æèçíè îñîáè (ýì-

áðèîëîãè÷åñêèé ìåòîä);

â) ñðàâíåíèÿ ïðèçíàêîâ ó âçÿòûõ äëÿ àíàëèçà, à
òàêæå ó âñåõ ïðî÷èõ òàêñîíîâ (ñðàâíèòåëüíî-

ìîðôîëîãè÷åñêèé ìåòîä).

6) Åñëè ýòó òàê íàçûâàåìóþ «òðèàäó» ïðèìåíèòü íå
óäàåòñÿ, èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä âíåøíåé ãðóïïû: íà-
õîäèòñÿ òàêñîí (åñëè òîëüêî îí íå çàäàí çàðàíåå),
êîòîðûé, êàê íàì êàæåòñÿ, áëèæå âñåãî ê ïðåäêàì
äàííîé ãðóïïû. Âñå åãî ïðèçíàêè a priori (çàðàíåå)
ñ÷èòàþòñÿ ïëåçèîìîðôíûìè. Äîïóñòèì, â äàííîì
ñëó÷àå ýòî ñåìåéñòâî Omegaceae, ó êîòîðîãî áóòÿâêè
êðàñíûå, êóðñàíû ìàëåíüêèå, ïîéëû ðàññå÷åííûå
è èìåþòñÿ ðîïàðèêè.
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7) Òåïåðü ñòðîèì òàáëèöó, â êîòîðîé îòðàæåíû ïðè-
çíàêè è òàêñîíû (âíåøíÿÿ ãðóïïà âñåãäà ñòàâèòñÿ
ïåðâîé!):

1234

Omegaceae 0000

Alphaceae 1000

Betaceae 1100

Gammaceae 0011

Âàæíûå çàìå÷àíèÿ:

à) áûâàåò òàê, ÷òî ó òàêñîíà âñòðå÷àåòñÿ ñðàçó
îáà ñîñòîÿíèÿ (ïîëèìîðôèçì), òîãäà ïðèíÿòî
ëèáî èãíîðèðîâàòü ðåäêèå ïðîÿâëåíèÿ, ëèáî,
åñëè îáà ñîñòîÿíèÿ âñòðå÷àþòñÿ ñðàâíèòåëüíî
÷àñòî — çàïèñûâàòü ñîñòîÿíèå êàê «1»;

á) áûâàåò, ÷òî ïðèçíàê íå ïðèìåíèì ê äàííîìó
òàêñîíó (íàïðèìåð, áåññìûñëåííî ó áåñêðûëûõ
íàñåêîìûõ èñêàòü ïðèçíàêè êðûëüåâ), òîãäà
ïðèçíàê îáîçíà÷àåòñÿ «M» («missing») è èñ-
ïîëüçóåòñÿ (îáû÷íî) êàê «0».

8) Ïîñëå ýòîãî íîðìàëüíûå êëàäèñòû ïåðåäàþò ïîëó-
÷åííûå äàííûå êîìïüþòåðó äëÿ àíàëèçà â îäíîé
èç êëàäèñòè÷åñêèõ ïðîãðàìì (íàïðèìåð, PAUP,
PHYLIP1, Hennig86, SYNAP); à ìû áóäåì ñòðîèòü
êëàäîãðàììó âðó÷íóþ.

9) Äëÿ ýòîãî íà÷èíàþò ñ âíåøíåé ãðóïïû:

1Ýòà ïðîãðàììà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ñâîáîäíî. Ïî-
ñëåäíþþ âåðñèþ ìîæíî íàéòè â Internet ïî àäðåñó:
http://evolution.genetics.washington.edu/phylip.html.
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+------------------- Omegaceae

10) Çàòåì ê âíåøíåé ãðóïïå ïðèñîåäèíÿþò íàèáîëåå
ïðèìèòèâíûé òàêñîí è îòìå÷àþò ôèëîãåíåòè÷åñêèå
ñîáûòèÿ, òî åñòü ïîÿâëåíèå, èñ÷åçíîâåíèå (ðåâåð-

ñèè) èëè ïàðàëëåëüíîå ïîÿâëåíèå (ïàðàëëåëèçì, ãî-
ìîïëàçèÿ) ïðèçíàêîâ. Ñõîäñòâî â ïëåçèîìîðôíûõ
ïðèçíàêàõ (ñèìïëåçèîìîðôèÿ) â ðàñ÷åò íå ïðèíèìà-
åòñÿ; íàîáîðîò, ñõîäñòâî â àïîìîðôíûõ ïðèçíàêàõ
(ñèíàïîìîðôèÿ) ñ÷èòàåòñÿ î÷åíü âàæíûì. Íàïðè-
ìåð:

+--+---------------- Omegaceae

|

+---------------- Alphaceae

1

Ïîÿâèëñÿ ïðèçíàê 1 (ñèíàïîìîðôèÿ).

11) Çàòåì ïðèñîåäèíÿþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî âñå áîëåå
è áîëåå ïðîäâèíóòûå òàêñîíû. Åñëè åñòü âûáîð, òî
ñòðîèòñÿ íå îäíà, à äâå èëè áîëüøå êëàäîãðàìì. Â
íàøåì ïðèìåðå Betaceae è Gammaceae èìåþò ðàâíîå
êîëè÷åñòâî àïîìîðôèé, è ïîýòîìó ïîëó÷àåòñÿ äâà
äåðåâà:

à) Äåðåâî (A)
+--+---------------- Omegaceae

|

+--+------------- Alphaceae

1 |

+--+---------- Betaceae

2 |

+---------- Gammaceae

1r, 2r, 3, 4
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«1r» îçíà÷àåò, ÷òî ó Gammaceae ïðèçíàê 1 èñ÷åç
(ðåâåðñèÿ). Â òàê íàçûâàåìîé ñêîáî÷íîé çàïèñè
ýòî äåðåâî âûãëÿäèò òàê: (Omegaceae (Alphaceae
(Betaceae, Gammaceae))).

á) Äåðåâî (B)

+--+---------------- Omegaceae

|

+--+------------- Alphaceae

1 |

+--+---------- Gammaceae

1r, 3, 4|

+---------- Betaceae

1p, 2r, 3r, 4r

«1p» îçíà÷àåò, ÷òî ó Betaceae âòîðîé ðàç (ïà-
ðàëëåëüíî) ïîÿâèëñÿ ïðèçíàê 1. Â ñêîáî÷íîé
çàïèñè äåðåâî (B) âûãëÿäèò òàê: (Omegaceae
(Alphaceae (Gammaceae, Betaceae))).

12) Òåïåðü ïîñ÷èòàåì êîëè÷åñòâî ôèëîãåíåòè÷åñêèõ ñî-
áûòèé. Â êëàäîãðàììå (A) 4 ñèíàïîìîðôèè + 2 ðå-
âåðñèè = 6; à â êëàäîãðàììå (B) 4 ñèíàïîìîðôèè,
3 ðåâåðñèè è 1 ïàðàëëåëèçì = 8. Òåïåðü ïðèìǻíèì
ïðèíöèï ïàðñèìîíèè: èç äâóõ êëàäîãðàìì ïðåäïî-
÷òèòåëüíåå áîëåå êîðîòêàÿ. Â íàøåì ñëó÷àå ýòî (A).

13) Âàæíûå çàìå÷àíèÿ ê ïîñëåäíèì äâóì ïóíêòàì:

à) áûâàþò äðóãèå àëãîðèòìû ïîñòðîåíèÿ êëàäî-
ãðàìì, íàïðèìåð, ìîæíî ïðèñîåäèíÿòü íå «ãðå-
áåíêîé», à ïîî÷åðåäíî ñïðàâà è ñëåâà — ãëàâ-
íîå, ÷òîáû ïîëó÷èëàñü íàèáîëåå êîðîòêàÿ êëà-
äîãðàììà;
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á) áûâàåò, ÷òî íàèáîëåå êîðîòêîå äåðåâî âûáðàòü
íåëüçÿ, òîãäà âñå ïîëó÷èâøèåñÿ èñïîëüçóþòñÿ
äëà ïîñòðîåíèÿ íåêîåé «ñðåäíåé» êëàäîãðàì-
ìû;

â) áûâàåò, ÷òî ïîëó÷àåòñÿ âñåãî îäíà êëàäîãðàì-
ìà.

14) Íàêîíåö, ïîñòðîèì ñèñòåìó íàøèõ òðåõ ñåìåéñòâ —
ðàçäåëèì èõ íà äâà ïîðÿäêà:

Ordo 1. Alphales

Familia 1. Alphaceae

Ordo 2. Betales

Familia 1. Betaceae

2. Gammaceae

15) Çäåñü ïðèìåíåí ïðèíöèï ãîëîôèëèè: ïðàâèëüíû-
ìè ñ÷èòàþòñÿ òîëüêî ãîëîôèëåòè÷åñêèå òàêñîíû
(íàïðèìåð, Betaceae + Gammaceae), òî åñòü òàêèå,
êîòîðûå âêëþ÷àþò âñåõ ïîòîìêîâ ñâîåãî ïðåäêà.
Ïàðàôèëåòè÷åñêèå òàêñîíû (íàïðèìåð, Alphaceae
+ Betaceae) âûäåëÿòü íåëüçÿ; è òåì áîëåå çàïðåùå-
íû ïîëèôèëåòè÷åñêèå (Alphaceae + Gammaceae).

2. Ìåòîäèêà íóìåðè÷åñêîãî àíàëèçà.

Êëàñòåðíûé àíàëèç

Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî åñëè êëàäèñòè÷åñêèé àíà-
ëèç — ñàìîñòîÿòåëüíûé ðàçäåë ñèñòåìàòèêè, òî òàê íàçû-
âàåìûé íóìåðè÷åñêèé àíàëèç ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîáðà-
íèå ìåòîäîâ ìíîãîìåðíîé ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè,
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ïðèìåíÿåìûõ ê àíàëèçó òàêñîíîìè÷åñêîé èíôîðìàöèè.
Ðåçóëüòàòû íóìåðè÷åñêîãî àíàëèçà ìîãóò èñïîëüçîâàòü-
ñÿ êàê ñèñòåìàòèêàìè-òèïîëîãàìè, òàê è êëàäèñòàìè äëÿ
ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè è ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì.

Êëàñòåðíûé àíàëèç — îäèí èç ìåòîäîâ ìíîãîìåð-
íîé ñòàòèñòèêè, îñóùåñòâëÿþùèé ãðóïïèðîâêó èñõîä-
íûõ äàííûõ. Õîòÿ åãî ðåçóëüòàòû ìîãóò ïîõîäèòü íà ðå-
çóëüòàòû êëàäèñòè÷åñêîãî àíàëèçà, íî ñàìè ïî ñåáå îíè
íå äàþò íèêàêîãî «ðóêîâîäñòâà ê äåéñòâèþ». Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, êëàñòåðíûé àíàëèç ïîçâîëÿåò îöåíèòü âîçìîæ-
íûå ñïîñîáû ãðóïïèðîâêè òàêñîíîâ.

Îñíîâíûå ýòàïû êëàñòåðíîãî àíàëèçà:

1) Ïîñòðîåíèå ìàòðèöû. Ýòîò ýòàï ñîîòâåòñòâóåò ïóíê-
òàì 2–4 è 7 êëàäèñòè÷åñêîãî àíàëèçà, çà òåì èñêëþ-
÷åíèåì, ÷òî íóëè è åäèíèöû ïðîñòàâëÿþòñÿ èìåííî
«ïðîñòî òàê», ëèøü èç ñîîáðàæåíèé óäîáñòâà. Îòïà-
äàåò è íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàòü âíåøíþþ ãðóï-
ïó (õîòÿ ÷åì áîëüøåå êîëè÷åñòâî áëèçêèõ òàêñîíîâ
ó÷àñòâóåò â àíàëèçå, òåì âûøå äîñòîâåðíîñòü åãî
ðåçóëüòàòîâ). Âîò ïîäîáíàÿ ìàòðèöà (äëÿ ïðîñòîòû
îíà òàêàÿ æå, êàê è â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå):

1234

Alphaceae 1000

Betaceae 1100

Gammaceae 0011

2) Äàëüíåéøèå âû÷èñëåíèÿ óäîáíî ïðîâîäèòü ïðè ïî-
ìîùè êàêîãî-íèáóäü ðàñïðîñòðàíåííîãî ñòàòèñòè-
÷åñêîãî ïàêåòà ïðîãðàìì (íàïðèìåð, SPSS, STATIS-
TICA, R2), íî, åñëè äàííûõ íåìíîãî, ìîæíî äåëàòü
àíàëèç âðó÷íóþ.

2Ýòà ïðîãðàììà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ñâîáîäíî. Ïîñëåäíþþ âåðñèþ
ìîæíî íàéòè â Internet ïî àäðåñó: http://www.r-project.org.
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3) Òåïåðü íàäî ïîñòðîèòü ìàòðèöó êîýôôèöèåíòîâ ñõîä-
ñòâà. Ýòî — òàáëèöà, ãäå è ñòîëáöû è ñòðîêè ñîîò-
âåòñòâóþò òàêñîíàì, à ÿ÷åéêè çàïîëíÿþòñÿ çíà÷å-
íèÿìè êîýôôèöèåíòà ïîïàðíîãî ñõîäñòâà K:

Alphaceae Betaceae Gammaceae

Alphaceae 1

Betaceae 0.75 1

Gammaceae 0.25 0 1

Çäåñü èñïîëüçîâàí ïðîñòåéøèé êîýôôèöèåíò ñõîä-
ñòâà:

K =
÷èñëî ñõîäíûõ ïðèçíàêîâ

÷èñëî âñåõ ïðèçíàêîâ

Ìîæíî èñïîëüçîâàòü è äðóãèå êîýôôèöèåíòû ñõîä-
ñòâà (èõ î÷åíü ìíîãî).

4) Òåïåðü íóæíî ïîñòðîèòü äåíäðîãðàììó (êëàñòåðíîå
äåðåâî). Äëÿ ýòîãî âíà÷àëå ñîåäèíÿåì òàêñîíû, èìå-
þùèå ìàêñèìàëüíûé êîýôôèöèåíò ñõîäñòâà:

+------------- Alphaceae

| 0.75

--+------------- Betaceae

5) Ñëåäóþùèé òàêñîí íóæíî âûáðàòü (è ïðèñîåäè-
íèòü) òàê, ÷òîáû îí èìåë ìàêñèìàëüíûé êîýôôè-
öèåíò ñõîäñòâà ñ ïðèñîåäèíÿåìûì òàêñîíîì. Åñëè
îäíîçíà÷íî âûáðàòü íåëüçÿ, âîçíèêàåò íåñêîëüêî
äåíäðîãðàìì. Â íàøåì ñëó÷àå äåíäðîãðàììà òîëüêî
îäíà:
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+---------- Gammaceae

| 0.25

+--+---------- Alphaceae

| 0.75

--+------------- Betaceae

Èñïîëüçîâàííûé ìåòîä íàçûâàåòñÿ ìåòîäîì UPGA
(unweightened pair-group average) — ìåòîä íåâçâå-
øåííîãî ïîïàðíîãî ñðàâíåíèÿ. Ñóùåñòâóþò äåñÿò-
êè äðóãèõ ìåòîäîâ êëàñòåðèçàöèè.

6) Òàêèì îáðàçîì, ó íàñ ïîëó÷èëîñü äâà êëàñòåðà: (1)
Alphaceae + Betaceae + Gammaceae è (2) Alphaceae +
Gammaceae. Åñëè óãîäíî, ìîæíî òðàêòîâàòü èõ êàê
òàêñîíû. Òîãäà ïîëó÷àåòñÿ ñëåäóþùàÿ ñèñòåìà:

Ordo 1. Alphales

Familia 1. Alphaceae

2. Gammaceae

Ordo 2. Betales

Familia 1. Betaceae

Êàê âèäèì, îíà îòëè÷àåòñÿ îò ñèñòåìû, ïîëó÷åííîé
êëàäèñòè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Íî ðàññòðàèâàòüñÿ íå
ñòî́èò — ðàçíîîáðàçèå ìåòîäîâ êëàñòåðíîãî àíàëè-
çà íàñòîëüêî âåëèêî, ÷òî äîñòîâåðíîñòü ðåçóëüòàòîâ
êàæäîãî îòäåëüíîãî àíàëèçà âåñüìà íèçêà. Ïîýòî-
ìó ñèñòåìàòèêè êëàñòåðíûì àíàëèçîì ïîëüçóþòñÿ
íå÷àñòî, îòäàâàÿ ïðåäïî÷òåíèå ñëîæíûì, íî óñòîé-
÷èâûì ìåòîäàì, íàïðèìåð, ôàêòîðíîìó àíàëèçó.
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3. Ìåòîäèêà ïîñòðîåíèÿ

îïðåäåëèòåëüíûõ êëþ÷åé

Âíà÷àëå ñëåäóåò âûïèñàòü òàêñîíû è èõ ïðèçíàêè.
Çàòåì ïîäîáðàòü ïðèçíàê, ïîçâîëÿþùèé ðàçäåëèòü âñå
òàêñîíû íà äâå ïðèìåðíî ðàâíûå ãðóïïû. Çàòåì íàéòè
ïðèçíàê, ðàçäåëÿþùèé îäíó èç ïîëó÷èâøèõñÿ ãðóïï íà
äâå ïðèìåðíî ðàâíûå ÷àñòè, è òàê äàëåå. Óäîáíåå âñåãî
ýòó ïðîöåäóðó ïðîâîäèòü íà îòäåëüíîì ëèñòêå áóìàãè,
ñòðîÿ äèõîòîìè÷åñêèå äåðåâüÿ, ãäå íà ðàçâèëêàõ óêà-
çàíû ïðèçíàêè, à íà âåòâÿõ — òàêñîíû. Ïî ìåðå òîãî,
êàê âåòêè áóäóò çàêàí÷èâàòüñÿ îäíèì òàêñîíîì, ìîæ-
íî ïîñòåïåííî âû÷åðêèâàòü òàêñîíû èç ïåðâîíà÷àëüíîãî
ñïèñêà. Çàòåì ïîëó÷èâøóþñÿ ñõåìó íàäî ïåðåâåñòè íà
ÿçûê äèõîòîìè÷åñêîãî êëþ÷à.

Ïî÷åìó äåëèòü íàäî íà äâå ïðèìåðíî ðàâíûå ãðóï-
ïû? Ñðàâíèì îïðåäåëèòåëüíûé êëþ÷ ñ àòëàñîì, ãäå íà
êàæäîì ðàçâîðîòå íàõîäèòñÿ èçîáðàæåíèå îäíîãî âèäà
ðàñòåíèÿ. Äîïóñòèì, ó Âàñ â ðóêàõ íåêîå ðàñòåíèå è Âû
õîòèòå óçíàòü åãî íàçâàíèå, ïðîñòî ïåðåëèñòûâàÿ ñòðà-
íèöû àòëàñà. Ïðè ïðîëèñòûâàíèè àòëàñà íóæíûé ðèñó-
íîê ñ ðàâíîé âåðîÿòíîñòüþ ìîæåò îêàçàòüñÿ íà ëþáîé
ñòðàíèöå îò 1-îé äî 500 000-îé. Ïîëîæèâ âðåìÿ íà ïå-
ðåëèñòûâàíèå îäíîé ñòðàíèöû ðàâíûì 1 ñåê è óñðåäíèâ
âðåìÿ, çàòðà÷åííîå â êàæäîì èç ýòèõ ñëó÷àåâ (ñ ïîìî-
ùüþ ôîðìóëû äëÿ ñóììû àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè),
ïîëó÷èì âåëè÷èíó, ïðèìåðíî ðàâíóþ 250 000 ñåê, èëè
69 ÷àñîâ.

Ïðåäñòàâèì ñåáå ñàìûé ïëîõîé îïðåäåëèòåëü — â êî-
òîðîì êàæäàÿ ïàðà òåçà-àíòèòåçà îòäåëÿåò âñåãî ëèøü
îäèí âèä îò îñòàëüíîé ñîâîêóïíîñòè. Äâèæåíèå ïî òà-
êîìó îïðåäåëèòåëþ áóäåò èäòè òàê æå, êàê ïî àëüáîìó.
Îòñþäà ïîíÿòíî, êàê äîëæåí áûòü îðãàíèçîâàí õîðîøèé
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îïðåäåëèòåëü. Â íåì êàæäûé ïóíêò äîëæåí ðàçáèâàòü
«ïîäîçðåâàåìûå» âèäû íà äâå ïî âîçìîæíîñòè ðàâíûå
ãðóïïû. Ñêîëüêî âðåìåíè ïîòðåáóåò ðàáîòà ñ òàêèì îïðå-
äåëèòåëåì? Ïîñëå ïåðâîãî ýòàïà â êàæäîé ãðóïïå îêàæåò-
ñÿ ïî 250 000 âèäîâ, âòîðîãî — ïî 125 000, òðåòüåãî —
ïî 62 500 è òàê äàëåå. Ïðîäîëæèâ äåëåíèÿ íà 2 (èëè âû-
÷èñëèâ äâîè÷íûé ëîãàðèôì) è ïîëîæèâ íà ÷òåíèå òåêñòà
1 ìèí, ïîëó÷èì îòâåò: îïðåäåëåíèå ïîòðåáóåò ïðèìåðíî
19 ýòàïîâ (19 ìèíóò). Îäíàêî íà ïðàêòèêå òàêèõ ýòà-
ïîâ áóäåò áîëüøå (ãäå-òî îêîëî 25): âåäü íåâîçìîæíî
ïîäîáðàòü ðåàëüíûå ïðèçíàêè, êîòîðûìè áû êàæäûé ðàç
îáëàäàëà ðîâíî ïîëîâèíà «ïîäîçðåâàåìûõ».

Âîò äðóãèå òðåáîâàíèÿ ê õîðîøåìó îïðåäåëèòåëþ:

1) Íóæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî òàêèå ïðèçíàêè, êîòî-
ðûå â ïîëåâîé ñåçîí ñâîéñòâåííû ïîäàâëÿþùåìó
áîëüøèíñòâó ýêçåìïëÿðîâ äàííîãî âèäà;

2) Åñëè óêàçûâàåòñÿ íåñêîëüêî ïðèçíàêîâ, òî íà ïåð-
âîì ìåñòå íàäî ñòàâèòü íàèáîëåå âàæíûå â äèàãíî-
ñòè÷åñêîì îòíîøåíèè, çàòåì — ìåíåå âàæíûå è ò.ä.

3) Â òåçå è àíòèòåçå æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü àëüòåð-
íàòèâíûå îïèñàíèÿ ïðèçíàêîâ, íå ðåêîìåíäóþòñÿ
ñòóïåíè òèïà «ïëîäû êîëþ÷èå, öâåòêè æåëòûå —
ïëîäû íå êîëþ÷èå», òàêèå ñòóïåíè ðåêîìåíäóåòñÿ
çàìåíèòü íà: «ïëîäû êîëþ÷èå, öâåòêè æåëòûå —
ïëîäû íå êîëþ÷èå, öâåòêè ðàçëè÷íîé îêðàñêè»

4) Íå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå àíòèòåçû òèïà:
«ñî÷åòàíèå ïðèçàêîâ èíîå»

5) Íå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ñòóïåíè òèïà: «ëèñòüÿ øè-
ðîêèå — ëèñòüÿ ó́æå» èëè «ëèñòüÿ æåñòêèå — ëè-
ñòüÿ ìåíåå æåñòêèå»
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6) Äëÿ ìåðíûõ ïðèçíàêîâ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü êîí-
êðåòíûå ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ: íå «ëèñòüÿ äëèííûå»,
à «ëèñòüÿ 15–20 ñì äë.»

7) Çà ðåäêèìè èñêëþ÷åíèÿìè åå äîïóñêàþòñÿ ññûëêè
íàçàä ïî êëþ÷ó;

8) Íå äîïóñêàþòñÿ «ïåðåêðåùèâàþùèåñÿ» ññûëêè, íà-
ïðèìåð, êîãäà íà «ðàçâèëêå» äèõîòîìè÷åñêîãî êëþ-
÷à ïðèñóòñòâóþò ññûëêè íà ñòóïåíè 3 è 5, à íà ñòóïå-
íè 3 ïðèñóòñòâóåò ññûëêà íà ñòóïåíü 9 (âîçìîæíî,
çà èñêëþ÷åíèåì òåõ ñëó÷àåâ, êîãäà òàêñîí óïîìè-
íàåòñÿ â êëþ÷å áîëåå îäíîãî ðàçà)

9) Ðàçäåëåíèå ïî íå÷åòêèì ïðèçíàêàì íóæíî ïî âîç-
ìîæíîñòè ïðîäóáëèðîâàòü (ò. å. îäèí òàêñîí ïîìå-
ñòèòü â äâóõ ìåñòàõ êëþ÷à) è «ïîäñòðàõîâàòü» (äà-
âàòü â òàêèõ ñëó÷àÿõ íå îäèí, à íåñêîëüêî ïðèçíà-
êîâ);

10) Äîïîëíèòåëüíî ê îòëè÷èòåëüíûì ïðèçíàêàì ñëå-
äóåò ïðèâåñòè ïîäðîáíîå îïèñàíèå (âêëþ÷àþùåå
ôåíîëîãè÷åñêèå, ýêîëîãè÷åñêèå è ãåîãðàôè÷åñêèå
ïðèçíàêè), êîòîðîå ïîçâîëèò ñóäèòü, ïðàâèëüíî ëè
ïðîâåäåíî îïðåäåëåíèå;

11) Íóæíî, ÷òîáû âñåãäà áûëà âîçìîæíîñòü ïðîéòè ïî
êëþ÷ó «îáðàòíî» — òóäà, ãäå ìîãëà áûòü äîïóùåíà
îøèáêà. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ îáðàòíûå îòñûëêè
(íàïðèìåð, «11(1)», «7(5)», íî íå «7(6)»).



Ñïèñîê èñïðàâëåíèé ê ïîñîáèþ «Ñèñòåìà æèâûõ
îðãàíèçìîâ»

Ñòðàíèöà Ñòðîêà Íàïå÷àòàíî Ñëåäóåò
÷èòàòü

14 4 ñâåðõó ññûëêè íà
ðèñóíêè

ðèñóíêè

24 2 ñíèçó ñëèçåâèêîâ ìèêñîìèöåòû

27 10 ñâåðõó î÷åíü ìàëî î÷åíü ìàëî
(êàê è â

íóêëåîñîìå
ïðîêàðèîò)

29 7 ñâåðõó ìàëÿðèè (ðèñ.
10).

ìàëÿðèè
(ðèñ.).

43 2 ñíèçó ïðåñíîâîäíûå â îñíîâíîì
ïðåñíîâîäíûå

81 1 ñâåðõó Pentastomida Pentastomea

82 12 ñíèçó Branchiopoda Cephalocarida

82 6 ñíèçó ãîëîâû
òóëîâèùà

ãîëîâû,
òóëîâèùà

89 7 ñíèçó Cycliophorea Cycliophora

90 5 ñíèçó êðîâåíîñíàÿ
ñèñòåìà

îòñóòñòâóåò

êðîâåíîñíàÿ
ñèñòåìà

íåçàìêíóòàÿ

103 6 ñâåðõó âåùåñòâà âåùåñòâà.



Ñïèñîê èñïðàâëåíèé ê ïîñîáèþ «Òåîðèÿ ñèñòåìàòèêè»

Ñòðàíèöà Ñòðîêà Íàïå÷àòàíî Ñëåäóåò
÷èòàòü

7 8 ñíèçó áîòàíèêè
äåëÿòñÿ

äåëÿòñÿ

24 2 ñâåðõó âòîðîé — âòîðîé —
èíà÷å,

íàïðèìåð,

29 2 ñâåðõó âûáðàòüíî âûáðàòü îäíó
èç íåñêîëüêèõ

òåç, íî
34 3 ñíèçó Ìàêñèìàëüíîå Ìàêñèìàëüíîå

êîëè÷åñòâî
46 4 ñíèçó áèîëîãîâ4 áèîëîãîâ

Âàæíûå äîïîëíåíèÿ ê ñèñòåìå æèâûõ îðãàíèçìîâ

1) Îïèñàíî äâà íîâûõ êëàññà Chytridiomycota: Ichtyo-
sporea (òêàíåâûå ïàðàçèòû æèâîòíûõ) è Aphelidea
(ïàðàçèòû âîäîðîñëåé).

2) Haplosporidea è Paramyxea ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü â
ñîñòàâå îñîáîãî òèïà (à íå âíóòðè Sporozoa).

3) Placozoa ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü â ñîñòàâå Cnidaria.

4) Cycliophora, Gnathostomulida, Acanthocephala, Ro-
tatoria, à òàêæå íîâûé êëàññ ìåëêèõ èíòåðñòèöè-
àëüíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ Micrognathozoa (ïðåäñòà-
âèòåëü — Limnognathia) ïðèíàäëåæàò ê íîâîìó òè-
ïó Gnathifera.

5) Chaetognatha, ïî-âèäèìîìó, íå ñâÿçàíû ñ ðàäèà-
ëîáëàñòè÷åñêèìè æèâîòíûìè.


