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Â ýòîì ïîñîáèè ñîäåðæèòñÿ êîðîòêîå îïèñàíèå òîãî, êàêèì îáðà-

çîì ïðîèñõîäèëà ýâîëþöèÿ ðàçëè÷íûõ ãðóïï æèâîòíûõ è ðàñòåíèé,

ñóäÿ ïî òåì ñâåäåíèÿì, êîòîðûå äàåò íàì ïàëåîíòîëîãèÿ — íàóêà

î èñêîïàåìûõ. Èñòîðè÷åñêîå ðàçâèòèå Çåìëè ïðèíÿòî äåëèòü íà

îïðåäåëåííûå ïðîìåæóòêè — ýîíû, ýðû, ïåðèîäû, ýïîõè è ò. ä.

Ìíîãèå èç íèõ ïðèâåäåíû â òàáëèöå:

Òàáëèöà 1.

Ýîí Ýðà Ïåðèîä Ýïîõà*

Ôàíåðîçîé-

ñêèé

(570)**

66; Êàéíî-

çîéñêàÿ

(70)

Q,

×åòâåðòè÷íûé

(1,78)

Q2, Ãîëîöåí

(0,01)

Q2,

Ïëåéñòîöåí

(1,8)

N, Íåîãåíîâûé

(23)

N2, Ïëèîöåí

(3,4)

N1, Ìèîöåí

(19,2)

P,

Ïàëåîãåíîâûé

(41)

P3, Îëèãîöåí

(11,6)

P2, Ýîöåí (19)

P1, Ïàëåîöåí

(11)

246;

Ìåçîçîéñêàÿ

(180)

K, Ìåëîâîé

(72)***

J, Þðñêèé (71)

T, Òðèàñîâûé

(37)

571; Ïàëåî-

çîéñêàÿ

(326)

P, Ïåðìñêèé

(41)

C, Êàìåííî-

óãîëüíûé

(67)

C1,

Ïåíñèëüâàíèé

(14)
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Ýîí Ýðà Ïåðèîä Ýïîõà*

C2,

Ìèññèñèïèé

(52,7)

D, Äåâîíñêèé

(56)

S,

Ñèëóðèéñêèé

(28)

O,

Îðäîâèêñêèé

(66)

C,

Êåìáðèéñêèé

(66,9)

Ïðîòåðîçîé-

ñêèé

(1800)

1780;

Ïîçäíåïðî-

òåðîçîéñêàÿ

(1080)

V, Âåíäñêèé

(80)****

R, Ðèôåéñêèé

(1000)

R3, Ïîçäíèé

(400)

R2, Ñðåäíèé

(300)

R1, Ðàííèé

(300)

2500(?);

Ðàííå-

ñðåäíåïðîòå-

ðîçîéñêàÿ

(720)

Àðõåîçîé-

ñêèé

(2000)

4500(?); Àð-

õåîçîéñêàÿ

(2000)

Ïðèìå÷àíèÿ:

* Ýïîõè óêàçàíû íå äëÿ âñåõ ïåðèîäîâ.

** Â ñêîáêàõ ïîñëå íàçâàíèÿ óêàçàíà ïðîäîëæèòåëüíîñòü â ìëí.

ëåò, öèôðû áåç ñêîáîê îáîçíà÷àþò íà÷àëî ýðû (ìëí. ëåò íàçàä).
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Ïåðåä íàçâàíèÿìè ïåðèîäîâ è ýïîõ ñòîÿò ïðèíÿòûå â ãåîõðî-

íîëîãèè èõ ñîêðàùåííûå îáîçíà÷åíèÿ.

*** Ìåëîâîé ïåðèîä äåëÿò ëèáî íà Íèæíèé è Âåðõíèé ìåë, ëèáî

íà òðè íàäúÿðóñà: íåîêîìñêèé, ñðåäíåìåëîâîé è ñåíîíñêèé.

Íèæíèé ìåë âêëþ÷àåò 6 ÿðóñîâ, ïîñëåäíèå òðè èç íèõ —

áàððåìñêèé (îòíîñèòñÿ ê íåîêîìó), àïòñêèé è àëüáñêèé (îò-

íîñÿòñÿ ê ñðåäíåìó ìåëó). Äëÿ ïîíèìàíèÿ ýâîëþöèè æèçíè â

ìåëó ïîëåçíî çíàòü òàêæå åãî ïîñëåäíèé ÿðóñ — ìààñòðèõò è

ïåðâûé ÿðóñ êàéíîçîÿ — äàíèé.

**** Ïîäðàçäåëåíèÿ ïðîòåðîçîÿ íå îáùåïðèíÿòû. Âåíäñêèé ïåðèîä

â ïîñëåäíåå âðåìÿ ÷àñòî îòíîñÿò ê ôàíåðîçîþ.

Îäíàêî ýòà êëàññèôèêàöèÿ èìååò ÷èñòî ãåîëîãè÷åñêóþ ïîäîïëå-

êó, à ýòàïû ðàçâèòèÿ æèâîé ïðèðîäû îòðàæàåò íå âïîëíå êîððåêòíî.

Ïîýòîìó îïèñûâàòü èñòîðèþ îðãàíè÷åñêîãî ìèðà «ïî ïåðèîäàì»,

òàê êàê ýòî îáû÷íî äåëàåòñÿ, ìû íå áóäåì. Ìû ñòàíåì èñõîäèòü èç

ïàëåîýêîëîãè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé, îòðàæàþùèõ ðàçëè÷íûå ñî-

ñòîÿíèÿ îðãàíè÷åñêîãî ìèðà â ïðîöåññå åãî ðàçâèòèÿ.

Âîçíèêíîâåíèå æèçíè

Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ýòîãî ýòàïà â áèîñôåðå Çåìëè ïðîèñõîäè-

ëè âàæíåéøèå ñîáûòèÿ, ñâÿçàííûå ñ ïîÿâëåíèåì ñíà÷àëà ñàìîé

æèçíè, à çàòåì îñíîâíûõ ïðîöåññîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè, ñâîéñòâåí-

íûõ ðàçëè÷íûì ñîâðåìåííûì æèâûì îðãàíèçìàì. Ñïîðû î òîì,

êàê ïîÿâèëàñü æèçíü íà Çåìëå, íå óòèõàþò ïî ñåé äåíü. Ìû íå

ñòàíåì êàñàòüñÿ ýòîãî âîïðîñà, îòìåòèì òîëüêî, ÷òî ñóùåñòâóåò

î÷åíü ïðèâëåêàòåëüíàÿ áèîñôåðíàÿ òåîðèÿ, êîòîðàÿ ïðåäïîëàãàåò,

÷òî æèâûå îðãàíèçìû êàê áû âûäåëèëèñü èç åäèíîé æèâîé ñèñòå-

ìû — áèîñôåðû, ãäå äî òåõ ïîð ñóùåñòâîâàëè â «ðàçìûòîì» âèäå.

Âîçìîæíî, îïðåäåëåííóþ ðîëü â ñòàíîâëåíèè æèçíè ñûãðàëè òàê

íàçûâàåìûå ãèäðîòåðìàëüíûå ñîîáùåñòâà — ìåñòà, ãäå èç ðàçëîìîâ

â îêåàíè÷åñêîé êîðå âûõîäèò ãðîìàäíîå êîëè÷åñòâî ãîðÿ÷èõ ãàçîâ,

íàñûùåííûõ ïî ïðåèìóùåñòâó ðàçëè÷íûìè ñîåäèíåíèÿìè ñåðû.

Òàêèå ñîîáùåñòâà èìåþòñÿ â Ìèðîâîì îêåàíå è ñåé÷àñ (â ÷àñòíîñòè,

òàì îáèòàþò ïîãîíîôîðû), à íà çàðå æèçíè èõ áûëî, ñêîðåå âñåãî, ãî-

ðàçäî áîëüøå — ìàòåðèêè áûëè íèçêèìè, âîäû, ïî âñåé âèäèìîñòè,

ìàëî, ëèòîñôåðíûå ïëèòû òîëüêî ôîðìèðîâàëèñü.

Èíòåðåñíî, ÷òî ïî ìåðå òîãî, êàê îòêðûâàþòñÿ âñå íîâûå è íî-

âûå èñêîïàåìûå îñòàòêè àðõåéñêîé ýïîõè (â îñíîâíîì ýòî ñëåäû

æèçíåäåÿòåëüíîñòè ðàçëè÷íûõ áàêòåðèé), ñðîêè ïîÿâëåíèÿ æèç-
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íè íà Çåìëå îòíîñÿòñÿ êî âñå áîëåå ðàííåé ýïîõå. Òàêèì îáðàçîì,

âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ Çåìëè è âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ íà íåé æèçíè

îêàçûâàþòñÿ áëèçêèìè. Ýòî ñîçäàåò äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ïðîèñ-

õîæäåíèÿ æèçíè îïðåäåëåííûå ñëîæíîñòè.

Óñëîâèÿ æèçíè íà çåìëå ñóùåñòâåííî îòëè÷àëèñü òîãäà îò òå-

ïåðåøíèõ: î÷åíü âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà, ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå îòñóò-

ñòâèå êèñëîðîäà, èçáûòîê óãëåêèñëîãî ãàçà, íàëè÷èå â àòìîñôåðå

ðàçëè÷íûõ ÿäîâèòûõ ñîåäèíåíèé (òèïà CS2, HCN è ò. ï.). Èìåííî

â ýòèõ óñëîâèÿõ è ïîÿâèëèñü ïåðâûå æèâûå îðãàíèçìû. Åñòü ïðåä-

ïîëîæåíèå, ÷òî îêåàí òîãäà ïðåäñòàâëÿë ñîáîé òàê íàçûâàåìûé

«ïåðâè÷íûé áóëüîí», â êîòîðîì áûëî äîñòàòî÷íî îðãàíè÷åñêèõ ñî-

åäèíåíèé äëÿ ïèòàíèÿ ïåðâûõ æèâûõ îðãàíèçìîâ, îäíàêî áîëåå

îáîñíîâàíà, íà íàø âçãëÿä, ãèïîòåçà î òîì, ÷òî ïåðâûå îðãàíèçìû

áûëè ôîòîñèíòåçèðóþùèìè.

Â ýòîì ñëó÷àå îíè, ñêîðåå âñåãî, ïðèíàäëåæàëè ê àíîêñèôîòî-

áàêòåðèÿì èç òèïà Ãðàìîòðèöàòåëüíûå áàêòåðèè. Çàòåì ïîÿâè-

ëèñü ñêîòîáàêòåðèè è îêñèôîòîáàêòåðèè. Èìåííî ïîñëåäíèì ïðè-

íàäëåæèò âåäóùàÿ ðîëü â èçìåíåíèè ñîñòàâà àòìîñôåðû: êîëè÷åñòâî

êèñëîðîäà âîçðàñòàåò è â êîíöå ñëåäóþùåé ýïîõè ïî÷òè äîñòèãàåò

ñîâðåìåííîãî óðîâíÿ. Îäíîâðåìåííî ïîíèæàåòñÿ ñîäåðæàíèå ÑÎ2

è èñ÷åçàþò ÿäîâèòûå ñîåäèíåíèÿ. Ïî-âèäèìîìó, èç ñêîòîáàêòåðèé

â ýòî âðåìÿ áûëè ðàñïðîñòðàíåíû ïðåèìóùåñòâåííî õåìîñèíòåçè-

ðóþùèå æåëåçîáàêòåðèè (ñêîòîáàêòåðèè), îñòàâèâøèå ìíîãî÷èñ-

ëåííûå ñëåäû â âèäå îêèñëîâ æåëåçà (III). Îñíîâíîé òèï ñîîáùåñòâ

(ýêîñèñòåì) â ýòî âðåìÿ — òàê íàçûâàåìûå êîðêîâûå, òî åñòü òîíêèå

ïëåíêè, ñîñòîÿùèå èç ðàçëè÷íûõ âèäîâ áàêòåðèé, ðàñïîëîæåííûå

íà ìàññèâíîì îñíîâàíèè èç îñòàòêîâ èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè — ñòðî-

ìàòîëèòû. Âîçðàñò ïåðâûõ ñòðîìàòîëèòîâ — îêîëî 3,8 ìèëëèàð-

äîâ ëåò (îòëîæåíèÿ â Àâñòðàëèè, Þæíîé Àôðèêå è Ãðåíëàíäèè.

Èíòåðåñíî, ÷òî ýòè æå ãðåíëàíäñêèå îòëîæåíèÿ (ôîðìàöèÿ Èñóà)

ÿâëÿþòñÿ îäíîâðåìåííî è ñàìûìè äðåâíèìè èçâåñòíûìè îñàäî÷íû-

ìè ïîðîäàìè. Òàêèì îáðàçîì, îñàäêîíàêîïëåíèå è æèçíü íà Çåìëå

ïîÿâèëèñü, ïî-âèäèìîìó, îäíîâðåìåííî.

Ïðîêàðèîòíûé ìèð

Ýòîò ýòàï îõâàòûâàåò âåñü ïðîòåðîçîéñêèé ýîí, çà èñêëþ÷åíèåì

âåíäñêîãî ïåðèîäà. Â ýòî âðåìÿ óæå ñôîðìèðîâàëèñü îñíîâíûå êîí-

òèíåíòàëüíûå ïëèòû, îêåàíû ñòàëè çíà÷èòåëüíî ãëóáæå (õîòÿ âîäà,

ïî-âèäèìîìó, âî âñåõ âîäîåìàõ áûëà îäíîãî ñîñòàâà âïëîòü äî êà-
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ìåííîóãîëüíîãî ïåðèîäà, à ìîæåò, è äîëüøå). Íà ïðîòÿæåíèè ýòîãî

ýòàïà íà Çåìëå íåîäíîêðàòíî ïðîèñõîäèëè ìîùíûå îëåäåíåíèÿ (íå

ìåíåå òðåõ). Òèïè÷íûé ïðîòåðîçîéñêèé ïåéçàæ âêëþ÷àë, âûñîêèå,

ïî÷òè âåðòèêàëüíûå ñêàëû è î÷åíü íèçêèå ðàâíèíû (ìîðñêîé ïðè-

ëèâ èõ ìîã çàëèâàòü íà ìíîãèå äåñÿòêè êèëîìåòðîâ) — ñëåäñòâèå

îòñóòñòâèÿ íàçåìíûõ îðãàíèçìîâ, ñäåðæèâàþùèõ ýðîçèþ.

Â ýòèõ ñîâñåì íå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ïðîèçîøëî ïîÿâëåíèå

ïåðâûõ ýóêàðèîòè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ. Âîçìîæíî, ýòî ïðîèçîøëî

îêîëî 2 ìèëëèàðäîâ ëåò íàçàä. Ïåðâûå ýóêàðèîòû áûëè, ïî âñåé

âèäèìîñòè, ïëàíêòîííûìè îðãàíèçìàìè, áëèçêèìè ê ñîâðåìåííûì

àðõåçîÿì èëè ìèêðîñïîðèäèÿì, îäíàêî íèêàêèõ èñêîïàåìûõ îñòàò-

êîâ, ïîäòâåðæäàþùèõ ýòî ïðåäïîëîæåíèå, íå îáíàðóæåíî. Çàòî

îáíàðóæåíî ìíîæåñòâî îñòàòêîâ îðãàíèçìîâ, íàïîìèíàþùèõ âîäî-

ðîñëè èç õëîðîáèîíò — çåëåíûå è êðàñíûå âîäîðîñëè. Íåò, êîíå÷íî

æå, íèêàêîé óâåðåííîñòè, ÷òî ýòî èìåííî ýòè âîäîðîñëè, è äàæå â

òîì, ÷òî ýòî èìåííî âîäîðîñëè, îäíàêî èç èçâåñòíûõ íàì îðãàíèçìîâ

êðàñíûå è çåëåíûå âîäîðîñëè áîëåå âñåãî ïîõîæè íà ýòè îñòàòêè.

Âîçìîæíî òàêæå ñóùåñòâîâàíèå íà ïðîòåðîçîéñêîì ýòàïå íåêîòî-

ðûõ äðóãèõ îðãàíèçìîâ — íàïðèìåð, ðàçíîãî ðîäà îäíîêëåòî÷íûõ

ïëàíêòîííûõ îðãàíèçìîâ (òàê íàçûâàåìûõ àêðèòàðõîâ, âîçìîæíî,

áëèçêèõ ñîâðåìåííûì äèíîçîÿì, õðîìîôèòàì è ãàïòîôèòàì) è

äàæå ìíîãîêëåòî÷íûõ æèâîòíûõ.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îñíîâíûì ñîáûòèåì

ïðîòåðîçîÿ áûëî ïîÿâëåíèå è äèôôåðåíöèàöèÿ ïðîòèñòîâ, à çàòåì

ïîÿâëåíèå ïåðâûõ ìíîãîòêàíåâûõ îðãàíèçìîâ — æèâîòíûõ.

Â ïðîòåðîçîå âñòðå÷àþòñÿ ñëåäû æèçíåäåÿòåëüíîñòè (ñëåäû ïîë-

çàíèÿ) ÷åðâåîáðàçíûõ æèâîòíûõ, åñòü òàêæå êîñâåííûå ñâèäåòåëü-

ñòâà ñóùåñòâîâàíèÿ ïëàíêòîííûõ ìíîãîêëåòî÷íûõ. Íàêîíåö, èç

ïîçäíåãî ðèôåÿ Êèòàÿ è Øïèöáåðãåíà íåäàâíî îïèñàíà öåëàÿ ôàóíà

÷åðâåîáðàçíûõ ìíîãîêëåòî÷íûõ æèâîòíûõ, ñêîðåå âñåãî, íèêàê íå

ñâÿçàííàÿ ñ äàëüíåéøèì èõ ðàçâèòèåì (âåíäñêàÿ è êåìáðèéñêàÿ

ôàóíà).

Ñîîáùåñòâà ýòîãî âðåìåíè ñèëüíî ïîõîäèëè íà àðõåéñêèå, â ÷àñò-

íîñòè, òåì, ÷òî ñðåäè íèõ ïðåîáëàäàëè ïðîêàðèîòíûå ëèòîðàëüíûå

êîðêîâûå ñîîáùåñòâà. Îäíàêî äàæå òàì ïîÿâèëèñü íîâûå ýëåìåíòû,

íàïðèìåð, êîðêîâûå êðàñíûå âîäîðîñëè. Ïëàíêòîííûõ îðãàíèçìîâ

áûëî íåìíîãî, è ñðåäè íèõ, íàâåðíîå, ïðåîáëàäàëè ïðåäñòàâèòåëè

õðèçîëåóêîáèîíòîâ. Âîçìîæíî òàêæå, ÷òî ñóøà â òî âðåìÿ óæå

áûëà çàñåëåíà ðàçíûìè áàêòåðèÿìè è ãðèáàìè, õîòÿ ïðÿìûõ ñâè-

äåòåëüñòâ ýòîìó íåò. Èòàê, â ïðîòåðîçîå ðàçíîîáðàçèå ñîîáùåñòâ

âîçðîñëî — ïîÿâèëèñü ïëàíêòîííûå è áåíòîñíûå (âîäîðîñëè, ÷å-
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ðâè) è íàçåìíûå (ïðîêàðèîòû, ãðèáû?) ñîîáùåñòâà.

Ðàñöâåò áåññêåëåòíîé ôàóíû

Ïî âñåé âèäèìîñòè, êëèìàò íà Çåìëå â âåíäñêîå âðåìÿ çíà÷èòåëü-

íî ïîòåïëåë, ïðåêðàòèëèñü ïîñòîÿííûå îëåäåíåíèÿ ñóøè. Áîëüøàÿ

÷àñòü ìàòåðèêîâ ñîáðàëàñü â þæíîì ïîëóøàðèè, à â êîíöå ýïîõè

íà÷àëîñü îáðàçîâàíèå þæíîãî ñóïåðìàòåðèêà — Ãîíäâàíû (âêëþ-

÷àþùåãî ñîâðåìåííûå Èíäèþ, Àôðèêó, Àâñòðàëèþ, Àíòàðêòèäó è

Þæíóþ Àìåðèêó). Ìîðå ñèëüíî ïðåîáëàäàëî íàä ñóøåé, ïðè÷åì

áîëüøàÿ ÷àñòü ìîðåé áûëà ìåëêîâîäíîé è íàâåðíÿêà õîðîøî ïðî-

ãðåâàëàñü.

Â ýòèõ óñëîâèÿõ íàðÿäó ñî ñòðîìàòîëèòàìè íà÷àëñÿ ðàñöâåò äîí-

íûõ (áåíòîñíûõ) ñîîáùåñòâ êðóïíûõ ìíîãîêëåòî÷íûõ áåñïîçâîíî÷-

íûõ, êîòîðûõ ìîæíî ñîïîñòàâèòü ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè ñîâðåìåííûõ

êèøå÷íîïîëîñòíûõ, ïëîñêèõ ÷åðâåé, ÷ëåíèñòûõ, îáîëî÷íèêîâ, è

êîòîðûå, ïî-âèäèìîìó, áûëè íà÷èñòî ëèøåíû òâåðäîãî ñêåëåòà.

Ïîñëåäíåå âåñüìà ïðèìå÷àòåëüíî, òåì áîëåå ÷òî óæå â ñëåäóþùóþ,

êåìáðèéñêóþ ýïîõó áîëüøàÿ ÷àñòü îðãàíèçìîâ èìåëà ñêåëåò, à ðàç-

ìåð èõ ñòàë çíà÷èòåëüíî ìåíüøå. Òàêèì îáðàçîì, áåíòîñíûå ñîîá-

ùåñòâà âîçíèêàëè ïî ìåíüøåé ìåðå òðèæäû (ïîçäíèé ðèôåé, âåíä,

êåìáðèé). Ýòî õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ ïðåäñòàâëåíèÿìè çîîëîãîâ-

ýâîëþöèîíèñòîâ øêîëû È.È. Ìå÷íèêîâà, ñ÷èòàþùèõ, ÷òî äîííûå

ãðóïïû áåñïîçâîíî÷íûõ íåîäíîêðàòíî âîçíèêàëè èç ïëàíêòîííûõ

ôîðì.

Íàðÿäó ñ èçâåñòíûìè íàì ãðóïïàìè (íàïðèìåð, ïîÿâèëèñü ãðè-

áû — çèãîìèöåòû) âåíäñêàÿ ôàóíà âêëþ÷àëà ìíîãî÷èñëåííûå îð-

ãàíèçìû ñîâåðøåííî íåÿñíîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè,

íàïðèìåð, òàê íàçûâàåìûå ïåòàëîíàìû (íåñêîëüêî ïîõîæèå, âïðî-

÷åì, íà êîðàëëû). Ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé âî ôëîðå ïî ñðàâíåíèþ

ñ ïðîòåðîçîåì íå ïðîèçîøëî.

Âñÿ ýòà ôàóíà ïðîöâåòàëà íà ïðîòÿæåíèè 50–70 ìèëëèîíîâ ëåò,

à çàòåì äîâîëüíî áûñòðî èñ÷åçëà. Ïðîèçîøëî, ïî-âèäèìîìó, ïåðâîå

âåëèêîå âûìèðàíèå ôàóíû. Íåïîíÿòíî, îò÷åãî ýòî ìîãëî ïðîèçîé-

òè. Ñðåäè ïðè÷èí íàçûâàþò, â ÷àñòíîñòè, ïîÿâëåíèå â êîíöå âåíäà-

íà÷àëå êåìáðèÿ ïëàíêòîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ (äî ýòîãî ïëàíêòîí-

íûå ôîðìû áûëè òîëüêî ñðåäè áàêòåðèé è ïðîòèñòîâ), êîòîðûå ðåçêî

èçìåíèëè ïðîçðà÷íîñòü âîäû — ìóòíàÿ âîäà ñòàëà ïðîçðà÷íîé çà

ñ÷åò òîãî, ÷òî ïëàíêòîííûå áåñïîçâîíî÷íûå ñêëåèâàþò ôåêàëèè â

êîìïàêòíûå øàðèêè (ïåëëåòû), îñåäàþùèå íà äíî. Êàê ñëåäñòâèå,
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èçìåíèëñÿ òåìïåðàòóðíûé, ãàçîâûé è èíîé ðåæèì ïðèäîííûõ ñëî-

åâ.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñòü äàííûå î òîì, ÷òî â êîíöå âåíäñêîãî ýòàïà

ïîÿâèëèñü ïåðâûå õèùíûå áåñïîçâîíî÷íûå — áëèçêèå ê ùåòèíêî-

÷åëþñòíûì è õîðäîâûì êîíîäîíòû, à ìîæåò áûòü, òàêæå õèùíûå

õîðäîâûå (òèïà áåñ÷åëþñòíûõ). Êàê ïåðâîå, òàê è âòîðîå äîëæíî

áûëî ðåçêî èçìåíèòü âíåøíèé îáëèê ôàóíû.

Çàïîëíåíèå ìîðñêèõ ñîîáùåñòâ

Ýòîò ýòàï îõâàòûâàåò êåìáðèéñêèé è îðäîâèêñêèé ïåðèîäû ïî

ãåîëîãè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè, ïðîäîëæàâøèåñÿ âìåñòå áîëåå 150

ìèëëèîíîâ ëåò. Áîëüøóþ ÷àñòü ýòîãî âðåìåíè íà Çåìëå ãîñïîä-

ñòâîâàë òåïëûé êëèìàò áåç âûðàæåííîé çîíàëüíîñòè, à ñîäåðæàíèå

êèñëîðîäà â àòìîñôåðå áûëî áëèçêî ê ñîâðåìåííîìó. Ïî÷òè âñå ìà-

òåðèêè íàõîäèëèñü â Þæíîì ïîëóøàðèè, ïðè÷åì â êîíöå ýïîõè

Ãîíäâàíà þæíîé îêîíå÷íîñòüþ «íàåõàëà» íà Þæíûé ïîëþñ (ýòî

ïðîèçîøëî â îáëàñòè ñîâðåìåííîé Þæíîé Àôðèêè), ÷òî âûçâàëî

çíà÷èòåëüíîå ïîõîëîäàíèå è èññóøåíèå êëèìàòà. Ìîðå â çíà÷è-

òåëüíîé ñòåïåíè ïðåîáëàäàëî íàä ñóøåé, è òàêèì îáðàçîì ñîçäàëèñü

èñêëþ÷èòåëüíî áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ìîðñêèõ ñî-

îáùåñòâ — ê êîíöó ýïîõè ïîÿâèëèñü óæå âñå ïðèâû÷íûå íàì èõ

òèïû.

Äëÿ íåêîòîðûõ ãðóïï â ìîðå óæå «íå õâàòàëî ìåñòà», è, êàê

ñëåäñòâèå, íà÷àëîñü çàñåëåíèå ñóøè âûñøèìè îðãàíèçìàìè. Â ýòî

âðåìÿ âîçíèêëè âñå îñíîâíûå òèïû è äàæå êëàññû áåñïîçâîíî÷íûõ

æèâîòíûõ, à òàêæå ïîçâîíî÷íûå æèâîòíûå è íàçåìíûå ðàñòåíèÿ.

Ñòðîìàòîëèòû «óøëè íà çàäíèé ïëàí» ñîîáùåñòâ, è èõ ìåñòî çà-

ñòóïèëè äðóãèå ñòðîèòåëè áèîãåðì (îðãàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê) — àð-

õåîöèàòû (ãðóïïà, áëèçêàÿ ê ñîâðåìåííûì êðåìíåðîãîâûì ãóáêàì)

è èçâåñòêîâûå êðàñíûå âîäîðîñëè. Àðõåîöèàòû âûìåðëè â êîíöå

ýïîõè, à èçâåñòêîâûå êðàñíûå âîäîðîñëè äîæèëè äî íàøèõ äíåé.

Âîçíèêëî âåëèêîå ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ ãðóïï æèâîòíûõ —

êàê ïðàâèëî, íåáîëüøîãî ðàçìåðà è èìåþùèõ ñêåëåò (êðåìíåâûé,

èçâåñòêîâûé, ôîñôàòíûé): ïðîèçîøëà òàê íàçûâàåìàÿ «ñêåëåòíàÿ

ðåâîëþöèÿ». Ñðåäè äîííûõ äâóñòîðîííåñèììåòðè÷íûõ æèâîòíûõ

ïðåîáëàäàëè òðèëîáèòû (ïîëíîñòüþ âûìåðøàÿ ãðóïïà ÷ëåíèñòûõ,

áëèçêàÿ ðàêîîáðàçíûì è õåëèöåðîâûì; â ýòó ýïîõó ñóùåñòâîâàëî

òàêæå ìíîæåñòâî äðóãèõ áûñòðî âûìåðøèõ êëàññîâ ÷ëåíèñòûõ)

è ðàçëè÷íûå ïëå÷åíîãèå, çàíèìàâøèå ýêîëîãè÷åñêóþ íèøó ìîë-
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ëþñêîâ. Ïîÿâëÿþòñÿ èãëîêîæèå — ïðåæäå âñåãî ìîðñêèå ëèëèè

è ìîðñêèå çâåçäû (è ìíîæåñòâî äðóãèõ, âûìåðøèõ êëàññîâ), çà-

òåì ìîðñêèå åæè, à òàêæå ãîëîâîíîãèå ìîëëþñêè, èãðàâøèå ðîëü

êðóïíûõ ïåëàãè÷åñêèõ õèùíèêîâ äî ïîÿâëåíèÿ ðàêîñêîðïèîíîâ —

ãðîìàäíûõ õèùíûõ õåëèöåðîâûõ, äîìèíèðîâàâøèõ â ìîðÿõ äî ïî-

ÿâëåíèÿ ïàíöèðíûõ ðûá.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èìåííî â ýòî âðåìÿ íà÷àëîñü ìàñ-

ñîâîå «áåãñòâî» áåñïîçâîíî÷íûõ íà ñóøó. Âîçìîæíî, â ýòî âðåìÿ

óæå ñôîðìèðîâàëàñü ïî÷âåííàÿ ôàóíà, ñîñòîÿâøàÿ èç íåìàòîä,

ìíîãîíîæåê, òèõîõîäîê, îíèõîôîð è äðóãèõ ïîäîáíûõ îðãàíèçìîâ.

Ðàçâèâàëàñü òàêæå ïåëàãèàëü — ïîÿâèëèñü ãðàïòîëèòû (êîëîíè-

àëüíûå êðûëîæàáåðíûå) è áåñ÷åëþñòíûå.

Çåëåíûå âîäîðîñëè ïîñòåïåííî âûòåñíÿëè êðàñíûå èç ñîîáùåñòâ,

ïîÿâèëèñü èçâåñòêîâûå çåëåíûå âîäîðîñëè, ïðåòåíäóþùèå íà ðîëü

ñòðîèòåëåé áèîãåðì. Íåêîòîðûì âîäîðîñëÿì «íå õâàòàëî ìåñòà» â

îêåàíå, è îíè ïðèñòóïèëè ê çàâîåâàíèþ ñóøè.

Óñëîâèÿ æèçíè âíå âîäíîé ñðåäû äëÿ ðàñòåíèé áûëè ãîðàçäî

áîëåå æåñòêèìè, ÷åì äëÿ æèâîòíûõ, ïîýòîìó «âûõîä» ðàñòåíèé íà

ñóøó çàòÿíóëñÿ íàäîëãî. Ïåðâûå (âïðî÷åì, íå ñîâñåì äîñòîâåðíûå)

íàçåìíûå ðàñòåíèÿ èçâåñòíû èç îðäîâèêà Êàçàõñòàíà, íî íåÿñíî, ê

êàêîé ãðóïïå îíè ïðèíàäëåæàëè. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàèáîëåå âåðîÿò-

íûì, ÷òî ýòî áûëè ìîõîîáðàçíûå òèïà ñîâðåìåííûõ ïå÷åíî÷íèêîâ

èëè àíòîöåðîòîâûõ. Çàâîåâàíèå ðàñòåíèÿìè ñóøè íå ìîãëî áû

ïðîèçîéòè áåç ñèìáèîçà ñ ìèêîðèçîîáðàçóþùèìè ãðèáàìè, â ÷àñò-

íîñòè, çèãîìèöåòàìè. Ïî âñåé âèäèìîñòè, ñðåäè ïåðâûõ íàçåìíûõ

ôîòîñèíòåçèðóþùèõ îðãàíèçìîâ áûëè ñèìáèîçû êàê ñ ïðåîáëàäà-

íèåì ãðèáà, òàê è ñ ïðåîáëàäàíèåì âîäîðîñëè. Ïåðâûå äàëè íà÷àëî

ëèøàéíèêàì, çàíÿâøèì íàèáîëåå ýêñòðåìàëüíûå ìåñòîîáèòàíèÿ, à

âòîðûå — íàñòîÿùèì íàçåìíûì ðàñòåíèÿì.

Ðàñòåíèÿì ïðèøëîñü ðåøàòü ìíîæåñòâî ïðîáëåì, â ÷àñòíîñòè,

âîäîîáåñïå÷åíèå (ðàçâèëàñü ïðîâîäÿùàÿ ñèñòåìà), ãàçîîáìåí (âîç-

íèêëè óñòüèöà), êîíêóðåíöèÿ çà ñâåò (òåëî ñòàëî ðàñòè ïî âåðòè-

êàëè, ïîÿâèëèñü ìåõàíè÷åñêèå òêàíè), ðàññåëåíèå (ñïîðîôèò ñòàë

ôîðìèðîâàòü ñïîðàíãèè íà äëèííîé íîæêå, ñîäåðæàùèå ñïîðû ñ

òîëñòîé îáîëî÷êîé è òðåõëó÷åâîé ùåëüþ äëÿ ïðîðàñòàíèÿ) è òàê

äàëåå.

Î÷åíü ñåðüåçíàÿ çàäà÷à ñîñòîÿëà òàêæå â ïåðåñòðîéêå æèçíåííî-

ãî öèêëà. Ó ïðåäïîëàãàåìûõ ïðåäêîâ íàçåìíûõ ðàñòåíèé — õàðîâûõ

âîäîðîñëåé — â æèçíåííîì öèêëå íåò ñòàäèè ñïîðîôèòà (äèïëîè-

äà). Òàêîé ñïîðîôèò ìîã âîçíèêíóòü â ñâÿçè ñ íåîáõîäèìîñòüþ

ðàññåèâàòü ñïîðû íà ìåëêîâîäüÿõ, ãäå âåòåð âûñòóïàë â êà÷åñòâå
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íàèáîëåå ýôôåêòèâíîãî ðàñïðîñòðàíèòåëÿ. Ñïîðîôèò ôîðìèðîâàë-

ñÿ èç çèãîòû, íå ïîäâåðãàþùåéñÿ ìåéîçó, à ïðîðàñòàþùåé ïðÿìî íà

òåëå ãàìåòîôèòà (êàê ýòî, ïî-âèäèìîìó, ïðîèñõîäèò ñ äèïëîèäíûìè

ñïîðàìè âûñøèõ áóðûõ âîäîðîñëåé, íàïðèìåð, ôóêóñà). Ñíà÷àëà

ñïîðîôèò ñëóæèë òîëüêî äëÿ õðàíåíèÿ ãàïëîèäíûõ ñïîð, çàòåì —

òàêæå è äëÿ ðàññåëåíèÿ, à ïîòîì ó áîëüøèíñòâà ðàñòåíèé (êðîìå

ìîõîîáðàçíûõ) ê íåìó ïåðåøëî áîëüøèíñòâî ôóíêöèé ãàìåòîôèòà.

Âàæíî îòìåòèòü åùå è òî, ÷òî çàñåëåíèå ðàñòåíèÿìè ñóøè äîëæ-

íî áûëî ïðîèçîéòè ïîçæå ôîðìèðîâàíèÿ ïî÷â (â ýòîì ïðîöåññå

ó÷àñòâîâàëè áàêòåðèè, ãðèáû, ïî÷âåííûå áåñïîçâîíî÷íûå).

Êðîìå òîãî, òåðìèí «âûõîä íà ñóøó» ïî ìåíüøåé ìåðå íå òî÷åí,

òàê êàê ñîáñòâåííî ñóøè â ïðèâû÷íîì íàì ñìûñëå â òå âðåìåíà íå

ñóùåñòâîâàëî — ýòî áûëè ãðîìàäíûå, ÷àñòî ïîëíîñòüþ çàëèâàåìûå

ìîðåì çàáîëî÷åííûå ïðîñòðàíñòâà, ïåðåìåæàþùèåñÿ ñî ñêàëüíû-

ìè îáðàçîâàíèÿìè; íå ñóùåñòâîâàëî íèêàêèõ ïîñòîÿííûõ ïðåñíûõ

âîäîåìîâ. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî æèâîòíûå è ðàñòåíèÿ ñàìè ñôîðìè-

ðîâàëè ñóøó, îñòàíîâèâ ïðîöåññû ýðîçèè, îïðåäåëÿâøèå êîãäà-òî

îáëèê Çåìëè. Ñóøà ïðèâû÷íîãî íàì òèïà ôîðìèðîâàëàñü î÷åíü ìåä-

ëåííî — ìîæíî, íàïðèìåð, ïðåäïîëàãàòü, ÷òî äî þðñêîãî ïåðèîäà

âîäîðàçäåëû áûëè ñîâåðøåííî ëèøåíû ðàñòèòåëüíîñòè.

Ôîðìèðîâàíèå ïåðâûõ íàçåìíûõ ñîîáùåñòâ

Ýòà ýïîõà íà÷àëàñü áîëåå 440 ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä è çàíÿëà

îêîëî 70 ìèëëèîíîâ ëåò. Êëèìàò íà Çåìëå ïîñòåïåííî òåïëåë —

íà÷àâøèñü ñ íåáîëüøîãî îëåäåíåíèÿ Ãîíäâàíû (Þæíûé ïîëþñ íà-

õîäèëñÿ òîãäà â Áðàçèëèè) êëèìàòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ ïîñòåïåííî èç-

ìåíèëàñü íà ïðîòèâîïîëîæíóþ: íà ïðîòÿæåíèè äåâîíñêîãî ïåðèîäà

íà Çåìëå ãîñïîäñòâîâàëè àíîìàëüíî âûñîêèå òåìïåðàòóðû. Ýïîõà

ñîïðîâîæäàëàñü òàê íàçûâàåìûì Êàëåäîíñêèì ãîðîîáðàçîâàíèåì,

êîãäà â ðåçóëüòàòå ñòîëêíîâåíèÿ ìàòåðèêîâûõ ïëèò ïðîòîÑåâåðíîé

Àìåðèêè è ïðîòîÅâðîïû âîçíèêëè ãîðû â Ñêàíäèíàâèè, Øîòëàí-

äèè, Ãðåíëàíäèè, íà âîñòîêå Ñåâåðíîé Àìåðèêè. Â ðåçóëüòàòå ìîðå

ñèëüíî îòñòóïèëî, íî â êîíöå ýïîõè îïÿòü âåðíóëîñü «â ñâîè ïðàâà».

Íà ñóøå ïðîèñõîäèëà ðàäèàöèÿ (òî åñòü ýâîëþöèÿ â ðàçëè÷íûõ

íàïðàâëåíèÿõ) íàçåìíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Îáðàçîâàëèñü áîëîòíûå

ñîîáùåñòâà ñ ó÷àñòèåì ïñèëîôèòîâ (ðèíèè, êóêñîíèè è äðóãèõ), à

òàêæå ïîëóâîäíûå (òèïà ñîâðåìåííûõ ëèòîðàëüíûõ) ñîîáùåñòâà ñ

ó÷àñòèåì «âåðíóâøèõñÿ» â âîäó íàçåìíûõ ðàñòåíèé (çîñòåðîôèë-

ëóì, òåíèîêðàäà) è î÷åíü ñâîåîáðàçíûõ íåìàòîôèòîâ (ïðåäïîëà-
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ãàåòñÿ èõ ñâÿçü ñ áóðûìè âîäîðîñëÿìè; èç íåìàòîôèòà îðåîñòîâèè,

íàïðèìåð, ñîñòîèò íåìàëàÿ ÷àñòü êóçíåöêîãî óãëÿ). Ñóùåñòâîâàëè

òàêæå ìîõîîáðàçíûå, çàíèìàâøèå íàèáîëåå ñóõèå ìåñòîîáèòàíèÿ.

Êàê òîëüêî ðàñòåíèÿ «íàó÷èëèñü» âûðàáàòûâàòü âåùåñòâà, îáåñ-

ïå÷èâàþùèå ïðî÷íîñòü ìåõàíè÷åñêèõ òêàíåé — ëèãíèí è ñóáå-

ðèí — îíè ñìîãëè íàêîíåö «óéòè ââåðõ» îò êîíêóðåíöèè çà ñâåò.

Íà÷àëîñü ôîðìèðîâàíèå ïåðâûõ ëåñíûõ ñîîáùåñòâ, è êîíöó ýïîõè

âîçíèêëè ïåðâûå ëåñà èç ïàïîðîòíèêîîáðàçíûõ. Ïîÿâèëèñü ïëàó-

íû, õâîùè, ìàðàòòèåâûå (äëèòåëüíîå âðåìÿ ýòî — îñíîâíàÿ ãðóï-

ïà ïàïîðîòíèêîâ), à â êîíöå ýïîõè ïî÷òè îäíîâðåìåííî âîçíèêëè

ãèíêãîâûå è ñàãîâíèêîâûå èç ñåìåííûõ ðàñòåíèé.

Âîçíèêíîâåíèå ñåìÿííîñòè ñâÿçàíî, ñêîðåå âñåãî, èìåííî ñ âîç-

íèêíîâåíèåì æèçíåííîé ôîðìû äåðåâà. Ïðåäêè ñåìåííûõ ðàñòåíèé

(âîçìîæíî, ÷òî ýòî áûëè ôîðìû, áëèçêèå ñîâðåìåííûì óæîâíèêî-

âûì) îäíèìè èç ïåðâûõ ïðèîáðåëè êàìáèé, è, ñòàëî áûòü, ñïîñîá-

íîñòü êî âòîðè÷íîìó óòîëùåíèþ ñòâîëà. Èõ ðîñò â âûñîòó áûë ïðàê-

òè÷åñêè íè÷åì íå îãðàíè÷åí. Íî âîçíèêëà äðóãàÿ ïðîáëåìà, óæå

îùóùàâøàÿñÿ ó äðåâîâèäíûõ ïàïîðîòíèêîîáðàçíûõ: îòðûâ ãàìåòî-

ôèòà îò ñïîðîôèòà ðåçêî ñíèçèë âîçìîæíîñòè êîíòðîëÿ è çàùèòû ñî

ñòîðîíû ñïîðîôèòà, ÷òî ïîíèæàëî æèçíåñïîñîáíîñòü ðàñòåíèé (ñì.

àíàëîãè÷íóþ ñèòóàöèþ ñ äèíîçàâðàìè â êîíöå ìåëà). Çàìå÷àòåëü-

íûì âûõîäîì ÿâèëîñü ïîìåùåíèå ãàìåòîôèòà ïðÿìî íà ñïîðîôèòå,

êîòîðîå ñòàëî âîçìîæíûì áëàãîäàðÿ âîçíèêøåé åùå ó ïàïîðîòíè-

êîîáðàçíûõ îïòìèìèçàöèè æèçíåííîãî öèêëà — ðàçíîñïîðîâîñòè.

Îäíàêî òàêîå ðàçìåùåíèå ïîòðåáîâàëî ìíîæåñòâî òîíêèõ ñîãëàñî-

âàíèé â öèêëå ðàçâèòèÿ (íàïðèìåð, îïûëåíèå), êîòîðûå íà ïåðâûõ

ïîðàõ ñâîäèëè ïî÷òè íà íåò ïðåèìóùåñòâà ñåìåííûõ ðàñòåíèé.

Èç íàçåìíûõ (òî÷íåå, ïî÷âåííûõ) æèâîòíûõ âïåðâûå ïîÿâëÿþò-

ñÿ ïîÿñêîâûå (òèïà ñîâðåìåííûõ ìàëîùåòèíêîâûõ ÷åðâåé). Òàê êàê

â ìîðÿõ ïîÿâëÿþòñÿ õèùíûå ïîçâîíî÷íûå — ïàíöèðíûå è êèñòå-

ïåðûå ðûáû, äîìèíèðîâàâøèå äî ñèõ ïîð õåëèöåðîâûå âûòåñíÿþòñÿ

íà «ñóøó» — âîçíèêàþò ïåðâûå íàçåìíûå õèùíèêè: ñêîðïèîíû è

ïàóêè-òðèãîíîòàðáû. Ïî âñåé âèäèìîñòè, ñðåäè íàçåìíîé ôàóíû

äîìèíèðîâàëè ìíîãîíîæêè, ýíòîãíàòû è ïåðâè÷íîáåñêðûëûå íà-

ñåêîìûå, è ïîÿâëåíèå íàçåìíûõ õåëèöåðîâûõ çàñòàâèëî ïîñëåäíèõ

ìèãðèðîâàòü íà äåðåâüÿ, ãäå è âîçíèêëè â ñëåäóþùóþ ýïîõó ïåðâûå

ëåòàþùèå íàñåêîìûå.

Â ìåëêîâîäíûõ ñîîáùåñòâàõ ãîñïîäñòâóþùåå ïîëîæåíèå çàíè-

ìàþò ê ñåðåäèíå ýïîõè êèñòåïåðûå ðûáû. Ýòè õèùíûå æèâîòíûå,

äëÿ òîãî ÷òîáû «äîãíàòü» îòñòóïàþùóþ âîäó (à ïðèëèâû è îòëèâû â

òó ýïîõó, ïî-âèäèìîìó, ïðîñòèðàëèñü íà äåñÿòêè êèëîìåòðîâ âãëóáü
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«ñóøè»), à çàòåì è â ïîèñêàõ ïèùè, íà÷èíàþò îñâàèâàòü íàçåìíóþ

ñðåäó, è êîíöó ýïîõè âîçíèêàþò îðãàíèçìû, âî ìíîãîì ñõîäíûå

ñ ñîâðåìåííûìè çåìíîâîäíûìè — ëàáèðèíòîäîíòû: èõòèîñòåãà,

òóëåðïåòîí (èçâåñòíû òàêæå îòïå÷àòêè ïÿòèïàëûõ êîíå÷íîñòåé èç

ðàííåãî äåâîíà, íî ñîâåðøåííî íåèçâåñòíî, êîìó îíè ìîãëè áû ïðè-

íàäëåæàòü). Íàäî ñêàçàòü, ÷òî íà ñóøå îíè ïðîâîäèëè ñêîðåå âñåãî

î÷åíü ìàëî âðåìåíè, ïîñêîëüêó èõ îñíîâíàÿ äîáû÷à — ðûáû è

êðóïíûå áåñïîçâîíî÷íûå — áûëè âîäíûìè æèâîòíûìè.

Â ìîðñêèõ ñîîáùåñòâàõ ñ ýòîãî âðåìåíè ïðîèñõîäèò òîëüêî ïå-

ðåãðóïïèðîâêà — óìåíüøåíèå èëè óâåëè÷åíèå îòíîñèòåëüíîé ðîëè

êàêèõ-ëèáî ãðóïï, èçðåäêà ïîÿâëåíèå íîâûõ. Â îïèñûâàåìóþ ýïî-

õó íà÷àëñÿ ðàñöâåò êîðàëëîâ êàê îñíîâíûõ ñòðîèòåëåé áèîãåðì,

ðîëü òðèëîáèòîâ óìåíüøèëàñü, ñðåäè ìîëëþñêîâ ïðåîáëàäàëè àì-

ìîíîèäåè è íàóòèëîèäåè (êëàññ Ãîëîâîíîãèå). Ïîçâîíî÷íûå áûëè

ïðåäñòàâëåíû áåñ÷åëþñòíûìè (ïî÷òè âûìåðøèìè ê êîíöó ýïîõè)

è ðàçëè÷íûìè (ïàíöèðíûìè, àêàíòîäèåâûìè, êèñòåïåðûìè, íà-

ñòîÿùèìè õðÿùåâûìè) ðûáàìè — ýòó ýïîõó ÷àñòî íàçûâàþò «âåêîì

ðûá».

Ðàñöâåò âëàæíûõ ëåñîâ

Ýòîò ýòàï çàíèìàåò îêîëî 60 ìèëëèîíîâ ëåò è ïîäðîáíî îïèñàí

â ðàçëè÷íîé ëèòåðàòóðå, íàïðèìåð, â ó÷åáíèêàõ áîòàíèêè. Íóæíî,

îäíàêî, èìåòü â âèäó, ÷òî îïèñàíèÿ ìîãóò ñîäåðæàòü îøèáêè. Òàê,

íàïðèìåð, ãîâîðèòñÿ î òåïëîì è âëàæíîì êëèìàòå ïî âñåé Çåìëå,

îá èçáûòêå ÑÎ2 â àòìîñôåðå, î ïðåîáëàäàíèè ïàïîðîòíèêîîáðàçíûõ

â êàðáîíîâûõ ëåñàõ è ò. ä. Íà ñàìîì äåëå íà Çåìëå â òî âðåìÿ êëè-

ìàò áûë äîâîëüíî ðàçíîîáðàçíûé. Íàïðèìåð, â àðêòè÷åñêîé çîíå

íàõîäèëñÿ öåëûé ìàòåðèê — Àíãàðèäà, êëèìàò êîòîðîãî áûë âåñü-

ìà õîëîäíûì è ñóõèì. Åâðîàìåðèêà æå ðàñïîëàãàëàñü íà ýêâàòîðå,

ïîýòîìó è êëèìàò òàì áûë ñîîòâåòñòâóþùèì. Óãëåêèñëîãî ãàçà â àò-

ìîñôåðå áûëî ìàëî (õîòÿ áû ïîòîìó, ÷òî â ýòî æå âðåìÿ âñòðå÷àëèñü

ãèãàíòñêèå íàñåêîìûå — ïàëåîäèêòèîïòåðû (à âîâñå íå ñòðåêî-

çû!) ñ ðàçìàõîì êðûëüåâ áîëåå 1 ìåòðà; òðàõåéíàÿ æå ñèñòåìà íå

îáñëóæèâàåò òàêîé áîëüøîé îðãàíèçì ïðè èçáûòêå óãëåêèñëîòû).

Â ëåñàõ òîãî âðåìåíè äîìèíèðîâàëè ïðèìèòèâíûå ñåìåííûå ðàñ-

òåíèÿ — ãèíêãîâûå è ñàãîâíèêîâûå (íàçûâàåìûå óñëîâíî ñåìåííû-

ìè ïàïîðîòíèêàìè), øèðîêî áûëè ïðåäñòàâëåíû ðàííèå õâîéíûå

(êîðäàèòû) è ïëàóíîâûå (äðåâîâèäíûå ôîðìû — ëåïèäîäåíäðîíû,

ñèãèëëÿðèè). Ýòè ëåñà áûëè î÷åíü ñâîåîáðàçíû, òàê ÷òî ëó÷øå íàçû-
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âàòü èõ ìàíãðîâûìè. Îíè ñèñòåìàòè÷åñêè çàëèâàëèñü ïðèëèâàìè è

ïðèáîéíûìè âîëíàìè, ïðè ýòîì âîçíèêàëè «ìîðÿ ãðÿçè», à ðàçëî-

æåíèå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ íà ñóøå øëî î÷åíü ìåäëåííî (íå áûëî

íè ñîâåðøåííûõ íàñåêîìûõ-ôèòîôàãîâ, íè ñêîëüêî-íèáóäü ðàçâè-

òîé ôëîðû ãðèáîâ), äåðåâüÿ æå äåðæàëèñü â ïî÷âå âåñüìà íåïðî÷íî.

Äðåâîâèäíûå ïëàóíîâûå èìåëè äîâîëüíî íåñîâåðøåííûå ìåõàíèç-

ìû óòîëùåíèÿ (êàìáèé îòêëàäûâàë ôëîýìó âïåðåìåæêó ñ êñèëå-

ìîé, è òîëüêî â îäíó ñòîðîíó), è ïîýòîìó ðàíî èëè ïîçäíî ïàäàëè

(êàê ïàäàþò îò ñòàðîñòè, íàïðèìåð, ñîâðåìåííûå ïàëüìû). Êðî-

ìå òîãî, äðåâåñíûå ïàïîðîòíèêîîáðàçíûå, êàê óæå áûëî ñêàçàíî,

íå èìåëè ñîâåðøåííîãî êîíòðîëÿ çà ãàìåòîôèòàìè, è ïîýòîìó èì

ïîñòîÿííî óãðîæàëè ðåçêèå âñïûøêè ÷èñëåííîñòè, ïðèâîäèâøèå

çàòåì ê ìàññîâîé ãèáåëè îäíîâîçðàñòíûõ ðàñòåíèé. Âñå ýòî ïðè-

âîäèëî ê òîìó, ÷òî íèæíèå ÿðóñû ëåñà áûëè áóêâàëüíî çàâàëåíû

êðóïíîðàçìåðíûì äðåâåñíûì îïàäîì.

Â òàêèõ óñëîâèÿõ âîçíèêëè ëåòàþùèå íàñåêîìûå è ïðåñìû-

êàþùèåñÿ. Ïåðâûå «íàó÷èëèñü» ëåòàòü, âèäèìî, äëÿ òîãî, ÷òîáû

èçáåæàòü õèùíûõ õåëèöåðîâûõ, ïåðåñåëèâøèõñÿ â òó ïîðó íà äåðå-

âüÿ. Â íà÷àëå ñâîåé ýâîëþöèè íàñåêîìûå áûëè ðàñòèòåëüíîÿäíûìè

ôîðìàìè, ïèòàâøèìèñÿ ñîäåðæèìûì ñåìåçà÷àòêîâ ñåìåííûõ ðàñ-

òåíèé. Çàòåì âîçíèêëè ïåðâûå ëåòàþùèå õèùíèêè — ñòðåêîçû,

ñïàñàÿñü îò êîòîðûõ ÷àñòü íàñåêîìûõ ïåðåñåëèëàñü â îïàä, äàâ íà-

÷àëî òàðàêàíàì è èì ïîäîáíûì ôîðìàì (èíôðàêëàññ Ñâåð÷êîâûå).

Íåêîòîðûå âûñøèå çåìíîâîäíûå öåëèêîì ïåðåøëè íà ïèòàíèå

íàñåêîìûìè è äðóãèìè íàçåìíûìè áåñïîçâîíî÷íûìè (ìíîãîíîæêà-

ìè, ëåãî÷íûìè áðþõîíîãèìè ìîëëþñêàìè). Ýòî ïîòðåáîâàëî çíà÷è-

òåëüíîé ïåðåñòðîéêè îðãàíèçàöèè, â ÷àñòíîñòè, óñîâåðøåíñòâîâà-

íèÿ äûõàòåëüíîé ñèñòåìû — ðàçâèòèÿ ãðóäíîãî äûõàíèÿ, êîòîðîå

ÿâèëîñü êëþ÷åâûì àðîìîðôîçîì. Òàê âîçíèêëè ïðèìèòèâíûå ïðå-

ñìûêàþùèåñÿ — êàïòîðèíèäû, êîòîðûì áîëåå èëè ìåíåå áëèçêè

ñîâðåìåííûå ÷åðåïàõè.

Â ìîðÿõ ãîñïîäñòâîâàëè ïðèìèòèâíûå ðàêîîáðàçíûå, õðÿùåâûå

è êèñòåïåðûå ðûáû. Íà ñóøå ñðåäè áåñïîçâîíî÷íûõ äîìèíèðîâàëè

íàñåêîìûå, ìíîãîíîæêè-äèïëîïîäû è ðàçëè÷íûå õåëèöåðîâûå.

Âåëèêîå îëåäåíåíèå

Â êîíöå êàìåííîóãîëüíîãî ïåðèîäà (òàê íàçûâàåìûé ïåíñèëüâà-

íèé) ïðîèçîøëî íåñêîëüêî âàæíåéøèõ ñîáûòèé. Âî-ïåðâûõ, âñå ìà-

òåðèêè, ñòîëêíóâøèñü äðóã ñ äðóãîì, ñîñòàâèëè åäèíñòâåííûé ìà-
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òåðèê — Ïàíãåþ. Âî-âòîðûõ, íà÷àëîñü àêòèâíîå ãîðîîáðàçîâàíèå —

îáðàçîâàëèñü Óðàë, Àëòàé, Êàâêàç, Àòëàñ, Àðäåííû. Â-òðåòüèõ,

÷àñòü Ïàíãåè (à èìåííî Àâñòðàëèÿ) «íàåõàëà» íà Þæíûé ïîëþñ, è

íà Çåìëå íà÷àëîñü Âåëèêîå îëåäåíåíèå. Òåìïåðàòóðû íà Çåìëå áûëè

ïðè ýòîì íèæå, ÷åì ñåé÷àñ (òî åñòü â ýïîõó äðóãîãî, êàéíîçîéñêîãî

Âåëèêîãî îëåäåíåíèÿ).

Ëþáîïûòíî, ÷òî ýòè ïðîöåññû íå ñèëüíî îòðàçèëèñü íà ýâîëþ-

öèè áèîñôåðû. Êîíå÷íî, âîçíèêëè íîâûå òèïû ñîîáùåñòâ — ëåñà èç

ïîÿâèâøèõñÿ â òî âðåìÿ íàñòîÿùèõ õâîéíûõ ðàñòåíèé (äðåâîâèä-

íûå ïàïîðîòíèêîîáðàçíûå ïî÷òè óãàñëè, ïîÿâèëèñü ïåðâûå âûñøèå

ñàãîâíèêè). Íî ôàóíà ïðèíöèïèàëüíî íå èçìåíèëàñü. Ðîëü ïðåñìû-

êàþùèõñÿ ñèëüíî âîçðîñëà, ïîÿâèëèñü íàñåêîìîÿäíûå êàïòîðèíî-

ìîðôû ïðîêîëîôîíû, à ïðåäêè ìëåêîïèòàþùèõ (ñèíàïñèäû, ñðåäè

êîòîðûõ èìåëèñü êàê õèùíûå, òàê è òðàâîÿäíûå ôîðìû) ïåðåæè-

âàëè ðàñöâåò; îñòàëèñü è ïðîöâåòàëè çåìíîâîäíûå — ñòåãîöåôàëû.

Ïîÿâèëèñü íàñåêîìûå ñ ïîëíûì ïðåâðàùåíèåì, áëèçêèå ê ñîâðå-

ìåííûì ïåðåïîí÷àòîêðûëûì è æèâøèå íà õâîéíûõ ðàñòåíèÿõ (è

ñûãðàâøèå íåìàëóþ ðîëü â äàëüíåéøåé ýâîëþöèè ñåìåííûõ), à â

ïîäñòèëêå — õèùíûå ãðèëëîáëàòòèäû. Â ïðåñíûõ âîäîåìàõ áûëè

î÷åíü ðàçíîîáðàçíû ðåäêèå ñåé÷àñ âåñíÿíêè.

Íåêîòîðûå ïðåñìûêàþùèåñÿ óñïåëè ê òîìó âðåìåíè âîçâðàòèòü-

ñÿ â âîäíóþ ñðåäó — â ìîðÿõ îáèòàëè ðûáîÿäíûå ìåçîçàâðû, à â

ïðåñíûõ âîäîåìàõ — áåãåìîòîïîäîáíûå ïàðàðåïòèëèè ïàðåéàçàâ-

ðû.

Â êîíöå ïåðìñêîãî ïåðèîäà, ïðèáëèçèòåëüíî 270 ìèëëèîíîâ ëåò

íàçàä, îëåäåíåíèå ïðåêðàòèëîñü. Íà÷àëîñü òàê íàçûâàåìîå âåëè-

êîå âûìèðàíèå ìîðñêîé ôàóíû — âûìåðëè ïîñëåäíèå òðèëîáèòû,

40% âñåõ ãîëîâîíîãèõ, 50% èãëîêîæèõ, 90% ïëå÷åíîãèõ, ïî÷òè

âñå ìøàíêè è êîðàëëû è òàê äàëåå. Áîëåå èëè ìåíåå ñ÷àñòëèâî

îòäåëàëèñü òîëüêî ãóáêè è äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè, çàíÿâøèå

îñâîáîäèâøèåñÿ íèøè. Ïðè÷èíà ýòîãî âûìèðàíèÿ îñòàåòñÿ íåèç-

âåñòíîé äî ñèõ ïîð. Êîå-êàêèå ãðóïïû âïåðâûå ïîÿâèëèñü â ýòî

âðåìÿ, íàïðèìåð, êîñòèñòûå ðûáû è äåñÿòèíîãèå ðàêîîáðàçíûå,

íî òàêèõ ñîáûòèé ñîâñåì íåìíîãî.

Îáíîâëåíèå íàçåìíîé áèîòû

Íà ýòîì ýòàïå (òðèàñ — ðàííÿÿ þðà) Ïàíãåÿ íà÷èíàåò ðàñïàäàòü-

ñÿ, âîçíèêàåò Àòëàíòè÷åñêèé îêåàí (êîòîðûé ðàçðàñòàåòñÿ è ïî ñåé

äåíü). Êëèìàò âíà÷àëå òåïëûé, íî î÷åíü ñóõîé, à ê êîíöó ýïîõè
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ïîñòåïåííî âëàæíååò.

Ñðåäè ñåìåííûõ ðàñòåíèé ïîÿâëÿþòñÿ òàê íàçûâàåìûå «âûñ-

øèå» ôîðìû — êåéòîíèåâûå è ëåïòîñòðîáîâûå èç ãèíêãîâûõ, äèðî-

ïàëîñòàõèåâûå è áåííåòòèòû èç ñàãîâíèêîâûõ, êîòîðûå îáðàçóþò

ðåäêîëåñüÿ ñàâàííîâîãî òèïà (òîëüêî áåç «òðàâû», ðîëü êîòîðîé, ïî-

âèäèìîìó, èãðàëè íàñòîÿùèå ïàïîðîòíèêè, ìõè è ëèøàéíèêè).

Èõ ñåìåçà÷àòêè áûëè çàùèùåíû ìîùíûìè ÷åøóÿìè èëè ïî÷òè çà-

ìêíóòîé êóïóëîé. Âèäèìî, òàêîâ áûë îòâåò ñåìåííûõ ðàñòåíèé íà

ïîÿâëåíèå ìíîãî÷èñëåííûõ ãðûçóùèõ ôèòîôàãîâ — ïðÿìîêðûëûõ

è ïàëî÷íèêîâ. Íåêîòîðûå ãðóïïû íàñåêîìûõ (ãðóïïû ñ ïîëíûì

ïðåâðàùåíèåì, òàêèå êàê æóêè, ñåò÷àòîêðûëûå è ñêîðïèîííèöû)

íà÷àëè ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ ê îïûëåíèþ ñåìåííûõ ðàñòåíèé. Ýòî

òàêæå äàëî òîë÷îê âñå íàðàñòàâøåé «ïîêðûòîñåìÿíèçàöèè» ñåìåí-

íûõ.

Ãîñïîäñòâîâàâøèå íà ïðåäûäóùåì ýòàïå çâåðîçóáûå ÿùåðû (õèù-

íûå è òðàâîÿäíûå) è ïðèìèòèâíûå äèàïñèäû ïîñòåïåííî âûòåñíÿ-

þòñÿ ðàçëè÷íûìè ãðóïïàìè àðõîçàâðîìîðô — íàèáîëåå ñîâåðøåí-

íûìè ê òîìó âðåìåíè ïðåñìûêàþùèìèñÿ, ÷üå îñíîâíîå ïðåèìóùå-

ñòâî ñîñòîÿëî â ñïîñîáíîñòè ê î÷åíü áûñòðîìó ïåðåäâèæåíèþ ïî

ñóøå.

Îäíîâðåìåííî øëè ïðîöåññû «ìàììàëèçàöèè» òåðàïñèä è «àâèôè-

êàöèè» àðõîçàâðîâ. Âûòåñíÿåìûå ïðåñìûêàþùèìèñÿ, ïðåäêè ìëå-

êîïèòàþùèõ «óøëè» â ìåëêèé ðàçìåðíûé êëàññ è ñòàëè íàñåêî-

ìîÿäíûìè, ïîñêîëüêó òðàâîÿäíîå ìåëêîå ïðåñìûêàþùååñÿ ïðîñòî

íå ìîæåò ñóùåñòâîâàòü (ïîñêîëüêó ìåëêîå òðàâîÿäíîå æèâîòíîå

òåðÿåò ãîðàçäî áîëüøå ýíåðãèè, ÷åì êðóïíîå âñëåäñòâèå áîëüøåé

îòíîñèòåëüíîé ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè è íåîáõîäèìîñòè ñïàñàòüñÿ

îò õèùíèêîâ), à «õîëîäíîêðîâíîñòü» è ñëàáî ðàçâèòûé çóáíîé àï-

ïàðàò íå â ñèëàõ îáåñïå÷èòü ýôôåêòèâíóþ ïåðåðàáîòêó ðàñòèòåëü-

íîé ïèùè. Òîëüêî ÷åðåïàõè ÿâëÿþòñÿ èñêëþ÷åíèåì — âñëåäñòâèå

èõ «ñóïåðçàùèòû», çàêðûâøåé èì âñå äàëüíåéøèå ïóòè ê ñîâåð-

øåíñòâîâàíèþ îðãàíèçàöèè. Ïðåäêè ìëåêîïèòàþùèõ — æèâîòíûå

ðàçìåðîì ñ åæà è ìåíüøå ïðîäîëæàëè ñîâåðøåíñòâîâàòü çóáíîé

àïïàðàò (ïîÿâèëñÿ ïðèêóñ — ñîîòâåòñòâèå çóáîâ âåðõíåé è íèæíåé

÷åëþñòè ïðè ñìûêàíèè; äèôôåðåíöèðîâàííûå çóáû èìåëèñü óæå

ó ðàííèõ ñèíàïñèä), ñèñòåìó òåïëîèçîëÿöèè (øåðñòíûé ïîêðîâ) è

óâåëè÷èâàòü ðàçìåð ãîëîâíîãî ìîçãà (åãî îòíîñèòåëüíûå ðàçìåðû

âûðîñëè â äåñÿòêè ðàç). Ðåçóëüòàòîì ýòîãî áûëî ïîÿâëåíèå â êîíöå

ýïîõè êàê ïåðâûõ ìëåêîïèòàþùèõ (ìîðãàíîêóäîí), òàê è ïðåäêîâ

ïòèö — äèíîçàâðîâ (òàêèõ, êàê õèùíûå áåãàþùèå ìàíèðàïòåðû,

ïðåäñòàâèòåëåì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïðîòîàâèñ).
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Êðîìå òîãî, îò òåêîäîíòîâ (î÷åíü ðàñïðîñòðàíåííàÿ â òðèàñå

ãðóïïà àðõîçàâðîìîðô) âîçíèêàþò êðîêîäèëû è ïòåðîçàâðû, äîìè-

íèðîâàâøèå â âîçäóõå â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ 70 ìèëëèîíîâ ëåò.

Ïîñëåäíèå ãðóïïû çåìíîâîäíûõ-ñòåãîöåôàëîâ — (òåìîñïîíäèëû),

âûìèðàÿ, ïðîèçâîäÿò áåñõâîñòûõ çåìíîâîäíûõ.

Â ìîðÿõ ïîÿâëÿþòñÿ äèàòîìîâûå âîäîðîñëè, ñòèìóëèðîâàâøèå

ðàñöâåò çîîïëàíêòîíà, è â ñâîþ î÷åðåäü, ðàñöâåò ãîëîâîíîãèõ ìîë-

ëþñêîâ, ãîñïîäñòâîâàâøèõ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ìåçîçîÿ. Êðîìå

òîãî, íà ñìåíó âûìåðøèì ê ýòîìó âðåìåíè ìåçîçàâðàì ïðèõîäÿò

íîâûå ãðóïïû ìîðñêèõ ïðåñìûêàþùèõñÿ — õèùíûå íîòîçàâðû è

õàìïñîçàâðû, à òàêæå ìîëëþñêîÿäíûå ïëàêîäîíòû.

Ðàñöâåò àðõîçàâðîâ

Êëèìàò íà Çåìëå â ýòó ýïîõó (ñðåäíÿÿ þðà — ðàííèé ìåë) ïðè-

áëèçèëñÿ ê îïòèìóìó — ðàñêîë ìàòåðèêîâûõ ïëèò ïðèâåë ê åãî

óâëàæíåíèþ. Íà÷àëñÿ íîâûé ðàñöâåò ôàóíû è ôëîðû. Ìîðå ðåøè-

òåëüíî ïðåîáëàäàëî íàä ñóøåé, çàëèòû áûëè äàæå òàêèå âûñîêèå

ïëàòôîðìû, êàê Ðóññêàÿ è ÑåâåðîÀôðèêàíñêàÿ.

Îáèëèå ôèòî- è çîîïëàíêòîíà âûçâàëî ðàñöâåò ìîðñêîé ôàóíû,

â òîì ÷èñëå ãóáîê, êîðàëëîâ, äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ (ïðèíè-

ìàâøèõ àêòèâíîå ó÷àñòèå â ñòðîèòåëüñòâå áèîãåðì), èãëîêîæèõ è

ò. ï. Ïîÿâèëèñü ñêàòû è îñåòðîâûå ðûáû. Èõòèîçàâðû è ïëåçèî-

çàâðû áûëè êðóïíåéøèìè ìîðñêèìè õèùíèêàìè. Èíòåðåñíî, ÷òî

â èñêîïàåìûõ îòëîæåíèÿõ äîâîëüíî ÷àñòî íàõîäÿò áåðåìåííûõ ñà-

ìîê èõòèîçàâðîâ. Ñòàëî áûòü, èõòèîçàâðû áûëè æèâîðîäÿùèìè,

è ïîñêîëüêó íå ìîãëè ðîæàòü, êàê ñîâðåìåííûå êèòîîáðàçíûå —

õâîñòîì ââåðõ (ýòîãî íå ïîçâîëÿë âåðòèêàëüíî (êàê ó ðûá, íî íå êàê

ó êèòîîáðàçíûõ) ðàñïîëîæåííûé õâîñòîâîé ïëàâíèê), òî, âèäèìî,

âûíóæäåíû áûëè ðîæàòü íà ìåëêîâîäüÿõ, îáðàçóÿ áîëüøèå ñêîï-

ëåíèÿ (êàê ñîâðåìåííûå ëàñòîíîãèå). Îòñþäà è áîëüøîå êîëè÷åñòâî

ïîäîáíûõ íàõîäîê.

Íà ñóøå âîçíèêëè ëåñíûå ìàññèâû óìåðåííûõ øèðîò — «òàéãà»,

ñëîæåííàÿ â îñíîâíîì ïðåäñòàâèòåëÿìè êëàññà ãèíêãîâûõ (ëåïòî-

ñòðîáóñîì, ñôåíîáàéåðîé, ñàìèì ãèíêãî è äðóãèìè). Ìíîãèå èç íèõ

òàêæå áûëè «ïîêðûòîñåìåííûìè», òî åñòü ñåìåçà÷àòêè èõ áûëè

õîðîøî çàùèùåíû äîïîëíèòåëüíûìè îáîëî÷êàìè. Ýòè ëåñà áûëè

íàñåëåíû, ïî-âèäèìîìó, ëèøü íàñåêîìûìè (îñîáåííî ìíîãî áûëî

ñåò÷àòîêðûëûõ, ñêîðïèîííèö, ïðÿìîêðûëûõ è ðàâíîêðûëûõ) è

îõîòèâøèìèñÿ çà íèìè ïðèìèòèâíûìè (áëèçêèìè ê ñîâðåìåííûì
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îäíîïðîõîäíûì) ìëåêîïèòàþùèìè.

Íà îãðîìíûõ îòêðûòûõ ïðîñòðàíñòâàõ ñîõðàíÿëèñü ðåäêîëåñüÿ,

ïîääåðæèâàåìûå (êàê ñîâðåìåííûå ñòåïè è ñàâàííû ñóùåñòâóþò

òîëüêî áëàãîäàðÿ ïîñòîÿííîìó âûåäàíèþ êîïûòíûìè) ãèãàíòñêèìè

òðàâîÿäíûìè äèíîçàâðàìè, âûòåñíèâøèìè âñå îñòàëüíûå ãðóïïû

ïîçâîíî÷íûõ ñâîåãî (áîëüøîãî — ðàçìåðîì ñ êîðîâó è áîëüøå) ðàç-

ìåðíîãî êëàññà ïîñëå þðñêîãî âûìèðàíèÿ íàçåìíûõ ÷åòâåðîíîãèõ.

Òàì æå îáèòàëè ìíîãî÷èñëåííûå õèùíûå äèíîçàâðû (êàê êðóïíûå,

òàê è ìåëêèå ïòèöåïîäîáíûå íàñåêîìîÿäíûå ôîðìû) è âñåÿäíûå

êëèíîçóáûå (ïðåäêè ñîâðåìåííîé ãàòòåðèè).

Ïîÿâèëèñü ïòèöû (àðõåîïòåðèêñ), ïîëåò êîòîðûõ áûë åùå ñèëü-

íî íåñîâåðøåíåí. Ïî âñåé âèäèìîñòè, ïðåäêàì ïòèö ïåðüÿ íóæíû

áûëè â îñíîâíîì äëÿ òåïëîèçîëÿöèè — îòñþäà ïîäòâåðæäàþùåå-

ñÿ ïîñëåäíèìè íàõîäêàìè ïðåäïîëîæåíèå îá îïåðåííîñòè ìåëêèõ

äèíîçàâðîâ, ïîëåò æå ïðîèçîøåë îò ïîäñêàêèâàþùèõ äâèæåíèé

ìåëêèõ íàñåêîìîÿäíûõ áåãàþùèõ ïðåäêîâ ïòèö. Âîîáùå-òî, ïòèöû

ãîðàçäî áëèæå ê ñîâðåìåííûì ïðåñìûêàþùèìñÿ, ÷åì ìëåêîïèòàþ-

ùèå. Ïî ñóòè, ïîëåò — åäèíñòâåííîå ðàäèêàëüíîå îòëè÷èå ïòèö.

Ëåòàþùèå àðõîçàâðû — ïòåðîçàâðû ãîñïîäñòâîâàëè ó áåðåãîâ

âîäîåìîâ. Ïî-âèäèìîìó, ïðåäêè ïòåðîçàâðîâ áûëè ðûáîÿäíûìè æè-

âîòíûìè, è èõ ïîëåò âîçíèê êàê ïðèñïîñîáëåíèå ê ëîâëå äîáû÷è èç

âîäû. Â îïèñûâàåìóþ ýïîõó õâîñòàòûõ ïòåðîçàâðîâ — ðàìôîðèíõîâ

ñìåíèëè ëó÷øå ëåòàþùèå áåñõâîñòûå ïòåðîäàêòèëè.

Ñòàíîâëåíèå ñîâðåìåííûõ ñîîáùåñòâ

Ìåëîâîé è ïàëåîãåíîâûé ïåðèîäû îáû÷íî îòíîñÿò ê ðàçíûì

ýðàì, íî çäåñü ìû îáúåäèíÿåì èõ â îäèí ýòàï, ïîñêîëüêó ðàçâèòèå

áèîñôåðû ìåæäó ìåëîì è ïàëåîãåíîì íå ìåíÿëî ñâîåãî íàïðàâëåíèÿ.

Êëèìàò íà Çåìëå â òî âðåìÿ áûë áëàãîïðèÿòíûé, â êîíöå ìåëîâî-

ãî ïåðèîäà íàáëþäàëñÿ àáñîëþòíûé ìàêñèìóì òåìïåðàòóð. Êîíòè-

íåíòû ïîñòåïåííî ïðèîáðåòàëè ñîâðåìåííûå î÷åðòàíèÿ. Íà÷àëîñü

àëüïèéñêîå ãîðîîáðàçîâàíèå — âîçíèêëè Àíäû è Êîðäèëüåðû, à

çàòåì Ãèìàëàè.

Îñíîâíîå ñîáûòèå ýòîé ýïîõè — òàê íàçûâàåìàÿ àïòñêàÿ ðåâî-

ëþöèÿ. Â ñàìîì êîíöå íèæíåãî ìåëà ïî÷òè îäíîâðåìåííî ïîÿâè-

ëèñü ãðóïïû æèâîòíûõ è ðàñòåíèé, äîìèíèðóþùèå ïî ñåé äåíü

— öâåòêîâûå ðàñòåíèÿ, ïëàöåíòàðíûå ìëåêîïèòàþùèå, âûñøèå

(áåñõâîñòûå) ïòèöû, îáùåñòâåííûå íàñåêîìûå (ï÷åëû, ìóðàâüè è

òåðìèòû), áàáî÷êè, âûñøèå êîñòèñòûå ðûáû (êàðïîîáðàçíûå è
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îêóíåîáðàçíûå).

Ïðîèñõîæäåíèå öâåòêîâûõ ðàñòåíèé äîëãîå âðåìÿ ñ÷èòàëè çà-

ãàäî÷íûì. Îäíàêî ïîêðûòîñåìåííûå íå èìåþò ïðèíöèïèàëüíûõ

îòëè÷èé îò îñòàëüíûõ ñåìåííûõ ðàñòåíèé — íè äâîéíîå îïëîäî-

òâîðåíèå, íè çàùèòà ñåìåçà÷àòêîâ, íè òåì áîëåå íàëè÷èå öâåòêà

íå ÿâëÿþòñÿ óíèêàëüíûìè ïðèçíàêàìè öâåòêîâûõ. Ñ äðóãîé ñòîðî-

íû, ïîñëåäíèå èññëåäîâàíèÿ êàê èñêîïàåìûõ, òàê è ñîâðåìåííûõ

öâåòêîâûõ ïðÿìî óêàçûâàþò íà òî, ÷òî ïåðâûìè öâåòêîâûìè áû-

ëè òðàâÿíèñòûå ìíîãîëåòíèå ðàñòåíèÿ — òàêèå, êàê ñîâðåìåííûé

êîïûòåíü, ïðîëåñíèê è ò. ï. èëè äàæå âîäíûå ðàñòåíèÿ — òàêèå

êàê ñîâðåìåííûé ðîãîëèñòíèê. Âîçìîæíî, ÷òî íà ïðîòÿæåíèè òðè-

àñîâîãî è þðñêîãî ïåðèîäà ãíåòîâûå è ýôåäðîâûå (áëèæàéøèå ê

öâåòêîâûì ãðóïïû ñåìåííûõ), ñóùåñòâóÿ ãäå-òî íà ïåðèôåðèè ñî-

îáùåñòâ, ïîñòåïåííî ïðèîáðåëè òðàâÿíèñòûé îáëèê, ñïîñîáíîñòü ê

òîòàëüíîìó âåãåòàòèâíîìó ðàçìíîæåíèþ («ïàðöèàëüíîñòü») è êî-

ðîòêèé æèçíåííûé öèêë (êîòîðûé îáåñïå÷åí, â ÷àñòíîñòè, äâîéíûì

îïëîäîòâîðåíèåì). Ïðè÷åì â ýòîì æå íàïðàâëåíèè ýâîëþöèîíèðî-

âàëè è ìíîãèå äðóãèå ãðóïïû ñåìåííûõ («àíãèîñïåðìèçàöèÿ»), êàê

áû ïîäòàëêèâàÿ ýâîëþöèþ äðóã äðóãà, íî ïðåäêè öâåòêîâûõ «óñïåëè

ïåðâûìè». Ãèäðîôèòíûå öâåòêîâûå äîâîëüíî áûñòðî äàëè íà÷àëî

îäíîäîëüíûì, à ìåçîôèòíûå — äâóäîëüíûì.

Öâåòêîâûå ðàñòåíèÿ î÷åíü áûñòðî êîëîíèçîâàëè ñóøó — ñíà-

÷àëà òðàâÿíîé ÿðóñ, ãäå ïàïîðîòíèêîîáðàçíûå è ìõè íå ìîãëè ñ

íèìè êîíêóðèðîâàòü (à äðóãèõ ñåìåííûõ ðàñòåíèé â ýòîì ÿðóñå íå

áûëî). Çàòåì, ïî-âèäèìîìó, îíè ñòàëè ìåøàòü âîçîáíîâëåíèþ äðå-

âåñíûõ «ãîëîñåìåííûõ», îáðàçîâàëèñü äðåâåñíûå öâåòêîâûå (îäíîé

èç ïåðâûõ ïîïûòîê ñîçäàòü äðåâåñíîå öâåòêîâîå áûëî, âîçìîæíî,

ïîÿâëåíèå ïàëüì), ïîñòåïåííî çàíèìàâøèå âåðõíèå ÿðóñû ðàñòè-

òåëüíûõ ñîîáùåñòâ. Ê êîíöó ýïîõè ïîêðûòîñåìåííûå âûòåñíèëè

âñå îñòàëüíûå ðàñòåíèÿ (êðîìå õâîéíûõ) íà ïåðèôåðèþ ñîîáùåñòâ.

Ðåäêîëåñüÿ ïîñòåïåííî ïðåêðàòèëè ñâîå ñóùåñòâîâàíèå, à, ïîñêîëü-

êó êëèìàò ïîñòåïåííî äèôôåðåíöèðîâàëñÿ (äåëàëñÿ õîëîäíåå â âû-

ñîêèõ øèðîòàõ è òåïëåå â íèçêèõ), âîçíèêëè òðîïè÷åñêèå ëåñà (èõ

íå áûëî ñ êàìåííîóãîëüíîãî ïåðèîäà).

Âàæíûì ñîáûòèåì ñåðåäèíû âåðõíåãî ìåëà ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïî-

ÿâëåíèå êîðíåâèùíûõ âåòðîîïûëÿåìûõ òðàâ «ãðàìèíîèäíîãî» òè-

ïà (çëàêîâ, îñîêîâûõ è äð. — ïðåäñòàâèòåëåé ïîð. Ìÿòëèêîâûå).

Ñïîñîáíûå ê ïðî÷íîìó óäåðæàíèþ çàõâà÷åííîé òåððèòîðèè, ýòè

ðàñòåíèÿ íà÷èíàþò èãðàòü âñå áîëüøóþ ðîëü â ñîîáùåñòâàõ.

Ëèñòîâîé îïàä öâåòêîâûõ, çíà÷èòåëüíî ëó÷øå ïåðåãíèâàþùèé,

÷åì ó äðóãèõ ñåìåííûõ ðàñòåíèé, ðåçêî èçìåíèë óãëåðîäíûé ðå-
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æèì ïðåñíûõ âîäîåìîâ — áîëüøèíñòâî èç îëèãîòðîôíûõ (êàê ñî-

âðåìåííûå ñôàãíîâûå áîëîòà) ïðåâðàòèëèñü â ýâòðîôíûå, áîãàòûå

îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè. Ñ ýòèì ñâÿçàíû ñèëüíûå èçìåíåíèÿ â

ôàóíå íàñåêîìûõ (ïîÿâëåíèå âûñøèõ ôîðì äâóêðûëûõ è æóêîâ),

ñâÿçàííîå ñ ïðåäûäóùèì ñîáûòèåì ïîÿâëåíèå ìíîãî÷èñëåííûõ íà-

ñåêîìîÿäíûõ ÿùåðèö, à òàêæå ðàäèàöèÿ õâîñòàòûõ çåìíîâîäíûõ.

Äðóãîå ñëåäñòâèå — ðåçêîå óâåëè÷åíèå ñíîñà îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ

â ìîðå, âîçìîæíî, îêàçàâøåå ñèëüíîå âëèÿíèå íà äàëüíåéøåå ðàç-

âèòèå ìîðñêèõ ñîîáùåñòâ.

Â ìîðÿõ äîìèíèðîâàëè ðàçëè÷íûå êðîêîäèëû, õàìïñîçàâðû è

ãðîìàäíûå ÿùåðèöû-ìîçàçàâðû — ãðóïïû, âûìåðøèå, ïî-âèäèìî-

ìó, âñëåäñòâèå áûñòðîé ðàäèàöèè áûñòðîïëàâàþùèõ âûñøèõ êî-

ñòèñòûõ ðûá. Â êîíöå ýïîõè ïîÿâèëèñü êèòîîáðàçíûå. Ãîëîâîíîãèå

ìîëëþñêè ñòàëè êëîíèòüñÿ ê óïàäêó, çàòî ðåçêî âîçðîñëà ðîëü áðþ-

õîíîãèõ è äâóñòâîð÷àòûõ. Íà÷àëñÿ ðàñöâåò ìîðñêèõ çâåçä è åæåé.

Âûìèðàíèå äèíîçàâðîâ îáû÷íî íàçûâàþò ãëàâíûì ñîáûòèåì

ýòîé ýïîõè. Íàäî ñêàçàòü, îäíàêî, ÷òî ìíîãèå ãðóïïû äèíîçàâðîâ

âûìåðëè çíà÷èòåëüíî ðàíüøå êîíöà ìåëîâîãî ïåðèîäà, à ìíîãèå

óãàñàëè ïîñòåïåííî, è ìåëîâîå âûìèðàíèå áûëî ëèøü «ïîñëåäíèì

øòðèõîì» èõ ýâîëþöèè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ÷àñòî íàçûâàåìûå ýêçî-

ãåííûå ïðè÷èíû âûìèðàíèÿ (ìåòåîðèò è ò. ï.) îáÿñíÿþò äàëåêî íå

âñå åãî îñîáåííîñòè — íàïðèìåð, ïî÷åìó îíî êîñíóëîñü ïðàêòè÷åñêè

òîëüêî äèíîçàâðîâ, ìàëî îòðàçèâøèñü íà ýâîëþöèè äðóãèõ ÷åòâåðî-

íîãèõ è ïî÷òè íèêàê íà ýâîëþöèè íàñåêîìûõ è ðàñòåíèé. Ïðîòèâ

ýêçîãåííîãî îáúÿñíåíèÿ ãîâîðèò è íåäàâíåå îáíàðóæåíèå ðàííåêàé-

íîçîéñêèõ ôàóí äèíîçàâðîâ â Êàíàäå. Âèäèìàÿ ïðèâëåêàòåëüíîñòü

ýêçîãåííûõ îáúÿñíåíèé îáîðà÷èâàåòñÿ òåì, ÷òî òàêèå òåîðèè îêà-

çûâàþòñÿ íåñïîñîáíûìè îáúÿñíèòü âñå âñòðå÷àþùèåñÿ â èñòîðèè

ôàêòû, à, êðîìå òîãî, îáÿçàòåëüíî íàõîäÿòñÿ òàêèå ñâèäåòåëüñòâà

ýêçîãåííûõ âîçäåéñòâèé, êîòîðûå ðåøèòåëüíî íåëüçÿ ïðèâÿçàòü íè

ê îäíîìó ýâîëþöèîííîìó ñîáûòèþ (òàê, âðåìÿ ïîÿâëåíèÿ íàèáîëåå

êðóïíûõ ìåòåîðèòíûõ êðàòåðîâ ôàíåðîçîÿ íå óäàåòñÿ ÷åòêî ñâÿçàòü

íè ñ êàêèì âûìèðàíèåì).

Ïî-âèäèìîìó, îäíîé èç ýíäîãåííûõ ïðè÷èí âûìèðàíèÿ áûëî

ïîÿâëåíèå õèùíèêà, ñïîñîáíîãî ïèòàòüñÿ ìåëêîé è ñðåäíåé ïî ðàç-

ìåðó äîáû÷åé (ãèïîòåçà À.Ñ. Ðàóòèàíà). Äåëî â òîì, ÷òî äî ìåëîâîãî

ïåðèîäà æèâîòíûå ìåëêîãî ðàçìåðíîãî êëàññà áûëè ïðåäñòàâëåíû

ëèøü íàñåêîìîÿäíûìè ôîðìàìè (îáúÿñíåíèå ñì. âûøå). Íî ïî-

ñòåïåííî ñîâåðøåíñòâóÿ çóáíîé àïïàðàò, ìëåêîïèòàþùèå ñìîãëè

íàêîíåö ïåðåéòè ê ïèòàíèþ ðàñòèòåëüíîé ïèùåé (èñêîïàåìûå ìíî-

ãîáóãîð÷àòûå, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå â òî âðåìÿ). Ýòî ïðèâåëî ê
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ïîÿâëåíèþ õèùíûõ ôîðì, ñïîñîáíûõ ïèòàòüñÿ ðàñòèòåëüíîÿäíûìè

æèâîòíûìè (íàñåêîìîÿäíûå æèâîòíûå ìåëêîãî ðàçìåðíîãî êëàññà

íå ìîãëè áûòü ïèùåâîé áàçîé äëÿ êàêîãî-ëèáî õèùíèêà ïî çàêîíó

ýêîëîãè÷åñêîé ïèðàìèäû). Ïîñêîëüêó òàêîé õèùíèê (èìè ìîãëè

áûòü ìåëêèå õèùíûå ÿùåðû, ïîÿâèâøèåñÿ â ýòó ýïîõó çìåè, ïòè-

öû, äðóãèå ìëåêîïèòàþùèå) íå ìîã áûòü ñïåöèàëèçèðîâàí ëèøü

íà îäíîé êàêîé-òî äîáû÷å, ïîñòîëüêó îí ìîã ïîåäàòü äåòåíûøåé

êðóïíûõ äèíîçàâðîâ. Òóò äåëî â òîì, ÷òî ñðåäíèå ðàçìåðû âçðîñ-

ëûõ äèíîçàâðîâ ê êîíöó ìåëà ñèëüíî âîçðîñëè, à äåòåíûøè ïðîñòî

íå ìîãëè áûòü áîëüøèìè, ïîñêîëüêó ÿéöà äèíîçàâðîâ èìåþò âåðõ-

íèé ïðåäåë ðàçìåðà — èíà÷å âî âðåìÿ íàñèæèâàíèÿ (à äèíîçàâðû,

ïî-âèäèìîìó, íàñèæèâàëè ÿéöà) ÿéöî íåëüçÿ õîðîøî ïðîãðåòü, à

åãî ñêîðëóïó âûëóïëÿþùèéñÿ äåòåíûø íå ìîæåò âçëîìàòü. Òàê

íà÷àëîñü ïîñòåïåííîå óãàñàíèå òðàâîÿäíûõ, à çà íèìè è õèùíûõ

êðóïíûõ äèíîçàâðîâ. Ìåëêèå æå äèíîçàâðû íå èìåëè íèêàêèõ

ñåðüåçíûõ ïðåèìóùåñòâ ïåðåä ìëåêîïèòàþùèìè è ïòèöàìè, è ïî-

ýòîìó ïðîèãðàëè â êîíêóðåíòíîé áîðüáå.

Ëþáîïûòíî, ÷òî âûìèðàíèå êðóïíûõ õèùíûõ ôîðì ïðèâåëî ê

ñâîåîáðàçíîìó «âàêóóìó» â íàçåìíûõ ñîîáùåñòâàõ, è íà ðîëü õèù-

íèêîâ äî ïîÿâëåíèÿ íàñòîÿùèõ õèùíûõ ìëåêîïèòàþùèõ (â íà÷àëå

ñëåäóþùåé ýïîõè) ïðåòåíäîâàëè ñàìûå íåîæèäàííûå ãðóïïû —

íàçåìíûå êðîêîäèëû, áåãàþùèå ïòèöû (äèàòðèìîîáðàçíûå, áëèç-

êèå ê ñîâðåìåííûì æóðàâëåîáðàçíûì) è êîïûòíûå (ìåçîíèõèäû,

ïðåäêè êèòîîáðàçíûõ).

Ïòåðîçàâðû ôîðìèðîâàëè âñå áîëåå è áîëåå êðóïíûå ôîðìû, à

â êîíöå ýïîõè, íå âûäåðæàâ êîíêóðåíöèè ñî âñå ëó÷øå ëåòàþùèìè

ïòèöàìè, âûìåðëè. Çàòî ïîÿâèëèñü ïåðâûå ëåòàþùèå ìëåêîïèòàþ-

ùèå — ëåòó÷èå ìûøè, ÷åé ïîëåò âîçíèê, âîçìîæíî, êàê ñðåäñòâî

äëÿ ñïàñåíèÿ îò äðåâîëàçàþùèõ õèùíèêîâ. Ëåòó÷èå ìûøè è ïòè-

öû áëàãîïîëó÷íî ïîäåëèëè ñðåäó îáèòàíèÿ, ïî÷åìó è ñóùåñòâóþò

âìåñòå ïî ñåé äåíü.

Ãðóïïû-ïîáåäèòåëè íà÷àëè îáøèðíóþ ðàäèàöèþ. Â îïèñûâàå-

ìóþ ýïîõó ïîÿâèëîñü 90% îòðÿäîâ ìëåêîïèòàþùèõ è ïòèö, áîëåå

50% îòðÿäîâ êîñòèñòûõ ðûá, áîëüøàÿ ÷àñòü ñåìåéñòâ öâåòêîâûõ

ðàñòåíèé.
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Âòîðîå âåëèêîå îëåäåíåíèå

è ñîâðåìåííûé ìèð

Äâèæåíèå ìàòåðèêîâ â ýòó ýïîõó ïðèâåëî ê âåñüìà íåáëàãîïðèÿò-

íûì ïîñëåäñòâèÿì. Çàìêíóëèñü Ïàíàìñêèé è Ñóýöêèé ïåðåøåéêè,

Àíòàðêòèäà ïîñòåïåííî ñìåñòèëàñü â ðàéîí Þæíîãî ïîëþñà, à ñåâåð-

íûå ìàòåðèêè êîëüöîì îêðóæèëè àðêòè÷åñêèé ðåãèîí. Ñîçäàëèñü

óñëîâèÿ äëÿ íà÷àëà íîâîãî Âåëèêîãî îëåäåíåíèÿ.

Æèçíü â ìîðÿõ èçìåíèëàñü íå ñèëüíî. Âîçíèêëè ðàçëè÷íûå

ãðóïïû ëàñòîíîãèõ (â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïîñëåäíèå

ïðîèçîøëè îò ðàçíûõ ãðóïï õèùíûõ è ïîýòîìó íå ìîãóò ñ÷èòàòü-

ñÿ åäèíûì îòðÿäîì). Â ïðåñíûõ âîäîåìàõ ïðîèñõîäèëà ðàäèàöèÿ

âûñøèõ êîñòèñòûõ ðûá (ñîìîîáðàçíûõ, êàðïîîáðàçíûõ).

Â íà÷àëå ýïîõè âñëåäñòâèå èññóøåíèÿ êëèìàòà è ïðîãðåññèðó-

þùåãî ðàçâèòèÿ òðàâîÿäíûõ ìëåêîïèòàþùèõ âîçíèêëè îáøèðíûå

ïðîñòðàíñòâà ñòåïíîãî òèïà, òî åñòü çàñåëåííûå ïðåèìóùåñòâåííî

çëàêàìè è äðóãèìè «íîâûìè» öâåòêîâûìè — ðàçëè÷íûìè ñåìåé-

ñòâàìè ñïàéíîëåïåñòíûõ. Ýòè ïðîñòðàíñòâà áûëè íàñåëåíû ôàóíîé,

â êîòîðîé äîìèíèðîâàëè ðàçëè÷íûå õîáîòíûå, êîïûòíûå, ãðûçóíû

è õèùíûå ìëåêîïèòàþùèå.

Îäíèì èç ëþáîïûòíûõ ýïèçîäîâ ýòîé ýïîõè áûë Âåëèêèé ìå-

æàìåðèêàíñêèé îáìåí, êîãäà âñëåäñòâèå îáðàçîâàíèÿ Ïàíàìñêîãî

ïåðåøåéêà èçîëèðîâàííàÿ äî òåõ ïîð îò âñåõ îñòàëüíûõ ìàòåðèêîâ

Þæíàÿ Àìåðèêà èñïûòàëà íàøåñòâèå áîëåå âûñîêîîðãàíèçîâàííûõ

ñåâåðîàìåðèêàíñêèõ ãðóïï. Ïðàâäà, þæíîàìåðèêàíñêèå ñóì÷àòûå

è íåïîëíîçóáûå ñðàâíèòåëüíî óñïåøíî âûäåðæàëè ýòîò íàòèñê è äà-

æå ïðîäâèíóëèñü äàëåêî ê ñåâåðó (îïîññóìû, áðîíåíîñöû). Áîëüøàÿ

æå ÷àñòü þæíîàìåðèêàíñêîé ôàóíû âûìåðëà. Ïîñëå îáðàçîâàíèÿ

ëåäíèêà âûìåðëà òàêæå áîãàòàÿ àíòàðêòè÷åñêàÿ ôàóíà è ôëîðà, ïî-

ñëåäíèìè îñòàòêàìè (ðåôóãèóìàìè) êîòîðîé, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿåò-

ñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàñòèòåëüíîå è æèâîòíîå íàñåëåíèå îñòðîâîâ

Íîâàÿ Çåëàíäèÿ, Ëîðä-Õàó è Íîâàÿ Êàëåäîíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ (òî åñòü âî âðåìÿ îëåäåíåíèÿ) íå ñóùåñòâóåò

åäèíîãî ñòåïíîãî ïîÿñà, à òîëüêî îñòðîâêè, ðàçäåëåííûå ëåñàìè èëè

ïóñòûíÿìè. Íàñòóïëåíèå ëåäíèêà ïðèâåëî ê îáðàçîâàíèþ åùå îä-

íîãî òèïà ñîîáùåñòâ — òóíäð, êîòîðûå ïðîäâèãàëèñü èëè îòñòóïàëè

âìåñòå ñî ëüäàìè.

Íàêîíåö, çàêëþ÷èòåëüíûì àêêîðäîì ðàçâèòèÿ áèîñôåðû â ýòó

ýïîõó ñòàëî ïîÿâëåíèå (ñêîðåå âñåãî, â Âîñòî÷íîé Àôðèêå) ïðåäñòà-

âèòåëåé âèäà ×åëîâåê ðàçóìíûé — Homo sapiens L.
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