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Ïðåäèñëîâèå

Ïàìÿòè
Êèðèëëà Àíäðååâè÷à Ìèêðþêîâà

ïîñâÿùàþ ýòî èçäàíèå

Áî́ëüøàÿ ÷àñòü ýòîãî ïîñîáèÿ ïîñâÿùåíà îïèñàíèÿì
êîíêðåòíûõ ãðóïï æèâûõ îðãàíèçìîâ. Îïèñàíèÿ ðàñ-
ïîëîæåíû ïî îðèãèíàëüíîé ñèñòåìå. Ðàçóìååòñÿ, àâòîð
ñèñòåìû èìååò ïðàâî íà ñîáñòâåííóþ òî÷êó çðåíèÿ, è
òðàêòîâêè òàêñîíîâ â ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìå íå âñåãäà
ñîâïàäàþò ñ îáùåïðèíÿòûìè. Èñïîëüçîâàòü åå, ñêàæåì,
äëÿ ïîäãîòîâêè ê ýêçàìåíó ïî áèîëîãèè ñëåäóåò ñ áîëü-
øîé îñòîðîæíîñòüþ.

Ïîñîáèå ñíàáæåíî áîëüøîé êîëëåêöèåé ðèñóíêîâ,
èçîáðàæàþùèõ ïðåäñòàâèòåëåé ðàçëè÷íûõ êðóïíûõ
ãðóïï (òèïîâ èëè îòäåëîâ) áàêòåðèé, ïðîòèñòîâ, ðàñòå-
íèé è æèâîòíûõ. Ýòè ðèñóíêè ëþáåçíî ïîäãîòîâëåíû
äëÿ íàñòîÿùåãî èçäàíèÿ Ã. Ì. Âèíîãðàäîâûì, Ì. Ì. Áîë-
äóìàíîì è Î. Â. Êàðåíãèíîé. Áî́ëüøàÿ ÷àñòü ðàáîòû ïî
âåðñòêå èëëþñòðàöèé ïðîäåëàíà ìîåé æåíîé, À. Â. Øè-
ïóíîâîé. Ìíîæåñòâî ïîëåçíûõ çàìå÷àíèé ê òåêñòó ðóêî-
ïèñè âûñêàçàëè À. Â. Æåðäåâ, Ñ. Ì. Ãëàãîëåâ, Ê. Þ. Åñü-
êîâ, À. Ñ. Ðàóòèàí, Â. Â. Æåðèõèí. Ïîñîáèå âðÿä ëè óâè-
äåëî áû ñâåò áåç àêòèâíîé ïîääåðæêè ñîòðóäíèêîâ ÎË
ÂÇÌØ Â. È. Öâåòêîâà è Í. Ï. Ìàðêåëîâîé. Âñåì èì àâ-
òîð ïðèíîñèò ñâîþ ñåðäå÷íóþ áëàãîäàðíîñòü.



Îáçîð âûñøèõ êàòåãîðèé

Â ýòîé ãëàâå äàåòñÿ êðàòêèé îáçîð öàðñòâ, ïîäöàðñòâ è
íàäòèïîâ æèâûõ ñóùåñòâ. Äëÿ òîãî ÷òîáû óçíàòü, êàêèå
òèïû îòíîñÿòñÿ ê îïèñûâàåìûì çäåñü öàðñòâàì, íóæíî
îáðàòèòüñÿ ê ñëåäóþùèì ïÿòè ãëàâàì (áûñòðåå âñåãî ýòî
ñäåëàòü ÷åðåç îãëàâëåíèå), êîòîðûå ïîñâÿùåíû ïîäðîá-
íîìó ðàññìîòðåíèþ êàæäîãî òèïà è âñåõ âõîäÿùèõ â åãî
ñîñòàâ êëàññîâ.

Öàðñòâî Áàêòåðèè (Bacteria)

Ïðîêàðèîòíûå îðãàíèçìû. Öèòîñêåëåò è áîëüøèí-
ñòâî ìåìáðàííûõ îðãàíîèäîâ îòñóòñòâóþò. Ðàçìíîæàþò-
ñÿ äåëåíèåì ïîïîëàì è ñïîðàìè. Îáû÷íî îäíîêëåòî÷íûå;
èíîãäà âîçíèêàþò ìíîãîêëåòî÷íûå àãðåãàòû –– êîëîíèè,
íèòè, ïëîäîâûå òåëà, íî íàñòîÿùèå òêàíè îòñóòñòâóþò.
Áàêòåðèè îòíîñÿòñÿ ê òàê íàçûâàåìîìó ïðîêàðèîòíîìó
óðîâíþ îðãàíèçàöèè.

Ïîäöàðñòâî Íåãèáàêòåðèè (Negibacteria)

Ãðàìîòðèöàòåëüíûå áàêòåðèè: êëåòî÷íàÿ ñòåíêà ìíî-
ãîñëîéíàÿ (3–4 ñëîÿ), èìååòñÿ âíåøíÿÿ áèëèïèäíàÿ ìåì-
áðàíà è ïåðèïëàçìàòè÷åñêîå (òî åñòü ìåæìåìáðàííîå)
ïðîñòðàíñòâî. Êëåòî÷íàÿ ìåìáðàíà ìîæåò îáðàçîâûâàòü
ìíîãî÷èñëåííûå ñêëàäêè (òèëàêîèäû). Ìíîãèå –– ôîòî-
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ñèíòåçèðóþùèå îðãàíèçìû. Îïèñàíèÿ òèïîâ ñì. íà÷èíàÿ
ñî ñòð. 14.

Ïîäöàðñòâî Óíèáàêòåðèè (Unibacteria)

Ãðàìïîëîæèòåëüíûå áàêòåðèè: êëåòî÷íàÿ ñòåíêà
ìîùíàÿ, îäíîñëîéíàÿ, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé, ïî ñóòè,
ãèãàíòñêóþ ìàêðîìîëåêóëó ìóðåèíà. Äîïîëíèòåëüíàÿ
âíåøíÿÿ ìåìáðàíà îòñóòñòâóåò. Ìíîãèå ïðåäñòàâèòåëè
îáðàçóþò ìèöåëèé, íàïîìèíàþùèé òàêîâîé ó íàñòîÿ-
ùèõ ãðèáîâ (Eumycota). Îïèñàíèÿ òèïîâ ñì. íà÷èíàÿ ñî
ñòð. 17.

Öàðñòâî Ïðîòèñòû (Protista)

Îäíîêëåòî÷íûå ýóêàðèîòíûå îðãàíèçìû. ×àñòî îáðà-
çóþò ìíîãîêëåòî÷íûå àãðåãàòû, íî, çà ðåäêèìè èñêëþ-
÷åíèÿìè1, òêàíåâîãî ñòðîåíèÿ íå èìåþò. Ó âñåõ èìåþòñÿ
öèòîñêåëåò è ìåìáðàííûå îðãàíîèäû (II, èëè êëåòî÷íûé
ýóêàðèîòíûé óðîâåíü îðãàíèçàöèè). Îñíîâíîé ñïîñîá
ðàçìíîæåíèÿ –– äåëåíèå êëåòêè (ìèòîç, ïðîèñõîäÿùèé
ïî-ðàçíîìó â ðàçëè÷íûõ ãðóïïàõ ïðîòèñòîâ2). Ñïîñîáû
ïèòàíèÿ: ôîòîñèíòåç («âîäîðîñëè»), îñìîòðîôèÿ («ãðè-
áû» è ìíîãèå äðóãèå ïðîòèñòû), ôàãîöèòîç («ïðîñòåé-
øèå» è äðóãèå ïðîòèñòû).

1Áóðûå âîäîðîñëè, øëÿïî÷íûå áàçèäèàëüíûå è ëàáóëüáåíèåâûå
ãðèáû.

2Áîëåå ïîäðîáíî î ðàçëè÷íûõ òèïàõ ìèòîçà ó ðàçíûõ ãðóïï ïðî-
òèñòîâ ìîæíî ïðî÷èòàòü, íàïðèìåð, â ïîñîáèè ÎË ÂÇÌØ: Â. Â. ×óá.
Öèòîëîãèÿ, èëè òðàêòàò î äåëåíèè êëåòêè. Ì., 1994.
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Ïîäöàðñòâî Äèíîáèîíòû (Dinobionta)

Êðèñòû (âíóòðåííèå âûðîñòû ìåìáðàíû) ìèòîõîí-
äðèé òðóá÷àòûå, ìåøêîâèäíûå èëè ïóçûðüêîâèäíûå.
Íåêîòîðûå èìåþò õëîðîïëàñòû, ñîäåðæàùèå â îñíîâíîì
õëîðîôèëëû à è ñ. ×àñòî îáðàçóþò ïëàçìîäèè, ó áîëü-
øèíñòâà æãóòèêè íåîäèíàêîâûå. Îïèñàíèÿ òèïîâ ñì.
íà÷èíàÿ ñî ñòð. 20.

Íàäòèï Ñàðêîìàñòèãîíòû (Sarcomastigonta)

Îðãàíèçìû, íå èìåþùèå êîðòèêàëüíûõ àëüâåîë (ïó-
çûðüêîâ ïîä êëåòî÷íîé ìåìáðàíîé), ìàñòèãîíåì (òðóá-
÷àòûõ âîëîñêîâ) íà æãóòèêàõ è íå îáðàçóþùèå ìíîãî-
êëåòî÷íûõ ñïîð. Ìíîãèå ïðåäñòàâèòåëè ñïîñîáíû îáðà-
çîâûâàòü êàê æãóòèêîâûå, òàê è àìåáîèäíûå ôîðìû.
Îïèñàíèÿ òèïîâ ñì. íà÷èíàÿ ñî ñòð. 20.

Íàäòèï Àëüâåîëÿòû (Alveonta)

Èìåþò êîðòèêàëüíûå àëüâåîëû –– óïëîùåííûå ïó-
çûðüêè, çàëåãàþùèå ïîä êëåòî÷íîé ìåìáðàíîé. Ïîìè-
ìî àëüâåîë, ÷àñòî èìåþòñÿ êîðòèêàëüíûå (ëåæàùèå âî
âíåøíåì ñëîå öèòîïëàçìû) ìèêðîòðóáî÷êè. Äâóæãóòè-
êîâûå èëè ðåñíè÷íûå ôîðìû. Îïèñàíèÿ òèïîâ ñì. íà÷è-
íàÿ ñî ñòð. 25.

Íàäòèï Ðàçíîæãóòèêîâûå (Heteroconta)

Æãóòèêîâûé àïïàðàò õàðàêòåðèçóåòñÿ ïåðåäíèì îïó-
øåííûì (ñ òðåõ÷ëåííûìè ìàñòèãîíåìàìè) æãóòèêîì.
Çàäíèé æãóòèê ãëàäêèé. Â ïåðåõîäíîé çîíå æãóòèêà,
êàê ïðàâèëî, ðàçâèòà ñïèðàëü. Ó ôîòîñèíòåçèðóþùèõ
ôîðì –– öåëëþëîçíàÿ êëåòî÷íàÿ ñòåíêà è õëîðîôèëëû a
è c. Îïèñàíèÿ òèïîâ ñì. íà÷èíàÿ ñî ñòð. 33.



10 Îáçîð âûñøèõ êàòåãîðèé

Ïîäöàðñòâî Áîäîíîáèîíòû (Bodonobionta)

Êðèñòû ìèòîõîíäðèé ïëàñòèí÷àòûå èëè äèñêîâèä-
íûå. Áîëüøèíñòâî ôîòîñèíòåçèðóþùèõ ïðåäñòàâèòåëåé
èìåþò õëîðîôèëëû a è b. Àìåáîèäíûå è ïëàçìîäèàëüíûå
ñòàäèè îáðàçóþòñÿ ðåäêî. Æãóòèêè îäèíàêîâûå. Îïèñà-
íèÿ òèïîâ ñì. íà÷èíàÿ ñî ñòð. 39.

Íàäòèï Ýâãëåîíòû (Eugleonta)

Ìèòîõîíäðèè îòñóòñòâóþò èëè èìåþò äèñêîèäàëüíûå
ëèáî, ðåæå, ïëàñòèí÷àòûå êðèñòû. Ó áîëüøèíñòâà îò-
ñóòñòâóåò àïïàòàò Ãîëüäæè (äèêòèîñîìû), ó íåêîòîðûõ
ïðåäñòàâèòåëåé òàêæå ïåðîêñèñîìû. Ó ëîóêîçîé îòìå÷å-
íû ðèáîñîìû ïðîêàðèîòíîãî òèïà. Æãóòèêîâ ÷àùå äâà,
èíîãäà ïðîèñõîäèò ïîëèìåðèçàöèÿ æãóòèêîâîãî àïïàðà-
òà. Ìíîãèå ïðåäñòàâèòåëè ñïîñîáíû îáðàçîâûâàòü ïñåâ-
äîïîäèè. Îïèñàíèÿ òèïîâ ñì. íà÷èíàÿ ñî ñòð. 39.

Íàäòèï Õëîðîíòû (Ñhloronta)

Ñþäà îòíîñÿòñÿ, êàê ïðàâèëî, îðãàíèçìû c 1–2-æãó-
òèêîâûìè êëåòêàìè, èìåþùèå öåëëþëîçíóþ êëåòî÷íóþ
ñòåíêó (èíîãäà âìåñòî íåå –– äîìèê èëè ÷åøóéêè). Ôî-
òîñèíòåçèðóþùèå ïðåäñòàâèòåëè èìåþò õëîðîïëàñò ñ 2
(ðåäêî ñ 4) ìåìáðàíàìè è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ õëî-
ðîôèëëû à è b. Êîðåøêîâûé àïïàðàò æãóòèêîâ, êàê
ïðàâèëî, èìååò ðàäèàëüíóþ ñèììåòðèþ. ×àñòî îáðàçó-
þò êîëîíèè èëè ìíîãîêëåòî÷íûå êîìïëåêñû. Èìååòñÿ
ïîëîâîé ïðîöåññ.Îïèñàíèÿ òèïîâ ñì. íà÷èíàÿ ñî ñòð. 42.

Íàäòèï Ãðèáîïîäîáíûå (Myconta)

Íå èìåþò æãóòèêîâ íè íà îäíîé ñòàäèè æèçíåííîãî
öèêëà. ×àñòî îáðàçóþò ìíîãîÿäåðíûå èëè ìíîãîêëåòî÷-
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íûå íèòè (ãèôû). Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå êëåòêè ÷àñòî äâóÿ-
äåðíûå. Åñòü æåñòêàÿ êëåòî÷íàÿ îáîëî÷êà, ñîäåðæàùàÿ
õèòèí. Èìååòñÿ ïîëîâîé ïðîöåññ. Îïèñàíèÿ òèïîâ ñì.
íà÷èíàÿ ñî ñòð. 47.

Öàðñòâî Ðàñòåíèÿ (Vegetabilia)

Ñþäà îòíîñÿòñÿ ëèøü òàê íàçûâàåìûå «âûñøèå ðàñ-
òåíèÿ», òî åñòü ýóêàðèîòíûå ôîòîñèíòåçèðóþùèå îðãà-
íèçìû, èìåþùèå òêàíåâîå ñòðîåíèå (III, èëè òêàíåâûé,
óðîâåíü îðãàíèçàöèè), ìíîãîêëåòî÷íûå ïîëîâûå îðãà-
íû––àíòåðèäèè è àðõåãîíèè, ñëîæíûé æèçíåííûé öèêë
ñ ÷åðåäîâàíèåì ñïîðîôèòà (äèïëîèäíîå ïîêîëåíèå) è ãà-
ìåòîôèòà (ãàïëîèäíîå ïîêîëåíèå).

Öàðñòâî Æèâîòíûå (Animalia)

Ñþäà îòíîñÿòñÿ ëèøü òàê íàçûâàåìûå «ìíîãîêëåòî÷-
íûå æèâîòíûå», òî åñòü ôàãîòðîôíûå îðãàíèçìû, èìåþ-
ùèå òêàíåâîå ñòðîåíèå (III, èëè òêàíåâûé, óðîâåíü îðãà-
íèçàöèè), ïî-âèäèìîìó, èçíà÷àëüíî èç äâóõ òêàíåé––êè-
íîáëàñòà (ïðåäøåñòâåííèêà ýêòîäåðìû) è ôàãîöèòîáëà-
ñòà (ïðåäøåñòâåííèêà ýíòî- è ìåçîäåðìû). Ìíîãîêëå-
òî÷íûå ñòàäèè æèçíåííîãî öèêëà äèïëîèäíû. Èìååòñÿ
ñëîæíîå ýìáðèîíàëüíîå ðàçâèòèå.

Ïîäöàðñòâî Ðàäèàëüíîñèììåòðè÷íûå

(Radialia)

Ðàäèàëüíîñèììåòðè÷íûå èëè àñèììåòðè÷íûå æèâîò-
íûå, òêàíè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ïðîèçâîäíûìè äâóõ çàðî-
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äûøåâûõ ëèñòêîâ –– êèíîáëàñòà è ôàãîöèòîáëàñòà. Îïè-
ñàíèÿ òèïîâ ñì. íà÷èíàÿ ñî ñòð. 61.

Ïîäöàðñòâî Äâóñòîðîííåñèììåòðè÷íûå

(Bilateria)

Áèëàòåðàëüíî ñèììåòðè÷íûå æèâîòíûå, òêàíè êîòî-
ðûõ îáðàçóþòñÿ èç òðåõ çàðîäûøåâûõ ëèñòêîâ––ýêòîäåð-
ìû, ìåçîäåðìû è ýíòîäåðìû. Îïèñàíèÿ òèïîâ ñì. íà÷è-
íàÿ ñî ñòð. 66.

Íàäòèï Ðàäèàëîáëàñòè÷åñêèå (Radialoblastica)

Âòîðè÷íîïîëîñòíûå æèâîòíûå ñ ðàäèàëüíûì (òî åñòü
ðàâíîìåðíûì, áåç ïîñëåäîâàòåëüíîãî ñìåùåíèÿ ïëîñêî-
ñòè äåëåíèÿ) äðîáëåíèåì èëè òèïàìè äðîáëåíèÿ, ïðî-
èçâîäíûìè îò ðàäèàëüíîãî. Åñòü ðåñíè÷íûé ýïèòåëèé.
Ðàçâèòèå, êàê ïðàâèëî, íåäåòåðìèíèðîâàííîå (òî åñòü
«ïðåäîïðåäåëåíèÿ ñóäüáû» êëåòîê íà ðàííèõ ñòàäèÿõ
íåò). Îïèñàíèÿ òèïîâ ñì. íà÷èíàÿ ñî ñòð. 66.

Íàäòèï Ëèíÿþùèå (Ecdysozoa)

Æèâîòíûå ñ ïåðâè÷íîé ïîëîñòüþ òåëà èëè ðåäóöèðî-
âàííîé âòîðè÷íîé ïîëîñòüþ òåëà (òàê íàçûâàåìûì ãå-
ìîöåëåì). Ðåñíè÷íûé ýïèòåëèé îòñóòñòâóåò. Åñòü ïåðèî-
äè÷åñêè ñáðàñûâàåìàÿ â ïðîöåññå ëèíüêè òîëñòàÿ êóòè-
êóëà. Äðîáëåíèå áèëàòåðàëüíîå (òî åñòü ïðîèñõîäÿùåå â
îïðåäåëåííîé ïëîñêîñòè èëè ïëîñêîñòÿõ), ðàäèàëüíîå
ëèáî ïîâåðõíîñòíîå, ðàçâèòèå äåòåðìèíèðîâàííîå (òî
åñòü ñóäüáà êëåòîê ïðåäîïðåäåëåíà óæå íà ðàííèõ ñòà-
äèÿõ ðàçâèòèÿ). Îïèñàíèÿ òèïîâ ñì. íà÷èíàÿ ñî ñòð. 76.
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Íàäòèï Ñëèòíîêîæèå (Syndermata)

Æèâîòíûå ñ ïåðâè÷íîé ïîëîñòüþ òåëà. Ýïèòåëèé ñèí-
öèòèàëüíûé, (òî åñòü ñîñòàâëåí ñëèâøèìèñÿ êëåòêàìè)
ñ íåáîëüøèì ôèêñèðîâàííûì ÷èñëîì äîâîëüíî êðóïíûõ
ÿäåð. Äðîáëåíèå ñïèðàëüíîå ëèáî áèëàòåðàëüíîå. Ðàçâè-
òèå äåòåðìèíèðîâàííîå. Åñòü ðåñíè÷íûé ýïèòåëèé. Îïè-
ñàíèÿ òèïîâ ñì. íà÷èíàÿ ñî ñòð. 87.

Íàäòèï Ñïèðàëîáëàñòè÷åñêèå (Spiraloblastica)

Æèâîòíûå, èìåþùèå, êàê ïðàâèëî, âòîðè÷íóþ ïî-
ëîñòü òåëà (öåëî́ì). Äðîáëåíèå ñïèðàëüíîå (òî åñòü ïëîñ-
êîñòü, â êîòîðîé ïðîèñõîäèò äåëåíèå êëåòîê, â òå÷åíèå
äðîáëåíèÿ ïîñòîÿííî ñìåùàåòñÿ íà îïðåäåëåííûé óãîë),
ðåæå ïî÷òè ðàäèàëüíîå. Ðàçâèòèå äåòåðìèíèðîâàííîå.
Åñòü ðåñíè÷íûé ýïèòåëèé (õîòÿ áû íà ðàííèõ ñòàäèÿõ
ðàçâèòèÿ). Îïèñàíèÿ òèïîâ ñì. íà÷èíàÿ ñî ñòð. 89.

Íàäòèï Ìåçîçîè (Mesozoa)

Æèâîòíûå áåç ïîëîñòè òåëà. Åñòü ðåñíè÷íûé ýïèòå-
ëèé è îñåâàÿ ïàðåíõèìà (èëè åäèíñòâåííàÿ îñåâàÿ êëåò-
êà); ïðî÷èå òêàíè è îðãàíû, ïî-âèäèìîìó, îòñóòñòâóþò.
Äðîáëåíèå áëèçêî ê ñïèðàëüíîìó; ðàçâèòèå äåòåðìèíè-
ðîâàííîå. Îïèñàíèå òèïà ñì. íà ñòð. 100.
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Íèæå îïèñûâàþòñÿ òàêñîíû ðàíãà òèïà. Âûìåðøèå
òèïû è êëàñû íå ðàññìàòðèâàþòñÿ. Áî́ëüøàÿ ÷àñòü õà-
ðàêòåðèñòèê âêëþ÷àåò ññûëêè íà ðèñóíêè.

Òèï Ýîáàêòåðèè (Eobacteria)

Öàðñòâî Áàêòåðèè, ïîäöàðñòâî Íåãè-
áàêòåðèè 60 âèäîâ

Ìåìáðàíà áåç ëèïîïîëèñàõàðèäîâ. Æãóòèê, åñëè åñòü,
íå âûõîäèò çà âíåøíþþ ìåìáðàíó.

Êëàññ Ãåëèîáàêòåðèè (Heliobacteria). Íåò äèàìèíîïè-
ìåëèíîâîé êèñëîòû è íåêîòîðûõ ôåðìåíòîâ, â òîì ÷èñëå
ðèáóëåçîáèôîñôàò-êàðáîêñèëàçû (RuBisCo); íåò æãóòè-
êà; åñòü àíàýðîáíûé ôîòîñèíòåç, íå ñîïðîâîæäàþùèéñÿ
ôèêñàöèåé CO2, îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ áàêòåðèî-
õëîðîôèëëîâ g (íåñêîëüêî íàïîìèíàþùèõ ïî ñòðîåíèþ
õëîðîôèëë c).

Êëàññ Õëîðîáàêòåðèè (Chlorobacteria). Íåò äèàìèíî-
ïèìåëèíîâîé êèñëîòû è òåõ æå ôåðìåíòîâ, ÷òî è ó ïðå-
äûäóùåãî êëàññà; ôîòîñèíòåç, åñëè åñòü, ñîïðîâîæäàåòñÿ
ôèêñàöèåé CO2 è îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ áàêòåðèî-
õëîðîôèëëîâ c è b. Ñþäà îòíîñÿòñÿ àýðîáíûå òåðìîôèëü-
íûå ôîòîñèíòåçèðóþùèå îðãàíèçìû.
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Chlorobacteria:
Chloronema giganteum Spirobacteria: Spirochaeta sp.

Êëàññ Ñïèðîõåòû (Spirobacteria). Â êëåòî÷íîé îáîëî÷-
êå ïðèñóòñòâóåò ëèáî äèàìèíîïèìåëèíîâàÿ êèñëîòà, ëè-
áî îðíèòèí, êàê ó ïðåäûäóùèõ äâóõ êëàññîâ. Ïðîòîïëàç-
ìà çàêðó÷åíà âîêðóã òàê íàçûâàåìîé àêñèàëüíîé íèòè
(åå ìîæíî ñ÷èòàòü æãóòèêîì, íàõîäÿùèìñÿ â ïåðèïëàç-
ìàòè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå), ÷òî ïîçâîëÿåò èì äâèãàòüñÿ
ïðè ïîìîùè ñîêðàùåíèé òåëà. Ê ñïèðîõåòàì îòíîñÿòñÿ
âîçáóäèòåëè ñèôèëèñà, âîçâðàòíîãî òèôà è ðàçëè÷íûå
ñâîáîäíîæèâóùèå ôîðìû.

Òèï Ãëèêîáàêòåðèè (Glycobacteria)

Öàðñòâî Áàêòåðèè, ïîäöàðñòâî Íåãè-
áàêòåðèè 750 âèäîâ

Ìåìáðàíà ñ ëèïîïîëèñàõàðèäàìè íà âíåøíåé ñòî-
ðîíå, åñòü RuBisCo, æãóòèê íàõîäèòñÿ çà âíåøíåé ìåì-
áðàíîé.

Êëàññ Ñôèíãîáàêòåðèè (Sphingobacteria). Åñòü ñôèí-
ãîëèïèäû (ýôèðû íå ãëèöåðèíà, à ñôèíãîçèíà), æãó-
òèê îòñóòñòâóåò. Àíàýðîáû-ôîòîñèíòåòèêè ñ õëîðîñîìà-
ìè (òàê íàçûâàåìûå çåëåíûå ñåðîáàêòåðèè), à òàêæå ôëà-
âîáàêòåðèè.

Êëàññ Öèàíîáàêòåðèè (Cyanobacteria). Ôîòîñèíòåçèðó-
þùèå ñ âûäåëåíèåì êèñëîðîäà, ó áîëüøèíñòâà åñòü òè-
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ëàêîèäû. Ïî âñåé âèäèìîñòè, öèàíîáàêòåðèè íàèáîëåå
áëèçêè ê ïðåäêàì õëîðîïëàñòîâ. Êëàññ âêëþ÷àåò íà-
ñòîÿùèõ öèàíîáàêòåðèé («ñèíå-çåëåíûå âîäîðîñëè») è
ïðîõëîðîôèòîâ, íå èìåþùèõ ñèíèõ ïèãìåíòîâ ôèêîáè-
ëèíîâ, çàòî ñîäåðæàùèõ õëîðîôèëë íå òîëüêî a, íî è b
(êàê ó çåëåíûõ âîäîðîñëåé).

Sphingobacteria: Chlorobium sp. Cyanobacteria: Nostoc kihlmanii

Êëàññ Ïðîòåîáàêòåðèè (Proteobacteria). Ñôèíãîëèïè-
äû îòñóòñòâóþò. Áîëüøèíñòâî — àýðîáíûå õåìîàâòîòðî-
ôû. Ïðåäêè ìèòîõîíäðèé. Î÷åíü ðàçíîîáðàçíàÿ ãðóïïà,
âêëþ÷àþùàÿ ñóëüôàòðåäóöèðóþùèõ, õåìîñèíòåçèðóþ-
ùèõ, àçîòôèêñèðóþùèõ (íà ðèñóíêå) áàêòåðèé, ýíòå-
ðîáàêòåðèé (íàïðèìåð, âñåì èçâåñòíûå êèøå÷íàÿ ïàëî÷-
êà, ñàëüìîíåëëà), ìèêñîáàêòåðèé (îáðàçóþò ïëîäîâûå òå-
ëà íàïîäîáèå ìèêñîìèöåòîâ), âèáðèîíîâ (íàïðèìåð, õî-
ëåðíûé âèáðèîí), ïóðïóðíûõ ôîòîñèíòåçèðóþùèõ áàê-
òåðèé, ðèêêåòòñèé (íàïðèìåð, âîçáóäèòåëü òèôà) è ìíî-
ãèõ äðóãèõ.
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Proteobacteria: Azo-
tobacter vinelandii Planctobacteria: Chlamydia sp.

Êëàññ Ïëàíêòîáàêòåðèè (Planctobacteria). Êëåòî÷íàÿ
ñòåíêà íå ñîäåæèò ìóðåèíà. Ñþäà îòíîñÿòñÿ, â ÷àñòíî-
ñòè, îáëèãàòíûå âíóòðèêëåòî÷íûå ïàðàçèòû õëàìèäèè,
íå ñïîñîáíûå ê ñèíòåçó ñîáñòâåííîé ÀÒÔ.

Òèï Ïîçèáàêòåðèè (Posibacteria)

Öàðñòâî Áàêòåðèè, ïîäöàðñòâî Óíè-
áàêòåðèè 960 âèäîâ

Èìåþò «íîðìàëüíûå» ìåìáðàííûå ëèïèäû, êëåòî÷-
íûå ñòåíêè ñîäåðæàò ìóðåèí.

Bacillus sp. Streptomyces sp.

Êëàññ Ýíäîáàêòåðèè (Endobacteria). Îáðàçóþò ýíäîñïî-
ðû, ÄÍÊ ñ íèçêèì êîëè÷åñòâîì ãóàíèíà è öèòîçèíà.
Âêëþ÷àþò áîëüøèíñòâî ãðàìîòðèöàòåëüíûõ áàêòåðèé:
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ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé, êëîñòðèäèé (íàïðèìåð, âîç-
áóäèòåëü ñòîëáíÿêà), áàöèëë (âîçáóäèòåëü ñèáèðñêîé ÿç-
âû), ìèêîïëàçì (áàêòåðèè, ëèøåííûå êëåòî÷íîé ñòåíêè)
è äð.

Êëàññ Àêòèíîìèöåòû (Actinobacteria). Ýíäîñïîð íå îá-
ðàçóþò, êëåòêè âåòâÿòñÿ, ÄÍÊ ñ âûñîêèì êîëè÷åñòâîì
ãóàíèíà è öèòîçèíà. Âêëþ÷àþò êîðèíåáàêòåðèé (íàïðè-
ìåð, äèôòåðèéíàÿ ïàëî÷êà), ìèêîáàêòåðèé (íàïðèìåð,
âîçáóäèòåëü òóáåðêóëåçà) è àêòèíîáàêòåðèé (íà ðèñóí-
êå), ìíîãèå èç êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ
àíòèáèîòèêîâ.

Òèï Àðõåáàêòåðèè (Mendosicutes)

Öàðñòâî Áàêòåðèè, ïîäöàðñòâî Óíè-
áàêòåðèè

80 âèäîâ

Êëåòî÷íàÿ îáîëî÷êà îäíîñëîéíàÿ, ñîñòîèò â îñíîâíîì
èç ïñåâäîìóðåèíà. Ïîýòîìó íà àðõåáàêòåðèé íå äåéñòâó-
þò ìíîãèå àíòèáèîòèêè, èíãèáèðóþùèå ñèíòåç ìóðåè-
íà –– íàïðèìåð, ïåíèöèëëèí. Êëåòî÷íûå ìåìáðàíû ñî-
ñòîÿò â îñíîâíîì èç ïðîñòûõ ýôèðîâ ãëèöåðèíà è èçîïðå-
íîèäíûõ óãëåâîäîðîäîâ (à íå èç ôîñôîëèïèäîâ). Ìíîãèå
÷åðòû ñèíòåçà ÄÍÊ, ÐÍÊ è áåëêîâ ñáëèæàþò àðõåáàê-
òåðèè ñ ýóêàðèîòàìè. Îáèòàþò, êàê ïðàâèëî, â ýêñòðå-
ìàëüíûõ óñëîâèÿõ (âûñîêèå òåìïåðàòóðû, äàâëåíèå, ñî-
ëåíîñòü).

Thermoplasma

sp.

Êëàññ Ýâðèàðõåîòû (Euryarcheota).

Ýíåðãåòè÷åñêèé ìåòàáîëèçì íå çàâèñèò
îò ýëåìåíòàðíîé ñåðû. Ñþäà îòíîñÿòñÿ,
íàïðèìåð, ãàëîáàêòåðèè––ôîòîãåòåðîòðî-
ôû, â êà÷åñòâå ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî ïèã-
ìåíòà èñïîëüçóþùèå áàêòåðèîðîäîïñèí



Òèï Àðõåáàêòåðèè (Mendosicutes) 19

(ñõîäíûé ñî çðèòåëüíûì ïèãìåíòîì æèâîòíûõ), ãàëî-
áàêòåðèè æèâóò â êîíöåíòðèðîâàííûõ ðàñòâîðàõ ñîëåé;
à òàêæå ìåòàíîáàêòåðèè–– àíàýðîáû, îáðàçóþùèå ìåòàí,
âñòðå÷àþùèåñÿ â áîëîòàõ è â êà÷åñòâå êîììåíñàëîâ â
ðóáöå æâà÷íûõ æèâîòíûõ.

Sulpholobus sp.

Êëàññ Ñóëüôîáàêòåðèè

(Sulfobacteria).

Õåìîãåòåðîòðîôû ëèáî
õåìîàâòîòðîôû, â ëþ-
áîì ñëó÷àå ýíåðãåòè÷å-
ñêèé ìåòàáîëèçì çàâè-
ñèò îò ýëåìåíòàðíîé ñåðû.
Ýêñòðåìàëüíûå òåðìîôè-
ëû: áàêòåðèè ãîðÿ÷èõ èñ-
òî÷íèêîâ è «÷åðíûõ êó-
ðèëüùèêîâ».
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Òèï Ñàðêîìîíàäû (Sarcomonada)

Öàðñòâî Ïðîòèñòû, ïîäöàðñòâî Äèíî-
áèîíòû, íàäòèï Ñàðêîìàñòèãîíòû 8300 âèäîâ

Íàáëþäàåòñÿ çàêîíîìåðíàÿ ñìåíà æãóòèêîâîé (ðàñ-
ñåëèòåëüíîé) è àìåáîèäíîé (òðîôè÷åñêîé) ñòàäèé. Äëÿ
ïèòàíèÿ èñïîëüçóþò äëèííûå òîíêèå, ÷àñòî âåòâÿùèå-
ñÿ ëîæíîíîæêè –– ôèëîïîäèè. Æãóòèêîâûé àïïàðàò äî-
âîëüíî ïðîñòî óñòðîåí: èìååòñÿ 1–2 ïåðåäíèõ æãóòèêà,
ñîåäèíåííûå ñ ÿäðîì ìèêðîòðóáî÷êîâûì êîðåøêîì.

Euglypha sp.

Êëàññ Ôèëîçîâûå (Filosea). Îð-
ãàíèçìû ñ ôèëîïîäèÿìè ëèáî ïðî-
èçâîäíûìè îò íèõ ðåòèêóëîïîäè-
ÿìè. Êëåòêè ñïîñîáíû îáðàçîâû-
âàòü êðóïíûå «ëîâ÷èå ñåòè». Çîî-
ñïîðû 2-æãóòèêîâûå. Ñþäà îòíî-

ñÿòñÿ, â ÷àñíîñòè, õëîðàðàõíèåâûå âîäîðîñëè–– îðãàíèç-
ìû ñ òðóá÷àòûìè êðèñòàìè ìèòîõîíäðèé, èìåþùèå õëî-
ðîôèëëû a è b (âñå îñòàëüíûå ôîòîñèíòåçèðóþùèå ïðåä-
ñòàâèòåëè ïîäöàðñòâà èìåþò õëîðîôèëëû a è c).

Thaumatomonas lauterborni

Êëàññ Öåðêîìîíàäîâûå

(Cercomonadea). Æãóòè-
êîíîñöû, ñïîñîáíûå îá-
ðàçîâûâàòü ïñåâäîïîäèè.
Íàïðèìåð, öåðêîìîíàäû,
ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ,
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â ÷àñòíîñòè, íåêîòîðûå ïàðàçèòû íîñîâîé ïîëîñòè
÷åëîâåêà, òàóìàòîìîíàäû (íà ðèñóíêå) è äðóãèå.

Plasmodiophora brassicae

Êëàññ Ïëàçìîäèîôîðîâûå (Phy-

tomyxea). Â îñíîâíîì âíóòðè-
êëåòî÷íûå ïàðàçèòû ðàñòåíèé.
Ðàññåëèòåëüíûå ñòàäèè èìåþò
ñëîæíûé àïïàðàò («íîæêó») äëÿ
ïðîêàëûâàíèÿ îáîëî÷åê ðàñòèòåëüíûõ êëåòîê, à æãóòè-
êîâûå êëåòêè –– ñ îäíèì ïåðåäíèì è îäíèì çàäíèì æãó-
òèêîì. Íàïðèìåð, ïëàçìîäèîôîðà, ñïîíãîñïîðà –– âîçáó-
äèòåëü «ðàêà» êàðòîôåëÿ.

Rotaliella sp.

Êëàññ Ôîðàìèíèôåðû (Foramini-

fera). Áîëüøèíñòâî –– ìíîãîÿäåð-
íûå ðàêîâèííûå àìåáîèäíûå ñ ðå-
òèêóëîïîäèÿìè îðãàíèçìû (ðàçìå-
ðîì äî 1–2 ñì) ñî ñëîæíûì æèçíåí-
íûì öèêëîì (÷åðåäóþòñÿ ãàïëîèä-
íàÿ è äèïëîèäíàÿ ñòàäèè, êàê ó ðàñ-
òåíèé). Ãàìåòû 2–3-æãóòèêîâûå
èëè àìåáîèäíûå. Îñíîâíûå äåòðè-
òîôàãè Ìèðîâîãî Îêåàíà.

Êëàññ Êñåíîôèîôîðû (Xenophyophorea). Ãèãàíòñêèå
äîííûå àìåáîèäíûå îðãàíèçìû ñ î÷åíü êðóïíûì ìíî-
ãîÿäåðíûì òåëîì, èíêðóñòðèðîâàííûì ðàçëè÷íûìè ìè-
íåðàëüíûìè ÷àñòèöàìè. Ñïîñîáíû íàêàïëèâàòü ñîëè áà-
ðèÿ. Âîçìîæíî, èãðàþò (è èãðàëè?) çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â
ãëóáîêîâîäíûõ äîííûõ ñîîáùåñòâàõ.

Êëàññ Ãåëèîôëàãåëëÿòû (Heliophlagellatea). Ñîëíå÷-
íèêè ñ äâóìÿ (ðåæå ÷åòûðüìÿ) æãóòèêàìè (äèìîðôèäû,
ãèìíîñôåðèäû, äåñìîòîðàöèäû).
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Heliophlagellatea: Dimorpha sp.
Xenophyophorea: Stanno-

phyllum radiolarium

Òèï Ðàäèîçîè (Radiozoa)

Öàðñòâî Ïðîòèñòû, ïîäöàðñòâî Äèíî-
áèîíòû, íàäòèï Ñàðêîìàñòèãîíòû 4600 âèäîâ

Ðàäèàëüíîñèììåòðè÷íûå ïñåâäîïîäèàëüíûå ìîðñêèå
ïëàíêòîííûå îðãàíèçìû ñ ìèíåðàëüíûì ñêåëåòîì, ñîñòî-
ÿùèì èç îòäåëüíûõ èãë è ðàêîâèíîê. Ñêåëåò îáðàçîâàí
êðåìíåçåìîì èëè ñîëÿìè ñòðîíöèÿ. Êàê ïðàâèëî, åñòü
öåíòðàëüíàÿ êàïñóëà. Ìíîãèå ïðåäñòàâèòåëè ìíîãîÿäåð-
íû. Èçâåñòíû äâóæãóòèêîâûå ãàìåòû.

Êëàññ Àêàíòàðèè (Acantharea). Âíóòðåííèé ñêåëåò èç
SrSO4.
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Taxopodea: Sticholonche zanclea
Acantharea: Acan-
thomerta tetracopa

Amphilonche elongata

Êëàññ Íàñòîÿùèå ðà-

äèîëÿðèè (Polycystinea).

Âíóòðåííèé ñêåëåò èç
SiO2. Ðàäèîëÿðèè, îáðà-
çîâàâøèå çíà÷èòåëüíûå
çàëåæè òàê íàçûâàåìûõ
«ðàäèîëÿðèåâûõ èëîâ».

Êëàññ Òàêñîïîäîâûå (Tax-

opodea). Î÷åíü ñâîåîáðàçíûå äâóñòîðîííåñèììåòðè÷-
íûå îðãàíèçìû ñ àêñîïîäèÿìè, ïîäâèæíî ïðèêðåïëåí-
íûìè ê ÿäåðíîé îáîëî÷êå. Àêñîïîäèè èñïîëüçóþò äëÿ
ãðåáëè.

Òèï Ñàðêîäîâûå (Sarcodina)

Öàðñòâî Ïðîòèñòû, ïîäöàðñòâî Äèíî-
áèîíòû, íàäòèï Ñàðêîìàñòèãîíòû 1800 âèäîâ

Îñíîâíàÿ ñòàäèÿ æèçíåííîãî öèêëà –– àìåáîèäíàÿ.
Äëÿ ïèòàíèÿ è ïåðåäâèæåíèÿ îáðàçóþò êðóïíûå ëîæíî-
íîæêè –– ëîáîïîäèè. Ïèòàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, ôàãîòðîô-
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íî (îáðàçóþòñÿ ïèùåâàðèòåëüíûå âàêóîëè), æãóòèêîâûå
ñòàäèè â æèçíåííîì öèêëå îòñóòñòâóþò èëè ýôåìåðíû.
Îáèòàþò âåçäå, ñîñòàâëÿÿ ñóùåñòâåííûé êîìïîíåíò ïî÷-
âåííûõ, ìîðñêèõ è ïðåñíîâîäíûõ ñîîáùåñòâ.

Êëàññ Àðõàìåáû (Archamoebae). Àìåáîæãóòèêîâûå
áåçìèòîõîíäðèàëüíûå îðãàíèçìû, íàïðèìåð, ãèãàíò-
ñêàÿ àìåáà ïåëîìèêñà (íà ðèñóíêå).

Êëàññ Ýíòàìåáû (Entamoebae). Êèøå÷íûå àìåáû Ìè-
òîõîíäðèè îòñóòñòâóþò (íî åñòü ðóäèìåíòàðíàÿ îðãàíåë-
ëà –– êðèïòîí), ñïîðû ìíîãîÿäåðíû. Ñþäà îòíîñèòñÿ, íà-
ïðèìåð, äèçåíòåðèéíàÿ àìåáà.

Archamoebae: Pelomyxa palustris

Entamoebae:

Jodamoeba bietschlii

Polysphondilium

pallidum

Êëàññ Ìèêñîìèöåòû (Myxomycetes).

Ñâîáîäíîæèâóùèå àìåáû, ñïîñîá-
íûå ê ñëèÿíèþ â ïëàçìîäèè è îáðàçî-
âàíèþ ïëîäîâûõ òåë, ñïîð è æãóòè-
êîâûõ êëåòîê. Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå
âñå òåëî ïëàçìîäèÿ ïðåâðàùàåòñÿ â
ïëîäîâîå òåëî, íî ó áîëüøèíñòâà âû-
ðàñòàåò ñïåöèàëüíàÿ íîæêà, íà êîòî-
ðîé ðàçìåùàåòñÿ ñïîðàíãèé. Ïèòà-
þòñÿ â îñíîâíîì ôàãîòðîôíî. Ñ íà-
ñòîÿùèìè ãðèáàìè (ñ êîòîðûìè ñëè-

çåâèêîâ ÷àñòî ðàññìàòðèâàþò âìåñòå) èõ ñáëèæàåò ëèøü
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ìàêðîñêîïè÷åñêèé ðàçìåð ïëîäîâûõ òåë è æèçíü íà ñó-
øå. Åñòü ìèêðîñêîïè÷åñêèå (ïðîòîñòåëèóì, äèêòèîñòå-
ëèóì) è ìàêðîñêîïè÷åñêèå –– äî íåñêîëüêèõ ñàíòèìåò-
ðîâ–– ôîðìû (ëèêîãàëà, ôèçàðóì è äðóãèå).

Êëàññ Êîðíåíîæêè (Rhizopodea). Ñâîáîäíîæèâóùèå
îäèíî÷íûå àìåáû. Ñþäà îòíîñÿòñÿ «îáûêíîâåííûå» (ðî-
äû àìåáà, õàîñ), à òàêæå ðàêîâèííûå àìåáû (íà ðèñóíêå).

Êëàññ Ìíîãîðåñíè÷íûå (Multiciliatea). Ìíîãîæãóòèêî-
âûå, ìåíÿþùèå ôîðìó òåëà îðãàíèçìû, ïèòàþùèåñÿ àìå-
áàìè.

Rhizopodea: Arcella vulgaris Multiciliatea: Multicilia marina

Òèï Äèíîçîè (Dinozoa)

Öàðñòâî Ïðîòèñòû, ïîäöàðñòâî Äèíî-
áèîíòû, íàäòèï Àëüâåîëÿòû

2100 âèäîâ

Äèíîçîè èìåþò ðàçâèòûå ïîêðîâíûå ñòðóêòóðû, ñâÿ-
çàííûå ñ àëüâåîëàìè –– ïóçûðüêàìè, ðàçâèâàþùèìèñÿ â
ñâÿçè ñ öèòîïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíîé, íàïðèìåð, ïàí-
öèðü, ñîñòàâëåííûé èç ìíîãî÷èñëåííûõ öåëëþëîçíûõ
ïëàñòèíîê. Îáû÷íî èìåþòñÿ äâà æãóòèêà. Ïðåèìóùå-
ñòâåííî ìîðñêèå ñâîáîäíîæèâóùèå îðãàíèçìû, ñèìáèîí-
òû èëè ïàðàçèòû, ñóùåñòâóþùèå â âèäå ìíîãîêëåòî÷íûõ
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àãðåãàòîâ (àìåáîôðèÿ), íåêîòîðûå ïðåäñòàâèòåëè äèíî-
çîé äîñòèãàþò ãèãàíòñêèõ ðàçìåðîâ –– äî 1 ìì (íîêòèëþ-
êà).

Êëàññ Àïèêîìîíàäû (Apicomonadea). Ñâîáîäíîæèâó-
ùèå õèùíûå æãóòèêîíîñöû. Èìåþò ÷åðòû ñõîäñòâà ñî
ñïîðîâèêàìè (íàïðèìåð, áîëåå èëè ìåíåå âûðàæåííûé
àïèêàëüíûé êîìïëåêñ). Ê ýòîìó êëàññó îòíîñÿòñÿ ìíîãèå
õèùíûå ïðåñíîâîäíûå æãóòèêîíîñöû, íàïðèìåð, êîëü-
ïîíåìà è ñïèðîìîíàñ, à òàêæå ïàðàçèò óñòðèö ïåðêèíñóñ.

Êëàññ Ãåìèìàñòèêñîâûå (Hemimastigea). Ïî÷âåííûå
æãóòèêîíîñöû. Ïî áîêàì èõ ñïèðàëåâèäíî ñêðó÷åííîãî
òåëà ïðîõîäÿò äâå áîðîçäêè, èç êîòîðûõ âûõîäÿò ìíî-
ãî÷èñëåííûå æãóòèêè. Ìèêðîôàãè, ïîýòîìó ñïåöèàëè-
çèðîâàííûé ðîòîâîé àïïàðàò îòñóòñòâóåò. Â ýêòîïëàçìå
ðàñïîëîæåíû ïîäñòèëàþùèå ïîâåðõíîñòü êëåòêè ìèê-
ðîòðóáî÷êè. Õîðîøî ðàçâèòû ìåæäóæãóòèêîâûå ñîåäè-
íåíèÿ (èíôðàöèëèàòóðà), íî îíè óñòðîåíû íå òàê, êàê ó
èíôóçîðèé.

Apicomonadea:

Spiromonomas edax

Hemimastigea: Hemi-

mastix amphikineta



Òèï Ñïîðîâèêè (Sporozoa) 27

Phalacroma sp.

Êëàññ Ïåðèäèíèåâûå (Peridinea).

Ôîòîñèíòåçèðóþùèå îðãàíèçìû (áî-
ëüøèíñòâî), ó êîòîðûõ íàéäåíû õëî-
ðîôèëëû à è ñ, à ó íåêîòîðûõ ôîðì––
ôèêîáèëèíû (êàê ó öèàíîáàêòåðèé).
Èç äâóõ æãóòèêîâ îäèí ïðîõîäèò
ïðîäîëüíî, à äðóãîé –– ïî ýêâàòîðó
êëåòêè. Ïîïåðå÷íûé æãóòèê, êàê ïðàâèëî, îïóøåí ïðî-
ñòûìè (íåòðóá÷àòûìè) âîëîñêàìè. Ó áîëüøèíñòâà ïðåä-
ñòàâèòåëåé êëàññà Ïåðèäèíèåâûå â ÿäðå î÷åíü ìàëî ãè-
ñòîíîâ –– áåëêîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ óêëàäêó ÄÍÊ; ïîýòî-
ìó ðàíüøå â îòíîøåíèè òàêèõ îðãàíèçìîâ óïîòðåáëÿë-
ñÿ òåðìèí «ìåçîêàðèîòû». Èìåþò âåñüìà ñâîåîáðàçíîå
êëåòî÷íîå äåëåíèå –– çàêðûòûé âíåÿäåðíûé ïëåâðîìè-
òîç, ïðè êîòîðîì ÿäåðíàÿ îáîëî÷êà íå ðàçðóøàåòñÿ, à
öåíòðû îðãàíèçàöèè ìèêðîòðóáî÷åê âåðåòåíà íàõîäÿòñÿ
âíå ÿäðà.

Êëàññ Ýëëîáèåâûå (Ellobiopsea). Îáðàçóþò ìèöåëèé,
ïàðàçèòèðóÿ â ïëàíêòîííûõ ðàêîîáðàçíûõ, íî èìåþò
òèïè÷íûå æãóòèêîâûå ñïîðû, íàïðìèíàþùèå ïðåäñòà-
âèòåëåé êëàññà Ïåðèäèíèåâûå.

Òèï Ñïîðîâèêè (Sporozoa)

Öàðñòâî Ïðîòèñòû, ïîäöàðñòâî Äèíî-
áèîíòû, íàäòèï Àëüâåîëÿòû

5000 âèäîâ

Âñå ñïîðîâèêè –– ïàðàçèòè÷åñêèå îðãàíèçìû. Ìíîãèå
èìåþò àïèêàëüíûé êîìïëåêñ––îêîëîðîòîâîå êîëüöî ìèê-
ðîòðóáî÷åê (êîíîèä), à òàêæå ðîïòðèè è ìèêðîíåìû (ñïå-
öèàëüíûå îðãàíîèäû, çàïîëíåííûå ôåðìåíòàìè è ïîçâî-
ëÿþùèå àêòèâíî ïåðåâàðèâàòü æåðòâó). Æãóòèêîâ (åñëè
îíè åñòü) äâà, îäèí èç êîòîðûõ îáû÷íî îïóøåí ïðîñòûìè
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âîëîñêàìè. Ñïîðîâèêè èìåþò ñëîæíûé æèçíåííûé öèêë
è îáèòàþò ëèáî â êèøå÷íèêå, ëèáî â êðîâÿíîì ðóñëå ðàç-
ëè÷íûõ æèâîòíûõ, ãäå ðàçìíîæàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî
áåñïîëûì ïóòåì (øèçîãîíèÿ).

Êëàññ Ãðåãàðèíû (Gregarinea). Ïàðàçèòû áåñïîçâîíî÷-
íûõ, èìåþùèå î÷åíü êðóïíûå êëåòêè ñ ïðèêðåïèòåëü-
íûìè îðãàíîèäàìè è ñîñòîÿùèå èç íåñêîëüêèõ îòäåëîâ.
Èìåþò, êàê è íåêîòîðûå äðóãèå ïðåäñòàâèòåëè ñïîðî-
âèêîâ, óíèêàëüíóþ ñòðóêòóðó öåíòðèîëåé –– èç 9, à íå
èç 27 ìèêðîòðóáî÷åê, êàê ó ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà
ýóêàðèîò.

Haplosporidea: Min-
chinia nelsonii Gregarinea: Corycella armata

Êëàññ Ãàïëîñïîðèäèåâûå (Haplosporidea). Òêàíåâûå
ïàðàçèòû áåñïîçâîíî÷íûõ ñ îäíîêëåòî÷íûìè ñïîðàìè,
ñíàáæåííûìè êðûøå÷êîé. Â ïëàçìîäèÿõ ñîäåðæàòñÿ ãà-
ïëîñîìû –– ïëîòíûå îäíîìåìáðàííûå îðãàíåëëû ñ íåÿñ-
íîé ôóíêöèåé. Âìåñòî äèêòèîñîì ðàçâèâàþòñÿ ñôåðó-
ëû –– ãðóïïû ïóçûðüêîâ. Àïèêàëüíûé êîìïëåêñ îòñóò-
ñòâóåò.

Paramyxa paradoxa

Êëàññ Ïàðàìèêñîâûå (Paramyxea).

Òêàíåâûå ïàðàçèòû áåñïîçâîíî÷-
íûõ. Èìåþò ñïîðû, â êîòîðûõ êëåò-
êè âëîæåíû äðóã â äðóãà ïî ïðèíöè-
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ïó ìàòðåøêè. Åñòü ãàïëîñîìû. Öåíòðèîëè êàê ó ãðåãà-
ðèí. Àïèêàëüíûé êîìïëåêñ îòñóòñòâóåò.

Êëàññ Êîêöèäèåâûå (Coccidiomorpha). Ïàðàçèòû ïîçâî-
íî÷íûõ, âûçûâàþùèå î÷åíü îïàñíûå çàáîëåâàíèÿ. Ñþäà
îòíîñÿòñÿ ðàçëè÷íûå êîêöèäèè, à òàêæå êðîâÿíûå ñïî-
ðîâèêè, íàïðèìåð, ìàëÿðèéíûé ïëàçìîäèé –– âîçáóäè-
òåëü ìàëÿðèè (ðèñ 10).

Êëàññ Ìå÷íèêîâèåëëîâûå (Metchnikovellea). Âíóòðè-
êëåòî÷íûå ïàðàçèòû ãðåãàðèí, ëèøåííûå àïèêàëüíîãî
êîìïëåêñà, ïåðîêñèñîì, öåíòðèîëåé è æãóòèêîâ. Åñòü
ñôåðóëû. Ñïîðû íàïîìèíàþò ñïîðû ïàðàìèêñîâûõ.

Metchnikovellea: Desportesia sp.

(ââåðõó––öèñòû, âíèçó––ñïîðû)

Coccidiomorpha: Plasmodium
vivax (à –– â òêàíÿõ õîçÿèíà,

á –– îòäåëüíûé ñïîðîçîèò)

Òèï Ðåñíè÷íûå (Ciliophora)

Öàðñòâî Ïðîòèñòû, ïîäöàðñòâî Äèíî-
áèîíòû, íàäòèï Àëüâåîëÿòû

8000 âèäîâ

Ãðóïïà, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ íàëè÷èåì ðåñíè÷íîãî
ïîêðîâà, î÷åíü ñëîæíî óñòðîåííûì êîðòåêñîì èç ìíî-
ãî÷èñëåííûõ ìèêðîòðóáî÷åê è àëüâåîë è ÿäåðíûì äóà-
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ëèçìîì –– íàëè÷èåì ìèêðî- è ìàêðîíóêëåóñà, èìåþùèõ
ðàçëè÷íûå ôóíêöèè. Ìíîãèå èíôóçîðèè èìåþò ñâîå-
îáðàçíûå «âûñòðåëèâàþùèå» ñòðóêòóðû –– òðèõîöèñòû,
ìóêîöèñòû è òîêñèöèñòû. Èíôóçîðèè íàèáîëåå áëèç-
êè ê õèùíûì æãóòèêîíîñöàì èç êëàññà àïèêîìîíàä.
Êëàññèôèêàöèÿ èíôóçîðèé îñíîâûâàåòñÿ íà ýëåêòðîí-
íîìèêðîñêîïè÷åñêèõ ïðèçíàêàõ––â ÷àñòíîñòè, ñòðîåíèè
ðåñíè÷íîãî àïïàðàòà.

Êëàññ Êàðèîðåëèêòîâûå (Karyorelictea). Èíôóçîðèè ñ
óïëîùåííûì òåëîì è íåäèôôåðåíöèðîâàííûìè ìíîãî-
÷èñëåííûìè ÿäðàìè Ìíîãèå ïðåäñòàâèòåëè íå èìåþò
êëåòî÷íîãî ðòà è ïèòàþòñÿ ôàãîòðîôíî ÷åðåç áðþøíóþ
ïîâåðõíîñòü êëåòêè. Îáèòàþò ïðåèìóùåñòâåííî â èíòåð-
ñòèöèàëè (ïðîñòðàíñòâå ìåæäó ÷àñòè÷êàìè ïåñêà).

Êëàññ Ãåòåðîòðèõîâûå (Heterotrichea). Îêîëîðîòîâûå
ðåñíè÷êè ñïåöèàëèçèðîâàíû: îáðàçóþò ìåìáðàíåëëû,
ïîäãîíÿþùèå ïèùó êî ðòó. Ñþäà îòíîñÿòñÿ ìíîãèå êðóï-
íûå èíôóçîðèè: íàïðèìåð, èíôóçîðèÿ-òðóáà÷, äîñòèãà-
þùèàÿ äëèíû 2 ìì.

Karyorelictea: Trachelocerca sp. Heterotrichea: Blepharisma sp.

Êëàññ Ñïèðîòðèõîâûå (Spirotrichea). Ìàëîðåñíè÷íûå
èíôóçîðèè, ó êîòîðûõ ðåñíè÷êè ñëèïàþòñÿ â ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûå ñòðóêòóðû (íàïðèìåð, öèððû ó áðþõîðåñ-
íè÷íûõ èíôóçîðèé). Ñþäà îòíîñÿòñÿ ïëàíêòîííûå èíôó-
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çîðèè-òèíòèííèèäû, à òàêæå ðàçëè÷íûå îëèãîòðèõèäû
(íàïðèìåð, ãàëüòåðèÿ) è ãèïîòðèõèäû (ñòèëîíèõèÿ).

Êëàññ Ïðîñòîìoâûå (Prostomatea). Ðîò ðàñïîëîæåí íà
ïåðåäíåì êîíöå òåëà, îêîëîðîòîâûå ðåñíè÷êè ïðàêòè÷å-
ñêè íå ìîäèôèöðîâàíû, îáû÷íî ïðèñóòñòâóþò òîêñèöè-
ñòû.

Spirotrichea: Stylonichia sp. Prostomatea: Prorodon sp.

Êëàññ Ëèòîñòîìîâûå (Litostomatea). Îêîëîðîòîâûå
ðåñíè÷êè ñëàáî ñïåöèàëèçèðîâàíû, ãëîòêó ïîääåðæè-
âàþò ñïåöèàëèçèðîâàííûå ìèêðîòðóáî÷êè. Ñþäà îòíî-
ñÿòñÿ, íàïðèìåð, èíôóçîðèè-ñèìáèîíòû ðóáöà æâà÷íûõ
æèâîòíûõ, õèùíàÿ èíôóçîðèÿ äèäèíèóì è åäèíñòâåí-
íàÿ èíôóçîðèÿ-ïàðàçèò ÷åëîâåêà–– áàëàíòèäèé.

Litostomatea: Ophryoscolex sp. Colpodea: Colpoda sp.
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Êëàññ Êîëüïîäîâûå (Colpodea). Ðåñíè÷êè ðàñïîëîæå-
íû ïîïàðíî, ìåæäóæãóòèêîâûå ñîåäèíåíèÿ (èíôðàöèëè-
àòóðà), â îòëè÷èå îò îñòàëüíûõ êëàññîâ, ñåò÷àòûå. Ïðå-
èìóùåñòâåííî ïðåñíîâîäíûå ôîðìû. Ñþäà îòíîñèòñÿ,
íàïðèìåð, ñîðîãåíà–– èíôóçîðèÿ, îáðàçóþùàÿ ïëîäîâûå
òåëà àíàëîãè÷íî ìèêñîìèöåòàì.

Spirocona
hemmi-

para

Êëàññ Ôèëëîôàðèíêñîâûå (Phyllopharyngea).

Ãëîòêà ïîääåðæèâàåòñÿ ðàäèàëüíî ðàñïîëîæåí-
íûìè ìèêðîòðóáî÷êîâûìè êîðíÿìè, ìàêðîíó-
êëåóñ ÷àñòî ðàçâåòâëåí. Ñþäà îòíîñÿòñÿ, íàïðè-
ìåð, ñîñóùèå èíôóçîðèè, êîòîðûå íà âçðîñëîé
ñòàäèè íå èìåþò ðåñíè÷åê è ïèòàþòñÿ ïðè ïî-
ìîùè ùóïàëåö; õîíîòðèõèäû–– ýêòîñèìáèîíòû
ðàêîîáðàçíûõ è äðóãèå.

Êëàññ Íàññîôîðîâûå (Nassophorea). Èìåþò
âûñîêîñïåöèàëèçèðîâàííûé ãëîòî÷íûé àïïà-
ðàò, à òàêæå òðèõîöèñòû. Ïðåèìóùåñòâåííî

ñâîáîäíîæèâóùèå ïðåñíîâîäíûå ôîðìû. Ê ýòîé ãðóïïå
îòíîñèòñÿ, íàïðèìåð, ðàñòèòåëüíîÿäíàÿ íàññóëà.

Nassophorea: Nassula sp.

Oligohymenophorea:

Tetrahymena pyriformis

Êëàññ Îëèãîãèìåíîôîðîâûå (Oligohymenophorea). Ðåñ-
íè÷êè ðàñïîëîæåíû ïîîäèíî÷êå, õîðîøî ðàçâèòà ãëîò-
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êà, èìåþòñÿ ìóêîöèñòû. Ñþäà îòíîñÿòñÿ: òóôåëüêà, øè-
ðîêî êóëüòèâèðóåìàÿ òåòðàõèìåíà (íà ðèñóíêå) è êîëî-
íèàëüíûå êðóãîðåñíè÷íûå èíôóçîðèè, ïàðàçèòû ðûá ––
èõòèîôòèðèóñ è òðèõîäèíà, à òàêæå áåçðîòûå èíôóçî-
ðèè.

Òèï Ëàáèðèíòîìîðôû

(Labyrinthomorpha)

Öàðñòâî Ïðîòèñòû, ïîäöàðñòâî Äèíî-
áèîíòû, íàäòèï Ðàçíîæãóòèêîâûå 45 âèäîâ

Labyrinthula coenocystis

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî
ïîäâèæíûå êëåòêè ëàáè-
ðèíòîìîðô òèïè÷íî ðàç-
íîæãóòèêîâûå, ñàìè îðãà-
íèçìû èìåþò ñîâåðøåííî
óíèêàëüíîå ñòðîåíèå. Êëåò-
êè ëàáèðèíòîìîðô ñïîñîá-
íû âûïÿ÷èâàòü öèòîïëàçìó
÷åðåç ñïåöèàëüíûå îðãàíî-
èäû –– ñàãåíîãåíåòîñîìû. Â
ðåçóëüòàòå îáðàçóåòñÿ èìå-
þùàÿ âèä ñëèçè ýêòîïëàç-
ìàòè÷åñêàÿ ñåòü, êîòîðàÿ îêóòûâàåò êëåòêè è ñëóæèò
äëÿ ïèòàíèÿ. Ñàìè êëåòêè, îêðóæåííûå äîâîëüíî ïëîò-
íîé îáîëî÷êîé, ñïîñîáíû ïåðåäâèãàòüñÿ âíóòðè ýòîé ñå-
òè.

Êëàññ Ëàáèðèíòîâûå (Labyrinthulea). Âêëþ÷àåò ðàçëè-
÷íûå ñâîáîäíîæèâóùèå è ïàðàçèòè÷åñêèå âîäíûå ôîð-
ìû.
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Òèï Õðîìîôèòû (Chromophyta)

Öàðñòâî Ïðîòèñòû, ïîäöàðñòâî Äèíî-
áèîíòû, íàäòèï Ðàçíîæãóòèêîâûå

13 000
âèäîâ

Ê ýòîé ãðóïïå îðãàíèçìîâ ïåðâîíà÷àëüíî îòíîñèëè
òîëüêî âîäîðîñëè, òî åñòü ïðîòèñòîâ, ñîäåðæàùèõ õëî-
ðîïëàñòû. Êðîìå ñõîäñòâà ïèãìåíòîâ (õëîðîôèëëû à,
ñ è ìíîãî÷èñëåííûå êàðîòèíîèäû) è ñàìèõ õëîðîïëà-
ñòîâ (4 âíåøíèõ ìåìáðàíû, ïðè÷åì íàðóæíàÿ ñâÿçàíà
ñ ýíäîïëàçìàòè÷åñêîé ñåòüþ êëåòêè), ó õðîìîôèò î÷åíü
ïîõîæå óñòðîåí æãóòèêîâûé àïïàðàò –– èìååòñÿ äâà ðàç-
ëè÷íûõ æãóòèêà, ïðè÷åì íà îäíîì èç íèõ èìåþòñÿ î÷åíü
õàðàêòåðíûå òðóá÷àòûå 3-÷ëåííûå âîëîñêè (ìàñòèãîíå-
ìû). Ïîýòîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñîñòàâå õðîìîôèò
ðàññìàòðèâàþò íåñêîëüêî ãåòåðîòðîôíûõ ãðóïï, ñâÿçàí-
íûõ ñ «âîäîðîñëÿìè» â îñíîâíîì ñòðîåíèåì æãóòèêîâîãî
àïïàðàòà.

Êëàññ Áèêîñîåöèäû (Bicoecea). Ìåëêèå îäèíî÷íûå èëè
êîëîíèàëüíûå ãåòåðîòðîôíûå æãóòèêîíîñöû. Êëåòêè ÷à-
ñòî çàêëþ÷åíû â ïðîçðà÷íûé äîìèê èç îðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ. Ìîðñêèå è ïðåñíîâîäíûå îðãàíèçìû.

Êëàññ Öèàòîáîäîâûå (Cyathobodonea). Ìàñòèãîíåìû
îòñóòñòâóþò. Êîëîíèàëüíûå æãóòèêîíîñöû. Íåêîòîðûå
ñóùåñòâóþò çà ñ÷åò ñèìáèîíòîâ –– õåìîòðîôíûõ æåëåçî-
áàêòåðèé, ó îñòàëüíûõ åñòü ðîòîâîé àïïàðàò ñ êëåòî÷íîé
ãëîòêîé.
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Bicoecea: Bicosoeca planctonica

Cyathobodonea: Adri-

omonas peritocrescens

Bremia sp.

Êëàññ Îîìèöåòû (Pseudofungi).

Ãðèáîîáðàçíûå îðãàíèçìû –– ãè-
ôîõèòðèîìèöåòû è îîìèöåòû, ê
êîòîðûì îòíîñèòñÿ, íàïðèìåð,
ôèòîôòîðà –– îïàñíåéøèé ïàðà-
çèò êàðòîôåëÿ. Îîìèöåòû èçäàâ-
íà ïðè÷èñëÿëèñü ê «íèçøèì ãðè-
áàì» íà òîì îñíîâàíèè, ÷òî îíè îá-
ðàçóþò ìèöåëèé, ëèøåííûé êëå-
òî÷íûõ ïåðåãîðîäîê. Âûÿñíèëîñü
îäíàêî, ÷òî ïîäâèæíûå êëåòêè
îîìèöåòîâ èìåþò òèïè÷íî ðàçíî-
æãóòèêîâîå ñòðîåíèå, êðèñòû ìèòîõîíäðèé òðóá÷àòûå (â
îòëè÷èå îò âñåõ îñòàëüíûõ «ãðèáîâ»), êëåòî÷íàÿ ñòåíêà
ñîäåðæèò öåëëþëîçó, à íå õèòèí, è, êðîìå òîãî, â êëåòêàõ
ñîäåðæàòñÿ òàê íàçûâàåìûå Ê-òåëà, ïðåäñòàâëÿþùèå ñî-
áîé, ïî-âèäèìîìó, ðóäèìåíòàðíûå õëîðîïëàñòû.
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Acanthocystis aculeata

Êëàññ Àêòèíîõðèçèåâûå (Acti-

nochrysea). Ðàäèàëüíîñèììåò-
ðè÷íûå ïðèêðåïëåííûå èëè
ïëàíêòîííûå îðãàíèçìû. Ìíîãèå
(ïåäèíåëëîâûå, àêòèíîôðèèäíûå
ñîëíå÷íèêè) èìåþò àêñîïîäèè,
ïðèêðåïëÿþùèåñÿ ê ÿäåðíîé ìåì-
áðàíå. Æãóòèê îäèí ëèáî îòñóò-
ñòâóåò. Íåêîòîðûå ïðåäñòàâèòåëè

(ñèëèêîôëàãåëëÿòû, ýáðèåâûå) èìåþò êðåìíåçåìíûé
ñêåëåò.

Êëàññ Ïåëàãîôèöèåâûå (Pelagophyceae). Ïëàíêòîí-
íûå ìîðñêèå îäíîæãóòèêîâûå ëèáî êîêêîèäíûå âîäîðîñ-
ëè, ïîêðûòûå òîíêîé îáîëî÷êîé –– òåêîé. Ìàñòèãîíåìû
íà æãóòèêå äâó-, à íå òðåõ÷ëåíèêîâûå (êàê ó áîëüøèí-
ñòâà õðîìîôèò).

Êëàññ Äèàòîìîâûå âîäîðîñëè (Bacillariophyceae).

Îäíà èç ñàìûõ áîëüøèõ ãðóïï (10 000 âèäîâ) ïðîòèñòîâ,
õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ äâóñòâîð÷àòûì êðåìíåçåìíûì ïàí-
öèðåì.

Pelagophyceae: Pelago-
coccus subviridus

Bacillariophyceae:
Biddulphia aurita
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Êëàññ Õëîðîìîíàäîâûå (Raphidophyceae). Æãóòèêî-
âûå ïðåñíîâîäíûå «âîäîðîñëè» ñ óïëîùåííûìè êëåòêà-
ìè.

Êëàññ Çîëîòèñòûå âîäîðîñëè (Chrysophyceae). Îäíî- è
ìíîãîêëåòî÷íûå îðãàíèçìû ñ õàðàêòåðíîé îêðàñêîé. Êðî-
ìå òèïè÷íûõ çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé, ñþäà îòíîñÿòñÿ
òàêæå ýóñòèãìàòîôèòîâûå è ñèíóðîâûå âîäîðîñëè.

Raphidophyceae:
Gonyostomum semen

Chrysophyceae:
Ochromonas danica

Êëàññ Áóðûå âîäîðîñëè (Phaeophyceae). Íàèáîëåå
ñëîæíî îðãàíèçîâàííàÿ ãðóïïà ïðîòèñòîâ, ïðîäâèíóòûå
ïðåäñòàâèòåëè êîòîðîé èìåþò òêàíè. Îäíàêî çîîñïîðû
áóðûõ âîäîðîñëåé ïî ñâîåìó ñòðîåíèþ ïðàêòè÷åñêè íå
îòëè÷àþòñÿ îò êëåòîê çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé. Ê ýòîìó
êëàññó, ïî ïîñëåäíèì äàííûì, äîëæíû îòíîñèòüñÿ è æåë-
òîçåëåíûå âîäîðîñëè.

Êëàññ Ïðèìíåçèåâûå (Prymnesiophyceae). Îäíîêëåòî-
÷íûå âîäîðîñëè. Æãóòèêè è ñàìè êëåòêè ÷àñòî ïîêðû-
òû ÷åøóéêàìè (èíîãäà îáðàçóþùèìè ïîäîáèå ïàíöèðÿ).
Åñòü òðåòèé, äîáàâî÷íûé æãóòèê––ãàïòîíåìà. Ñïèðàëü â
ïåðåõîäíîé çîíå è ìàñòèãîíåìû îòñóòñòâóþò. Ñþäà îòíî-
ñÿòñÿ, íàïðèìåð, êîêêîëèòîôîðèäû, èìåþùèå êàëüöè-
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òîâûé ñêåëåò è îáðàçîâàâøèå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå
çàëåæè ïèñ÷åãî ìåëà.

Phaeophyceae: Fucus vesiculosus

Prymnesiophyceae:

Chrysochromulina sp.

Òèï Îïàëèíîâûå (Opalozoa)

Öàðñòâî Ïðîòèñòû, ïîäöàðñòâî Äèíî-
áèîíòû, íàäòèï Ðàçíîæãóòèêîâûå 210 âèäîâ

Îäíîêëåòî÷íûå ïðîòèñòû ñ äâóìÿ èëè ìíîãèìè æãó-
òèêàìè. Ïîêðîâû êëåòêè ãðåáåí÷àòûå, ïîäñòèëàþòñÿ
ìíîãî÷èëåííûìè ìèêðîòðóáî÷êàìè.

Êëàññ Ïðîòåðîìîíàäîâûå (Proteromonadea). Äâóõ-÷å-
òûðåõæãóòèêîâûå êîììåíñàëû ðàçëè÷íûõ ïîçâîíî÷-
íûõ.

Êëàññ Îïàëèíîâûå (Opalinea). Ìíîãîðåñíè÷íûå è ìíî-
ãîÿäåðíûå êîììåíñàëû çåìíîâîäíûõ––îïàëèíû (ðàíüøå
èõ îòíîñèëè ê èíôóçîðèÿì). Ïîëîâîé ïðîöåññ ñ ó÷àñòèåì
ìíîãîæãóòèêîâûõ îäíîÿäåðíûõ ãàìåò, æèçíåííûé öèêë
ïðîõîäèò â äèïëîèäíîé ôàçå.
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Proteromonadea:
Proteromonas sp. Opalinea: Opalina ranarum

Òèï Ëîóêîçîè (Loukozoa)

Öàðñòâî Ïðîòèñòû, ïîäöàðñòâî Áîäî-
íîáèîíòû, íàäòèï Ýâãëåîíòû 700 âèäîâ

Ñâîáîäíîæèâóùèå àíàýðîáíûå, ðåæå àýðîáíûå îðãà-
íèçìû èëè ïàðàçèòû. Ìèòîõîíäðèè ó áîëüøèíñòâà âòî-
ðè÷íî îòñóòñòâóþò, ó ÿêîáèä ìèòîõîíäðèè ñ ðàçíîîáðàç-
íûìè òèïàìè êðèñò. Ó áîëüøèíñòâà èìåþòñÿ 2 ïåðåäíèõ
æãóòèêà, ó ìíîãèõ ïðåäñòàâèòåëåé íàáëþäàåòñÿ òåíäåí-
öèÿ ê óìíîæåíèþ êîëè÷åñòâà ÿäåð è ñâÿçàííûõ ñ íèìè
æãóòèêîâ (êàðèîìàñòèãîíòîâ). Ìèòîç çàêðûòûé, ìîæåò
áûòü êàê âíóòðè-, òàê è âíåÿäåðíûì. Ó íåêîòîðûõ ïðåä-
ñòàâèòåëåé (ïàðàáàçàëèè) íàáëþäàëñÿ îäíîñòóïåí÷àòûé
ìåéîç.

Êëàññ Ìåòàìîíàäû (Metamonadea). Ðåòîðòîìîíàäû,
äèïëîìîíàäû (íàïðèìåð, ëÿìáëèÿ), îêñèìîíàäû (ñèì-
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áèîíòû òàðàêàíîâ è òåðìèòîâ, ÷àñòî âñòóïàþùèå, â ñâîþ
î÷åðåäü, â ñèìáèîç ñî ñïèðîõåòàìè).

Jacobea: Jacoba libera Metamonadea: Oxymonas sp.

Barbulanympha
ufaula

Êëàññ Ïàðàáàçàëèè (Parabasalea). Â
îòëè÷èå îò ïðåäûäóùèõ êëàññîâ èìåþò
àïïàðàò Ãîëüäæè, ñâÿçàííûé ñ áàçàëü-
íûìè òåëàìè æãóòèêîâ. Ñþäà îòíîñÿò-
ñÿ òðèõîìîíàäû (â ÷àñòíîñòè, âîçáóäè-
òåëü òðèõîìîíàäîçà), ãèãàíòñêèå ñèì-
áèîíòû òåðìèòîâ ñî ìíîæåñòâîì æãó-
òèêîâ ãèïåðìàñòèãèäû (íà ðèñóíêå) è
äðóãèå.

Êëàññ ßêîáèäû (Jacobea). Ñâîáîäíî-
æèâóæèå ìîðñêèå è ïðåñíîâîäíûå äâó-
æãóòèêîâûå ïðîòèñòû. Ïèòàþòñÿ áàê-

òåðèÿìè. Êðèñòû ìèòîõîíäðèé áûâàþò êàê òðóá÷àòûìè,
òàê è ïëàñòèí÷àòûìè.

Òèï Ýâãëåíîçîè (Euglenozoa)

Öàðñòâî Ïðîòèñòû, ïîäöàðñòâî Áîäî-
íîáèîíòû, íàäòèï Ýâãëåîíòû

2700 âèäîâ

Ñþäà îòíîñÿòñÿ, êàê ïðàâèëî, æãóòèêîâûå îðãàíèç-
ìû. Ñòðîåíèå âåñüìà ðàçíîîáðàçíî. Ñðåäè îáùèõ ïðèçíà-
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êîâ ìîæíî íàçâàòü äèñêîâèäíûå êðèñòû ìèòîõîíäðèé,
à òàêæå óíèêàëüíóþ ôîðìó ìèòîçà, ïðè êîòîðîì íå ðàç-
ðóøàåòñÿ íå òîëüêî ÿäåðíàÿ îáîëî÷êà, íî è ÿäðûøêî, à
íèòè âåðåòåíà ïðèêðåïëÿþòñÿ â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ ÿäåð-
íîé ìåìáðàíû. Áîëüøèíñòâî –– ãåòåðîòðîôû, íî åñòü è
ôîòîñèíòåçèðóþùèå ôîðìû––«âîäîðîñëè» (ýâãëåíîâûå).

Acrasis rosea

Êëàññ Ãåòåðîëîáîçîâûå (Heterolobosea).

Îäíà ÷àñòü ïðåäñòàâèòåëåé ýòîãî êëàññà
êîòîðûõ ðàíåå îòíîñèëàñü ê «àìåáàì»
(íàïðèìåð, âûçûâàþùàÿ òÿæåëûå âîñ-
ïàëåíèÿ ãîëîâíîãî ìîçãà íåãëåðèÿ), à
äðóãàÿ––ê ìèêñîìèöåòàì (íàïðèìåð, àê-
ðàçèóì). Íåêîòîðûå ïðåäñòàâèòåëè (íà-
ïðèìåð, ëèðîìîíàñ) ëèøåíû ìèòîõîí-
äðèé.

Êëàññ Ëîæíîðåñíè÷íûå (Pseudocili-

atea). Âíåøíå íàïîìèíàþò èíôóçîðèé, íî íåò àïïàðàòà
Ãîëüäæè (êàê ó ìíîãèõ àðõåçîé è ãåòåðîëîáîçîâûõ) ÿäåð-
íîãî äèìîðôèçìà è ñëîæíî óñòðîåííîãî êîðòåêñà.

Pseudociliatea:
Stephanopogon colpoda

Euglenophyceae:
Euglena spirogyra
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Tripanosoma

brucei

Êëàññ Êèíåòîïëàñòîâûå (Kinetoplastea).

Âìåñòî ìíîãî÷èñëåííûõ ìèòîõîíäðèé
ðàçâèâàåòñÿ åäèíûé ðàçâåòâëåííûé ìèòî-
õîíäðèîí. Â åãî ïåðåäíåé ÷àñòè îáðàçóåò-
ñÿ òàê íàçûâàåìûé êèíåòîïëàñò, áîãàòûé
ÄÍÊ è ðåãóëèðóþùèé ïðîöåññ ñèíòåçà
ÀÒÔ â êëåòêå. Ñþäà îòíîñÿòñÿ âîçáóäè-
òåëè ìíîãèõ îïàñíûõ çàáîëåâàíèé –– òðè-
ïàíîñîìû (íà ðèñóíêå) è ëåéøìàííèè.

Êëàññ Ýâãëåíîâûå (Euglenophyceae).

Ôîòîñèíòåçèðóþùèå è áåñöâåòíûå æãóòèêîâûå îðãàíèç-
ìû ñ ãðåáåí÷àòîé ïåëëèêóëîé («îáîëî÷êîé») è ñêîí-
äåíñèðîâàííûìè â èíòåðôàçå õðîìîñîìàìè. Õëîðîïëàñò
îêðóæåí 3 ìåìáðàíàìè (êàê ó äèíîôëàãåëëÿò) è ñîäåð-
æèò õëîðîôèëëû à è b.

Òèï Êðèïòîôèòû (Cryptophyta)

Öàðñòâî Ïðîòèñòû, ïîäöàðñòâî Áîäî-
íîáèîíòû, íàäòèï Õëîðîíòû 200 âèäîâ

Èìåþò äâà îäèíàêîâûõ îïóøåííûõ æãóòèêà, õîðî-
øî ðàçâèòóþ ãëîòêó è ñëîæíî óñòðîåííóþ ïåëëèêóëó,
ñîñòîÿùóþ èç 6-óãîëüíûõ áåëêîâûõ ïëàñòèíîê. Ó áîëü-
øèíñòâà åñòü õëîðîïëàñòû, îêðóæåííûå 4 ìåìáðàíàìè
è ñîäåðæàùèå õëîðîôèëëû à, ñ è ôèêîáèëèíû (êàê ó
íåêîòîðûõ äèíîôëàãåëëÿò). Ìåæäó äâóìÿ íàðóæíûìè
è äâóìÿ âíóòðåííèìè ìåìáðàíàìè õëîðîïëàñòà íàõî-
äèòñÿ òàê íàçûâàåìûé íóêëåîìîðô––ïî-âèäèìîìó, îñòà-
òîê ÿäðà ýíäîñèìáèîòè÷åñêîãî ôîòîñèíòåçèðóþùåãî îð-
ãàíèçìà. Õàðàêòåðíû ýæåêòîñîìû –– çàùèòíûå îðãàíîè-
äû, «âûñòðåëèâàþùèå» äëèííûìè ëåíòàìè. Ëþáîïûò-
íî, ÷òî î÷åíü ïîõîæèå îáðàçîâàíèÿ (òàê íàçûâàåìûå
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Ð-òåëà) èìåþòñÿ ó ñèìáèîòè÷åñêèõ áàêòåðèé èíôóçîðèè-
òóôåëüêè––êàïïà-÷àñòèö. Ïñåâäîïîäèé íå îáðàçóþò. Ïî-
ëîâîé ïðîöåññ íå íàéäåí.

Êëàññ Ãîíèîìîíàäîâûå (Goniomonadea).

Áåñöâåòíûå êðèïòîôèòû.

Êëàññ Êðèïòîôèöèåâûå (Cryptophyceae).

Ìîðñêèå è ïðåñíîâîäíûå ôîòîñèíòåçèðóþùèå îðãàíèç-
ìû.

Cryptophyceae: Cryp-
tomonas ovata

Glaucophyceae:
Gloeochaete wittrockiana

Êëàññ Ãëàóêîôèòû (Glaucophyceae). Îäíîêëåòî÷íûå
ïðîòèñòû ñ õëîðîïëàñòàìè-öèàíåëëàìè, âåñüìà íàïîìè-
íàþùèìè öèàíîáàêòåðèé. Åñòü æãóòèêîâûå è êîêêîèä-
íûå (íåïîäâèæíûå) ôîðìû. Ìîðñêèå îðãàíèçìû.

Òèï Çåëåíûå âîäîðîñëè (Chlorophyta)

Öàðñòâî Ïðîòèñòû, ïîäöàðñòâî Áîäî-
íîáèîíòû, íàäòèï Õëîðîíòû 9000 âèäîâ

Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå ïðåñíîâîäíûå ïðîòèñòû
(â ìîðÿõ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå âèäîâ). Ñòðîåíèå ìíîãèõ
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ôîðì ïðèáëèæàåòñÿ ê òêàíåâîìó. Ñðåäè ïðîòèñòîâ ýòà
ãðóïïà, ïî-âèäèìîìó, ñòîèò áëèæå âñåãî ê öàðñòâó Ðàñ-
òåíèÿ.

Êëàññ Ïðàçèíîâûå (Prasinophyceae). Êëåòêè ó áîëü-
øèíñòâà ïîêðûòû íå îáîëî÷êîé, à ÷åøóéêàìè; ÷àñòî
÷åòûðåõæãóòèêîâûå, î÷åíü ìåëêèå.

Prasinophyceae: Pyra-
minomonas reticulata

Ulvophyceae: Entero-
morpha intestinalis

Charophyceae:

Chara fragilis

Êëàññ Óëüâîâûå (Ulvophyceae). Îä-
íî- è ìíîãîêëåòî÷íûå ôîðìû, íàïðè-
ìåð, õëîðåëëà, õëàìèäîìîíàäà, âîëü-
âîêñ, óëîòðèêñ, óëüâà. Æãóòèêè îäè-
íàêîâûå. Ôðàãìîïëàñò (ñì. êëàññ Õà-
ðîâûå) îòñóòñòâóåò.

Êëàññ Õàðîâûå (Charophyceae).

Î÷åíü ïîõîæè íà íàñòîÿùèå («âûñ-
øèå») ðàñòåíèÿ íå òîëüêî âíåøíå
(õàðà), íî è ñòðîåíèåì êëåòêè, â
÷àñòíîñòè, íåîäèíàêîâûìè æãóòèêà-
ìè è íàëè÷èåì ôðàãìîïëàñòà––ñèñòå-
ìû ìèêðîòðóáî÷åê è ìåìáðàííûõ ïó-
çûðüêîâ, ó÷àñòâóþùèõ â öèòîêèíåçå.
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Ñþäà, êðîìå õàðû, îòíîñÿòñÿ òàêæå ðàçëè÷íûå ñöåïëÿí-
êè (íàïðèìåð, ñïèðîãèðà), è ìàëîêëåòî÷íûå íàçåìíûå
ôîðìû (íàïðèìåð, êîëåîõåòå).

Òèï Öåíòðîçîè (Centrozoa)

Öàðñòâî Ïðîòèñòû, ïîäöàðñòâî Áîäî-
íîáèîíòû, íàäòèï Õëîðîíòû 150 âèäîâ

Raphidiophrys capitata

Áîëüøèíñòâî –– ðàäè-
àëüíîñèììåòðè÷íûå îð-
ãàíèçìû ñ òîíêèìè
ïñåâäîïîäèÿìè, íàïðè-
ìåð, ñ àêòèíîïîäèÿìè
(òîíêèìè ïñåâäîïîäèÿ-
ìè ñ îñåâûìè ñêåëåòíû-
ìè ìèêðîòðóáî÷êàìè).
Æãóòèêîâûå ñòàäèè ó
áîëüøèíñòâà îòñóòñòâó-
þò. Êëåòêè ÷àñòî îáðà-
çóþò ñêîïëåíèÿ. Ìîð-
ñêèå è ïðåñíîâîäíûå ôàãîòðîôíûå îðãàíèçìû.

Êëàññ Öåíòðîïëàñòîâûå (Centroplastea). Øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííûå ìîðñêèå ñîëíå÷íèêè, ó êîòîðûõ àêñîïî-
äèè îòõîäÿò îò îñîáîãî öåíòðàëüíîãî òåëà (öåíòðîïëàñòà).

Êëàññ Ðîòoñôåðîâûå (Rotosphaerea). Âìåñòî àêòèíîïî-
äèåâ èìåþò ôèëîïîäèè. Åñòü ïîâåðõíîñòíûå ñïèêóëû,
êàê ó öåíòðîïëàñòîâûõ.
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Rotosphaerea: Lithocolla globosa Gymnophrea: Gymnophrys cometa

Êëàññ Ãèìíîôðèåâûå (Gymnophrea). Àñèììåòðè÷íûå
àìåáîèäíûå îðãàíèçìû ñ ðåòèêóëîïîäèÿìè (äëèííûìè
âåòâèñòûìè ïñåâäîïîäèÿìè, ñíàáæåííûìè ìèêðîòðóáî÷-
êàìè). Íåêîòîðûå èìåþò æãóòèêîâûå ñòàäèè.

Òèï Âîðîòíè÷êîâûå (Choanozoa)

Öàðñòâî Ïðîòèñòû, ïîäöàðñòâî Áîäî-
íîáèîíòû, íàäòèï Õëîðîíòû 140 âèäîâ

Êàê ïðàâèëî, èìåþò îäèí ïåðåäíèé æãóòèê è âîðîòíè-
÷îê––öèòîïëàçìàòè÷åñêèé âûðîñò, ñëóæàùèé äëÿ ôèëü-
òðàöèè ïèùåâûõ ÷àñòèö. Èíòåðåñíî, ÷òî ïî ñòðîåíèþ
æãóòèêîâîãî àïïàðàòà Âîðîòíè÷êîâûå (êàê è ñëåäóþ-
ùèé òèï) ïðèáëèæàþòñÿ ê ïðåäñòàâèòåëÿì öàðñòâà Æè-
âîòíûå.
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Codosiga botrytis

Êëàññ Âîðîòíè÷êîâûå æãóòèêîíîñöû

(Choanomonadea). Îäèíî÷íûå èëè êî-
ëîíèàëüíûå îáèòàòåëè ïðåñíûõ âîä.

Êëàññ Êîðàëëîõèòðèåâûå (Corallo-

chytrea). Ïàðàçèòè÷åñêèå îðãàíèçìû,

ñáëèæàåìûå ñ âîðîòíè÷êîâûìè ïî ìî-
ëåêóëÿðíûì äàííûì.

Òèï Õèòðèäèåâûå (Chytridiomycota)

Öàðñòâî Ïðîòèñòû, ïîäöàðñòâî Áîäî-
íîáèîíòû, íàäòèï Ìèêîíòû

900 âèäîâ

Ãðèáîïîäîáíûå ñàïðîôèòíûå è ïàðàçèòíûå ïðîòèñòû,
îáèòàþùèå â ïðåñíûõ âîäîåìàõ, ïî÷âå è êàê ñèìáèîí-
òû –– â êèøå÷íèêå æâà÷íûõ æèâîòíûõ. Îáðàçóþò 1–2
æãóòèêîâûå êëåòêè. Ïî ñòðîåíèþ æãóòèêîâîãî àïïàðàòà
ñõîäíû ñ ãóáêàìè. Ìèöåëèé ìíîãîÿäåðíûé, â êëåòî÷íîé
îáîëî÷êå ñîäåðæèòñÿ õèòèí.

Êëàññ Õèòðèäèîìèöåòû (Chytridiomycetes). Åñòü íàñòî-
ÿùèé (êàê ó æèâîòíûõ) àïïàðàò Ãîëüäæè.

Êëàññ Àëëîìèöåòû (Allomycetes). Äèêòèîñîìà íå îáðà-
çóåòñÿ (êàê è ó ýóìèêîò).



48 Öàðñòâî Ïðîòèñòû

Chytridiomycetes:
Polyphagus euglenae Allomycetes: Allomyces arbuscula

Òèï Íàñòîÿùèå ãðèáû (Eumycota)

Öàðñòâî Ïðîòèñòû, ïîäöàðñòâî Áîäî-
íîáèîíòû, íàäòèï Ìèêîíòû

49 000
âèäîâ

Îñìîòðîôíûå (òî åñòü ïèòàþùèåñÿ âñàñûâàíèåì) îð-
ãàíèçìû. ×àñòî îáðàçóþò ñêîïëåíèÿ ãèô, ñëóæàùèå äëÿ
ðàçìíîæåíèÿ –– ïëîäîâûå òåëà. Íåðåäêî íàñòîÿùèå ãðè-
áû (âìåñòå ñ õèòðèäèîìèöåòàìè) âûäåëÿþòñÿ â îñîáîå
öàðñòâî, íå èìåþùåå, îäíàêî, íèêàêèõ óíèêàëüíûõ ïðè-
çíàêîâ. Ñòðîåíèå êëåòêè è ñòðóêòóðà ðèáîñîìàëüíûõ
ÐÍÊ ãîâîðÿò î ñâÿçÿõ ãðèáîâ ñ æèâîòíûìè, õëîðîáèîí-
òàìè è êðàñíûìè âîäîðîñëÿìè.

Êëàññ Ýíòåðîìèöåòû (Enteromycetes). Îäíîêëåòî÷íûå
ëèáî ìàëîêëåòî÷íûå îðãàíèçìû, ïàðàçèòèðóþùèå â êè-
øå÷íèêå ÷ëåíèñòîíîãèõ.
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Këàññ Çèãîìèöåòû (Zygomycetes). Ãðèáû ñ ìíîãîÿäåð-
íûì ìèöåëèåì, ïîëîâîé ïðîöåññ –– çèãîãàìèÿ (êîíúþãà-
öèÿ). Ê ýòîìó êëàññó îòíîñèòñÿ, íàïðèìåð, ìóêîð.

Enteromycetes: Amoe-
bidium parasiticum

Zygomycetes: à –– Mu-
cor sp., á –– Pilobolus sp.

Êëàññ Ýíäîìèöåòû (Endomycetes). Ñþäà îòíîñÿòñÿ, â
÷àñòíîñòè, äðîææè; îò àñêîìèöåòîâ îòëè÷àþòñÿ ïðåîá-
ëàäàíèåì ïî÷êîâàíèÿ, íèçêèì ñîäåðæàíèåì õèòèíà è
îáðàçîâàíèåì òîëüêî 4 ìåéîñïîð.

Endomycetes: Saccaromyces spp.

Ascomycetes: Gyromitra esculenta

(à –– ïëîäîâîå òåëî; á –– ñóìêà)

Êëàññ Àñêîìèöåòû (Ascomycetes). Â ðåçóëüòàòå ïîëî-
âîãî ïðîöåññà îáðàçóåòñÿ ñóìêà ñ 8 ñïîðàìè, íàïðèìåð,
ñïîðûíüÿ, ñòðî÷êè (íà ðèñóíêå).
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Basidiomycetes: Boletus edulis
(à––ïëîäîâîå òåëî; á––áàçèäèÿ)

Êëàññ Áàçèäèîìèöåòû (Basidiomycetes). Â ðåçóëüòàòå
ïîëîâîãî ïðîöåññà îáðàçóåòñÿ áàçèäèÿ ñ 4 ñïîðàìè, íà-
ïðèìåð, øëÿïî÷íûå ãðèáû (íà ðèñóíêå).

Òèï Ìèêðîñïîðèäèè (Microsporidia)

Öàðñòâî Ïðîòèñòû, ïîäöàðñòâî Áîäî-
íîáèîíòû, íàäòèï Ìèêîíòû

800 âèäîâ

Microsporea: Thelo-
liania californica

Âíóòðèêëåòî÷íûå ïàðàçèòû (õî-
çÿåâàìè ìîãóò áûòü äàæå ïðîòèñòû––
ñïîðîâèêè, à òàêæå âñå ìíîãîêëåòî÷-
íûå æèâîòíûå, âêëþ÷àÿ ÷åëîâåêà). Â
êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ýíåðãèè èñïîëü-
çóþò ìåìáðàííûé ïîòåíöèàë ìèòî-
õîíäðèé õîçÿèíà («ýíåðãåòè÷åñêèå
ïàðàçèòû», òàê æå êàê è õëàìèäèè

èç ïëàíêòîáàêòåðèé). Æãóòèêè, öåíòðèîëè è ëèçîñîìû
îòñóòñòâóþò. Ìèòîç áåç ðàçðóøåíèÿ ÿäåðíîé îáîëî÷êè,
õðîìîñîìû ïðèêðåïëÿþòñÿ ê íåé. ×àñòî îáðàçóþò äâóÿ-
äåðíûå êëåòêè. Ñïîðû ñ õèòèíîâîé îáîëî÷êîé, ñî ñòðåêà-
òåëüíîé íèòüþ, êîòîðàÿ ïðîêàëûâàåò ìåìáðàíó õîçÿèíà,
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ïîñëå ÷åãî ïàðàçèò ïåðåïîëçàåò â öèòîïëàçìó âíóòðè ýòîé
íèòè.

Êëàññ Ìèêðîñïîðîâûå (Microsporea). Åäèíñòâåííûé
êëàññ òèïà.

Òèï Êðàñíûå âîäîðîñëè (Rhodophyta)

Öàðñòâî Ïðîòèñòû, ïîäöàðñòâî Áîäî-
íîáèîíòû, íàäòèï Ìèêîíòû

5000 âèäîâ

Ôîòîòðîôíûå îðãàíèçìû, õëîðîïëàñòû ñîäåðæàò òîëü-
êî õëîðîôèëë a è ôèêîáèëèíû, îêðóæåíû äâóìÿ ìåì-
áðàíàìè (êàê ó çåëåíûõ âîäîðîñëåé). Â ñîñòàâ êëåòî÷-
êîé ñòåíêè âõîäÿò êàê öåëëþëîçà, òàê è õèòèí. Â êà-
÷åñòâå çàïàñíîãî âåùåñòâà èñïîëüçóþòñÿ ãëèêîãåíîïî-
äîáíûå ñîåäèíåíèÿ (êàê ó íàñòîÿùèõ ãðèáîâ). Èìåþò
î÷åíü ñëîæíûé (âåðîÿòíî, ñàìûé ñëîæíûé ñðåäè «âîäî-
ðîñëåé») æèçíåííûé öèêë ñ ÷åðåäîâàíèåì äâóõ äèïëî-
èäíûõ è îäíîãî ãàïëîèäíîãî ïîêîëåíèÿ.

Rhodellophyceae: Por-

phyridium cruentum

Bangiophyceae: Ery-

throtrichia carnea

Êëàññ Ðîäåëëîôèöèåâûå (Rhodellophyceae). Îäíîêëå-
òî÷íûå âîäîðîñëè, íàïðèìåð, âîäîðîñëü ãîðÿ÷èõ èñòî÷-
íèêîâ öèàíèäèóì.
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Êëàññ Áàíãèåâûå (Bangiophyceae). Ïîðû ìåæäó êëåò-
êàìè îòñóòñòâóþò. Íàïðèìåð, ñúåäîáíàÿ âîäîðîñëü ïîð-
ôèðà.

Êëàññ Ôëîðèäååâûå (Florideophyceae). Ìåæäó êëåòêà-
ìè èìåþò ïîðó (êàê ó ýóìèêîò). Íàïðèìåð, àíôåëüöèÿ––
èñòî÷íèê àãàð-àãàðà è äðóãèå ìîðñêèå ãëóáîêîâîäíûå
âîäîðîñëè.

Delesseria sp.
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Òèï Ìîõîîáðàçíûå (Bryophyta)

Öàðñòâî Ðàñòåíèÿ 23 000

âèäîâ

Â æèçíåííîì öèêëå äîìèíèðóåò ãàìåòîôèò. Ñïîðîôèò
(ñïîðîãîí), êàê ïðàâèëî, íåçåëåíûé, ïàðàçèòèðóåò íà
ãàìåòîôèòå. Êîðíè îòñóòñòâóþò, íåò íàñòîÿùèõ óñòüèö
è ïðîâîäÿùèõ òêàíåé.

Monoclea sp.

Êëàññ Ìàðøàíöèåâûå (Mar-

chantiopsida). Ãàìåòîôèò
ïëàñòèí÷àòûé, èìåþòñÿ ýôè-
ðîìàñëè÷íûå òåëà è âîçäóø-
íûå êàìåðû, ñëóæàùèå äëÿ
ãàçîîáìåíà; îáðàçóþò ïîä-
ñòàâêó, íà êîòîðîé ðàçâèâà-
þòñÿ ñèëüíî ðåäóöèðîâàííûå
ñïîðîãîíû; ñïîðîãîí âñêðû-
âàåòñÿ íåïðàâèëüíî, ñïîðû
ñìåøàíû ñ ðàñòàëêèâàþùè-
ìè íèòÿìè (ýëàòåðàìè).

Êëàññ Þíãåðìàííèåâûå

(Jungernmanniopsida). Ãàìåòîôèò èëè ëèñòîñòåáåëü-
íûé, ëèñòüÿ ðàñïîëîæåíû òðåõðÿäíî, áðþøíûå ëèñòüÿ
(àìôèãàñòðèè) îòëè÷àþòñÿ îò áîêîâûõ; ñïîðîãîí ñèëüíî
ðåäóöèðîâàí, êîðîáî÷êà âñêðûâàåòñÿ íåïðàâèëüíî, åñòü
ýëàòåðû.



54 Öàðñòâî Ðàñòåíèÿ

Jungermanniopsida:

Phyllotallia nivicola

Êëàññ Àíòîöåðîòîâûå (Anthocerotopsida). Ãàìåòîôèò
ïëàñòèí÷àòûé; ñïîðîãîí äëèííûé, ñ êîðîòêîé íîæêîé,
âíóòðè ñ êîëîíêîé èç ñòåðèëüíîé òêàíè, âñêðûâàåòñÿ
ïðîäîëüíî, ýëàòåðû îòñóòñòâóþò.

Anthocerotopsida: Antho-
ceros laevis (à –– ðàñêðûòûé

ñïîðîãîí; á –– îáùèé âèä) Andreaeopsida: Andraea rupestris

Êëàññ Àíäðåýåâûå (Andreaeopsida). Ãàìåòîôèò ëèñòî-
ñòåáåëüíûé, ñ óçêèìè øèëîâèäíûìè ëèñòüÿìè, ñïîðîãîí
ñ êîðîòêîé íîæêîé, ñ êîëîíêîé, áåç ýëàòåð, âñêðûâàåòñÿ
íàïîäîáèå êèòàéñêîãî ôîíàðèêà.
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Êëàññ Ñôàãíîâûå (Sphagnopsida). Ãàìåòîôèò ëèñòî-
ñòåáåëüíûé, ëèñòüÿ ñîñòîÿò èç âîäîíîñíûõ è ôîòîñèí-
òåçèðóþùèõ êëåòîê; íîæêà ñïîðîãîíà ïî÷òè íå ðàçâèòà,
îáðàçóåòñÿ ëîæíàÿ íîæêà èç òêàíåé ãàìåòîôèòà, êîðî-
áî÷êà âñêðûâàåòñÿ êðûøå÷êîé.

Sphagnopsida: Sphagnum sp. Polytrichopsida: Polytrichum sp.

Rhodobryum
roseum

Êëàññ Áðèåâûå (Bryopsida). Ãàìåòîôèò ëè-
ñòîñòåáåëüíûé, ïðîâîäÿùèå òêàíè îòñóò-
ñòâóþò; êîðîáî÷êà âñêðûâàåòñÿ ïðè ïîìîùè
ñïåöèàëüíûõ îðãàíîâ (êðûøå÷êè è ïåðèñòî-
ìà), íîæêà êîðîáî÷êè õîðîøî ðàçâèòà. Ñþäà
îòíîñÿòñÿ çåëåíûå ìõè.

Êëàññ Ïîëèòðèõîâûå (Polytrichopsida).

Ãàìåòîôèò ëèñòîñòåáåëüíûé, ñëîæíî óñòðî-
åííûé, èìååò ïðîâîäÿùèå òêàíè äâóõ òèïîâ,
ëèñòüÿ ñ ïðîäîëüíûìè ôîòîñèíòåçèðóþùè-
ìè ïëàñòèíêàìè; ñïîðîãîí êðóïíûé, ñ äëèí-
íîé íîæêîé, êîðîáî÷êà âñêðûâàåòñÿ êðû-
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øå÷êîé, åñòü ïåðèñòîì (ñïåöèàëèçèðîâàííûé àïïàðàò
äëÿ ðàññåèâàíèÿ ñïîð).

Òèï Ïàïîðîòíèêîîáðàçíûå

(Pteridophyta)

Öàðñòâî Ðàñòåíèÿ 12 200
âèäîâ

Â æèçíåííîì öèêëå äîìèíèðóåò ñïîðîôèò. Ãàìåòîôèò
ðåäóöèðîâàí, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàðîñòîê, ñóùåñòâóþ-
ùèé îòäåëüíî îò ñïîðîôèòà. Çà èñêëþ÷åíèåì ïðåäñòàâè-
òåëåé êëàññà Ïñèëîòîâûå, èìåþòñÿ êîðíè. Åñòü óñòüèöà è
ïðîâîäÿùèå òêàíè. Ê ýòîìó òèïó îòíîñÿòñÿ èñêîïàåìûå
ïñèëîôèòû––íåñêîëüêî êëàññîâ ïðèìèòèâíûõ íàçåìíûõ
ðàñòåíèé, ëèøåííûõ ëèñòüåâ è êîðíåâîé ñèñòåìû.

Phylloglossum
drummondii

Êëàññ Ïëàóíîâûå (Lycopodiopsida).

Ëèñòüÿ, ïî-âèäèìîìó, ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé âûðîñòû ñòåáëÿ (òàê íàçûâàåìàÿ ìèê-
ðîôèëüíîñòü), ñïîðàíãèè ðàñïîëîæåíû íà
âåðõíåé ñòîðîíå ëèñòà. Íàïðèìåð, ïëàóí,
ôèëëîãëîññóì (íà ðèñóíêå). Åñòü ðàçíî-
ñïîðîâûå (îáðàçóþùèå ìóæñêèå è æåí-
ñêèå ñïîðû) ïëàóíîâûå –– ñåëàãèíåëëà.
Èñêîïàåìûå ïðåäñòàâèòåëè áûëè äðåâåñ-
íûìè ðàñòåíèÿìè (íàïðèìåð, ëåïèäîäåí-
äðîí).

Êëàññ Õâîùè (Equisetopsida). Ëèñòüÿ ðåäóöèðîâàíû
èëè îòñóòñòâóþò, ñòåáëè èìåþò ÷ëåíèñòîå ñòðîåíèå, ñïî-
ðàíãèè íàõîäÿòñÿ â êîëîñêàõ, ãàìåòîôèòû íàçåìíûå,
èíîãäà ðàçíîïîëûå.
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Êëàññ Ïñèëîòîâûå (Psilotopsida). Êîðíè îòñóòñòâóþò,
çàðîñòîê, êàê è ó ìíîãèõ ïëàóíîâûõ (íî íå ïîëóøíèêî-
âûõ) ïîäçåìíûé, íåçåëåíûé, ïèòàåòñÿ çà ñ÷åò ñèìáèîòè-
÷åñêèõ ãðèáîâ. Ñïîðàíãèè îáðàçóþò ãðóïïû–– ñèíàíãèè.

Equisetopsida:

Equisetum sylvaticum

Psilotopsida:

Tmesipteris tannensis

Regnellidium

diphyllum

Êëàññ Ïàïîðîòíèêè (Pteridopsida).

Ëèñòüÿ íåñóò ñïîðàíãèè ñî ñòåíêîé
òîëùèíîé â îäíó êëåòêó. Èçðåä-
êà íàáëþäàåòñÿ ðàçíîñïîðîâîñòü, â
÷àñòíîñòè, ó òàê íàçûâàåìûõ âîä-
íûõ ïàïîðîòíèêîâ –– ìàðñèëååâûõ
(íà ðèñóíêå) è ñàëüâèíèåâûõ.

Êëàññ Ìàðàòòèåâûå (Marattiopsi-

da). Ëèñòüÿ íåñóò ñïîðàíãèè, ñðàñ-
òàþùèåñÿ â ñèíàíãèè, ñòåíêà ñïî-
ðàíãèåâ ìíîãîêëåòî÷íàÿ, èìåþòñÿ
ïðèëèñòíèêè.
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Ophioglossopsida:
Helmintostachys zeylanica Marattiopsida: Angiopteris erecta

Êëàññ Óæîâíèêîâûå (Ophioglossopsida). Ëèñòüÿ ðàçäå-
ëåíû íà âåãåòàòèâíóþ è ñïîðîíîñíóþ ÷àñòè, ñòåíêà ñïî-
ðàíãèåâ ìíîãîêëåòî÷íàÿ, ïðèëèñòíèêè îòñóòñòâóþò.

Òèï Ñåìåííûå ðàñòåíèÿ

(Spermatophyta)

Öàðñòâî Ðàñòåíèÿ 235 000
âèäîâ

Âûñøèé òèï ðàñòåíèé. Ãàìåòîôèò ðåäóöèðîâàí, ðàç-
âèâàåòñÿ íà ìàòåðèíñêîì ñïîðîôèòå. Êîìïëåêñ èç òêàíåé
ñïîðàíãèÿ (êîæóðà) ãàìåòîôèòà (ýíäîñïåðì) è äî÷åðíåãî
ñïîðîôèòà (çàðîäûø) îáðàçóåò óíèêàëüíóþ ñòðóêòóðó ––
ñåìÿ. Ìàêðîôèëüíûå ðàñòåíèÿ, ñïîñîáíûå êî âòîðè÷íî-
ìó óòîëùåíèþ.

Êëàññ Ñàãîâíèêè (Cycadopsida). Ïîõîæèå íà ïàëüìû
òîëñòîñòåáåëüíûå äåðåâüÿ, èìåþùèå øèøêè è ñïåðìà-
òîçîèäû.
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Êëàññ Ãèíêãîâûå (Ginkgoopsida). Åäèíñòâåííûé äî-
æèâøèé äî íàøèõ äíåé ðîä (è âèä) Ãèíêãî äâóëîïàñòíûé
ñ îäèíî÷íûìè (íå ñîáðàííûìè â øèøêè) ñåìåçà÷àòêàìè
è ïîäâèæíûìè ìóæñêèìè ïîëîâûìè êëåòêàìè (ñïåðìà-
òîçîèäàìè).

Cycadopsida: En-
cephalators princeps Ginkgoopsida: Ginkgo biloba

Êëàññ Ñîñíîâûå (Pinopsida). Â îñíîâíîì õâîéíûå ðàñ-
òåíèÿ, ñåìåçà÷àòêè ñîáðàíû â øèøêè èëè îäèíî÷íûå (íà
ðèñóíêå).

Êëàññ Ãíåòîâûå (Gnetopsida). Ñåìåçà÷àòêè çàêðûòû äî-
ïîëíèòåëüíûì íàðóæíûì ïîêðîâîì, àðõåãîíèè îòñóò-
ñòâóþò (çà èñêëþ÷åíèåì ýôåäðû). Ó ýôåäðû è ãíåòóìà
(íà ðèñóíêå) åñòü äâîéíîå îïëîäîòâîðåíèå (êàê ó ïîêðû-
òîñåìåííûõ).
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Pinopsida: Podocarpus sp.
(à –– îáùèé âèä ðàñòåíèÿ;

á –– âåòêà ñ ñåìåíàìè)

Gnetopsida: Gnetum sp. (à ––
âåòêà ñ ìóæñêèìè «ñî-

öâåòèÿìè»; á –– ëèñò)

Êëàññ Öâåòêîâûå ðàñòåíèÿ (Angiospermae). Èìåþò
öâåòîê, çàâÿçü, ðûëüöå, äâîéíîå îïëîäîòâîðåíèå.

Angiospermae: Magnolia

grandiflora (à––öâåòîê; á––ïëîä)
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Òèï Ãóáêè (Spongia)

Öàðñòâî Æèâîòíûå, ïîäöàðñòâî Ðà-
äèàëüíîñèììåòðè÷íûå 2600 âèäîâ

Ðàäèàëüíî ñèììåòðè÷íûå æèâîòíûå. Êëåòêè ðàçìå-
ùàþòñÿ âîêðóã êàìåð è êàíàëîâ, ïî êîòîðûì çà ñ÷åò
áèåíèÿ æãóòèêîâ îñîáûõ âîðîòíè÷êîâûõ êëåòîê (õîàíî-
öèòîâ) ïðîèñõîäèò äâèæåíèå âîäû. Èìååòñÿ ñëîæíûé
ñêåëåò, ñîñòîÿùèé èç îðãàíè÷åñêèõ èëè íåîðãàíè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ. Êëåòêè ìîãóò ïåðåõîäèòü èç îäíîé òêàíè
â äðóãóþ. Ñèäÿ÷èå îðãàíèçìû, ïèòàþòñÿ ïðè ïîìîùè
ôèëüòðàöèè. Ðàçìíîæåíèå ïîëîâîå (ñïåðìàòîçîèäû ïðè
ýòîì ïåðåíîñÿòñÿ ê ÿéöåêëåòêàì ñîìàòè÷åñêèìè êëåòêà-
ìè) èëè áåñïîëîå. Èìååòñÿ ïîäâèæíàÿ ëè÷èíêà, ïðîõî-
äÿùàÿ ñâîåîáðàçíûé ìåòàìîðôîç, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî
êëåòêè íàðóæíîãî è âíóòðåííåãî ëèñòêà ìåíÿþòñÿ ìå-
ñòàìè.

Êëàññ Ñòåêëÿííûå ãóáêè (Hexactinellea). Ñêåëåò êðåì-
íåçåìíûé. Êëåòêè ñëèâàþòñÿ ñ îáðàçîâàíèåì ìíîãîÿäåð-
íîãî ñèíöèòèÿ.

Êëàññ Èçâåñòêîâûå ãóáêè (Calcarea). Ñêåëåò èç êàðáî-
íàòà êàëüöèÿ.
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Hexactinellea: Eu-

plectella aspergillum Calcarea: Clathrina sp.

Êëàññ Îáûêíîâåííûå ãóáêè (Demospongia). Ñêåëåò
âêëþ÷àåò ìíîãî îðãàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è SiO2, íàïðè-
ìåð, ïðåñíîâîäíàÿ áàäÿãà, òóàëåòíàÿ ãóáêà è äðóãèå.

Demospongia: Phakellia cribrosa

Òèï Ãðåáíåâèêè (Ctenophora)

Öàðñòâî Æèâîòíûå, ïîäöàðñòâî Ðà-
äèàëüíîñèììåòðè÷íûå 100 âèäîâ
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Mertensia ovum

Èìååòñÿ ðîòîâîå îòâåðñòèå è ðàç-
âåòâëåííàÿ ïèùåâàðèòåëüíàÿ ïîëîñòü.
Ïåðåäâèãàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ðåñíè÷íûõ
ãðåáíûõ ïëàñòèíîê, ðàñïîëîæåííûõ
âîñåìüþ ðÿäàìè. Õèùíûå ìîðñêèå îð-
ãàíèçìû. Ìíîãèå ñïîñîáíû ê ëþìèíåñ-
öåíöèè (ñâå÷åíèþ).

Êëàññ Ãðåáíåâèêè (Ctenophora).

Åäèíñòâåííûé êëàññ òèïà.

Òèï Êèøå÷íîïîëîñòíûå (Coelenterata)

Öàðñòâî Æèâîòíûå, ïîäöàðñòâî Ðà-
äèàëüíîñèììåòðè÷íûå 5 000 âèäîâ

Èìååòñÿ ñëåïî çàìêíóòàÿ ïèùåâàðèòåëüíàÿ (ãàñòðàëü-
íàÿ) ïîëîñòü, ÷àñòî áîëåå èëè ìåíåå ðàçâåòâëåííàÿ. Åñòü
êíèäîöèòû –– ñòðåêàòåëüíûå êëåòêè. Äâå îñíîâíûå ôîð-
ìû––ïåëàãè÷åñêàÿ ìåäóçà è áåíòîñíûé ïîëèï (ïîñëåäíèå
÷àñòî îáðàçóþò êîëîíèè); ïîëèï è ìåäóçà ìîãóò ÷åðåäî-
âàòüñÿ â òå÷åíèå æèçíåííîãî öèêëà. Ìîðñêèå (ðåäêî ––
ïðåñíîâîäíûå) õèùíèêè èëè ôèëüòðàòîðû (êîðàëëû ñïî-
ñîáíû ê ôîòîñèíòåçó çà ñ÷åò ñèìáèîòè÷åñêèõ ïðîòèñòîâ).

Êëàññ Êîðàëëîâûå ïîëèïû (Anthozoa). Ñòàäèÿ ìåäóçû
îòñóòñòâóåò. Îáðàçóþò êîëîíèè ñ ìàññèâíûì âíóòðåííèì
ñêåëåòîì.

Êëàññ Ãèäðîèäíûå (Hydrozoa). Ïðåîáëàäàåò ñòàäèÿ ïî-
ëèïà.
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Anthozoa: Gersemia fruticosa

Hydrozoa: Perigony-

mus yoldiaarcticae (à ––
ïîëèï, á –– ìåäóçà)

Êëàññ Ñöèôîèäíûå (Scyphozoa). Ïðåîáëàäàåò ñòàäèÿ
ìåäóçû.

Scyphozoa: Aurelia aurita
(à –– ïîëèï, á –– ìåäóçà)

Òèï Ïëàñòèí÷àòûå (Placozoa)

Öàðñòâî Æèâîòíûå, ïîäöàðñòâî Ðà-
äèàëüíîñèììåòðè÷íûå 2 âèäà
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Trichoplax sp.

Ïî÷òè ñòî ëåò ýòè îðãàíèçìû
ñ÷èòàëè àáåððàíòíûìè («óêëîíÿ-
þùèìèñÿ») ïîëçàþùèìè ëè÷èí-
êàìè êèøå÷íîïîëîñòíûõ, ïîêà â
íà÷àëå 70-õ ãîäîâ íå áûëà çàìå÷å-
íà èõ ñïîñîáíîñòü ê îáðàçîâàíèþ
ÿéöåêëåòîê è èçó÷åíî ìèêðîñêî-
ïè÷åñêîå ñòðîåíèå. Ìåëêèå (îêîëî 1 ìì â äèàìåòðå) îðãà-
íèçìû, ñïîñîáíûå, êàê àìåáû, ìåíÿòü ôîðìó òåëà. Åäèí-
ñòâåííûé íàðóæíûé ñëîé æãóòèêîâûõ êëåòîê îêðóæàåò
âíóòðåííþþ ÷àñòü, çàïîëíåííóþ æèäêîñòüþ è çâåçä÷à-
òûìè êëåòêàìè. Ïèòàþòñÿ, ñåêðåòèðóÿ íà äîáû÷ó ôåð-
ìåíòû. Êðîìå òîãî, åñòü è âíóòðèêëåòî÷íîå ïèùåâàðå-
íèå. Æèâóò â ìîðÿõ, ÷àñòî îáíàðóæèâàþòñÿ â ìîðñêèõ
àêâàðèóìàõ.

Êëàññ Ïëàñòèí÷àòûå (Placozoa). Ê ýòîìó êëàññó îòíî-
ñèòñÿ åäèíñòâåííûé ðîä––òðèõîïëàêñ.

Òèï Ìèêñîñïîðèäèè (Myxozoa)

Öàðñòâî Ïðîòèñòû, ïîäöàðñòâî Äèíî-
áèîíòû, íàäòèï Ìèêñîñïîðîíòû 1200 âèäîâ

Õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëîæíî óñòðîåííûìè «ñïîðàìè», ñî-
ñòîÿùèìè èç íåñêîëüêèõ êëåòîê. Îäíè èç íèõ îáðàçóþò
ñòâîðêè –– îáîëî÷êó, äðóãèå –– ñòðåêàòåëüíûå êàïñóëû,
ñèëüíî íàïîìèíàþùèå ñòðåêàòåëüíûå êàïñóëû êèøå÷-
íîïîëîñòíûõ, à öåíòðàëüíàÿ êëåòêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
àìåáîèäíûé çàðîäûø. Ñàìè ïàðàçèòû –– ýòî ïëàçìîäèè,
âíóòðè êîòîðûõ ìîãóò îáîñîáëÿòüñÿ îòäåëüíûå êëåòêè,
îáðàçóþùèå «ñïîðû». Àíàëèç ìíîãèõ ãåíîâ ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î áëèçîñòè ê ìíîãîêëåòî÷íûì æèâîòíûì, â ÷àñò-
íîñòè, ê êèøå÷íîïîëîñòíûì. Â ñâåòå ýòèõ äàííûõ ìîæíî
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ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ìèêñîñïîðèäèè –– äîøåäøàÿ äî ïðå-
äåëà äåãðàäàöèè ãðóïïà ìíîãîêëåòî÷íûõ æèâîòíûõ.

Êëàññ Ìàëàêîñïîðîâûå (Malacosporea). Êëåòêè ñòâî-
ðîê íå çàêðûâàþò âûõîäíîãî îòâåòñòèÿ ñïîðû è íå èìåþò
æåñòêèõ îáîëî÷åê.

Sphaeromyxa sp.

Êëàññ Ìèêñîñïîðîâûå (Myx-

osporea). Êëåòêè ñòâîðîê ñ æåñò-
êèìè ñòåíêàìè, ïîëíîñòüþ çà-
êðûâàþò ñïîðó.

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè âûäåëÿ-
ëè åùå îäèí áëèçêèé êëàññ –– Àê-
òèíîìèêñèäèè (ñ ðàäèàëüíîñèì-
ìåòðè÷íûìè ñïîðàìè), íî â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ñòàëî ÿñíî, ÷òî àê-

òèíîìèêñèäèè ïðåäñòàâëÿþò ëèøü ñòàäèþ ðàçâèòèÿ â
æèçíåííîì öèêëå ìèêñîñïîðîâûõ.

Òèï Ùåòèíêî÷åëþñòíûå

(Chaetognatha)

Öàðñòâî Æèâîòíûå, ïîäöàðñòâî Äâó-
ñòîðîííåñèììåòðè÷íûå, íàäòèï Ðà-
äèàëîáëàñòè÷åñêèå

150 âèäîâ

Sagitta hexaptera

Ïëàíêòîííûå ðû-
áîîáðàçíûå æèâîòíûå,
äîñòèãàþùèå íåñêîëü-
êèõ ñàíòèìåòðîâ â äëè-
íó. Òåëî ðàçäåëåíî íà

ãîëîâó, òóëîâèùå è õâîñò. Ïîëîñòü òåëà âòîðè÷íàÿ, íî
ó âçðîñëûõ æèâîòíûõ ëèøåíà âûñòèëêè. Íåðâíàÿ ñè-
ñòåìà ñîñòîèò èç îêîëîãëîòî÷íîãî êîëüöà è îòäåëüíûõ
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íåðâîâ. Äîáû÷à ñõâàòûâàåòñÿ íåõèòèíîâûìè ùåòèíêà-
ìè, íåñêîëüêî íàïîìèíàþùèìè ùåòèíêè ãîëîâîõîáîò-
íûõ ÷åðâåé. Ðàçâèòèå ïðÿìîå (áåç ëè÷èíêè).

Êëàññ Ùåòèíêî÷åëþñòíûå (Chaetognatha). Åäèíñòâåí-
íûé êëàññ òèïà.

Òèï Èãëîêîæèå (Echinodermata)

Öàðñòâî Æèâîòíûå, ïîäöàðñòâî Äâó-
ñòîðîííåñèììåòðè÷íûå, íàäòèï Ðà-
äèàëîáëàñòè÷åñêèå

6600 âèäîâ

Ðàäèàëüíîñèììåòðè÷íûå îðãàíèçìû (èñõîäíî, ïî-âè-
äèìîìó, äâóñòîðîííåñèììåòðè÷íûå) ñ î÷åíü ðàçíîîáðàç-
íîé ôîðìîé òåëà. Îáîñîáëåííàÿ ãîëîâà îòñóòñòâóåò. Åñòü
òàê íàçûâàåìàÿ âîäíî-ñîñóäèñòàÿ (àìáóëàêðàëüíàÿ) ñè-
ñòåìà, ãèäðàâëè÷åñêè óïðàâëÿþùàÿ äâèæåíèÿìè àìáó-
ëàêðàëüíûõ íîæåê. Íåðâíàÿ ñèñòåìà â ôîðìå îêîëîïè-
ùåâîäíûõ êîëåö. Ñêåëåò ñîñòîèò èç èçâåñòêîâûõ ïëàñòè-
íîê, ðàñïîëîæåííûõ íåïîñðåäñòâåííî ïîä êîæåé. Èìå-
åòñÿ êðîâåíîñíàÿ ñèñòåìà. Èìååòñÿ äâóñòîðîííåñèììåò-
ðè÷íàÿ ïëàíêòîííàÿ ëè÷èíêà. Íàñ÷èòûâàåòñÿ ñâûøå 24
êëàññîâ èãëîêîæèõ, íî äî íàøåãî âðåìåíè äîæèëè ïðåä-
ñòàâèòåëè òîëüêî 5 èç íèõ.

Chiridota laevis

Êëàññ Ãîëîòóðèè (Holotu-

rioidea). Æèâîòíûå ñ äâó-
ñòîðîííåé ñèìåòðèåé. Ðóê
íåò, àìáóëàêðàëüíûå íîæêè
óäëèíåíû, ñêåëåò ðåäóöèðî-
âàí.

Êëàññ Ìîðñêèå ëèëèè (Cri-

noidea). Ïðèêðåïëåííûå
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èëè ìàëîïîäâèæíûå äîííûå îðãàíèçìû ñ îáðàùåííûì
ââåðõ ðòîì, òèïè÷íûå ñåäèìåíòàòîðû («óëàâëèâàòåëè»)
ïèùåâûõ ÷àñòèö.

Crinoidea: Heliometra glacialis

Asteroidea: Platas-

terias latiradiata

Êëàññ Ìîðñêèå çâåçäû (Asteroidea). Ìàëîïîäâèæíûå
õèùíèêè, èìåþò êàê ïðàâèëî, ïÿòü ùóïàëåö (ðóê).

Êëàññ Îôèóðû (Ophiuroidea). Áëèçêè ê ìîðñêèì çâåç-
äàì, íî èìåþò íåáîëüøîå òåëî è äëèííûå ðóêè.

Ophiuroidea: Stegophiura nodosa Echinoidea: Diadema setosum
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Êëàññ Ìîðñêèå åæè (Echinoidea). Ñôåðè÷åñêèå èëè âòî-
ðè÷íîóïëîùåííûå æèâîòíûå áåç ðóê. Õàðàêòåðåí æåñò-
êèé ïàíöèðü ñ ïîäâèæíûìè èãëàìè, èìååòñÿ ãðûçóùèé
ðîòîâîé àïïàðàò («ñîñêðåáûâàòåëè»).

Òèï Ïîëóõîðäîâûå (Hemichordata)

Öàðñòâî Æèâîòíûå, ïîäöàðñòâî Äâó-
ñòîðîííåñèììåòðè÷íûå, íàäòèï Ðà-
äèàëîáëàñòè÷åñêèå

190 âèäîâ

Êðóïíûå ÷åðâåîáðàçíûå èëè ìåëêèå êîëîíèàëüíûå
æèâîòíûå, òåëî êîòîðûõ ðàçäåëåíî íà õîáîòîê, âîðîòíè-
÷îê è âûòÿíóòîå òóëîâèùå. Ðàçâèò íîòîõîðä––íåáîëüøîå
ñëåïîå âûïÿ÷èâàíèå êèøêè, ïîääåðæèâàþùåå îñíîâà-
íèå õîáîòêà. Êðîâåíîñíàÿ ñèñòåìà çàìêíóòàÿ, èìååòñÿ
öåíòðàëüíàÿ êðîâåíîñíàÿ ëàêóíà, â êîòîðîé ðàñïîëîæåí
ñåðäå÷íûé ïóçûðü–– çàìêíóòûé ìóñêóëèñòûé îðãàí, âû-
òàëêèâàþøèé êðîâü èç ëàêóíû. Áîêîâûå ñòåíêè ãëîòêè
íåñóò ñêâîçíûå îòâåðñòèÿ, ÷åðåç êîòîðûå âûõîäèò òîê
âîäû. Íåðâíàÿ ñèñòåìà ñîñòîèò èç ñïèííîãî è áðþøíî-
ãî ïîâåðõíîñòíûõ íåðâíûõ òÿæåé. Èìåþò ïëàíêòîííóþ
ëè÷èíêó.

Êëàññ Êèøå÷íîäûøàùèå (Enteropneusta). Îäèíî÷íûå
ïîäâèæíûå ÷åðâè äëèíîé äî 2,5 ì.

Êëàññ Êðûëîæàáåðíûå (Pterobranchia). Ñèäÿ÷èå îäè-
íî÷íûå èëè êîëîíèàëüíûå æèâîòíûå, îáèòàþùèå â òðóá-
êàõ. Èìååòñÿ ëîôîôîðàëüíûé îðãàí (ñõîäñòâî ñî ùóïàëü-
öåâûìè). Â ïàëåîíòîëîãèè õîðîøî èçâåñòíû èñêîïàåìûå
ïðåäñòàâèòåëè ýòîãî êëàññà––ãðàïòîëèòû.
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Enteropneusta: Sac-

coglossus mereshkowskii Pterobranchia: Rhabdopleura sp.

Òèï Îáîëî÷íèêè (Tunicata)

Öàðñòâî Æèâîòíûå, ïîäöàðñòâî Äâó-
ñòîðîííåñèììåòðè÷íûå, íàäòèï Ðà-
äèàëîáëàñòè÷åñêèå

2 000 âèäîâ

Õîðäà, íåðâíàÿ òðóáêà è õâîñò âñòðå÷àþòñÿ, êàê ïðà-
âèëî, ëèøü íà ëè÷èíî÷íîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ. Âçðîñëûå
ôîðìû ïîêðûòû òóíèêîé, ñîñòîÿùåé ïðåèìóùåñòâåí-
íî èç öåëëþëîçû. Ïèùåâàðèòåëüíûé òðàêò U-îáðàçíûé,
íåðâíàÿ ñèñòåìà â âèäå ãàíãëèÿ ñ îòõîäÿùèìè íåðâàìè
Êðîâåíîñíàÿ ñèñòåìà íåçàìêíóòàÿ. Ôèëüòðàòîðû.

Salpa maxima

Êëàññ Ïåëàãè÷åñêèå îáîëî÷-

íèêè (Thaliacea).

Îäèíî÷íûå èëè êîëîíèàëü-
íûå ïëàíêòîííûå æèâîò-
íûå, èñïîëüçóþùèå ðåàê-
òèâíîå äâèæåíèå.

Êëàññ Àïïåíäèêóëÿðèè (Lar-

vacea). Ïëàíêòîííûå îðãàíèçìû, ñîõðàíÿþùèå âî
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âçðîñëîì ñîñòîÿíèè íåêîòîðûå ëè÷èíî÷íûå ïðèçíàêè ––
õâîñò è õîðäó.

Larvacea: Oikopleura vanhoeffeni
Ascidiae: Chelyosoma

macleayanum

Êëàññ Àñöèäèè (Ascidiae). Ñèäÿ÷èå äîííûå îðãàíèçìû,
îäèíî÷íûå è êîëîíèàëüíûå.

Òèï Õîðäîâûå (Chordata)

Öàðñòâî Æèâîòíûå, ïîäöàðñòâî Äâó-
ñòîðîííåñèììåòðè÷íûå, íàäòèï Ðà-
äèàëîáëàñòè÷åñêèå

52 000
âèäîâ

Òèï, âêëþ÷àþùèé íàèáîëåå âûñîêî îðãàíèçîâàííûõ
ïðåäñòàâèòåëåé æèâîòíîãî ìèðà –– ïòèö è ìëåêîïèòàþ-
ùèõ. Òåëî ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà õîðäîâûõ äåëèò-
ñÿ íà ãîëîâó, òóëîâèùå è õâîñò (÷àñòü òåëà, ðàñïîëîæåí-
íàÿ ïîçàäè çàäíåïðîõîäíîãî îòâåðñòèÿ). Èìååòñÿ îáøèð-
íàÿ ãëîòêà, ïðîíèçàííàÿ æàáåðíûìè ùåëÿìè, âíóòðåí-
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íèé ñêåëåòíûé òÿæ –– õîðäà, ñïèííàÿ íåðâíàÿ òðóáêà è
áðþøíîå ñåðäöå.

Êëàññèôèêàöèÿ Õîðäîâûõ äîâîëüíî ñëîæíà è â ðàç-
ëè÷íûõ ðóêîâîäñòâàõ èçëàãàåòñÿ ïî-ðàçíîìó. Íèæå ïðè-
âîäèòñÿ òàáëèöà, â êîòîðîé óêàçàíû íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåííûå êëàññèôèêàöèè Õîðäîâûõ.

Branchiostoma lanceolatum

Êëàññ Ëàíöåòíèêè (Ce-

phalochordata). Î÷åíü
ìåëêèå ðûáîîáðàçíûå
æèâîòíûå, ó êîòîðûõ
õîðäà ïðîõîäèò ïî âñåé
äëèíå òåëà (òàêèì îá-
ðàçîì, îáîñîáëåííàÿ
ãîëîâà îòñóòñòâóåò).

Ñëåäóþùèå êëàññû îò-
íîñÿòñÿ ê òàê íàçûâàåìûì ïîçâîíî÷íûì æèâîòíûì. Ó
íèõ èìååòñÿ îáîñîáëåííàÿ ãîëîâà ñ ïàðíûìè îðãàíàìè
÷óâñòâ, ìîçãîì è çàùèùàþùèì åãî ÷åðåïîì. Íà îñíîâå
õîðäû ðàçâèâàåòñÿ íîâûé îñåâîé ñêåëåò –– ïîçâîíî÷íèê,
ñîñòîÿùèé èç îòäåëüíûõ ïîçâîíêîâ.

Êëàññ Êðóãëîðîòûå (Cyclostomata). ×åëþñòè è ïàðíûå
êîíå÷íîñòè îòñóòñòâóþò (ìèíîãè, ìèêñèíû).

Êëàññ Õðÿùåâûå ðûáû (Chondrichtyes). Èìåþò ìèíå-
ðàëèçîâàííûé õðÿùåâûé ñêåëåò. Æàáåðíûå êðûøêè îò-
ñóòñòâóþò, êàê è ïëàâàòåëüíûé ïóçûðü. Ê õðÿùåâûì, ïî-
âèäèìîìó, áëèçêè âûìåðøèå ïàíöèðíûå ðûáû è àêàíòî-
äèè.
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Cyclostomata: Myxine sp. Chondrichtyes: Chymaera sp.

Êëàññ Êîñòíûå ðûáû (Osteichtyes). Ó êîñòíûõ ðûá ðàç-
âèâàþòñÿ ïîêðîâíûå îêîñòåíåíèÿ, âîçíèêàåò êîñòíûé
÷åðåï, à òàêæå ïëàâàòåëüíûé ïóçûðü (èëè ëåãêèå). Ê
ýòîìó æå êëàññó, êàê ïðàâèëî, îòíîñÿò äâîÿêîäûøàùèõ
ðûá (íà ëåâîì ðèñóíêå).

Osteichtyes: Lepidosyrenus sp. Osteichtyes: Perca fluviatilis

Êëàññ Çåìíîâîäíûå (Amphibia). Æèâóò íà ñóøå è â âî-
äå, à èêðó îòêëàäûâàþò â âîäîåìàõ. Èìååòñÿ âîäíàÿ ëè-
÷èíêà.

Ñëåäóþùèå òðè êëàññà îòíîñÿòñÿ ê àìíèîòàì, çàðîäû-
øåâîå ðàçâèòèå êîòîðûõ âèäîèçìåíåíî â ñâÿçè ñ æèçíüþ
íà ñóøå. Ó àìíèîò ðàçâèâàþòñÿ çàðîäûøåâûå îáîëî÷êè––
õîðèîí, àìíèîí è àëëàíòîèñ, ÷åðåç êîòîðûå ïðîèñõîäèò
îáìåí âåùåñòâàìè ìåæäó çàðîäûøåì è îêðóæàþùåé ñðå-
äîé.
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Amphibia: Hyla hyla Reptilia: Testudo elephantopus

Êëàññ Ïðåñìûêàþùèåñÿ (Reptilia). Õîëîäíîêðîâíûå
(ïðàâèëüíåå ñêàçàòü–– ýêòîòåðìíûå, òî åñòü òåìïåðàòóðà
òåëà ðåãóëèðóåòñÿ çà ñ÷åò îêðóæàþùåé ñðåäû) àìíèîòû.
Ñîõðàíÿþòñÿ îáå äóãè àîðòû, æåëóäî÷åê ó áîëüøèíñòâà
èìååò íåïîëíóþ ïåðåãîðîäêó.

Êëàññ Ïòèöû (Aves). Òåïëîêðîâíûå (òî÷íåå, ýíäîòåðì-
íûå) àìíèîòû, òåëî êîòîðûõ ïîêðûòî ïåðüÿìè. Ñåðäöå
÷åòûðåõêàìåðíîå, ñîõðàíÿåòñÿ òîëüêî ïðàâàÿ äóãà àîð-
òû. Ìíîãèå ïðèçíàêè ñáëèæàþò ïòèö ñ ïðåñìûêàþùè-
ìèñÿ (ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì ìëåêîïèòàþùèõ), îñîáåííî ñ
êðîêîäèëàìè è âûìåðøèìè àðõîçàâðîìîðôàìè.

Aves: Archaeopteryx sp. Aves: Strix aluco
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Êëàññ Mëåêîïèòàþùèå (Mammalia). Òåïëîêðîâíûå
àìíèîòû, òåëî êîòîðûõ ïîêðûòî øåðñòüþ. Ñåðäöå ÷åòû-
ðåõêàìåðíîå, ñîõðàíÿåòñÿ òîëüêî ëåâàÿ äóãà àîðòû. Çóáû
äèôôåðåíöèðîâàííûå, äåòåíûøåé âûêàðìëèâàþò ìîëî-
êîì. Íåêîòîðûå ïðèçíàêè (êîæíûå æåëåçû, âûäåëåíèå
ìî÷åâèíû) ñáëèæàþò ìëåêîïèòàþùèõ ñ çåìíîâîäíûìè,
à íå ñ ïðåñìûêàþùèìèñÿ.

Mammalia: Ornithorhyncus sp. Mammalia: Sus domesticus

Òèï Íåìàòåëüìèíòû

(Nemathelminthes)

Öàðñòâî Æèâîòíûå, ïîäöàðñòâî Äâó-
ñòîðîííåñèììåòðè÷íûå, íàäòèï Ëè-
íÿþùèå

16 000
âèäîâ

Òåëî â ñå÷åíèè îêðóãëîå, êàê ïðàâèëî, ïîêðûòî êó-
òèêóëîé, ÷àñòî èìåþòñÿ òàêæå ñâîåîáðàçíûå êóòèêóëÿð-
íûå êðþ÷üÿ. Êèøå÷íèê ó áîëüøèíñòâà ïðåäñòàâèòåëåé
ñêâîçíîé. Â îòëè÷èå îò ïëîñêèõ ÷åðâåé, ïîëîâàÿ ñèñòå-
ìà óñòðîåíà ïðîñòî. Íåðâíàÿ ñèñòåìà –– îðòîãîí (òî åñòü
ïðîäîëüíûå ñòâîëû, ñîåäèíåííûå ïåðåìû÷êàìè), îðãàíû
÷óâñòâ ðàçâèòû ñëàáî. Ðàçâèòèå ïðÿìîå.

Êëàññ Ãíàòîñòîìóëèäû (Gnathostomulea). Ìåëêèå èí-
òåðñòèöèàëüíûå ÷åðâè, èìåþùèå ñëîæíûé ðîòîâîé àï-
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ïàðàò, ñîñòîÿùèé èç ïàðíûõ ÷åëþñòåé è áàçàëüíîé ïëà-
ñòèíêè. Êèøå÷íèê ñëåïî çàìêíóò.

Gnathostomulea:
Bursovaginoidea g.sp.

Êëàññ Áðþõîðåñíè÷íûå (Gastrotricha). Ïåðåäâèãàþ-
ùèåñÿ ïðè ïîìîùè ðåñíè÷åê ìîðñêèå è ïðåñíîâîäíûå
÷åðâè.

Gastrotricha:
Chaetonotus maximus

Êëàññ Íåìàòîäû (Nematoda). ×ðåçâû÷àéíî ðàçíîîáðàç-
íàÿ3 ãðóïïà ìåëêèõ ÷åðâåé, êàê ñâîáîäíîæèâóùèõ, òàê
è ïàðàçèòè÷åñêèõ, ïåðåäâèãàþùèõñÿ ïðè ïîìîùè ñî-
êðàùåíèé ïðîäîëüíîé ìóñêóëàòóðû. Åñòü ïåðâè÷íàÿ ïî-
ëîñòü òåëà–– ïðîìåæóòêè ìåæäó îðãàíàìè, çàïîëíåííûå
æèäêîñòüþ. Ðàçäåëüíîïîëû.

3Ïî-âèäèìîìó, íåîïèñàííûõ âèäîâ íåìàòîä ãîðàçäî áîëüøå 12000
îïèñàííûõ. Ïî íåêîòîðûì îöåíêàì, èõ îêîëî 100 000.
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Nematoda: Aphelen-
choides composticola

Òèï Ãîëîâîõîáîòíûå (Cephalorhyncha)

Öàðñòâî Æèâîòíûå, ïîäöàðñòâî Äâó-
ñòîðîííåñèììåòðè÷íûå, íàäòèï Ëè-
íÿþùèå

450 âèäîâ

Òåëî ðàñ÷ëåíåíî íà òóëîâèùíûé è õîáîòíîé îòäåëû.
Â õîáîòíîì îòäåëå èìååòñÿ ðîòîâîé êîíóñ, âîîðóæåííûé
íàïðàâëåííûìè âïåðåä ïðèäàòêàìè, è ñðåäíÿÿ ÷àñòü,
íåñóùàÿ íàïðàâëåííûå íàçàä ùåòèíêè. Íåðâíàÿ ñèñòå-
ìà ñîñòîèò èç îêîëîãëîòî÷íîãî êîëüöà, ëåæàùåãî â õî-
áîòíîì îòäåëå, è áðþøíîãî íåðâíîãî ñòâîëà. Ðàçâèòèå ñ
ëè÷èíêîé.

Êëàññ Ïðèàïóëèäû (Priapulida). Ìîðñêèå äîííûå ÷å-
ðâè ñ ìåøêîîáðàçíûì òåëîì.

Êëàññ Ëîðèöèôåðû (Loricifera). Ìåëêèå èíòåðñòèöèà-
ëüíûå îðãàíèçìû. Òåëî ïîêðûòî ïàíöèðåì–– ëîðèêîé.
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Priapulida: Priapulus caudatus Loricifera: Nanoloricus mysticus

Êëàññ Êèíîðèíõè (Kynorhyncha). Ìåëêèå ìîðñêèå ÷å-
ðâè. Òåëî ïîêðûòî õèòèíîâîé êóòèêóëîé è èìååò âíåø-
íþþ ñåãìåíòàöèþ.

Êëàññ Âîëîñàòèêè (Nematomorpha). Ïðåñíîâîäíûå
÷åðâè ñ äëèííûì òîíêèì òåëîì. Ëè÷èíêè ïàðàçèòèðóþò
â âîäíûõ ÷ëåíèñòîíîãèõ, à âçðîñëàÿ ñòàäèÿ íå ïèòàåòñÿ.

Kynorhyncha:
Semnodera armigera

Nematomorpha:
Gordius aquaticus
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Òèï Ëîáîïîäû (Lobopoda)

Öàðñòâî Æèâîòíûå, ïîäöàðñòâî Äâó-
ñòîðîííåñèììåòðè÷íûå, íàäòèï Ëè-
íÿþùèå

800 âèäîâ

Íàïîìèíàþùèå ÷ëåíèñòîíîãèõ æèâîòíûå ñ ìÿãêîé
êóòèêóëîé è íå÷ëåíèñòûìè, âîîðóæåííûìè êîãîòêàìè,
êîíå÷íîñòÿìè. Äâèæåíèå êîíå÷íîñòåé ïðîèñõîäèò íå
òîëüêî çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ èõ ìûøö, íî è çà ñ÷åò èç-
ìåíåíèÿ ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ (êàê ó ÷åðâåé).

Êëàññ Òèõîõîäêè (Tardigrada). Î÷åíü ìåëêèå êîðåíàñ-
òûå æèâîòíûå ñ íåìíîãî÷èñëåííûìè êîíå÷íîñòÿìè (îáû-
÷íî 4 ïàðû), áåç êðîâåíîñíîé ñèñòåìû. Âñå òèõîõîäêè ––
ñîñóùèå îðãàíèçìû, îáèòàþùèå ÷àùå âñåãî ñðåäè ìõà è
â ìîðñêîì ïåñêå.

Macrobiotus sp.

Êëàññ Ïÿòèóñòêè (Pentastomea). Ïàðàçèòû äûõàòåëü-
íûõ ïóòåé è ëåãêèõ ïîçâîíî÷íûõ, ïèòàþòñÿ êðîâüþ õî-
çÿåâ, íà ïåðåäíåì êîíöå äâå ïàðû «íîã» ñ êîãîòêàìè èëè
ïðîñòî êîãîòêîâ4.

Êëàññ Îíèõîôîðû (Onychophora). Êðóïíûå ÷åðâåîáðà-
çíûå íàçåìíûå æèâîòíûå ñ îäíîé ïàðîé àíòåíí è ìíîãî-
÷èñëåííûìè íå÷ëåíèñòûìè êîíå÷íîñòÿìè.

4Ñóùåñòâóþò äàííûå î òîì, ÷òî ïÿòèóñòêè áëèçêè ê êàðïîâûì
âøàì (Brachiura) èç ðàêîîáðàçíûõ.
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Pentastomida:
Cephalobaena tetrapoda

Onychophora: Peri-
patopsis capensis

Òèï ×ëåíèñòîíîãèå (Arthropoda)

Öàðñòâî Æèâîòíûå, ïîäöàðñòâî Äâó-
ñòîðîííåñèììåòðè÷íûå, íàäòèï Ëè-
íÿþùèå

1009000
âèäîâ5

Ñàìûé áîãàòûé âèäàìè (è äðóãèìè òàêñîíàìè) òèï
æèâûõ îðãàíèçìîâ. Ñåãìåíòèðîâàííîå òåëî ïîêðûòî
æåñòêîé êóòèêóëîé. Ó áîëüøèíñòâà ïðåäñòàâèòåëåé ñåã-
ìåíòû, îáúåäèíÿÿñü, ôîðìèðóþò ðàçëè÷íûå îòäåëû ––
÷àùå âñåãî ãîëîâó, ãðóäü è áðþøêî. Èìåþòñÿ ñëîæíî
óñòðîåííûå ïàðíûå ÷ëåíèñòûå êîíå÷íîñòè, ðàáîòà êîòî-
ðûõ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîêðàùåíèåì ìóñêóëàòóðû. Êðîâå-
íîñíàÿ ñèñòåìà íåçàìêíóòàÿ, êóðîâü äâèæåòñÿ ïî ëàêó-
íàì ïîëîñòè òåëà. Íåðâíàÿ ñèñòåìà ñîñòîèò èç îêîëîãëî-
òî÷íîãî êîëüöà è áðþøíîé íåðâíîé öåïî÷êè.

Ñëåäóþùèå 6 êëàññîâ íîñÿò îáùåå íàçâàíèå «Ðàêîîá-
ðàçíûå».

Êëàññ Ðåìèïåäèè (Remipedia). Ñëåïûå ðà÷êè, îïèñàí-
íûå èç ìîðñêèõ ïåùåðíûõ ìåñòîîáèòàíèé â Àòëàíòè-
êå. Òåëî ñîñòîèò èç ãîëîâû è î÷åíü äëèííîãî òóëîâèùà,

5Ïî âñåé âèäèìîñòè, íåîïèñàííûõ âèäîâ ÷ëåíèñòîíîãèõ çíà÷è-
òåëüíî áîëüøå.
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âêëþ÷àþùåãî áîëåå 30 ñíàáæåííûõ áîêîâûìè êîíå÷íî-
ñòÿìè ñåãìåíòîâ. Ïëàâàþò ñïèíîé âíèç. Èìåþòñÿ ïðåàí-
òåííû––íåáîëüøèå ïðèäàòêè âïåðåäè ïåðâûõ àíòåíí.

Squilla mantis

Êëàññ Ìàëàêîñòðàêè (Mala-

costraca) èëè «âûñøèå ðà-
êè». Òåëî ñîñòîèò èç âîñü-
ìèñåãìåíòíîé ãðóäè, 6–7-
ñåãìåíòíîãî áðþøêà è ãîëîâû,
ñíàáæåííûõ ïîëíûì íàáîðîì
êîíå÷íîñòåé. Èìååòñÿ òàê íà-
çûâàåìûé «æåëóäîê», ãäå ïè-
ùà íå ïåðåâàðèâàåòñÿ, à ïå-

ðåìàëûâàåòñÿ. Ñþäà îòíîñÿòñÿ ôèëëîêàðèäû, ðàêè-
áîãîìîëû (íà ðèñóíêå), ñèíêàðèäû, áîêîïëàâû, ðàâíîíî-
ãèå (íàïðèìåð, ìîêðèöû), è äåñÿòèíîãèå ðàêîîáðàçíûå
(íàïðèìåð, êðàáû, îìàðû, ëàíãóñòû).

Êëàññ Öåôàëîêàðèäû (Branchiopoda). Ìåëêèå (îêîëî 3
ìì â äëèíó) ãëóáîêîâîäíûå ðàêîîáðàçíûå. Èìåþò ñëèò-
íóþ ãîëîâó, îáðàçîâàííóþ ïåðâûìè ÷åòûðüìÿ ñåãìåíòà-
ìè è òóëîâèùå, ñîñòîÿùåå èç ãðóäè è áðþøêà. Âòîðàÿ
ïàðà íèæíèõ ÷åëþñòåé íå îòëè÷àåòñÿ îò ãðóäíûõ íîæåê.

Êëàññ Æàáðîíîãèå (Branchiopoda). Òåëî ñîñòîèò èç ãî-
ëîâû òóëîâèùà (èíîãäà ìîæíî ðàçëè÷èòü ãðóäü è áðþø-
êî), êîòîðîå çàêàí÷èâàåòñÿ àíàëüíîé ëîïàñòüþ (òåëüñî-
íîì) ñ äëèííûì ïðèäàòêîì (ôóðêîé). Ãðóäíûå êîíå÷íî-
ñòè îáû÷íî ëèñòîâèäíûå, íå÷ëåíèñòûå. Ñþäà îòíîñÿòñÿ
êëàäîöåðû èëè âîäÿíûå áëîõè (íàïðèìåð, äàôíèÿ), à
òàêæå ùèòíè (íà ëåâîì ðèñóíêå).
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Phyllopoda: Limnadia lenticularis
Cephalocarida: Sander-

siella acuminata

Êëàññ Êîïåïîäîâûå (Copepodoidea). Õàðàêòåðíà òåí-
äåíöèÿ ê èíòåãðàöèè ïåðåäíèõ ñåãìåíòîâ â ãîëîâîãðóäü,
à èíîãäà (íàïðèìåð ó óñîíîãèõ) äàæå ðåäóêöèè ãîëîâû.
Êàê ïðàâèëî, î÷åíü ìåëêèå ñâîáîäíîæèâóùèå (ïëàíê-
òîííûå èëè ïðèêðåïëåííûå áåíòîñíûå) è ïàðàçèòè÷å-
ñêèå ôîðìû. Ñþäà îòíîñÿòñÿ ìèñòàêîêàðèäû, âåñëîíî-
ãèå (íà ëåâîì ðèñóíêå), óñîíîãèå, à òàêæå êàðïîåäû (íà
ïðàâîì ðèñóíêå).
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Copepodoidea: Calanus sp. Copepodoidea: Argulus sp.

Cypris pubera

Êëàññ Îñòðàêîäû (Ostracoda).

Ðàêîîáðàçíûå, òåëî êîòîðûõ çà-
êëþ÷åíî â äâóñòâîð÷àòóþ ðàêî-
âèíó, à ÷èñëî òóëîâèùíûõ êî-
íå÷íîñòåé ñîêðàùåíî äî äâóõ.

Êëàññ Íàñåêîìûå, èëè Øåñòèíî-

ãèå (Hexapoda). Òóëîâèùå
ðàçäåëåíî íà ãðóäü èç òðåõ íåñó-

ùèõ õîäèëüíûå íîãè ñåãìåíòîâ è áðþøêî, ñîñòîÿùåå
ìàêñèìàëüíî èç 11 ñåãìåíòîâ. Ñþäà îòíîñÿòñÿ ñêðûòî÷å-
ëþñòíûå, ÷åëþñòè êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ â ðîòîâîé êàïñóëå,
è íàñòîÿùèå íàñåêîìûå––ïåðâè÷íîáåñêðûëûå (íà ëåâîì
ðèñóíêå) è êðûëàòûå íàñåêîìûå (íà ïðàâîì ðèñóíêå).
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Hexapoda: Machilus sp. Hexapoda: Blatta orientalis

Ïðåäñòàâèòåëè ñëåäóþùèõ ÷åòûðåõ êëàññîâ, òóëîâè-
ùå êîòîðûõ îáðàçîâàíî ðÿäîì áîëåå èëè ìåíåå îäèíàêî-
âûõ ñåãìåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ íåñåò ïàðó õîäèëü-
íûõ íîã, ÷àñòî íàçûâàþòñÿ «Ìíîãîíîæêè».

Êëàññ Ãóáîíîãèå (Chilopoda). Ñèëüíî âûòÿíóòûå óïëî-
ùåíííûå ìíîãîíîæêè ñ áîëüøèì ÷èñëîì ñåãìåíòîâ. Ïåð-
âàÿ ïàðà íîã âèäîèçìåíåíà â õâàòàòåëüíûå êðþ÷üÿ ñ ÿäî-
âèòûìè æåëåçàìè âíóòðè.

Êëàññ Ñèìôèëû (Symphyla). Ìåëêèå (ìåíåå 8 ìì äëè-
íîé) ïî÷âåííûå èëè ïîäñòèëî÷íûå ìíîãîíîæêè. Ïåðåä-
íèå êîíå÷íîñòè óìåíüøåíû, íî íå ïðåîáðàçîâàíû â êðþ-
÷üÿ. Ìíîãèå ÷åðòû ñòðîåíèÿ íàïîìèíàþò ïåðâè÷íîáåñ-
êðûëûõ íàñåêîìûõ.
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Chilopoda: Lithobius forficatus
Symphyla: Scolopen-
drella immaculata

Êëàññ Äâóïàðíîíîãèå (Diplopoda). Äîâîëüíî êðóïíûå,
«êîëáàñîîáðàçíûå» ìíîãîíîæêè. Òóëîâèùå, çà èñêëþ÷å-
íèåì ñàìîé ïåðåäíåé ÷àñòè, ñîñòîèò èç êîëåö, íåñóùèõ
êàæäîå ïî äâå ïàðû íîã, íåðâíûõ ãàíãëèåâ è äðóãèõ
îðãàíîâ. Õèòèíîâûé ïîêðîâ îáûçâåñòâëåííûé.

Êëàññ Ïàóðîïîäû (Pauropoda). Î÷åíü ìåëêèå (íå áîëåå
2 ìì) ïî÷âåííûå ìíîãîíîæêè, òóëîâèùíûå ñåãìåíòû
êîòîðûõ ÷àñòè÷íî ïîïàðíî ñëèòû. Àíòåííû âåòâèñòûå.

Diplopoda: Poly-
desmus complanatus Pauropoda: Pauropus sylvaticus

Êëàññ Ìîðñêèå ïàóêè (Pantopoda). Ìåëêèå ìîðñêèå
æèâîòíûå ñ î÷åíü äëèííûìè õîäèëüíûìè íîãàìè (4–6
ïàð) è 2 ïàðàìè ðîòîâûõ êîíå÷íîñòåé. Áðþøêî íå ðàçâè-
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òî. Ëè÷èíêà òðåõñåãìåíòíàÿ, âåäåò ïîëóïàðàçèòè÷åñêèé
îáðàç æèçíè.

Êëàññ Õåëèöåðîâûå (Chelicerata). Ìîðñêèå (ìå÷åõâîñ-
òû) è íàçåìíûå (ïàóêè, êëåùè, ñêîðïèîíû, ñåíîêîñöû
è ïð.) æèâîòíûå, òåëî ðàçäåëåíî íà ãîëîâîãðóäü (íåñó-
ùóþ 2 ïàðû ðîòîâûõ––õåëèöåðû, ïåäèïàëüïû–– è 4 ïàðû
õîäèëüíûõ íîã) è áðþøêî.

Pantopoda: Nymphon rubrum Chelicerata: Galeodes araneoides

Òèï Ñêðåáíè (Acanthocephala)

Öàðñòâî Æèâîòíûå, ïîäöàðñòâî Äâó-
ñòîðîííåñèììåòðè÷íûå, íàäòèï Ñëèò-
íîêîæèå

750 âèäîâ

Acanthocephalus lucii

Ïàðàçèòè÷åñêèå ÷å-
ðâè, âçðîñëàÿ ñòàäèÿ
êîòîðûõ îáèòàåò â ïè-
ùåâàðèòåëüíîì òðàêòå
ïîçâîíî÷íûõ, à ëè÷èí-
êà –– â íàñåêîìûõ Ïè-
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ùåâàðèòåëüíàÿ ñèñòåìà
îòñóòñòâóåò. Èìååòñÿ õîáîòîê, âîîðóæåííûé êðþ÷üÿìè.
Íåðâíàÿ ñèñòåìà ñ åäèíñòâåííûì óçëîì è íåðâàìè, îò-
õîäÿùèìè ê ðàçëè÷íûì îðãàíàì (ñõîäñòâî ñ êîëîâðàò-
êàìè). Ðàçäåëüíîïîëû, ñ âíóòðåííèì îïëîäîòâîðåíèåì è
æèâîðîæäåíèåì.

Êëàññ Ñêðåáíè (Acanthocephala). Åäèíñòâåííûé êëàññ
òèïà.

Òèï Êîëîâðàòêè (Rotifera)

Öàðñòâî Æèâîòíûå, ïîäöàðñòâî Äâó-
ñòîðîííåñèììåòðè÷íûå, íàäòèï Ñëèò-
íîêîæèå

3000 âèäîâ

Rotatoria: à –– Asplachna
sp., á –– Kellicotia longispina

Îäíè èç ñàìûõ
ìåëêèõ (äîëè ìèë-
ëèìåòðà) æèâîòíûõ,
â ïåðåäíåé ÷àñòè òå-
ëà êîòîðûõ ðàñïîëî-
æåí âåí÷èê ðåñíè-
÷åê, ÷àñòî îáðàçóþ-
ùèé äâà êîëîâðàùà-
òåëüíûõ îðãàíà (îò-
ñþäà íàçâàíèå). Èõ
òåëî, êàê è ó ìåëêèõ
íåìàòîä, èìååò ñòðî-

ãî ôèêñèðîâàííîå êîëè÷åñòâî êëåòîê (èëè ÿäåð, ïîñêîëü-
êó ìíîãèå òêàíè ñîñòîÿò èç ñëèâøèõñÿ êëåòîê). Åñòü
ñêâîçíîé êèøå÷íèê, îòêðûâàþùèéñÿ â êëîàêó. Ñâîåîá-
ðàçíû öèêëû ðàçâèòèÿ ìíîãèõ êîëîâðàòîê, âêëþ÷àþùèå
íåñêîëüêî ïîêîëåíèé ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèõ ñàìîê è ãà-
ïëîèäíûõ ñàìöîâ.
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Êëàññ Êîëîâðàòêè (Rotatoria). Åäèíñòâåííûé êëàññ òè-
ïà.

Òèï Ùóïàëüöåâûå (Tentaculata)

Öàðñòâî Æèâîòíûå, ïîäöàðñòâî Äâó-
ñòîðîííåñèììåòðè÷íûå, íàäòèï Ñïè-
ðàëîáëàñòè÷åñêèå

4400 âèäîâ

Ïðèêðåïëåííûå èëè ñèäÿ÷èå ìîðñêèå æèâîòíûå, òåëî
êîòîðûõ çàùèùåíî ñåêðåòèðóåìûì íàðóæíûì ïîêðîâîì
(òðóáêàìè, ðàêîâèíàìè, äîìèêàìè). Èìååòñÿ ëîôîôîð––
ïîäêîâîîáðàçíûé îðãàí ñ ïîêðûòûìè ðåñíè÷êàìè ïîëû-
ìè ùóïàëüöàìè, îêðóæàþùèìè ðîò. Òåëî äåëèòñÿ íà
òðè îòäåëà: ïðåäðîòîâîé, ðîòîâîé è òóëîâèùíûé (ñàìûé
áîëüøîé). Åñòü ïðèçíàêè (íàïðèìåð, çàêëàäêà âòîðè÷-
íîé ïîëîñòè òåëà), ñáëèæàþùàÿ ùóïàëüöåâûõ ñ ïðåäñòà-
âèòåëÿìè íàäòèïà Ðàäèàëîáëàñòè÷åñêèå.

Êëàññ Ìøàíêè (Bryozoa). Êîëîíèàëüíûå îðãàíèçìû,
ñîñòîÿùèå èç îòäåëüíûõ çîîèäîâ. Êàæäûé çîîèä ìøà-
íîê èìååò äîìèê èëè íàõîäèòñÿ â òðóáêå, êðîâåíîñíàÿ
ñèñòåìà îòñóòñòâóåò.

Êëàññ Öèêëèîôîðîâûå (Cycliophorea). Ñþäà îòíîñèòñÿ
íåäàâíî (1995 ã.) îïèñàííûé Symbion –– îáèòàòåëü ðîòî-
âûõ êîíå÷íîñòåé ëàíãóñòîâ, ïî-âèäèìîìó, ïðåäñòàâëÿþ-
ùèé ñîáîé êîëîíèþ èç îäíîé îñîáè ñ ðåäóöèðîâàííûì
öåíîñàðêîì. Åñòü U-îáðàçíûé êèøå÷íèê è êðóãîâîé ðåñ-
íè÷íûé ðîòîâîé àïïàðàò. Õàðàêòåðíî íàëè÷èå ìåòàãåíå-
çà, êàðëèêîâûõ ñàìöîâ è «õîðäîèäíîé» ëè÷èíêè.
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Bryozoa: Plumatella fungosa Cycliophora: Symbion sp.

Êëàññ Ôîðîíèäû (Phoronida). Æèâóùèå â òðóáêàõ îð-
ãàíèçìû ñ U-îáðàçíûì êèøå÷íèêîì è çàìêíóòîé êðîâå-
íîñíîé ñèñòåìîé.

Êëàññ Ïëå÷åíîãèå (Brachiopoda). Òåëî çàêëþ÷åíî â äâó-
ñòâîð÷àòóþ ðàêîâèíó, êðîâåíîñíàÿ ñèñòåìà îòñóòñòâó-
åò. Ñþäà îòíîñÿòñÿ áåççàìêîâûå ïëå÷åíîãèå ñ õèòèíîâî-
ôîñôàòíîé ðàêîâèíîé è õîðîøî ðàçâèòûì ñòåáåëüíîì, è
çàìêîâûå, ñ êàðáîíàòíîé ðàêîâèíîé.

Phoronida: Phoronis hippocrepia Brachiopoda: Spirifer sp.
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Òèï Êàìïòîçîè (Kamptozoa)

Öàðñòâî Æèâîòíûå, ïîäöàðñòâî Äâó-
ñòîðîííåñèììåòðè÷íûå, íàäòèï Ñïè-
ðàëîáëàñòè÷åñêèå

100 âèäîâ

Entoprocta:
Pedicellina nutans

Áîêàëîâèäíûå ôèëüòðóþùèå æè-
âîòíûå ñ äâóñòîðîííåé ñèììåòðèåé,
êèøå÷íèê U-îáðàçíûé, ðîò îêðóæåí
âåí÷èêîì íåâòÿãèâàþùèõñÿ ùóïà-
ëåö, äëÿ ïðèêðåïëåíèÿ ê ñóáñòðàòó
ñëóæèò ñîêðàòèìûé ñòåáåëåê. Âòî-
ðè÷íàÿ ïîëîñòü òåëà íå îáðàçóåòñÿ,
õîòÿ çà÷àòîê åå èìååòñÿ. Êðîâåíîñíàÿ
ñèñòåìà îòñóòñòâóåò, íåðâíàÿ ñèñòå-
ìà èç îäíîãî íåðâíîãî óçëà è îòäåëü-
íûõ íåðâîâ. Ðàíüøå ýòó ìàëåíüêóþ
ãðóïïó îòíîñèëè ê ìøàíêàì (ñì. âû-
øå), íî ìíîãèå ïðèçíàêè, â òîì ÷èñëå
è ñòðîåíèå ëè÷èíêè, ãîâîðÿò ñêîðåå
çà áëèçîñòü êàìïòîçîåâ ê ñïèðàëîáëà-
ñòè÷åñêèì æèâîòíûì.

Êëàññ Âíóòðèïîðîøèöèåâûå (Ento-

procta). Åäèíñòâåííûé êëàññ òèïà.

Òèï Êîëü÷àòûå ÷åðâè (Annelida)

Öàðñòâî Æèâîòíûå, ïîäöàðñòâî Äâó-
ñòîðîííåñèììåòðè÷íûå, íàäòèï Ñïè-
ðàëîáëàñòè÷åñêèå

12000 âèäîâ

×åðâåîáðàçíûå îðãàíèçìû, òåëî êîòîðûõ ïîäðàçäåëÿ-
åòñÿ íà ãîëîâíóþ ëîïàñòü, ñåãìåíòèðîâàííîå òóëîâèùå,
íåñóùåå ùåòèíêè, è àíàëüíóþ ëîïàñòü. Åñòü âòîðè÷íàÿ
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ïîëîñòü òåëà. Íåðâíàÿ ñèñòåìà ñîñòîèò èç îêîëîãëîòî÷-
íîãî êîëüöà è áðþøíîé íåðâíîé öåïî÷êè.

Êëàññ Ýõèóðèäû (Echiura). Íåñåãìåíòèðîâàííûå âî
âçðîñëîì ñîñòîÿíèè æèâîòíûå, ñ õîáîòêîì è ùåòèíêà-
ìè. Ðàçâèòèå ñ ëè÷èíêîé.

Êëàññ Ìíîãîùåòèíêîâûå (Polychaeta). Õîðîøî ñåã-
ìåíòèðîâàííûå ìîðñêèå ÷åðâè, èìåþùèå ìíîãî÷èñëåí-
íûå ïàðíûå êîíå÷íîñòè. Èìåþò ïëàíêòîííóþ ëè÷èíêó––
òðîõîôîðó.

Polychaeta: Ptero-
syllis finmarchica Echiura: Bonellia viridis

Êëàññ Ïîÿñêîâûå (Clitellata). Ëèøåíû êîíå÷íîñòåé.
Ïðåñíîâîäíûå è ïî÷âåííûå ÷åðâè––ìàëîùåòèíêîâûå (íà
ëåâîì ðèñóíêå) è ïèÿâêè (íà ïðàâîì ðèñóíêå). Ðàçâèòèå
ïðÿìîå.
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Clitellata: Stylaria lacustris
Clitellata: Glossi-

phonia complanata

Choanophorus indicus

Êëàññ Ïîãîíîôîðû (Pogonophora).

Î÷åíü äëèííûå ÷åðâåîáðàçíûå îð-
ãàíèçìû, îáèòàþùèå, íàïîäîáèå
íåêîòîðûõ ïîëèõåò, â òðóáêàõ. Òå-
ëî ñîñòîèò èç ïåðåäíåé ãîëîâíîé
ëîïàñòè, íåñóùåé ìíîãî÷èñëåííûå
«æàáðû», êîðîòêîãî æåëåçèñòîãî
îòäåëà, êðàéíå âûòÿíóòîãî òóëî-
âèùà è êîðîòêîé ïðèêðåïèòåëüíîé
÷àñòè, âêëþ÷àþùåé äî 30 ñåãìåí-
òîâ. Ðîò è êèøå÷íèê ó âçðîñëûõ
ôîðì îòñóòñòâóþò. Ïî-âèäèìîìó, âñå èëè áîëüøèíñòâî
ïîãîíîôîð ñóùåñòâóþò â ñèìáèîçå ñ õåìîñèíòåçèðóþ-
ùèìè ñåðîáàêòåðèÿìè èëè ìåòàíîòðîôûìè áàêòåðèÿìè,
äëÿ äåÿòåëüíîñòè êîòîðûõ íåîáõîäèì ñåðîâîäîðîä èëè
ìåòàí. Ê ïîãîíîôîðàì îòíîñÿò, â ÷àñòíîñòè, âåñòèìåíòè-
ôåð––êðóïíûõ æèâîòíûõ, îáèòàþùèõ ãèäðîòåðìàëüíûõ
ãëóáîêîâîäíûõ çîíàõ.
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Òèï Ìîëëþñêè (Mollusca)

Öàðñòâî Æèâîòíûå, ïîäöàðñòâî Äâó-
ñòîðîííåñèììåòðè÷íûå, íàäòèï Ñïè-
ðàëîáëàñòè÷åñêèå

132 000
âèäîâ

Âòîðè÷íîïîëîñòíûå (ñ ðåäóöèðîâàííîé ïîëîñòüþ òå-
ëà) íåñåãìåíòèðîâàííûå æèâîòíûå, òåëî êîòîðûõ ñîñòî-
èò èç ãîëîâû, òóëîâèùà è íîãè. Òóëîâèùå, êàê ïðàâè-
ëî, ïîêðûòî ðàêîâèíîé, ïîäñòèëàåìîé ìàíòèåé. Ìàíòèÿ
îáðàçóåò îñîáóþ ìàíòèéíóþ ïîëîñòü Åñòü íåçàìêíóòàÿ
êðîâåíîñíàÿ ñèñòåìà. Íåðâíàÿ ñèñòåìà ó áîëüøèíñòâà
ìîëëþñêîâ ñîñòîèò èç îòäåëüíûõ óçëîâ è ïåðåìû÷åê
ìåæäó íèìè (ðàçáðîñàííî-óçëîâàÿ). Â ãëîòêå èìååòñÿ õè-
òèíîâàÿ, íåñóùàÿ çóáû ðàäóëà. ×àñòî èìååòñÿ ëè÷èíêà-
òðîõîôîðà.

Hiatella arctica

Êëàññ Äâóñòâîð÷àòûå (Bivalvia).

Ìîëëþñêè, ñæàòûå ñ áîêîâ äâó-
ñòâîð÷àòîé ðàêîâèíîé. Ãîëîâà
ïðàêòè÷åñêè íå ðàçâèòà. Êðóïíûå
ïëàñòèí÷àòûå æàáðû èãðàþò ðîëü
ôèëüòðóþùåãî ïèùó àïïàðàòà. Ðà-
íåå îòíîñèìûå ê ïëîñêèì ÷åðâÿì
êñåíîòóðáåëëèäû––äîâîëüíî êðóï-

íûå (2–3 ñì) äîííûå ÷åðâè, ó êîòîðûõ îòñóòñòâóåò ãëîòêà,
ïðîòîíåôðèäèè, ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïîëîâûå îðãàíû è
ìîçãîâîé ãàíãëèé –– îêàçàëèñü (êàê ïî ìîëåêóëÿðíûì,
òàê è ïî ýìáðèîëîãè÷åñêèì äàííûì) ñèëüíî äåãåíåðèðî-
âàâøèìè äâóñòâîð÷àòûìè ìîëëþñêàìè.

Êëàññ Ìîíîïëàêîôîðû (Monoplacophora). Ìåëêèå
ìîëëþñêè, ïîêðûòûå ñî ñïèíû êîíè÷åñêîé ðàêîâèíîé.
Ìíîãèå îðãàíû (æàáðû, ïî÷êè, ìûøöû) ðàñïîëîæåíû
ìåòàìåðíî.
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Êëàññ Áðþõîíîãèå (Gastropoda). Ìîëëþñêè ñ ïåðåêðó-
÷åííûì íà 180◦ òóëîâèùåì, áëàãîäàðÿ ÷åìó âñå âûâîä-
íûå ïðîòîêè îòêðûâàþòñÿ íàä ãîëîâîé. Åñòü ïîëçàòåëü-
íàÿ íîãà, ãîëîâà è ñïèðàëüíî çàêðó÷åííàÿ òîëñòîñòåííàÿ
ðàêîâèíà.

Monoplacophora:
Neopilina galathaea Gastropoda: Patella sp.

Gastropoda: Helix vulgaris Gastropoda: Dorris verrucosa

Êëàññ Ëîïàòîíîãèå (Scaphopoda). Öèëèíäðè÷åñêèå
ìîëëþñêè, òåëî êîòîðûõ îêðóæåíî îòêðûòîé ñ îáåèõ
êîíöîâ êîíóñîâèäíîé ðàêîâèíîé. Åñòü ëîâ÷èå ùóïàëüöà
è âûòÿíóòàÿ ðîþùàÿ íîãà.

Êëàññ Õèòîíû (Polyplacophora). Âûòÿíóòûå ìîëëþñêè
ñ óïëîùåííûì òåëîì, ïðèêðûòûì ñâåðõó 8 ïëàñòèíàìè
ïàíöèðÿ. Åñòü ïîëçàòåëüíàÿ ìóñêóëèñòàÿ íîãà.
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Scaphopoda: Dentalium vulgaris Polyplacophora: Chiton sulcatus

Êëàññ Áåñïàíöèðíûå (Aplacophora). Áåçðàêîâèííûå
ìîëëþñêè ñ ÷åðâåîáðàçíî âûòÿíóòûì òåëîì. Ãîëîâà ïëî-
õî ðàçâèòà, âûäåëèòåëüíûå îðãàíû è ïîëîâûå ïðîòîêè
îòñóòñòâóþò. Ñþäà îòíîñÿòñÿ äåòðèòîÿäíûå êàóäîôîâåà-
òû ñ õèòèíîâîé êóòèêóëîé è õèùíûå íåîìåíèîìîðôû ñ
èçâåñòêîâûìè ïëàñòèíêàìè íà êîæå.

Êëàññ Ãîëîâîíîãèå (Cephalopoda). Ðàêîâèííûå (íàïðè-
ìåð, íàóòèëóñ) è áåçðàêîâèííûå ìîëëþñêè, íîãà êîòîðûõ
ïðåâðàùåíà â õâàòàòåëüíûå ùóïàëüöà (ðóêè) è â âîðîí-
êó, îáåñïå÷èâàþùóþ ðåàêòèâíîå äâèæåíèå ïðåäñòàâèòå-
ëåé êëàññà.

Aplacophora: Chaeto-
derma nitidulum Cephalopoda: Sepiola birostrata
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Òèï Ñèïóíêóëèäû (Sipuncula)

Öàðñòâî Æèâîòíûå, ïîäöàðñòâî Äâó-
ñòîðîííåñèììåòðè÷íûå, íàäòèï Ñïè-
ðàëîáëàñòè÷åñêèå

320 âèäîâ

Phascolosoma
margaritacea

Ìîðñêèå ÷åðâåîáðàçíûå æèâîòíûå ñ U-
îáðàçíûì êèøå÷íèêîì, àíóñ ðàñïîëîæåí
íà ïåðåäíåé ÷àñòè òåëà. Òåëî íå ñåãìåí-
òèðîâàíî, èìååòñÿ âòîðè÷íàÿ ïîëîñòü òå-
ëà. Êðîâåíîñíîé ñèñòåìû íåò, íåðâíàÿ ñè-
ñòåìà ñîñòîèò èç îêîëîãëîòî÷íîãî êîëü-
öà è áðþøíîãî íåðâíîãî ñòâîëà áåç íåðâ-
íûõ óçëîâ, ëè÷èíêà ïîõîæà íà òðîõîôîðó
(ëè÷èíêó ìíîãîùåòèíêîâûõ ÷åðâåé), ïåðåäíÿÿ ÷àñòü òå-
ëà ìîæåò ââîðà÷èâàòüñÿ âíóòðü. Æèâóò, êàê ïðàâèëî,
â èëèñòûõ ñóáñòðàòàõ èëè (çàñåëÿþò ïóñòûå ðàêîâèíû
ìîëëþñêîâ èëè òðóáêè ÷åðâåé.

Êëàññ Ñèïóíêóëèäû (Sipunculea). Åäèíñòâåííûé êëàññ
òèïà.

Òèï Íåìåðòèíû (Nemertea)

Öàðñòâî Æèâîòíûå, ïîäöàðñòâî Äâó-
ñòîðîííåñèììåòðè÷íûå, íàäòèï Ñïè-
ðàëîáëàñòè÷åñêèå

900 âèäîâ

×åðâè äëèíîé îò 0,5 ìì äî 30 ì, ñõîäíûå ñ ïëîñêè-
ìè ÷åðâÿìè âíåøíå, íî îòëè÷àþùèåñÿ íàëè÷èåì êðî-
âåíîñíîé ñèñòåìû, òîê êðîâè â êîòîðîé îáåñïå÷èâàåòñÿ
ñîêðàùåíèÿìè ñòåíîê ñîñóäîâ è äâèæåíèÿìè òåëà; ñâîå-
îáðàçíûì âûâîðà÷èâàþùèìñÿ õîáîòêîì, êîòîðûé ïîìå-
ùàåòñÿ â îñîáîé òðóá÷àòîé ïîëîñòè –– ðèíõîöåëå, ïðîõî-
äÿùåé ïî÷òè âäîëü âñåãî òåëà (ïîëîñòü õîáîòêà è êðî-
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âåíîñíûå ñîñóäû ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ ó÷àñòêàìè âòîðè÷íîé
ïîëîñòè òåëà). Êèøå÷íèê ñêâîçíîé, íåðâíàÿ ñèñòåìà ñ
ãîëîâíûì ìîçãîì è ïðîäîëüíûìè ñòâîëàìè. Â ïåðåäâè-
æåíèè ïðèíèìàåò ó÷àñòèå ðåñíè÷íûé ïîêðîâ. Ê ýòîìó
òèïó îòíîñèòñÿ äëèííåéøåå ñîâðåìåííîå æèâîòíîå–– ëè-
íåóñ äëèííåéøèé, äîñòèãàþùèé 30 ì.

Êëàññ Áåñõîáîòíûå (Arhynchocoela). Íåäàâíî îòêðû-
òûå ó áåðåãîâ Íîâîé Çåëàíäèè íåìåðòèíû, ëèøåííûå
õîáîòêà.

Rhynchocoela: Eune-
mertes echinoderma

Êëàññ Õîáîòíûå (Rhynchocoela). Õàðàêòåðèçóåòñÿ
îñíîâíûìè ïðèçíàêàìè òèïà.

Òèï Ïëîñêèå ÷åðâè (Platyhelminthes)

Öàðñòâî Æèâîòíûå, ïîäöàðñòâî Äâó-
ñòîðîííåñèììåòðè÷íûå, íàäòèï Ñïè-
ðàëîáëàñòè÷åñêèå

18 000
âèäîâ
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Òåëî óïëîùåííîå, ÷àñòî èìååòñÿ ðåñíè÷íûé ýïèòå-
ëèé. Ïîëîñòü òåëà îòñóòñòâóåò. Êèøå÷íèê ñëåïî çàìêíó-
òûé. Êðîâåíîñíàÿ ñèñòåìà îòñóòñòâóåò, âûäåëèòåëüíàÿ
ñèñòåìà ïðåäñòàâëåíà ïðîòîíåôðèäèÿìè (âûäåëèòåëü-
íûìè òðóáî÷êàìè ñî çâåçä÷àòûìè êëåòêàìè íà êîíöå),
íåðâíàÿ ñèñòåìà –– îðòîãîí (òî åñòü ïðîäîëüíûå ñòâîëû,
ñîåäèíåííûå ïåðåìû÷êàìè). Â îñíîâíîì ãåðìàôðîäèòû
ñî ñëîæíî óñòðîåííûì ïîëîâûì àïïàðàòîì, ðàçâèòèå
ïðÿìîå èëè ñ ëè÷èíêîé, ó ïàðàçèòîâ –– ñëîæíûé æèç-
íåííûé öèêë.

Êëàññ Ðåñíè÷íûå ÷åðâè (Turbellaria). Ñâîáîäíîæèâó-
ùèå ÷åðâè ñ õîðîøî ðàçâèòîé ãëîòêîé è ïîëîâûìè îðãà-
íàìè, ïåðåäâèãàþùèåñÿ ïðè ïîìîùè ðåñíè÷åê.

Êëàññ Ëåíòî÷íûå ÷åðâè (Cestoda). Ïàðàçèòû êèøå÷íè-
êà ïîçâîíî÷íûõ, êèøå÷íèê îòñóòñòâóåò, òåëî ðàçäåëåíî
íà ÷ëåíèêè (ïðîãëîòòèäû).

Turbellaria:

Macrorhynchus crocea Cestoda: Taenia solium

Êëàññ Äèãåíåòè÷åñêèå ñîñàëüùèêè (Trematoda). Ýíäî-
ïàðàçèòû, åñòü ðîòîâàÿ è áðþøíàÿ ïðèñîñêè, íàïðèìåð,
ïå÷åíî÷íàÿ äâóóñòêà.
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Êëàññ Ìîíîãåíåòè÷åñêèå ñîñàëüùèêè (Monogenea). Êàê
ïðàâèëî, ýêòîïàðàçèòû, èìåþò êðþ÷üÿ è ïðèñîñêè íà
çàäíåì êîíöå òåëà.

Trematoda: Fasciola hepatica
Monogenea: Polystomium

integerrimum

Òèï Ìåçîçîè (Mesozoa)

Öàðñòâî Æèâîòíûå, ïîäöàðñòâî Äâó-
ñòîðîííåñèììåòðè÷íûå, íàäòèï Ìå-
çîçîè

80 âèäîâ

Ïàðàçèòè÷åñêèå äâóñòîðîííåñèììåòðè÷íûå îðãàíèç-
ìû, ïîäâèæíûå ñòàäèè êîòîðûõ ïåðåäâèãàþòñÿ ïðè ïî-
ìîùè ðåñíè÷åê. Êàêèå-ëèáî îðãàíû îòñóòñòâóþò. Òåëî
äâóñëîéíîå: ñîñòîèò èç íàðóæíûõ ðåñíè÷íûõ è âíóòðåí-
íèõ (âíóòðåííåé) ðåïðîäóêòèâíûõ êëåòîê. Ïàðàçèòèðó-
þò â ìîðñêèõ áåñïîçâîíî÷íûõ, èìåþò ñëîæíûé æèçíåí-
íûé öèêë. Èíòåðåñíàÿ ÷åðòà –– ðàçâèòèå îäíèõ êëåòîê
âíóòðè äðóãèõ–– ñáëèæàåò îðòîíåêòèä ñ ìèêñîñïîðèäèÿ-
ìè.

Êëàññ Äèöèåìèäû (Dicyemea). Ïàðàçèòû ïî÷åê ãîëîâî-
íîãèõ ìîëëþñêîâ. Âíóòðåííÿÿ (àêñèàëüíàÿ) êëåòêà îä-
íà.



Òèï Ìåçîçîè (Mesozoa) 101

Êëàññ Îðòîíåêòèäû (Orthonecta). Ïàðàçèòû ìîðñêèõ
÷åðâåé, äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ è èãëîêîæèõ.

Dicyemea: Dicyema

macrocephalum

Orthonecta: Rhopalura sp.

(à –– ñàìêà, á –– ñàìåö)



Âíå ñèñòåìû

Òèï Ëèøàéíèêè (Lichenes)

Âíå ñèñòåìû
13 500
âèäîâ

Ëèøàéíèêè –– îñîáàÿ ãðóïïà îðãàíè÷åñêîãî ìèðà,
ïðåäñòàâèòåëè êîòîðîé ñîñòîÿò, êàê ïðàâèëî, èç äâóõ
êîìïîíåíòîâ –– ôîòîñèíòåçèðóþùåãî (ïðîòèñòà èëè áàê-
òåðèè: ôèêîáèîíò) è ãåòåðîòðîôíîãî (ãðèáà: ìèêîáèîíò).
Òàêñîíîìè÷åñêàÿ ïðèíàäëåæíîñòü ýòèõ êîìïîíåíòîâ ìî-
æåò áûòü âåñüìà ðàçëè÷íîé Åñëè ãðèá ïî÷òè âñåãäà îòíî-
ñèòñÿ ê àñêîìèöåòàì (èçâåñòíî òàêæå íåáîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî áàçèäèàëüíûõ ëèøàéíèêîâ, à òàêæå ëèøàéíèêîâ ñ
íåêëåòî÷íûì ìèöåëèåì6), òî ôîòîñèíòåçèðóþùèé êîì-
ïîíåíò ìîæåò áûòü öèàíîáàêòåðèåé, çåëåíîé âîäîðîñëüþ
(íàïðèìåð, òðåáóêñèÿ ––íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé ôî-
òîñèíòåçèðóþùèé êîìïîíåíò ëèøàéíèêîâ) èëè âîäîðîñ-
ëüþ èç õðîìîôèòîâ.

Âî ìíîãèõ ðóêîâîäñòâàõ ëèøàéíèêè íå ñ÷èòàþòñÿ çà
ñàìîñòîÿòåëüíûé òàêñîí, à ðàçëè÷íûå ïîðÿäêè ëèøàé-
íèêîâ ðàçìåùàþòñÿ ìåæäó ïîðÿäêàìè àñêîìèöåòîâ. Ó
ïîäîáíîãî ïîäõîäà åñòü ñâîè ïðåèìóùåñòâà, íî îí íå
ëèøåí íåäîñòàòêîâ. Âî-ïåðâûõ, åñëè ðàçìåñòèòü ëèøàé-
íèêè ñðåäè àñêîìèöåòîâ, òî ïîðÿäêè ëèøàéíèêîâ ñîõðà-

6Âñå ñêàçàííîå íèæå îòíîñèòñÿ ê àñêîìèöåòíûì ëèøàéíèêàì,
áàçèäèàëüíûå æå ëèøàéíèêè, ïî-âèäèìîìó, íå îáðàçóþò öåëîñòíîé
ãðóïïû è äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ âíóòðè áàçèäèîìèöåòîâ. Íåñî-
âåðøåííûå ëèøàéíèêè, âåðîÿòíî, áëèçêè ê àñêîìèöåòíûì.
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íÿò ñâîþ öåëîñòíîñòü. Âî-âòîðûõ, ìèêîáèîíòû è áîëü-
øèíñòâî ôèêîáèîíòîâ íå ñïîñîáíû ê ñàìîñòîÿòåëüíîìó
ñóùåñòâîâàíèþ â ïðèðîäå âíå ëèøàéíèêà. Â-òðåòüèõ,
ëèøàéíèêè îáðàçóþò íåèçâåñòíûå ñðåäè ãðèáîâ ôîðìû
ðîñòà, ïîõîæèå ñêîðåå íà âûñøèå ðàñòåíèÿ; è íåîáû÷-
íûå êàê äëÿ âîäîðîñëåé, òàê è äëÿ ãðèáîâ âåùåñòâà Â-
÷åòâåðòûõ, ëèøàéíèêè ìîãóò îáðàçîâûâàòü ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûå îðãàíû ðàçìíîæåíèÿ––ñîðåäèè è èçèäèè, â ïî-
ñòðîåíèè êîòîðûõ ïðèíèìàþò ó÷àñòèå îáà êîìïîíåíòà.
Â-ïÿòûõ, ó ëèøàéíèêîâ (íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îáà êîì-
ïîíåíòà ïðèíàäëåæàò ê íåòêàíåâûì îðãàíèçìàì) åñòü
ýëåìåíòû òêàíåâîãî ñòðîåíèÿ: ïîêðîâíûé è ôîòîñèíòå-
òè÷åñêèé ñëîé, à òàêæå ñïåöèàëèçèðîâàííûå îïîðíûå,
çàïàñàþùèå è äâèãàþùèå ãèôû (ïîñëåäíèå ïîäòàëêè-
âàþò êëåòêè ôèêîáèîíòà áëèæå ê ïîâåðõíîñòè). Ïðè-
âåäæåííûå ñîîáðàæåíèÿ çàñòàâëÿþò íàñ ðàññìàòðèâàòü
ëèøàéíèêè êàê îáîñîáëåííûé òèï æèâîé ïðèðîäû.

Â íàøåé ñèñòåìå ëèøàéíèêè íå ìîãóò áûòü îòíåñåíû
íè ê îäíîìó èç ÷åòûðåõ öàðñòâ; âûäåëÿòü èõ â îòäåëüíîå
öàðñòâî æèâîé ïðèðîäû íå ñîîòâåòñòâîâàëî áû íàøåé
êîíöåïöèè öàðñòâ. Íàèëó÷øèì âûõîäîì èç òàêîãî ïîëî-
æåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçìåùåíèå ëèøàéíèêîâ êàê «äîïîëíè-
òåëüíîé» ãðóïïû êî âñåé ñèñòåìå æèâûõ îðãàíèçìîâ.

Êëàññ Ãèìíîêàðïîâûå (Gymnocarpea). Ïëîäîâûå òåëà
(ïåðèòåöèè) ïîãðóæåííûå, ïîëóçàìêíóòûå.

Êëàññ Ïèðåíîêàðïîâûå (Pyrenocarpea). Ïëîäîâûå òå-
ëà îòêðûòûå, ïîâåðõíîñòíûå–– àïîòåöèè. Ê ýòîìó êëàññó
îòíîñèòñÿ áîëüøèíñòâî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ ëè-
øàéíèêîâ.
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Pyrenocarpea: à –– Usnea
sp., á –– Cladonia deformis

Gymnocarpea: Derma-
tocarpon miniatum

Âèðóñû (Vira)

Âíå ñèñòåìû

Âèðóñû –– ýòî àâòîíîìíûå ãåíåòè÷åñêèå ñòðóêòóðû,
ñïîñîáíûå ôóíêöèîíèðîâàòü òîëüêî â êëåòêàõ, ñ ðàçíîé
ñòåïåíüþ çàâèñèìîñòè îò êëåòî÷íûõ ñèñòåì ñèíòåçà íó-
êëåèíîâûõ êèñëîò è ïîëíîé çàâèñèìîñòüþ îò êëåòî÷íûõ
áåëîêñèíòåçèðóþùèõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì.

Âèðóñû òðóäíî íàçâàòü äàæå «ãðóïïîé îðãàíè÷åñêîãî
ìèðà», ïîñêîëüêó íåïîíÿòíî, æèâûå îíè èëè íåò. Åñ-
ëè èñõîäèòü èç òîãî, ÷òî íàèìåíüøåé æèâîé ÷àñòèöåé,
«àòîìîì» æèçíè, ÿâëÿåòñÿ êëåòêà –– âèðóñû íå ÿâëÿþò-
ñÿ æèâûìè îðãàíèçìàìè Îäíàêî èì ïðèñóùè íåêîòîðûå
÷åðòû æèâûõ ñèñòåì –– â ÷àñòíîñòè, ñïîñîáíîñòü ê ñà-
ìîâîñïðîèçâåäåíèþ (íî òîëüêî âíóòðè êëåòêè õîçÿèíà),
ñèíòåçó ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ (îïÿòü-òàêè âíóòðè ÷óæîé
êëåòêè çà ñ÷åò åå ñèíòåòè÷åñêîãî àïïàðàòà) è ýâîëþöèè.
×òî êàñàåòñÿ ïðîèñõîæäåíèÿ âèðóñîâ, òî â ïîñëåäíåå âðå-
ìÿ âñå áîëüøå è áîëüøå ôàêòîâ ãîâîðèò â ïîëüçó òåîðèè
«âçáåñèâøèõñÿ ãåíîâ», êîòîðàÿ ðàññìàòðèâàåò âèðóñû
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êàê ïðîèçâîäíûå íóêëåèíîâûõ êèñëîò ðàçëè÷íûõ êëå-
òî÷íûõ îðãàíèçìîâ, âûøåäøèõ èç-ïîä êîíòðîëÿ êëåòêè.

Òàêèì îáðàçîì, çäåñü íàèëó÷øèì âûõîäîì áóäåò ðàç-
ìåùåíèå âèðóñîâ êàê «äîïîëíèòåëüíîé» ãðóïïû êî âñåé
ñèñòåìå æèâîãî. Ïîñêîëüêó ðÿä àâòîðîâ îòðèöàåò ñóùå-
ñòâîâàíèå ó âèðóñîâ îñîáåé, ïîïóëÿöèé è äàæå âèäîâ,
ïîäðàçäåëåíèÿ âèðóñîâ íå ñòîèò ñ÷èòàòü òàêñîíîìè÷å-
ñêèìè. Íèæå, îäíàêî, ìû íàçîâåì íåêîòîðûå ãðóïïû
âèðóñîâ è âèðóñîïîäîáíûõ «îðãàíèçìîâ», áîëåå èëè ìå-
íåå îáùåïðèíÿòûå ñðåäè âèðóñîëîãîâ.

Ðàíåå ê âèðóñàì îòíîñèëè òàêæå ïðèîíû –– áåëêîâûå
àãåíòû-âîçáóäèòåëè ñïîíãèôîðìíûõ ýíöåôàëîïàòèé (íà-
ïðèìåð, êóðó) Ïðèîíû ÿâëÿþòñÿ ìîäèôèöèðîâàííûìè
(ñ èíîé òðåòè÷íîé ñòðóêòóðîé) ïðîäóêòàìè ýêñïðåññèè
ÿäåðíûõ áåëêîâ, ñïîñîáíûìè âèäîèçìåíÿòü «íîðìàëü-
íûå» áåëêè â ìîäèôèöèðîâàííûå. Ïîõîæèå áåëêè è ñî-
îòâåòñòâóþùèå ÿäåðíûå ãåíû îáíàðóæåíû è ó äðîææåé.

Âèðîèäû (Viroidea). Âîçáóäèòåëè íåêîòîðûõ çàáîëåâà-
íèé ðàñòåíèé, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñóïåðñïèðà-
ëèçîâàííûå ìîëåêóëû ÐÍÊ, íàñòîëüêî êîðîòêèå, ÷òî,
ïî-âèäèìîìó, íå êîäèðóþò íèêàêèõ áåëêîâ, è ïîýòîìó
âûíóæäåíû èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàçìíîæåíèÿ äðóãèå âè-
ðóñû. Âîçìîæíî, âèðîèäû ïðîèñõîäÿò íåïîñðåäñòâåííî
îò ïîäâèæíûõ ãåíåòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ–– òðàíñïîçîíîâ.

ÐÍÊ-ñîäåðæàùèå âèðóñû (Rnavirusea). Î÷åíü ðàñïðî-
ñòðàíåííûå âèðóñû; ê ýòîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ, íàïðèìåð,
âîçáóäèòåëè ãðèïïà, êîðè, áåøåíñòâà è äðóãèõ çàáîëåâà-
íèé.

Ðåòðîâèðóñû (Retrovirusea). Âèðóñû ñ íåîáû÷íîé ñòðà-
òåãèåé ãåíîìà: íà ÐÍÊ ýòèõ âèðóñîâ ìîæåò ñèíòåçèðî-
âàòüñÿ ÄÍÊ (îáðàòíàÿ òðàíñêðèïöèÿ), ñþäà îòíîñÿòñÿ
îïóõîëåðîäíûå âèðóñû (îíêîâèðóñû) è âèðóñ ÑÏÈÄà.
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Adenovirus sp.

ÄÍÊ-ñîäåðæàùèå âèðóñû (Dnaviru-

sea). Ñþäà îòíîñÿòñÿ ñàìûå ñëîæ-
íûå âèðóñû, íàïðèìåð, áàêòåðèîôà-
ãè (âèðóñû áàêòåðèé), àäåíîâèðóñû è
âèðóñ îñïû ÷åëîâåêà.

Ïëàçìèäû (Plasmidea). Ïëàçìèäû
îòëè÷àþòñÿ îò «îáû÷íûõ» âèðóñîâ

òåì, ÷òî íå ñïîñîáíû ñàìîñòîÿòåëüíî ðåïëèöèðîâàòüñÿ
è íå îáëàäàþò ñîáñòâåííûìè áåëêàìè, ñóùåñòâóÿ â âè-
äå «ãîëûõ» ÄÍÊ; áîëüøèíñòâî ïëàçìèä ÿâëÿþòñÿ ñèì-
áèîíòàìè ðàçëè÷íûõ áàêòåðèé, ÷àñòî ñîîáùàþùèìè èì
ðàçëè÷íûå ïîëåçíûå ñâîéñòâà––óñòîé÷èâîñòü ê àíòèáèî-
òèêàì (ïëàçìèäû ñòàôèëîêîêêîâ), âèðóëåíòíîñòü (ïëàç-
ìèäû ÷óìíîé ïàëî÷êè è ñèáèðåÿçâåííîé áàöèëëû) è ò. ï.
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